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Figura 131. Representacion 2D de la Pérdida de Transmision para unafrecuencia de 1000 Hz. Profundidad maxima
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.- Registro Sismico Offshore 3D Area AUS105, AUS106 y MLO121, Argentina

equinor CAPITULO 6 — ANEXO Il

RESULTADOS DE LA PROPAGACION DEL SEL

En este documento se presentan los resultados de la propagacion del SEL para todas las
bandas de tercios de octavas modeladas, para los tres escenarios de profundidad evaluados
en las condiciones mas conservativas del medio.

1 INTRODUCCION

Como se indica en el Capitulo 6 se analizé la propagacion del SEL para el espectro de tercios de
octavas comparando las siguientes condiciones:

Emision vertical (Dip 0°) a modo de referencia.

Azimut 0° y Dip 85° (profundidad minima uniforme y variable)

Azimut 45° y Dip 85° (profundidad minima uniforme y variable)

Azimut 90° y Dip 85° (profundidad minima uniforme y variable)

Azimut 0° y Dip 80° (profundidad méaxima)

Azimut 45° y Dip 80° (profundidad maxima)

Azimut 90° y Dip 80° (profundidad maxima)

Asimismo, se evalud el efecto de filtrado con el audiograma de cada grupo auditivo, informacion
necesaria para el posterior calculo del SEL acumulado.

El procedimiento se realiz6 para cada una de las bandas desde la frecuencia de corte hasta 1 kHz.
A partir del Source Level SLg(j) para cada banda “” y restando la Pérdida de Transmision
MinimaTLv+(R,j) para cada distancia “R” de la fuente y banda, se calcul6 el nivel de SEL recibido

RLg(R,j) en cada distancia y banda empleando la ecuacién [5].

Los valores obtenidos de SEL recibido RLg(R,j) para cada banda, sin filtro y para cada filtro auditivo
se presentan para cada caso, en la Figura 1 a la Figura 54.

Se destaco en punteado una frecuencia caracteristica de la parte de mayor emisién del espectro
(80 Hz) solo a los efectos de permitir una visualizacion y comparacion de su grado de reduccion al
aplicar los diferentes filtros.

Las contribuciones al SEL por parte de cada banda se suman en el dominio lineal y se vuelven a
representar en el dominio logaritmico en decibeles, mediante la siguiente ecuacion:

[7]

N RLp()
RL(SELroraL) = logio [Zj:l 10 ]

Donde:
N = ndmero de bandas de 1/3 de octava.

Los resultados de RL(SELtortal) Se presentan en las siguientes figuras, que incluyen el SEL total
recibido para Dip 0° (el cual es independiente del Azimut) y con Dip 85° para Azimut 0° o para Azimut
90¢, junto con la diferencia con el valor para Dip 0°, en los casos de profundidad minima uniforme y
profundidad variable, y con Dip 80° para profundidad mazima.

De la Figura 67 a la Figura 60 se presentan los resultados para B0, de la Figura 85 a la Figura 78
se presentan para BV8, y de la Figura 103 a la Figura 96 se presentan para BA.
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Finalmente, en el punto 8 se presentan graficos bidimensionales de la pérdida de transmision
calculada para frecuencias seleccionadas como ejemplo en cada condicion de profundidad.

2 SEL RECIBIDO PARA CADA BANDA. PROFUNDIDAD MINIMA UNIFORME (B0)
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3 SEL RECIBIDO PARA CADA BANDA. PROFUNDIDAD VARIABLE (BV8)
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Figura 24. SEL recibido (RL) para cada banda. Profundidad Variable (BV8). Azimut 0° Dip 85°. Filtro
PO
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Figura 25. SEL recibido (RL) para cada banda. Profundidad Variable (BV8). Azimut 45° Dip 85°. Sin
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Figura 26. SEL recibido (RL) para cada banda. Profundidad Variable (BV8). Azimut 45° Dip 85°. Filtro
LF
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Figura 30. SEL recibido (RL) para cada banda. Profundidad Variable (BV8). Azimut 45° Dip 85°. Filtro
PO
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Figura 32. SEL recibido (RL) para cada banda. Profundidad Variable (BV8). Azimut 90° Dip 85°. Filtro
LF
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Figura 33. SEL recibido (RL) para cada banda. Profundidad Variable (BV8). Azimut 90° Dip 85°. Filtro
HF
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Figura 34. SEL recibido (RL) para cada banda. Profundidad Variable (BV8). Azimut 90° Dip 85°. Filtro
VHF
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Figura 38. SEL recibido (RL) para cada banda. Profundidad maxima Uniforme (BA). Azimut 0° Dip 80°.
Filtro LF
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Figura 40. SEL recibido (RL) para cada banda. Profundidad maxima Uniforme (BA). Azimut 0° Dip 80°.

120

180

170

160

150

=
B
o

-
W
=]

=
5]
=]

"
i
o

=
=}
=]

r:)
Q

F0

50

SEL recibido para cada banda "] RLB(R,]) (dB re 1 yPa® s) - Filtro PW

30

20

10

Filtro VHF

——————

e, oo

P —

10

Frecuencia
{banda 1/3
octava)

m

16

100

2

20

12,5

1000 10000
Distancia a la fuente R (m)
Inferiores a

Frecuencia de corte
100

2,5 32 ——a  —] 6,3

10

25 32 40 50

125

150

200

250 315 400 S00 530 800 1000

Figura 41. SEL recibido (RL) para cada banda. Profundidad maxima Uniforme (BA). Azimut 0° Dip 80°.

Filtro PW

P ) /’7 /ﬂ

' ' Serman
& asociados s.a.

Comnsult

ora

Ing. MARIANO MICULICICH

Director A i
SERMAN & ASOCIADOS S.A. Paglna 27de 73



.‘ ) Estudio de Impacto Ambiental
- Registro Sismico Offshore 3D Area AUS105, AUS106 y MLO121, Argentina
equinor CAPITULO 6 — ANEXO Il

180

180

170

160

150

140

130

120

110

100

o0

70

50

SEL recibido para cada banda " RLB(R,]) (dB re 1 pPa’s) - Filtro PO

30

20

10

10 100 1000

Distancia a la fuente R (m)

Frecuencia 1.3

(banda 1/3 12,5 16 20 25 az 40
octava)

125 160 200 250 315 400

1.6 2 2,5 S 4 —

10000

Inferiores a
Frecuencia de corte

100

10

630 BOO 1000

Figura 42. SEL recibido (RL) para cada banda. Profundidad maxima Uniforme (BA). Azimut 0° Dip 80°.
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Figura 46. SEL recibido (RL) para cada banda. Profundidad maxima Uniforme (BA). Azimut 90° Dip
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Figura 51. SEL recibido (RL) para cada banda. Profundidad méaxima Uniforme (BA). Azimut 90° Dip
80°. Filtro HF
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Figura 52. SEL recibido (RL) para cada banda. Profundidad maxima Uniforme (BA). Azimut 90° Dip
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Figura 54. SEL recibido (RL) para cada banda. Profundidad maxima Uniforme (BA). Azimut 90° Dip

80°. Filtro PO

Al observar los graficos precedentes, cabe recordar que los “escalones” y tramos con SEL constante
gue se visualizan para algunas frecuencias (especialmente las mas bajas), se deben a que una
oscilacion en un punto “d” que disminuya el valor de TLy (d) en relacion con los valores para
distancias menores (x < d), implica que el valor de TLv (d) (minimo) seréa igual a TLy+(d) en un cierto
tramo con x< d (hasta que se produzca la siguiente oscilacién con menor valor de TLv ), con lo cual
el valor del SEL calculado se mantiene estable sin modificaciones en el mismo tramo (criterio

conservativo).
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Figura 55. SEL recibido (RL). Profundidad minima Uniforme (B0). Azimut 0° Dip 0°-85° Sin Filtro
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Figura 56. SEL recibido (RL). Profundidad minima Uniforme (B0). Azimut 0° Dip 0°-85° Filtro LF (baja
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Figura 57. SEL recibido (RL). Profundidad minima Uniforme (B0). Azimut 0° Dip 0°-85° Filtro HF (alta
frecuencia)
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Figura 58. SEL recibido (RL). Profundidad minima Uniforme (B0). Azimut 0° Dip 0°-85° Filtro VHF
(muy alta frecuencia)
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Figura 59. SEL recibido (RL). Profundidad minima Uniforme (B0). Azimut 0° Dip 0°-85° Filtro PW
(Carnivoros Fécidos)
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Figura 60. SEL recibido (RL). Profundidad minima Uniforme (B0). Azimut 0° Dip 0°-85° Filtro PO
(Pinnipedos Otaridos)

/7

by v

Ing. MARIANO MICULICICH
SerIIlaIl Director Péagina 37 de 73
& asociadoss.a. SERMAN & ASOCIADOS S.A.

Consultora



.’ ) Estudio de Impacto Ambiental
.- Registro Sismico Offshore 3D Area AUS105, AUS106 y MLO121, Argentina

equinor o
a CAPITULO 6 — ANEXO 1lI
210 24,0
200 23,5
190 23,0
.‘ﬂi
(=9
ER
— 180 225 =™
e s
= =%
= =1
E =
= 2
T 170 220 2
= vy
2 3
s 8
= ]
£ =
@ 160 215 &5
z
]
wy
150 21,0
140 20,5
130 T T T T T T — 20,0
10 100 1000 10000
Distancia a la fuente (m)
— SFL Transmitido Azimut 02 Dip 02 ———— SEL Trarsmitido Az 452 Dip 852 — Dife rencia SEL Tran=mitido Azimut 02 Dip 0 - Azimut 452 Dip 852
Figura 61. SEL recibido (RL). Profundidad minima Uniforme (B0). Azimut 45° Dip 0°-85° Sin Filtro
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Figura 62. SEL recibido (RL). Profundidad minima Uniforme (B0). Azimut 0° Dip 0°-85° Filtro LF (baja
frecuencia)
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Figura 63. SEL recibido (RL). Profundidad minima Uniforme (B0). Azimut 0° Dip 0°-85° Filtro HF (alta
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Figura 65. SEL recibido (RL). Profundidad minima Uniforme (B0). Azimut 0° Dip 0°-85° Filtro PW
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Figura 66. SEL recibido (RL). Profundidad minima Uniforme (B0). Azimut 0° Dip 0°-85° Filtro PO
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Figura 67. SEL recibido (RL). Profundidad minima Uniforme (B0). Dip 0° - Azimut 90° Dip 85° Sin Filtro
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Figura 69. SEL recibido (RL). Profundidad minima Uniforme (B0). Dip 0° - Azimut 90° Dip 85° Filtro HF
(alta frecuencia)
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Figura 71. SEL recibido (RL). Profundidad minima Uniforme (B0). Dip 0° - Azimut 90° Dip 85° Filtro PW
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Figura 74. SEL recibido (RL). Profundidad Variable (BV8). Azimut 0° Dip 0°-85° Filtro LF (baja
frecuencia)

Vi
) P
Y i
< A ZY/

22

21

20

19

18

17

I 18

15

14

13

18

17

16

15

14

13

12

11

1 10

Diferencia seg(n Dip (dB)

Diferencia segtin Dip (dB)

Ing. MARIANO MICULICICH
Sernlan Director Péagina 44 de 73
& asociadoss.a. SERMAN & ASOCIADOS S.A.

Consultor



.’ ) Estudio de Impacto Ambiental
- Registro Sismico Offshore 3D Area AUS105, AUS106 y MLO121, Argentina

equinor p
" CAPITULO 6 — ANEXO Il

160 10

150 =l

140 8
o
e
<
— 130 7 @
2 =
[==] o
g 2
I 5
2 120 6 &
= W
i =
a o
-] ]
S 5
£ =
g 110 E=1
j
=]
—
]
w

100 a4

a0 3
80 2
10 100 1000 10000
Distancia a la fuente (m)
——— SEL Transmitido Azimut 02 Dip 02 = SEL Transmitido Az 02 Dip 852 Diferencia SEL Transmitido Azimut 02 Dip 0 - Azimut 02 Dip 858

Figura 75. SEL recibido (RL). Profundidad Variable (BV8). Azimut 0° Dip 0°-85° Filtro HF (alta
frecuencia)
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Figura 76. SEL recibido (RL). Profundidad Variable (BV8). Azimut 0° Dip 0°-85° Filtro VHF (muy alta
frecuencia)
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Figura 77. SEL recibido (RL). Profundidad Variable (BV8). Azimut 0° Dip 0°-85° Filtro PW (Carnivoros
Focidos)
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Figura 78. SEL recibido (RL). Profundidad Variable (BV8). Azimut 0° Dip 0°-85° Filtro PO (Pinnipedos
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Figura 79. SEL recibido (RL). Profundidad Variable (BV8). Azimut 45° Dip 0°-85° Sin Filtro
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Figura 80. SEL recibido (RL). Profundidad Variable (BV8). Azimut 0° Dip 0°-85° Filtro LF (baja
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Figura 81. SEL recibido (RL). Profundidad Variable (BV8). Azimut 0° Dip 0°-85° Filtro HF (alta
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Figura 82. SEL recibido (RL). Profundidad Variable (BV8). Azimut 0° Dip 0°-85° Filtro VHF (muy alta
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Figura 83. SEL recibido (RL). Profundidad Variable (BV8). Azimut 0° Dip 0°-85° Filtro PW (Carnivoros
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Figura 87. SEL recibido (RL). Profundidad Variable (BV8). Dip 0° - Azimut 90° Dip 85° Filtro HF (alta
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Figura 89. SEL recibido (RL). Profundidad Variable (BV8). Dip 0° - Azimut 90° Dip 85° Filtro PW
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Figura 95. SEL recibido (RL). Profundidad maxima Uniforme (BA). Azimut 0° Dip 0°-80° Filtro PW
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Figura 97. SEL recibido (RL). Profundidad méaxima Uniforme (BA). Dip 0° - Azimut 45° Dip 80 Sin
Filtro
210 20
200 13
180 18

-

g

(=%

=

= 180 17 &

£ =

o o

= a

5 5

o B0

£ 170 16 @

= .o

(=} [*)

[=

= g

£ £

A 160 15 5

=

=

w

wr
150 14
140 13
130 12

10 100 1000 10000

Distancia a la fuente {m)

—SEL Transmitido Azimut 02 Dip 02 ——5EL Transmitido Az 452 Dip 802

Diferencia SEL Transmitido Azimut 02 Dip 0 - Azimut 452 Dip 802
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Figura 99. SEL recibido (RL). Profundidad maxima Uniforme (BA). Dip 0° - Azimut 45° Dip 80 Filtro HF
(alta frecuencia)
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Figura 101. SEL recibido (RL). Profundidad méaxima Uniforme (BA). Dip 0° - Azimut 45° Dip 80 Filtro
PW (Carnivoros Focidos)
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Figura 102. SEL recibido (RL). Profundidad maxima Uniforme (BA). Dip 0° - Azimut 45° Dip 80 Filtro
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Figura 103. SEL recibido (RL). Profundidad maxima Uniforme (BA). Dip 0° - Azimut 90° Dip 80° Sin
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Figura 105. SEL recibido (RL). Profundidad maxima Uniforme (BA). Dip 0° - Azimut 90° Dip 80° Filtro
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Figura 107. SEL recibido (RL). Profundidad maxima Uniforme (BA). Dip 0° - Azimut 90° Dip 80° Filtro
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8 GRAFICOS BIDIMENSIONALES DE LA PERDIDA DE TRANSMISION

A continuacion se presentan a modo de ejemplo graficos bidimensionales de la pérdida de
transmision para las siguientes condiciones:

e BO: 32 -63-100 - 125 - 250 — 500 — 1000 Hz (profundidad minima uniforme)
° BV8' 32-63-100- 125 - 250 — 500 — 1000 Hz (profundidad variable, transecta 8)
° 8-16-32-63-100- 125 — 250 — 500 — 1000 Hz (profundidad maxima uniforme)
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Figura 109. Representacién 2D de la Pérdida de Transmisién para una frecuencia de 32 Hz.
Profundidad minima Uniforme (B0O)
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Figura 110. Representacion 2D de la Pérdida de Transmision para una frecuencia de 63 Hz.
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Figura 111. Representacion 2D de la Pérdida de Transmisiéon para una frecuencia de 100 Hz.
Profundidad minima Uniforme (BO)

Transmission Loss (dB)

Range (m) 104

Figura 112. Representacion 2D de la Pérdida de Transmision para una frecuencia de 125 Hz.
Profundidad minima Uniforme (BO)
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Figura 113. Representacion 2D de la Pérdida de Transmisiéon para una frecuencia de 250 Hz.
Profundidad minima Uniforme (BO)
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Figura 114. Representacion 2D de la Pérdida de Transmision para una frecuencia de 500 Hz.
Profundidad minima Uniforme (BO)
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RAMSGeo - Default run parameters. f=1000Hz, Zs=6m.
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Figura 115. Representacion 2D de la Pérdida de Transmisién para una frecuencia de 1000 Hz.
Profundidad minima Uniforme (BO)

Transmission Loss (dB)

Range (m) %10%

Figura 116. Representacién 2D de la Pérdida de Transmisién para una frecuencia de 32 Hz.
Profundidad variable Transecta 8 (BV8)
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Figura 117. Representacion 2D de la Pérdida de Transmisién para una frecuencia de 63 Hz.
Profundidad variable Transecta 8 (BV8)
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Figura 118. Representacion 2D de la Pérdida de Transmision para una frecuencia de 100 Hz.
Profundidad variable Transecta 8 (BV8)
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Figura 119. Representacion 2D de la Pérdida de Transmisiéon para una frecuencia de 125 Hz.
Profundidad variable Transecta 8 (BV8)
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Figura 120. Representacion 2D de la Pérdida de Transmisiéon para una frecuencia de 250 Hz.
Profundidad variable Transecta 8 (BV8)
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Figura 121. Representacion 2D de la Pérdida de Transmisién para una frecuencia de 500 Hz.
Profundidad variable Transecta 8 (BV8)
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Figura 122. Representacion 2D de la Pérdida de Transmision para una frecuencia de 1000 Hz.
Profundidad variable Transecta 8 (BV8)
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Figura 123. Representacion 2D de la Pérdida de Transmisiéon para una frecuencia de 8 Hz.
Profundidad méaxima Uniforme (BA)
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Figura 124. Representacion 2D de la Pérdida de Transmisién para una frecuencia de 16 Hz.
Profundidad maxima Uniforme (BA)
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Figura 125. Representacion 2D de la Pérdida de Transmisién para una frecuencia de 32 Hz.
Profundidad méaxima Uniforme (BA)
20
40
60
@
z
_. 80
E g
£ 100 5
o 7]
-
120 :
(=
140
160
10
180
200 0
0.5 1 15 2 25

Range (m) <104

Figura 126. Representacion 2D de la Pérdida de Transmisién para una frecuencia de 63 Hz.
Profundidad maxima Uniforme (BA)
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Figura 127. Representacion 2D de la Pérdida de Transmision para una frecuencia de 100 Hz.
Profundidad méaxima Uniforme (BA)
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Figura 128. Representacion 2D de la Pérdida de Transmisiéon para una frecuencia de 125 Hz.
Profundidad maxima Uniforme (BA)
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Figura 129. Representacion 2D de la Pérdida de Transmisiéon para una frecuencia de 250 Hz.
Profundidad méaxima Uniforme (BA)
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Figura 130. Representacion 2D de la Pérdida de Transmision para una frecuencia de 500 Hz.
Profundidad maxima Uniforme (BA)
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Figura 131. Representacion 2D de la Pérdida de Transmisién para una frecuencia de 1000 Hz.
Profundidad méaxima Uniforme (BA)
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