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Konsekvensutredning

Forord

Foreliggende konsekvensutredning omhandler utbygging av ytterligere behandlingskapasitet for gass
(DPCU 1I) ved Kaérsto- anleggene i Tysver kommune for & kunne ta hdnd om rikgass fra Kristin-feltet
pa Haltenbanken. Plan for utbygging og drift (PUD) for Kristin ble godkjent av Stortinget 1 desember
2001, og Kristin forutsettes knyttet inn til Kérste via Asgard Transport. I PUD er det konkludert med at
Karsto har for liten ekstraksjonskapasitet til & kunne behandle Kristin-gassen.

Anleggene vil oke gassbehandlingskapasiteten pd Kérste med ca. 15%. Salgsgass vil eksporteres via
eksisterende rorsystemer til kontinentet, mens vatgassproduktene som tas ut av rikgassen eksporteres fra
anleggene hovedsakelig pa skip. Anleggene bygges ut innenfor dagens industriomrade.

Konsekvensutredningen er utarbeidet av Statoil pd vegne av eierne og (Gassco som operator.
Utredningen skal dekke de lovpalagte krav som stilles til slike utbygginger og vil bli sendt pa hering av
OED. Videre vil den bli lagt ut til offentlig ettersyn i kommunen og det vil bli arrangert et folkemote
hvor utredningsarbeidet og resultatene presenteres. Uttalelser skal gis skriftlig til OED.

Utbyggingen av DPCU II planlegges a skje parallelt med en utbygging av CRAIER (CO, Removal And
Increased Ethane Recovery). Det er utarbeidet en egen konsekvensutredning for CRAIER som
planlegges sendt ut pa hering samtidig med foreliggende utredning for DPCU II.
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Sammendrag

Foreliggende  konsekvensutredning  er
utarbeidet i henhold til bestemmelsene i
petroleumsloven og plan- og bygnings-
loven, og dekker utbygging og drift av
utvidet  gassbehandlingskapasitet  ved
Karsto-anleggene 1 Tysver kommune,
Rogaland. Prosjektet inneberer bygging av
et duggpunktskontrollanlegg (DPCU II)
knyttet til behandling av ny rikgass fra
Kristin- feltet pd Haltenbanken.

Konsekvensutredningen er utarbeidet 1
henhold til utredningsprogram fastsatt av
Olje- og energidepartementet (OED) 23.
september 2002, og redegjor for de
viktigste konsekvensene for milje, natur-
ressurser og samfunn ved utbygging og
drift.

Utbyggingsplanene

Utbygging av ytterligere behandlings-
kapasitet for gass (DPCU II) ved Karsto-
anleggene er nedvendig for & kunne ta
hind om rikgass fra Kristin-feltet pé
Haltenbanken. Plan for utbygging og drift
(PUD) for Kristin ble godkjent av
Stortinget 1 desember 2001, og Kristin
forutsettes knyttet inn til Kérste via Asgard
Transport. I PUD er det konkludert med at
Karsto har for liten ekstraksjonskapasitet
til & kunne behandle Kristin-gassen.

Den pégaende utbyggingen av NET I (Nytt
Ekstraksjons Tog for mottak av gass fra
Mikkel- feltet) gir ikke tilstrekkelig
kapasitet til 4 ta imot rikgass fra Kristin.
Gassbehandlingskapasiteten ved Karsto-
anlegget ma derfor utvides med 13,5
MSm’/d. Dette vil gi en total
gassbehandlingskapasitet ved  Kérsto-
anleggene pa 88 MSm’/d etter utvidelsen,
fordelt med 61 MSm’/degn i eksisterende
Statpipe- og Asgard- anlegg og 27
MSm’/degn i NET I/ DPCU II.

Folgende installasjoner/ modifikasjoner vil
vaere negdvendige i tilknytning til DPCU II:

e bygging av et H,S- fjerningsanlegg
utvidelse av NET I ekstraksjonsanlegg
med ytterligere en gass/ gass veksler,
ekspansjonsturbin med bremse-
kompressor og et metantarn

e installasjon av en ny salgsgass-
kompressor

e utvidelser/ ombygging av eksisterende
fraksjoneringsanlegg

Det vil ogsa bli foretatt enkelte mindre
utvidelser av  hjelpeanleggene, bl.a.
installasjon av en ny heytrykks dampkjel
samt ny luftkompressor og nitrogen
membranenhet. Videre pagar vurderinger
relatert til behovet for en ny fakkel.

Investeringskostnadene for DPCU II er
estimert til ca. 4,7 milliarder 2002-kroner,
mens driftskostnadene vil vaere ca. 275
millioner 2002-kroner pr. ar. Byggestart er
planlagt til mai 2003, mens driftsstart
planlegges 01.10.2005.

Utbyggingen vil skje innenfor allerede
regulert industriomrade, og det er ikke
behov for endring av reguleringsplaner
eller andre kommunale/fylkeskommunale
planer. Det vil ikke vare behov for
etablering av permanent ny infrastruktur i
form av veier eller andre tiltak.
Skipstrafikken  til ~ Kérste-terminalen
forventes & oke med 60-70 skip/ar utover
dagens niva nar anleggene settes i drift.

Det er gjennomfert bade kvantitative og
kvalitative  sikkerhetsvurderinger  for
DPCU 1L Utferte  risikoanalyser
konkluderer med at risikonivéet som folge
av utbyggingen er akseptabelt i forhold til
de relevante deler av operaterens aksept-
kriterier og myndighetenes bestemmelser.
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Miljomessige konsekvenser

Utslipp til luft

Utslippene av CO, fra Karsto- anleggene
forventes & oke med ca. 105 000 tonn/ar
etter utbygging, mens utslippene av NOx
forventes redusert med ca. 150 tonn/ar. For
NOx sa er dette medregnet utslipps-
reduksjon for Asgard-anlegget ihht. krav i
dagens utslippstillatelse. Det forventes kun
en marginal ekning i utslippene av SO..
Det anslds videre at utbyggingen vil oke
utslippene av metan og nmVOC med
henholdsvis ca. 235 tonn/ar og 85 tonn/ar.

De nye anleggene forer til et okt
kraftbehov i sterrelsesorden 380 GWh/ér.
Kraftbehovet vil dekkes inn gjennom ekt
import av el-kraft gjennom linjenettet.

CO; er en klimagass, men gir ikke lokale
eller regionale forurensningseffekter.
Beregninger viser at de totale nasjonale
utslipp av klimagasser 1 2010 vil vare ca.
10 mill. tonn over det nivaet som er avtalt i
Kyoto-avtalen. Utbyggingen av DPCU II
vil gke denne overskridelsen med ca. 1%.

Det er gjennomfert avsetningsberegninger
for nitrogen som viser at bakgrunns-
avsetningen i influensomradet er 4718 tonn
N pr. ar. Dagens utslipp fra Kérsto-
anleggene bidrar med om lag 38 tonn N pr.
ar utover dette, mens utbyggingen av
DPCU II vil gke denne tilleggsavsetningen
til 52 tonn N pr. ar.

Det forventes ikke vesentlige negative
konsekvenser av en slik okning i
nitrogenavsetningen 1 omrddet. De nedre
talegrensene for kystlynghei forventes ikke
a bli overskredet. En e¢kning av tilfert
nitrogen vil kunne gi muligheter for
vegetasjonsendringer 1 nedbermyr, da den
nedre tdlegrensen her allerede er
overskredet. ~Avsetnings-gkningen som
folge av utbygging av DPCU I vil veare i
storrelsesorden 1% av  eksisterende
avsetning 1 omradet.  Gjennomfort
overvékning pa Karste viser at det ikke er

observert synlige skader pa trer og
skogvegetasjon. Det  forventes ikke
vesentlige  endringer 1  forsurings-
situasjonen for overflatevann i regionen.

Spredningsberegningene for NOx viser at
det ikke forventes overskridelse av
korttids- eller langtidsmiddelverdier for
luftkvalitet mtp. helse og vegetasjon som
folge av utslippene.

VOC kan sammen med NOx bidra til
dannelse av bakkenart ozon. Tidligere
beregninger viser at det er utslipp av
nitrogenoksider som er begrensende faktor
i dette omrddet for dannelse av ozon.
Bakgrunnsnivdet av troposferisk ozon er
varierende, men er periodisk heyt nok til &
kunne gi skadeeffekter pa dyreliv/
mennesker. Beregningene viser imidlertid
at utslippene knyttet til DPCU II ikke vil gi
signifikant pavirkning av konsentrasjons-
nivaet for ozon ved bakkenivé i omrédet.

Utslipp til sjo

DPCU II forventes & gi en gkning pé ca. 10
m’/time i utslipp til sjo via renseanlegget.
Hovedtyngden vil vaere drenering fra fast
dekke som kan vare oljeforurenset. Det
forventes ikke at sammensetningen av
avlepsvannet vil endres 1 forhold til dagens
situasjon, og utslippene vil hovedsakelig
ligge innenfor grenseverdiene 1
eksisterende utslippstillatelse etter at
utbyggingen er gjennomfort. Utslippene av
Totalt Organisk Karbon (TOC) pa érsbasis
vil imidlertid kunne overstige eksisterende
grenseverdi. Spredningsforholdene i sjo-
omradene ved utslippspunktet er generelt
gode. Det forventes ikke negative
konsekvenser for det marine miljg som
folge av utslippsekningen.

Det vil bli en mindre ekning (ca. 4000 m®/
time) 1 utslippene av kjelevann som folge
av DPCU II. Det forventes ikke negative
miljekonsekvenser i resipienten som folge
av dette.
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Mengdene ballastvann som i dag slippes ut
fra produktlasting av skip ved Kérsto er i
storrelsesorden 3-4 mill. tonn/ &r. Basert pa
en viss ekning 1 produktutskipnings-
mengdene etter at DPCU 1I settes 1 drift,
vil den samlede mengde ballastvann som
slippes ut eke noe 1 drene fremover. [ 2001
ble det indre havneomradet pa Kérsto
undersekt med tanke pa potensielt
introduserte arter som folge av utslipp av
ballastvann. Til sammen ble det pavist 4
alger som er kjent som introduserte til
norske farvann, hvorav det for 1 av disse
var overveiende sannsynlig at arten har
ankommet Karsto-anleggene direkte som
folge av skipsassistert transport. Det
forventes en internasjonal enighet omkring
héndteringen av ballastvann i1 lepet av
2003. Det er produktbefrakterne som er
ansvarlige for & implementere nedvendige
tiltak for fremtidig handtering av
ballastvannet.

Miljerisiko

Det er gjennomfoert spredningsberegninger
for ulike scenarier for akuttutslipp i kai-
omrédet ved Karsto. DPCU II vil ikke oke
miljerisikoen ved anlegget i vesentlig grad,
og eksisterende avbetende tiltak vurderes
som tilstrekkelig til & handtere miljerisko
knyttet til  akuttutslipp ogsd etter
utbyggingen.

Miljerisikoanalysen ~ for  operasjonelle
utslipp viser at det kun er sma
overskridelser av  grenseverdiene for
negative effekter 1 miljeet grunnet
fortynning av avlgpsvannet med kjolevann
fra  Statpipe/Sleipner. 1 tillegg til
fortynning med kjolevann kommer ogsa
primerfortynning i vannmassene, noe som
samlet bidrar til at det ikke forekommer
overkonsentrasjoner 1 resipienten. Det
kjemikaliet som antas a4 ha heyest
miljorisiko er flokkuleringsmiddelet som
er 1 bruk pa Kérste. Miljerisikoen tilknyttet
bruken av stoffet er isolert sett liten, men
den utgjer en relativt stor andel av den
totale belastningen knyttet til utslipp av
avlgpsvann. Pa basis av dette vil det vil bli

gjennomfort forsek hvor man reduserer,
eventuell unngar, bruk av dette middelet.
Utbyggingen av DPCU II vil oke
mengdene avlepsvann fra renseanlegget
noe, men miljorisiko ved utslipp av
avlegpsvann vurderes som liten ogsd etter
utbyggingen.

Stey

I utbyggingsfasen vil det kunne bli noe
bygge- og anleggsstay, samt stay knyttet til
transport av utstyr inn til anlegget. Det
samlede stoynivdet forventes & vare
innenfor anbefalte grenseverdier.

I valg av design, teknologi og utstyr vil en
soke & minimalisere ekningen 1 stoyniva. I
utgangspunktet er malsetningen for DPCU
IT at prosjektet ikke skal medfere endringer
1 stoyniviaet for nabobebyggelsen rundt
Karsto.

De modelleringer som har vart gjort for
stoy 1 driftsfasen viser at ekspansjons-
turbinen med bremsekompressor og ror-
opplegget tilknyttet denne, vil kreve
stoydempende tiltak for & ikke gi et okt
bidrag til steynivéet i omgivelsene rundt
Karste. Det er satt krav om steydemping
for denne utstyrsenheten, og bidraget til
stoy 1 nabobebyggelsen vil sdledes kunne
bli 0,1 dBA, og representerer en ikke
horbar okning 1 steynivaet. Den nye
salgsgasskompressoren vil ogsa kunne
vere en betydelig stoykilde. Det
prosjekteres her med en spesialdesignet
bygningskropp rundt kompressoren som
vil serge for tilstrekkelig stoydemping.
Ovrige utstyrsenheter vil ikke gi
signifikante bidrag til steynivaet fra
Karsto-anlegget

En eventuell ny fakkel vil forventes ikke a
oke det totale faklingsbehovet ved Kérsto-
anleggene.

For oppfelging av det reelle stoynivaet fra
Karstg-anleggene er det montert stasjoneert
utstyr for kontinuerlig méiling av stoy.
Dersom malingene skulle vise at stoyniviet
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for nazrmeste boligomrade ligger pa et
uakseptabelt niva, vil nedvendige tiltak bli
avklart 1 samarbeid med myndighetene.

Avfallshindtering

De fleste avfallskategoriene i driftsfasen
eksisterer allerede 1 dag ved Kaérsto-
anlegget, og det forventes ingen spesielle
avfallsproblemer knyttet til utbygging og
drift av DPCU II. Det forventes heller
ingen spesielle problemer med & handtere
avfall fra anlegget, eller med & tilpasse
levering av avfallet i forhold til dagens
mottaksordninger samt til regelverket om
handtering av spesialavfall

Landskapsestetiske konsekvenser

I utgangspunktet er det kun en eventuell ny
fakkel som forventes & kunne oppleves
som en endring av den visuelle
opplevelsen av Kérsto- anleggene. Andre
tekniske elementer vil ikke skille seg
vesentlig ut fra eksisterende med tanke pa
storrelse, utforming og farger. Farge- og
materialvalg pa nye anlegg vil samordnes
med eksisterende anlegg.

Samfunnsmessige konsekvenser

Det vil kunne bli noe okt trafikk pé
veinettet 1 neeromrddene rundt Karste som
folge av utbyggingen, men dette vil kun gi
en mindre merbelastning pa vei-
strekningene og fergesambandet
Mortavika- Arsvdgen. Man har de siste
tidrene hatt flere tilsvarende utbygginger
pa Karstg uten spesielle problemer pa
veinettet.

Bemanning i anleggsperioden vil totalt
utgjore i starrelsesorden 1200 arsverk, med
en topp 1 2004 (800 d&rsverk). Karsto-
anleggene  har  tidligere  handtert
tilsvarende, og sterre, utbyggings-
prosjekter, og har god erfaring ogsé i
handtere ogsa de sosiale sidene ved slike
utbygginger.

Eventuelle konsekvenser av betydning for
helsemessige forhold vil vaere knyttet til
utslipp til luft og steymessige forhold.

Spredningsberegningene viser at middel-
konsentrasjoner av NOx vil ligge godt
under grenseverdier 1 SFTs anbefalte
luftkvalitetskriterier. @kningen i bakkenaert
ozon som felge av utslippene fra DPCU II
forventes heller ikke & ha noen betydning
for helsemessige forhold. Utbyggingen
forventes ikke 4 medfere noen herbar
okning av steynivdet i nabobebyggelsen,
og i anleggsfasen forventes ikke stoynivéet
a overstige anbefalte grenseverdier. Samlet
sett forventes derfor ikke utbyggingen a
medfore negative helsemessige
konsekvenser.

Utbyggingen vil medfere at skipstrafikken
til Karsto-terminalen eoker fra ca. 590
skip/ar til ca. 650-660 skip/ar etter at
anleggene settes 1 drift. Utbyggingen vil
ikke medfere anlep av andre skipstyper
eller storrelsesklasser enn det som i dag
trafikkerer anlegget.

I forhold de rent sikkerhetsmessige
forhold, sd vil en trafikkekning i1 den
aktuelle storrelsesorden ikke pévirke
trafikken 1 Boknafjordomradet i vesentlig
grad. Fra 01.01.2003 forventes trafikk-
sentralen pa Kvitsey satt i drift, og denne
forventes & kunne gi en ytterligere
forbedring av de sikkerhets- og trafikk-
avviklingsmessige forholdene.

Det er et betydelig press pa antallet
ankringsplasser 1 Boknafjordbassenget, og
en ekning i skipstrafikken vil ytterligere
kunne forsterke dette. En trafikkekning
som i all hovedsak omfatter mindre skip
vurderes imidlertid ikke & gi vesentlige
negative konsekvenser for
ankringssituasjonen 1 omradet. Ulike
administrative tiltak vil imidlertid vurderes
dersom situasjonen skulle forverres i1 drene
fremover.

Norske andel av leveransene til utbygging
av DPCU 1I er beregnet 4 kunne bli ca. 3
milliarder kroner, noe som vil gi nasjonale
sysselsettingsvirkninger pd omlag 9.200
arsverk. De storste sysselsettingseffektene
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forventes innen bygge- og anleggs-
virksomhet. Den regionale andel av
leveransene vil kunne bli ca. 1,5 milliarder
kroner, noe som vil gi regionale syssel-
settingsvirkninger pd omlag 2.900 arsverk.
Den arlige kommunale eiendomsskatten
for Tysver kommune som folge av
utbyggingen er beregnet til 19-20 millioner
kroner.

Drift av DPCU 1I vil bli integrert i den
ordinere driften ved Kérstg-anleggene, og
en venter ikke okt driftsbemanning av
betydning som felge av dette. Anlegget vil
likevel bidra til & opprettholde og sikre de
arbeidsplassene som finnes ved Karsto-
anleggene.

Oppfolgende tiltak og undersokelser

Selv. om DPCU II medferer en okning av
utslippene til luft og sjo, sa vil det ikke
introduseres nye problemstillinger ift.
eksisterende  situasjon ved  Kaérsto-
anleggene. Det péagar for tiden en prosess

med & avklare videreforingen av milje-
overvakingsprogrammene pa Karsto, og
behovet for eventuelle oppfelgende tiltak
knyttet til DPCU II vil bli neermere vurdert
som en del av dette.

Oppsummering

Konsekvensutredningen har ikke
identifisert noen konsekvenser eller sum av
konsekvenser som taler 1 mot at
utbyggingen gjennomfoeres. Utslippene av
CO,, VOC, avleps- og Kkjelevann fra
Karsto- anleggene vil oke noe, men ikke gi
vesentlige negative konsekvenser.
Utslippene av NOx forventes & bli redusert.

Samfunnsmessig representerer
utbyggingen en betydelig verdiskapning
knyttet  til  sysselsettingseffekten 1
utbyggingsfasen og de verdiene som
skapes ved at rikgass prosesseres og selges
som NGL-produkter og salgsgass.
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1 Innledning
1.1 Bakgrunn

Prosessanlegget pad Kérste har vert 1 drift
siden 1985. Virksomheten omfatter i dag
behandling av rikgass fra Statpipe-
systemet (gass fra Statfjord, Snorre,
Gullfaks, Veslefrikk mfl.), kondensat fra
Sleipner- feltet og rikgass fra feltene pa
Haltenbanken (Asgard, Heidrun, Norne og
Draugen). Fra Karstg-anlegget eksporteres
salgsgass til kontinentet i rerledninger,
mens stabilisert kondensat og vatgass-
produktene etan, propan, iso-butan,
normal-butan og nafta skipes ut fra kai.
Rikgassmengdene gjennom Asgard
Transport til Kérste vil gke som folge av
utbyggingen av Mikkel- feltet
(produksjonsstart 2003). Det péagar derfor
arbeid knyttet til 4 oke kapasiteten 1
anlegget gjennom bygging av et nytt
ekstraksjonsanlegg (NET I). Denne
kapasitetsutvidelsen er behandlet i en egen
konsekvensutredning (KU NET I, Statoil
juli 2001).

Fra rikgassen som ankommer Kérsto-
anlegget ekstraheres de vite komponentene
i ekstraksjonsdelen og terrgass (salgsgass)
eksporteres videre til kontinentet. Vatgass-
komponentene skilles videre i
fraksjoneringsdelen av anlegget. 1 de
nermeste arene forventes rikgass fra
Statpipe & ha et lavere innhold av vate
komponenter enn dagens, noe som forer til
en lavere relativ  belastning péa
fraksjoneringsdelen av anlegget. Det vil
derfor vere ledig kapasitet bade 1
fraksjoneringsanlegget samt i lageranlegg
og utskipningsanlegg/ transportssystemer
for mottak av gass fra feltene Mikkel og
Kristin.

Kristin- feltet pa Haltenbanken er besluttet
utbygd, og Plan for utbygging og drift
(PUD) ble godkjent av Stortinget 21.
desember 2001 (St.prp. 24 2000-2001). I
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PUD er det lagt til grunn at gassen skal
transporteres 1 transportrerledningen
Asgard Transport for prosessering ved
Kérsto- anleggene. For & kunne behandle
disse nye gassmengdene ved Karsto-
anleggene vil det vare nedvendig med en
utvidelse av gassbehandlingskapasiteten.
Det er besluttet at anlegget skal bygges ut
som et duggpunktsanlegg (DPCU II).
Kristin-feltet har fatt gassallokering fra ar
2005, og DPCU II ma saledes vere
ferdigstilt innen 01.10.2005.

Det planlegges pa Karsto ogséd et prosjekt
for CO,- fjerning og ekt etanbehandling
(CRAIER — CO; Removal And Increased
Ethane Recovery). Nye anlegg for &
behandle rikgass fra Kristin- feltet (DPCU
IT) vil medfere at etanproduksjonen samlet
sett kan heves fra 620.000 tonn/ar til
omtrent 950.000 t/ar. Det fremmes en
separat konsekvensutredning for CRAIER-
prosjektet.

1.2 Definisjoner og begreper

Nedenfor gis en kortfattet forklaring av
enkelte ord og uttrykk som benyttes i
konsekvensutredningen.
Rikgass Naturgass som ikke er
prosessert

Salgsgass Resterende del av rikgassen,
etter at vatgassproduktene er
tatt ut i prosessanleggene.
Salgsgassen eksporteres til
kontinentet.

Kondensat Et lett oljeprodukt, som pé
Karsto mottas som raprodukt
giennom  Sleipner-  ror-
ledningen. P4 Kdérste blir
kondensatet stabilisert ved at
de lette komponentene skilles



Utvidelse av gassbehandlingskapasitet pa Karsta — DPCU Il

Konsekvensutredning

fra.  Stabilisert kondensat
skipes ut med bét

Vitgassprodukter (= etan, propan, iso-

butan, normal-butan og nafta)
Fra rikgassen skilles det pa
Kéarsto ut wulike vétgass-
produkter i prosessanleggene.
Mengden  vatgassprodukter
som kan tas ut av gass-
strommen  bestemmes av
typen prosessanlegg som
benyttes. Vétgassproduktene
omtales ogsd ofte som NGL
(Natural Gas Liquids).

PAD Plan for Anlegg og Drift
utarbeides som grunnlag for
nedvendig godkjenning av de
anleggene som faller inn
under Petroleumslovens
bestemmelser om utvinning
og transport av petroleum.

Platiaproduksjon
Benyttes om den perioden der
produktleveransene fra et
olje- eller gassfelt er pa sitt
forventede maksimum. Gass-

behandlingsanlegg ma
dimensjoneres for & hindtere
dette.

Télegrenser

En antatt grense for hvor mye
naturen kan motta av et
forurensende stoff uten at den
paferes skade.

3. partstiltak
I stedet for & gjennomfere
utslippsreduserende tiltak pa
eget anlegg, gjennomfoeres det

tilsvarende utslipps-
reduserende  tiltak  andre
steder.

Arstall De érstall som benyttes 1 kap.

4 reflekterer gassarene. D.v.s.
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nar kraft- og varmebehov
samt utslipp benevnes ”ar
20037, sa menes gassdret
2003 - dvs. perioden 01.10.

2003- 01.10.2004.

1.3 Eierforhold og operaterskap

De planlagte utvidelser av Kaérsto-
anleggene for & oke gassbehandlings-
kapasiteten vil bli eid av Statpipe- lisensen.
Lisensen har folgende eierfordeling:

e Petoro AS (Den Norske Stat) 33,25%
e Statoil ASA 25%
e TotalFinaElf Exploration Norge AS 12 %
e Norsk Hydro Produksjon a.s 10 %
e Mobil Development Norway A/S' 7 %
e Esso Expl. & Product. Norway AS' 5%
e Norske Shell Pipelines 5%
e Norske Conoco AS? 2,75 %

Fra 01.01.2002 overtok Gassco AS
operatorskapet for gassterminalen pa
Karste. Statoil har pa vegne av Gassco AS
det tekniske driftsansvaret for Karsto-
anleggene.

14 Lovverkets krav til
konsekvensutredning

Forskrift om konsekvensutredninger i
henhold til Plan- og bygningsloven, fastsatt
ved kongelig resolusjon 13.12.1996,
fastslar at visse typer tiltak som er angitt 1
vedlegg I til forskriften alltid skal meldes
og konsekvensutredes. Lovens § 33-5
bestemmer at en konsekvensutredning skal
gjennomfores pd grunnlag av et fastsatt
utredningsprogram.

De planlagte utvidelsene av  gass-
behandlingskapasiteten (DPCU II) faller
inn under tiltak listet i vedlegg I, pkt 1.14 i
forskriften. Disse skal dermed meldes og

1 N4 sammenslatt til ExxonMobil

2 N4 sammenslatt til ConocoPhillips
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konsekvensutredes i henhold til Plan- og
bygningslovens bestemmelser, og godkjent
utredningsplikt skal legges til grunn for
nedvendige planvedtak eller godkjenninger
etter Plan- og bygningslov, Petroleumslov
og Forurensningslov.

Ogsa andre lovverk inneholder
bestemmelser som stiller krav  til
konsekvensutredning,  herunder  bl.a.
forurensingsloven og  kommunehelse-
tjenesteloven. Foreliggende konsekvens-
utredning er utarbeidet for a ivareta de krav
til konsekvensutredninger som stilles 1 de
ulike lovverk.

Utvidelser ved Karsto-anlegget krever
tillatelse etter Petroleumsloven, og det
fremmes derfor en Plan for anlegg og drift
(PAD) til Olje- og Energidepartementet
(OED) for godkjennelse. PAD vil bestd av
to deler; en anleggsdel som beskriver selve
utbyggingen samt foreliggende
konsekvensutredning. Anleggsdelen av
PAD planlegges innsendt myndighetene
ultimo desember 2002.

1.5 Formilet med konsekvens-
utredningsprosessen

Konsekvensutredningen er en integrert del
av planleggingen av steorre utbyggings-
prosjekt bade pa land og i sjo, og skal sikre
at forhold knyttet til samfunn, miljo og
naturressurser blir inkludert i planarbeidet
pa linje med teknisk/ ekonomiske og
sikkerhetsmessige forhold.

Konsekvensutredningen skal bidra til a
etablere et grunnlag for 4 belyse sporsmal
som er relevante bade for den interne og
eksterne beslutningsprosessen. Samtidig
skal den sikre offentligheten informasjon
om prosjektet. Saksbehandlingen knyttet til
bade melding med utkast til utrednings-
program og selve konsekvensutredningen,
gir alle instanser som kan bli berert av
planene anledning til & komme med
innspill som kan bidra til & pévirke
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utformingen av  prosjektet gjennom
konsekvensutredningsprosessen.

1.6 Saksbehandling og tidsplan for
konsekvensutredningsprosessen

Etter Plan- og bygningslovens
bestemmelser er Olje- og energi-
departementet (OED) ansvarlig myndighet
for konsekvensutredningsprosessen.

OED sendte melding med forslag til
utredningsprogram for Karste Expansion
Project (KEP 2005) pa hering i desember
2001. Meldingen ble ogsa kunngjort i
lokale aviser i Nord-Rogaland, samt lagt ut
til offentlig ettersyn i Tysvar kommune.
Horingsfristen ble satt til 8. mars 2002.
OED har koordinert heringsrunden. Pa
grunnlag av melding med forslag til
utredningsprogram og de innkomne
merknader  fra  heringsrunden,  ble
utredningsprogram fastsatt av
departementet i brev datert 23. september
2002. Utredningsprogrammet har i henhold
til plan- og bygningslovens bestemmelser
om konsekvensutredninger vert forelagt
Miljeverndepartementet i forbindelse med
godkjenning.

I meldingen for KEP 2005 ble det
beskrevet at konsekvensutredningen ville
dekke bade utvidelser av gassbehandlings-
kapasiteten knyttet til Kristin- feltet samt
CRAIER- prosjektet. Det er siden besluttet
at det skal fremmes en separat PAD og
konsekvensutredning for CRAIER. Denne
planlegges sendt ut pd hering samtidig med
konsekvensutredning for DPCU II.

Foreliggende konsekvensutredning
omhandler derfor kun utbygging av ny
gassbehandlingskapasitet (DPCU 1I), og er
utarbeidet pa basis av det fastsatte
utredningsprogrammet.

OED vil sende konsekvensutredningen ut
pd hering. En tar sikte pd at PAD/
konsekvensutredning skal vare slutt-
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behandlet av departementet i lopet av
februar 2003. Byggestart for DPCU II er
planlagt til mai 2003, med driftsstart
01.10.2005.

1.7 Nodvendige tillatelser

Nedenfor er gitt en oversikt over noen av
de viktigste tillatelser som ma innhentes
fra myndighetene i lopet av planprosessen.
Behovet for & innhente eventuelle andre
tillatelser enn de som her er nevnt avklares
i den videre planprosessen og gjennom
behandlingen av konsekvensutredningen.

e Godkjenning av  konsekvens-
utredning (oppfylt utredningsplikt)
iht. plan- og bygningsloven.
Myndighet er Olje- og energi-
departementet.

e Godkjenning av Plan for anlegg og
drift (PAD) iht petroleumsloven.
Myndighet er Olje- og energi-
departementet.
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Byggetillatelse 1 henhold til plan-
og bygningsloven. Myndighet er
Tysvaer kommune.

Godkjennelse av eventuelle
endringer i bebyggelsesplan som
folge av nye anlegg. Myndighet er
Tysvaer kommune.
Forhandsmelding om bygge- og
anleggsvirksomhet etter arbeids-
miljeloven. Myndighet er Arbeids-
tilsynet.

Samtykke til oppfering av bygning
etc. 1 henhold til arbeidsmiljeloven.
Myndighet er Arbeidstilsynet.
Endring i eksisterende utslipps-
tillatelse etter forurensingsloven.
Myndighet er Statens forurensings-
tilsyn.

Godkjenning av  anleggene 1
henhold til lovgivning om brann-
og cksplosjonsvern. Myndighet er
Direktoratet  for  brann-  og
elsikkerhet.
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2 Utredningsprogram, datagrunnlag og utredningsmetodikk

2.1 Merknader fra hering av * Alternative lgsninger for kraft- og
melding med forslag til varmeproduksjon, herunder eventuelle
utredningsprogram muligheter for energigkonomisering

Etter at Olje- og energidepartementet
sendte  melding med forslag  til
utredningsprogram pa hering kom det inn
uttale fra 15 heringsparter.

2.2 Fastsatt utredningsprogram

Olje- og energidepartementet har i brev av
23. september 2002 oversendt fastsatt
utredningsprogram for konsekvens-
utredningen. Programmet er i sin helhet
gjengitt nedenfor:

Felgende utredningsprogram for Karstg
utbyggingsprosjekt 2005 (KEP 2005) fglger av
melding om konsekvensutredning og forslag til
utredningsprogram for Karste utbyggings-
prosjekt 2005 samt uttalelser som er mottatt
etter den offentlige hegringen av meldingen.

Konsekvensutredningen for KEP 2005 faller
inn under bade petroleumslovens og plan- og
bygningslovens krav om konsekvensutredning.
Konsekvensutredningen skal omhandle
folgende temaer:

Prosjektbeskrivelse

* Bakgrunn for tiltaket

* Alternative tekniske lgsninger, herunder
investeringer og driftsutgifter.

®* Begrunnelse for de valg som er foretatt,
samt en redegjorelse for eventuelle
alternativer som det gjenstar & avklare.

* Tidsplan for giennomfering av tiltaket

* Oversikt over ngdvendige offentlige og
private tiltak som vil veere ngdvendige for
giennomfgringen av utbyggingene.

* Forholdet til offentlige planer og en
beskrivelse de ngdvendige tillatelsene som
ma innhentes.

Energilgsninger

* Kraft- og varmebehovet pa Karstg som
folge av utbyggingen og samlet for hele
anlegget
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* Beskrivelse av muligheter og
begrensninger for integrasjon med
Naturkrafts planlagte gasskraftverk pa
Karstg.

* Kort redegjerelse for resultatet av de
gjennomforte studiene knyttet til et
eventuelt nytt sentralt energianlegg pa
Karstg.

® Omtale av eventuelle begrensninger i
energioverfgringskapasiteten til Karstg-
anlegget.

Konsekvenser for miljg- og naturressurser

Utslipp til luft

* Beskrivelse av eksisterende utslipp til luft
fra Karstg-anlegget og dagens
forurensningssituasjon i omradet

* En beskrivelse av utslippene til luft (CO,,
CH,4, NOx, nmVOC og SO,) som fglge av
tiltaket.

* Redegjorelse for utslippstillatelsen for
Karstg-anlegget.

®* Forhold til internasjonale forpliktelser
(Kyoto-avtalen og Ggteborg-protokollen)
0g nasjonale malsettinger

* For NOx- utslipp skal det gis en
beskrivelse av spredningsforhold,
beregning av avsetning og vurderinger av
virkninger i forhold til aktuelle
grenseverdier/talegrenser for helse og
miljg.

®* Mulig dannelse av bakkenaert ozon som
falge av utslipp av VOC og NOx

* Beskrivelse av mulige tiltak for & redusere
utslipp / virkninger.

o For NOx skal det ogséa gis en forelgpig
beskrivelse av tekniske, gkonomiske og
driftsmessige forhold vedrgrende de
ulike avbgtende tiltak som kan veere
aktuelt a iverksette for Karstg-anlegget
som helhet for & kunne mate dagens
utslippskrav i gjeldende utslippstillatelse.

o Bruk av 3.partstitak med hensyn pa
NOx-utslipp

e Generell omtale av utslipp av NOx og
svovel til luft som falge av okt skipstrafikk.
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Utslipp til vann

o Beskrivelse av eksisterende utslipp til sjg
fra Karstg-anlegget og dagens
forurensningssituasjon i omradet.

e En beskrivelse og mengdefastsettelse av
utslippene som fglge av tiltaket (kjglevann
og utslipp fra vannrense-anlegget).

e For kjglevannsutslippene skal det gis en
beskrivelse av sprednings-forholdene i sjg
og forelgpige resultater fra pagaende
maleprogram.

o Konsekvensene av gkte utslipp skal
vurderes.

e Mulige konsekvenser for rense-anlegget
ved at eventuelle nye kjemikalier tilfgres
skal vurderes.

e Eventuelle tiltak for & redusere utslipp /
virkninger vil bli beskrevet.

o Konsekvensene av utslipp av ballastvann
skal vurderes. Det skal redegjgres for
gjennomferte undersekelser med tanke pa
kartlegging av konsekvensene pa det
marine miljg av utslipp av ballastvann.
Pagaende arbeid for & vurdere tiltak i
nasjonal og internasjonal regi skal
omtales. Lokale problemstillinger knyttet til
eventuell TBT-forurensing fra skipstrafikk i
Karstg- omradet skal omtales.

Stoy

o Beskrivelse av stgysituasjonen i omradet
for utbygging

e Beskrivelse av nye stgykilder

e Resulterende stgyniva for omkring-
liggende bebyggelse fra utbyggings- og
driftsfasen

e Forholdet til gjeldende stgykrav
(bebyggelse, arbeidsmiljg)

e Steyreduserende tiltak

Avfall

o Dagens avfallshandteringssystem pa
Karstg

o Beskrivelse av avfallsmengde, avfalltype
og behandling som falge av tiltaket

e Beskrivelse av avfallshandteringen i
anleggs- og driftsfase og hvordan denne
kan passe inn i eksisterende system pa
Karstg

Miljooppfolgingsprogram

e Beskrivelse av navaerende kontroll-
programmer for stgy og utslipp til luft og
sjo pa Kérstg

e Vurdering av i hvilken grad det er behov
for undersgkelser og overvaking som falge
av tiltaket, og hvordan dette eventuelt kan
innpasses i  eksisterende  kontroll-
programmer.
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e Beskrive system for oppfelging av miljg i
videre prosjektering, bygging og drift

Samfunn

Leveranser av varer og tjenester

e Leveransemuligheter for norsk neeringsliv i
anleggs- og driftsfasen; omfang og type
leveranser, bruk av lokale / regionale
leverandgrer

e Utbyggingens virkning pa det samlede
investeringsniva i Norge

Sysselsetting

e Bemanningsbehov i anleggs- og driftsfase

e Beregning av totalendringer i sysselsetting
(direkte og indirekte sysselsetting)

Skatt
o Direkte og indirekte skattevirkninger av
utbyggingen

Konsekvenser for offentlig infrastruktur

e Virkninger for kommunal infrastruktur.

e Virkningene av evt. endringer i skipstrafikk
til og fra Karstg-anleggene. Forhold knyttet
til oppankring av skip og trafikkmessige
prosedyrer som fglge av trafikkekningen
skal belyses.

o Eventuelle konsekvenser for ferjetrafikken
pa Boknafjordsambandet skal omtales.

e Behov for sosiale og velferdsmessige tiltak
i anleggsfasen

Beredskap og ulykkesrisiko

e Situasjonen i omradet i dag, ref.
eksisterende planer

o Beskrivelse av resultater fra risikoanalyser,
herunder miljgrisiko ved lasting og
transport av produkter.

¢ Risikoreduserende tiltak, herunder
beredskapsmessige forhold
2.3 Oversikt over utferte studier

Som grunnlag for konsekvensutredningen
er folgende eksterne studier  blitt
gjennomfort:

* Kadrsto utvidelsesprosjekt (DPCU II og
CRAIER). Samfunnsmessige
konsekvenser. Agenda Utredning og
Utvikling (2002).

» Effekter av okte nitrogenoksidutslipp til
luft fra Kdrsto anleggene i Rogaland.
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Norsk Institutt for Luftforskning
(2002).

* Statoil Karsto.  Miljorisikoanalyse
2002. Uhells- og operasjonelle utslipp.
Det Norske Veritas (2002)

* Sleipner kondensat. Vurdering av

forvitringsegenskaper, vannloslighet og
giftighet. SINTEF (2002)

Disse rapportene er en del av
konsekvensutredningen, og kan pa
foresporsel sendes heringsinstansene eller
andre interesserte. Andre utredningstema
(jfr. fastsatt utredningsprogram) er utredet
internt 1 egne fagmiljo eller bygger pé
referanser til andre kilder (jfr. kapittel 2.5).

2.4 0-alternativet

For de planlagte tiltakene har det veert
mulig & dra nytte bade av tidligere
gjiennomforte konsekvensutredninger og
studier knyttet til driften av anleggene.
Sammenlikninger og konsekvens-
vurderinger er foretatt i forhold til et O-
alternativ (det vil si den forventede
utvikling 1 omradet dersom tiltaket ikke
gjennomfores).  0-alternativet —omfatter
sadledes dagens situasjon pa Karsto
inklusive prognoser for den videre
utvikling av eksisterende anlegg, samt
vedtatte, men  ikke  gjennomforte
utbyggingsplaner (NET I med oppstart
oktober 2003) (jfr. tabell 2.1).

Tabell 2.1. Anlegg som ligger til grunn for
beregning av 0-alternativet.

Anlegg Kapasitet/
produksjon

Gassbehandlingskapasitet | 74,5 MSm’/d
Statpipe: 22 MSm’/d
Asgard: 39 MSm’/d
NETI: 13,5 MSm’/d’

Sleipner kondensat 633 tonn/time
ustabilt kondensat
Eksisterende etananlegg | 620.000 tonn/ér

3 Kapasitetsbegrensninger i eksportkompressorene
medforer at kun 11,7 MSm?3/d kan utnyttes frem til
DPCU II er ferdigstilt.
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2.5 Datagrunnlag

Tidligere = konsekvensutredninger  og
studierapporter som er benyttet omfatter
blant annet folgende:

* Kaérste Extension Project (KEP 2005),
Quantified Risk Analysis, rev. 02 (Det
norske Veritas, 2002)

* Noise Strategy Review (M.W. Kellogg,
2002)

* Noise and Vibration Report, rev. 1
(M.W. Kellogg, 2002)

* Noise Survey (Campus Marine/M.W.
Kellogg, 2002)

* Noise Cost-Benefit Analysis (Campus
Marine/M.W. Kellogg, 2002)

* Er naturens talegrense pd Haugalandet
overskredet? Avsetning og effekt av
svovel og nitrogen 1 regionen
(Haugaland Naturkompetanse 2002)

* Konsekvensutredning NET L
Utvidelser av gassbehandlingsanlegget
pa Kérsto (Statoil, 2001).

* Project Noise Control Design, rev. 01
(M.W. Kellogg, 2001)

* Naboers opplevelse av stoy fra Kérsto-
anlegget (Rogalandsforskning 2001)

* Overvéking av bjerkeskog pa Kérste,
Tysvar, Rogaland (NISK, 2001)

* Sok etter fremmede marine arter langs
strandlinjen ~ ved  Kérste  gass-
behandlingsanlegg 1 Nord-Rogaland.
(Stiftelsen Universitetsforskning
Bergen, 2001)

* An environmental survey of the Statoil
Kaérsto site using the Spectrasyne DIAL
(Spectrasyne, 1999)

* Konsekvensutredning for utvidelser av
anleggene pa Kollsnes, Mongstad og
Karsto for Kvitebjern og Haltenbanken
Ser (Statoil 1998, hering avbrutt i
1999)

* Seknad om endring av utslippstillatelse
for Karste (Statoil, 1998)

* Konsekvenser av gkte NOy-utslipp til
luft ved behandling av gass fra
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Haltenbanken Ser pd Karste (NILU,
1998)

Vurdering av kjelevannsutslipp pa
Karste.  Miljoeffekter  knyttet il
utbygging av Asgardterminalen og
eventuelt gasskraftverk (NIVA, 1998)
Prosessanlegget pd Kérsta. Supplerende
undersegkelser av det marine miljo.
Arsvariasjon - Hardbunnsamfunn -
(NIVA, 1998)

Asgard Transport. Tilleggskonsekvens-
utredning - alternative driverlosninger
for eksportgasskompressorer pa Karsto
(Statoil, 1997)

Okt kjelevannsutslipp og utfylling ved
Karste.  Miljomessig  konsekvens-
vurdering (Sintef, 1997)
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Seknad om utslippstillatelse Gasskraft-
verk péd Karste (Naturkraft, 1997)
Konsekvenser av utslipp av NOx og
NH; til luft fra gasskraftverk Karsto
(NILU, 1997)

Konsekvensutredning for Europipe II
(Statoil, 1996)

Gassterminal pd Kérste. Overvéking av
det marine milje. Hardbunn (NIVA,
1996)

Konsekvensutredning Gasskraftverk pa
alternative byggesteder: Karsto,
Kollsnes, Tjeldbergodden (Naturkraft
1996)

Konsekvensutredning for gass-
behandlingsanlegg pa Kollsnes/Kérsto
samt  tilherende  landrerledninger
(Statoil 1995).
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Prosjektbeskrivelse
Eksisterende anlegg pa Kéarste

Karsto-anlegget ligger 1 Tysvaer kommune
i Nord-Rogaland. Ved anlegget behandles
rikgass fra rerledningene Statpipe og
Asgard Transport, og ustabilt kondensat fra
Sleipner-rorledningen. Salgsgass skilles ut
og sendes til kontinentet i rerledningene
Statpipe og Europipe II. NGL- produktene
etan, propan, iso-butan, normal-butan og
nafta fraksjoneres og lagres i tankanlegg
for utskipning over kai. Stabilisert
kondensat skipes ut pr. bét.

Karsto-anlegget bestir sdledes av prosess-
anlegg for gass fra Statpipe og Asgard
Transport, prosessanlegg for Sleipner
kondensat, anlegg for utvinning av etan fra
rikgass og kondensat, hjelpeanlegg,
lagertanker  for ~ NGL-produkter og

=1

B

P o el |

[ e —————

i
‘&iﬁr "\

Statpipe
| Statpipe W hjelpeanlegg g

.\ I\ |

LR

% B
_.5

stabilisert ~ kondensat, kai-anlegg samt
kompressorer for transport av gass
gjennom eksportrorledninger. Produksjons-
volumene pd Kérsto var 1 2001 som vist 1
tabell 3.1. Figur 3.1 gir en oversikt over
eksisterende Kérstg-anlegg.

Tabell 3.1 Produksjonsvolumer fra Karsto-

anlegget 2001.

Produkt Volum (mill. tonn)
Salgsgass 7,9

Kondensat (stabilisert) | 3,3

Etan 0,5

Propan 2,2

n-butan 0,9

i-butan 0,5

Nafta 0,35

TN

Figur 3.1. Eksisterende gassbehandlingsanlegg pd Kdrsto (Foto: Oyvind Hagen, Statoil).
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3.1.1 Igangsatte og videre mulige
utvidelser pa Kdrsto

Det pégar for tiden byggarbeider knyttet til
en utvidelse av ekstraksjonskapasiteten
(NET I) for & ta hand om rikgass fra
Mikkel-feltet pa Haltenbanken. Mikkel-
feltet har fatt gassallokering fra &r 2003, og
NET I mi folgelig vaere ferdigstilt innen
01.10.2003. Maksimal kapasitetsutvidelsen
ved Kaérstg-anlegget som folge av NET I
vil vaere 13,5 MSm’/dag.

Videre planlegges det et prosjekt for CO;-
fijerning og okt etanbehandling (CRAIER —
CO, Removal And Increased Ethane
Recovery). Anlegget planlegges ferdigstilt
innen 01.10.2005. Konsekvensutredning
for CRAIER planlegges sendt pa hering
samtidig med foreliggende konsekvens-
utredning for DPCU II.

Avhengig av eventuell allokering av
ytterligere gassvolumer, kan det bli aktuelt
a foreta en videre utvidelse av Kaérsto-
anleggene frem mot &r 2007. En slik
utvidelse vil i sa fall utnytte restkapasitet i
salgsgass eksportrorledningene, og vil
innebaere en utvidelse av gassbehandlings-
kapasiteten ved anleggene fra 88
MSm’/dag (inklusive DPCU II) til 101,5
MSm’/dag.

I melding med forslag til utrednings-
program var mulighetene for en eventuell
utbygging av et nytt sentralisert energi-
anlegg (CHP) pa Karstg omtalt. Som del
av konseptvalgprosessen for DPCU II ble
det gjennomfert en studie for & vurdere
mulighetene for et slikt energianlegg.
Hovedmalet med vurderingene omkring en
CHP var & redusere utslippene av NOX,
samtidig som fremtidig varme- og
kraftbehov skulle dekkes. I tillegg ville det
vert mulig med en positiv ekonomisk
gevinst gjennom salg av elektrisitet.
Konseptvalgprosessen konkluderte med at
en utbygging av DPCU II ble anbefalt som
utbyggingslesning  for &  héndtere
gassvolumene  knyttet  til  Kristin-
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utbyggingen. Dette utbyggingsalternativet
hadde et lavere damp og kraftbehov enn
andre vurderte alternativer. Bygging av en
CHP ble ikke anbefalt for denne
utbyggingslesningen. En CHP vil eventuelt
meldes og konsekvensutredes pé et senere
tidspunkt dersom pagéende studier viser at
prosjektet er ekonomisk lennsomt. De
tekniske losninger som velges i1 forbindelse
med DPCU II vil ikke utelukke en
eventuell fremtidig realisering av et slikt
energianlegg.

Etanor DA har vurdert ulike alternativer
for & oke etanproduksjonen pa Kérsto
ytterligere fra ar 2007 pga okt ettersporsel
fra etankjopere pd Rafnes. Denne ekningen
i etanproduksjonen kan medfere behov for
en egen rorledning fra Kérste til Rafnes.
En slik etanrerledning vil ogsd kunne
transportere opptil 2 milliarder Sm’
salgsgass til Rafnes. Forelopig foreligger
ikke konkrete beslutningsplaner for dette
prosjektet.

Det settes krav til maksimalt CO,-innhold 1
de gasskontraktene som inngds (CO;
<2,5%). Okende mengder CO,-rik gass fra
Norskehavet medferer at det i framtiden
kan bli pakrevd med et COs-
fijerningsanlegg for & redusere CO,-
innholdet i salgsgassen. CRAIER kan
fjerne 100.000 - 230.000 tonn CO, /ar
dersom anlegget besluttes utbygd.
Ytterligere behov for CO,-fjerning kan
ikke utelukkes, men et slikt anlegg vil
trolig ikke vere aktuelt for etter 2010.
Forelopig foreligger det ikke konkrete
beslutningsplaner for dette.

I tilknytning til Karste-anlegget har
Naturkraft A/S fatt konsesjon for bygging
av et 400 MW gasskraftverk. Investerings-
beslutning for dette prosjektet er forelopig
utsatt pga. manglende lennsomhet med det
gjeldende prisbildet for elektrisitet og gass.
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3.2 DPCU II

3.2.1  Bakgrunn/begrunnelse for
utbyggingen

En utvidelse av gassbehandlingskapasitet
ved Kérsto- anleggene er nedvendig for &
kunne ta hand om rikgass fra Kristin-feltet
pa Haltenbanken. I godkjent Plan for
utbygging og drift (PUD) forutsettes
Kristin knyttet inn til Kirsto via Asgard
Transport. PUD konkluderer videre med at
Karste har for liten ekstraksjonskapasitet
til & kunne behandle Kristin-gassen, og det
forutsettes derfor utvidelser pa Karste.
Kristin-feltet er tildelt gass-allokering fra
og med gassar 2005 til og med gassar 2016
pa totalt 31,16 GSn’. I PUD ble volumet
oppdatert til 36,32 GSm’. Pa platd utgjor
dette volumet omlag 5,5 GSm3/e°1r,
tilsvarende ca. 18 MSm’/d i nedvendig
gassbehandlingskapasitet.

Utbyggingen av NET I gir ikke
tilstrekkelig kapasitet til & ta imot
rikgassen fra Kristin, og behandlings-
kapasiteten ved Karstg-anlegget ma derfor
utvides og veaere klar til 01.10.2005.
Utbyggingen av et nytt duggpunktsanlegg
(DPCU 1II) vil medfere en samlet
gassbehandlingskapasitet ved  Kérsto-
anleggene pd 88 MSm’/d. Kapasiteten vil
fordeles med 61 MSm®/degn i eksisterende
Statpipe- og Asgard-anlegg og 27 MSm’/
degn i NET I/ DPCU II.

Som et alternativ til utbygging av et nytt
duggpunktsanlegg (DPCU II) har det ogsa
vart gjort vurderinger knyttet til bygging
av et nytt ekstraksjonstog 1 tillegg til NET
I. Dette ville gkt veeskegjenvinningsgraden
fra anleggene. @konomiske analyser viste
imidlertid at en slik utbygging ville vere
langt mer kostnadskrevende 1 forhold til de
forpliktede volumer fra Kristin, og
verdiskapningen fra Kérste-anleggene ville
blitt  redusert basert pad ndverdi-
betraktninger. Mulighetene for et nytt
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ekstraksjonsanlegg ble saledes forkastet
allerede 1 en tidlig planleggingsfase.

3.2.2  Nodvendige modifikasjoner for d
oke gassbehandlingskapasiteten

I dag foregar prosessering av rikgass i
Statpipe- og Asgard-systemet i folgende
hovedtrinn:

* Mottaksanlegget med temperatur og
trykk-kontroll, samt gassrensing

* Toerkeanlegget

* Ekstraksjonsanlegget hvor rikgassen
skilles til salgsgass og NGL

* Fraksjoneringsanlegget hvor de ulike
NGL-fraksjonene skilles

¢ Kompresjonsdelen hvor det foregér
trykkekning for transport av salgsgass

* Lager- og utskipningsanlegg for NGL-
produktene

Nodvendige modifikasjoner i tilknytning
til DPCU II omfatter:

Bygging av et H,S- fjerningsanlegg

e Utvidelse av ekstraksjonsanlegget med
en ytterligere gass/ gass veksler,
ekspansjonsturbin med  bremse-
kompressor og et metantarn

e Installasjon av en ny salgsgass-
kompressor

e Utvidelser/ ombygging av eksisterende
fraksjoneringsanlegg

Det vil ogsa bli foretatt enkelte mindre
utvidelser av hjelpeanleggene, bl.a. en ny
hoytrykks  dampkjel samt ny luft-
kompressor og nitrogen membranenhet.
Videre pagar vurderinger relatert til
behovet for en ny fakkel.

Samlet vil dette utvide kapasiteten 1
torkeanlegget til Asgard-systemet og
utnytte/ utvide kapasitet 1 fraksjonerings-
anlegget 1 Statpipe/Sleipner- systemene.
Det er ikke behov for nye lager- eller
utskipningsanlegg.
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Figur 3.2 og 3.3 viser prinsippskisser av anlegg. Figur 3.4 viser et samlet flytskjema
DPCU II plassert inn i eksisterende Karsto- for DPCU 1.

Ekstraksjon Fraksjonering Kompresjon

| Europipe Il
/) salgssgass

Backflow

Asgard rikgass

Ca St 400 NGL veeske
=I| ren |—>
Streng 420 9
19.5 MSm3/d

Rik gass omlgp ‘
NGL vaesk
Streng 100 | »| Irain 100 Vﬁ: y
Statpipe rikgass MSm3/d

| - Statpipe
: salgssgass
Streng 200 —=|| Train 200 ZNGL vaske Ai:D_. ,
=ikl i i NGLvaske ; D
13.5+13.5MSmB/d L‘—»

Etanbehandlings

E

J

anle
Stabilisering 99
Sleipner kondensat Streng 300
Etan produkt
"~ | Etan lager-
Stabilisert BNk

kondensat

] Nye anlegg
[] Ombygging

Figur 3.2. Prinsippskisse som viser nye anlegg plassert inn i eksisterende
gassbehandlingsanlegg.

Gass mottak Gass torking NGL Ekstraksjon
og salgsgass-
Asgard kompresjon
"""" Til Asgard
f 2 [il streng 410/420
—— NETVDPCUNl

Kompresjon

K
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Kontroll av Fjerning av Fjerning av Fjerningav  Fjerning av fuktighet ~ Ekstraksjon avNGL /
-trykk partikler kvikksolv H:2S duggpunktskontroll
-temperatur:

Nytt metantérn

Figur 3.3. Flytskisse for NET I/DPCU II.
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Figur 3.4. Flytskjema for DPCU I

Nedenfor er de enkelte elementene i
utbyggingen nermere beskrevet:

Mottaksanlegget

Mottaksanlegget som blir installert 1
forbindelse med NET I har en kapasitet pa
27 MSm’/dag og har kapasitet til ogsd &
betjene DPCU II. Grunnet hoyt innhold av
H,S 1 gass fra Kristin- feltet, er det
nedvendig med installasjon av en ny H,S-
fjerningsenhet i tilknytning til mottaks-
anlegget.

Rikgassterking

Rikgass vil bli terket i Asgard- systemet,
hvor to ekstra terkere/filtre vil bli satt inn
for & ta hand om den ekte kapasiteten. Det
vil ogsd bli installert en ny hovedror-
forbindelse  mellom  terkeenhet og
ekstraksjonsanlegg.

Ekstraksjonsanlegget

Torket rikgass ankommer ekstraksjons-
anlegget hvor gassen blir kjolt ned ved
trykkreduksjon ~ gjennom  den  nye
ekspansjonsturbinen. Ut fra ekspansjons-
turbinen er rikgassen omdannet til en
tofase strom (gass og veske) som sendes
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NGL vaeske til
etantarn

til duggpunktsseparatoren som installeres
ifm. NET 1. Fra duggpunktsseparatoren vil
gassfasen (ren salgsgass) bli sendt til
salgsgasskompresjon, mens vaskedelen
(NGL) vil bli sendt til et nytt metantarn. I
metantdrnet stabiliseres vasken ved at
rester av gass fjernes for NGL- vasken
sendes til fraksjoneringsanlegget. Topp-
strommen fra dette nye tarnet ledes til
eksisterende Asgard etankompressorer for
videre kompresjon og deretter innblanding
1 salgsgassen.

Folgende deler av ekstraksjonsenheten blir
installert i forbindelse med NET I:

. En gass/gass varmeveksler som skal
forkjele rikgassen.

e En trykkreduksjonsventil.

e  En separator som skal skille salgs-
gass og vétgasskomponenter.

I forbindelse med DPCU II vil det i tillegg
installeres en ekspansjonsturbin  med
bremsekompressor, en ny gass/gass varme-
veksler og et nytt metantdrn. Samlet vil
enheten (inklusive de deler som installeres
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ifm NET I) vere dimensjonert for en
rikgassmengde pd 27 MSm’/d etter
utbygging av DPCU II.

Salgsgasskompresjon

Salgsgass fra separatoren 1 ekstraksjons-
anlegget komprimeres via en bremse-
kompressor, og ledes til en ny salgsgass-
kompressor. Denne kompressoren vil vare

drevet av en elektromotor med sterrelse ca.
40 000 kW.

Fraksjonering

Den stabiliserte vesken fra metantirnet
blir ledet til Statpipe/Sleipner
fraksjoneringsstrenger. Her skjer
fraksjonering av NGL- vasken til de
enkelte salgsproduktene etan, propan, iso-
butan, normal-butan og nafta.

I Statpipe fraksjoneringsstrenger vil det
vere behov for & bygge om de to
eksisterende etantdrnene for & oke
kapasiteten. I Sleipner- strengen vil det bli
installert ett nytt butantirn mellom
eksisterende propantirn og butansplitter.
Etter fraksjoneringen blir de enkelte
produktene sendt via lageranlegg til
utskipning over kai.

fakkel
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Figur 3.5. Lokalisering av en eventuell ny fakkel pd Karsto.

Hjelpeanlegg
Folgende utvidelser er nedvendig 1

hjelpeanleggene:

Ny hoaytrykksdampkjele

Ny luft- og nitrogenkompressor
Ny nitrogen membranenhet
Eventuell ny fakkel

Som felge av utbyggingen vil det vare
behov for installasjon av en ny gassfyrt
dampkjel. Kapittel 3.3 gir en nermere
begrunnelse for valg av driverlesning for
de nye anleggene.

Det pdgar vurderinger for & avklare om det
er behov for installasjon av en ny fakkel.
En ny fakkel vil eventuelt bli lokalisert 1
samme omrade som de to allerede
eksisterende prosessfaklene pé Karsto.

Elektroinstallasjoner

Det vil vare nedvendig med enkelte
nyanlegg og modifikasjoner knyttet til
elektroinstallasjonene i omrédet.
Eksisterende instrument- og kontroll-
systemer blir i hovedsak utvidet med nye
stasjoner for a dekke utvidelsen.

Lokaliseringen av nye installasjoner er vist
i figur 3.5 og 3.6.
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| Nyttbutantim | | Nye hovedrerforbindelser | | Ny H,$- fierningsenhet | | Nye terkere ogfiltre i Asard |

Nyt metantar | | Nvturboekspander m/ . Luft og nitrogen- Ny salgsgass-
iremsekompressor || Y 1amnkiel kompressorer Kompressor Nytt fakkelrer

Figur 3.6. Lokalisering av nye anlegg knyttet til DPCU I1I.

3.2.3  Investerings- og driftskostnader 3.2.4  Prosjektgjennomforing og tids-
plan

Investeringskostnadene knyttet til

utbygging av DPCU 1I er anslatt til ca. En tidsplan for prosjektgjennomferingen er

4,75 milliarder 2002- kr., mens de érlige vist 1 figur 3.7.

driftskostnadene er anslatt til ca. 275
millioner 2002- kr. Estimatene har en
usikkerhet pa +/- 20%.

Gjennomfaringsplan

Description 2002 2003 2004 [2005
yil

Forprosjektering
Detaljprogjektering E ~

Anleggsarbeider f
Installasjonsarbeider

Ferdigstillelsesarbeider

Cppstart

Figur 3.7. Tidsplan for prosjektgjennomforingen.
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3.2.5  Sikkerhet

Forhold av betydning for Kdérste-
anleggenes sikkerhet vil tas vare pd i
design. Det vil bli stilt de samme strenge
krav til design, fabrikasjon og bygging,
testing, drift, inspeksjon og vedlikehold og
overfering av erfaring, slik at nye anlegg
vil f4 like heyt sikkerhetsnivd som
eksisterende og sammenliknbare anlegg.
Resultater fra ulike sikkerhetsanalyser vil
legges til grunn for wvurdering av
sikkerhetsmessige  forhold slik som
identifikasjon av risikofaktorer, kvanti-
fisering av risikoniva og maksimale
utslippsmengder ved uhellsutslipp, samt
eventuelle risikoreduserende tiltak.

Folgende malsettinger ligger til grunn for
det videre sikkerhetsarbeidet i prosjektet:

e Sikkerhetsnivaet skal tilfredsstille
myndighetenes og operaterens krav og
bestemmelser, herunder dokumentasjon
av risiko og evt. behovet for og
effekten av risikoreduserende tiltak.

e Anleggene skal bygges og drives med
et sikkerhetsnivi pa heyde med
tilsvarende anlegg.

Det er utfert en kvantitativ risikoanalyse
for & ta hensyn til risikomessige
vurderinger ved valg av plasserings-
alternativ for nye utstyrskomponenter. I
analysen er det beregnet sannsynlighet for,
og omfang av en eventuell ulykke, basert
pa inngangsdata som omfatter
sannsynlighet for svikt 1 de enkelte
komponenter og utstyr, mulige hendelses-
forlop som felge av svikt samt
konsekvensmodeller for beskrivelse av
effektomradet. Risikoanalyser gjennomfort
for driftsfasen konkluderer med at
risikonivéet vil vere akseptabelt i forhold
til de relevante deler av operaterens
akseptkriterier, samt vil tilfredsstille
myndighetenes  bestemmelser.  Risiko-
vurderinger for utbyggingsfasen vil bli
utfort 1 en senere prosjektfase.
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Det er ogsd gjennomfert en kvalitativ
gjennomgang av operasjonelle forhold for
a kartlegge sikkerhetsmessige forhold
knyttet til utforming og drift av de nye
anleggene. Gjennomgangen har  gitt
grunnlag for a4  fastsla  hvilke
sikkerhetsmessige tiltak som ber utferes i
de ulike fasene av prosjektutviklingen.

I sikkerhetsanalysen er det lagt vekt pa en
kvantitativ evaluering av den ekning 1
risikonivd nye anlegg og modifikasjoner
vil  representere. Vurderingen  er
gjiennomfort ved & estimere lekkasje-
frekvenser for nytt utstyr. Lekkasje-
frekvensene, sammen med bemannings-
nivéet, er lagt inn som et tillegg til de data
som finnes i de eksisterende modellene for
Karsto-anleggene. Resultatet fra
simuleringene er benyttet for a vurdere
risiko for ulykkesspredning, samt risiko for
personell som arbeider pd anleggene og
personell som er bosatt/oppholder seg
utenfor anleggene. Resultatene viser at de
nye installasjonene tilfredsstiller detaljerte
krav m.h.p. sikkerhet.

Det er igangsatt et storre prosjekt pad Karsto
for 4 fa et totalbilde av sikkerhet knyttet til
fakkelsystemet med tilherende
installasjoner. Totalsystemet blir evaluert
ihht. den siste regelverksutviklingen 1
internasjonale standarder. Arbeidet er
metodisk komplisert og krever et betydelig
utviklingsarbeid. Det tas utgangspunkt 1 et
behov for en ny tredje prosessfakkel, men
det vil ogsd vurderes narmere om
betryggende sikkerhet og driftspalitelighet
kan oppnés med de to eksisterende faklene.

3.2.6  Naodvendige offentlige og private
tiltak

Utbyggingen vil skje innenfor allerede
regulert industriomride. Det vil derfor ikke
vere behov for endring av regulerings-
planer eller andre kommunale/ fylkes-
kommunale planer. Det kan imidlertid
vare aktuelt a  utarbeide nye
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bebyggelsesplaner som folge av prosjektet.
Utbyggingen vil ikke medfere behov for
utvidelse av eksisterende sikkerhetssone
rundt anleggene pa Kérste.

I anleggsperioden vil det vare et mindre
behov for 4 benytte offentlige veier for
transport av utstyr og ulike komponenter.
Det vil ikke vare behov for etablering av
permanent ny infrastruktur i form av veger
eller andre tiltak. Det anses heller ikke
nedvendig & oppruste eksisterende veinett
som folge av prosjektet.

Det vil ikke vare behov for a4 utvide
kapasiteten 1 dagens linjenett for kraft-
forsyning til Kérste- anleggene (jfr. kap.
3.3.3).

3.2.7  Avwvikling

Utbygger anser det ikke aktuelt pa
navarende tidspunkt & utarbeide planer for
avvikling av hele eller deler av de nye
anleggene. Dette vil matte inngd som en
del av den langsiktige drifts- og
vedlikeholdsplanleggingen pd Kérsta. Det
er ingen forhold ved de valgte tekniske
losningene  som  vil  vanskeliggjore
eventuell senere avvikling.

33 Energibehov ved Karsto-
anleggene

Karsto-anleggene har et betydelig forbruk
av kraft og varme, bade for & skille de
forskjellige gasskomponentene og for a
transportere salgsgass til kontinentet. I
tillegg kommer en rekke pumper og
mindre kompressorer som krever kraft. For
eksisterende anlegg blir kraftbehovet dels
dekket ved import av elektrisitet fra nettet,
dels ved egenprodusert elektrisitet og dels
ved gassturbiner som driver eksportgass-
kompressorene. Varmebehovet blir dekket
av dampkjeler som produserer hoytrykks-
damp.
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Kérsto- anlegget har 1 dag 3 trykk-
okningskompressorer drevet av elektrisitet
tilknyttet Statpipe-systemet og 5 eksport-
gasskompressorer drevet av gassturbiner
(Statpipe A/B/C og Asgard A/B). 1
tilknytning til eksportgasskompressorene
er det installert varmegjenvinningskjeler
for produksjon av damp. I tillegg finnes et
kraftvarmeanlegg med en gassdrevet
turbingenerator og en varmegjenvinnings-
kjel (GE/Moss), samt en frittstdende kjel
(Sleipner-kjel). Varmegjenvinningskjelene
knyttet opp til turbinene utnytter
eksosvarme fra turbinene til damp-
produksjon. Ved ekt dampbehov tilfores
kjelene ekstra fyrgass. Denne kombinerte
driften gjor at Karste-anleggene samlet har
en utnyttelsesgrad av innfyrt energi som
ligger over 80 %.

Dagens dampkapasitet pd Karsto er 650
tonn heytrykksdamp per time (levert ved
60 bar og 400 °C). Dette er den maksimale
kapasiteten pd installert utstyr. Med hensyn
til damp vil det alltid vere et behov for &
ha noe  reservekapasitet, tilpasset
gjennomsnittssterrelsen pa kjelene.
Reservekapasiteten skal dekke uforutsette
hendelser, planlagte inspeksjoner,
vedlikehold og lovpélagt klassing av
kjelene. Det reelle varmebehovet ved
eksisterende anlegg er ca. 480 tonn
damp/time, noe som forventes & oke til ca.
600 tonn/time som folge av NET I og okte
Sleipner-volumer i perioden 2003-2008.

Behovet for elektrisk kraft dekkes i dag
delvis gjennom intern produksjon i et
mindre kraftvarmeanlegg pd 40 MW
installert elektrisk effekt (produksjon pa
460,1 GWh 1 2001) og delvis gjennom
eksternt kjop via 300 kV-nettet (150,1
GWh 1 2001). Karste-anlegget sender ogsa
i perioder noe el-kraft ut pa nettet (65,4
GWh 1 2001), slik at det totale
elkraftforbruket pa Kérsto var 544,8 GWh i
ar 2001. Utvidelser knyttet til NET I vil
oke dette kraftbehovet med omlag 44
GWh/ar 1 forhold til den navarende
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situasjon, og det forventes fremover ikke
vesentlig krafteksport fra anleggene.

3.3.1 Energibehov og
energioppdekning for DPCU I1

DPCU II vil oke det samlede
energiforbruket pd Kérsto, bade 1 form av
varme og elektrisitet. 1 melding med
forslag til utredningsprogram ble det
presentert to alternative energilesninger for
de nye anleggene:

e FElektrisk dreven kompressor og evt. en
direktefyrt kjel dersom det ikke er ledig
kapasitet 1 dagens anlegg for varme-
produksjon.

e Kompressor drevet av gassturbin med
avgasskjel og evt. tilleggsfyring i
avgasskjel.

Fram til nd har Kérste- anlegget hatt en
storre kompresjons- og dampkapasitet enn
det som har vert utnyttet. NET 1 wvil
imidlertid medfere full utnyttelse av all
kompresjonskapasitet ~ved  anleggene.
Opprinnelig ble DPCU II planlagt pa basis
av et samlet dampforbruk for Kaérste-
anleggene pa 580 tonn pr time inklusive
DPCU 1II. Dette ville vaere mulig a
tilfredsstille med allerede installert
kapasitet. For ikke & introdusere nye
utslippskilder, samt for & mete kostnads-
krav, ble det derfor besluttet at behovet for
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ny kompresjonskapasitet skal dekkes av
elektrisitet fra nettet.

Den nye salgsgasskompressoren vil ha en
installert effekt pa 40 MW, og samlet vil
nytt utstyr ha en installert effekt pd om lag
45 MW. Med en stipulert driftstid pé ca.
8450 timer forventes dette & gi et
elkraftforbruk pé ca. 380 GWh/ér. Det okte
elektrisitetsbehovet vil dekkes inn gjennom
okt import av elektrisitet til Kérsto-
anlegget.

Etter beslutningstidspunktet er prognosene
for kondensatmengder fra Sleipner-feltet
oppjustert. Oppjusteringen, som gjelder for
perioden 2003-2008, medforer ett hoyere
dampbehov enn tidligere antatt. Det
oppjusterte behovet pa 640 tonn heoytrykks-
damp/time (Karste-anleggene inklusive
DPCU 1II) 1 forhold til en installert
kapasitet pad 650 tonn/time, medferer
behov for en ny dampkjele for a
opprettholde fleksibilitet og nedvendig
reservekapasitet ved utfall/vedlikehold av
kjeler. Da man har valgt elektrisk driver
for ny eksportgasskompressor, er det
besluttet & installere en direktefyrt kjel.
Denne kjelen vil bli planlagt for variert
fyrgass- sammensetning, og vil sdledes
kunne benytte bade eksisterende fyrgass pa
Karsto og CO,- rik fyrgass produsert av
CRAIER dersom det prosjektet blir
realisert.

Prognoser for kraft og varmebehov pa
Karsto frem til 2005 er vist 1 figur 3.8.
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Figur 3.8. Energibehov ved Kdrstoanleggene i perioden frem mot 2005. Konsekvensene av
DPCU Il er synliggjort gjennom okningen i damp- og effektbehov fra 2004 til 2005.

3.3.2  Mulige
tiltak

energieffektiviserings-

Energieffektivisering og —ekonomisering
er en overordnet filosofi ved utbyggingen
av bade NET I og DPCU II. I forbindelse
med planlegging av utbyggingene har en
lagt vekt pa i sterst mulig grad & utnytte
allerede  installert  energiproduksjons-
kapasitet, samt & fjerne flaskehalser i
ekstraksjons- og fraksjoneringsanleggene.
Nér det gjelder DPCU II medforer dette en
relativt beskjeden ekning i1 dampbehovet
(ca. 5%), sett i forhold til sterrelsen pa
kapasitetsekningen (ca. 15%).

Etter utbyggingen av DPCU II vil installert
gassdrevet  kompresjons- og  damp-
produksjonskapasitet ved Karsto-
anleggene veare fullt utnyttet. Anleggene
vil dermed f4& en meget hoy
energiutnyttelsesgrad sett 1 forhold til
sammenlignbare anlegg 1 Europa og pa
verdensbasis.

3.3.3  Mulighetene for okt kraftimport

Hovedtilforselen av kraft til
Haugalandsregionen skjer gjennom to 300
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kV linjer fra Sauda. Hver av disse har en
kapasitet pa 600 MW. I tillegg finnes en
forbindelse mellom Haugesund og Stord/
Sunnhordland. 1 tillegg til Karste-
anleggene finnes flere andre kraftkrevende
bedrifter 1 regionen, bl.a aluminiumsverk
pa Karmey og Husnes.

Det er tilstrekkelig kapasitet i1 eksisterende
linjenettet for ekte el-leveranser til Karsto-
anleggene. Statnett har videre under
planlegging  nettforsterkningstiltak  pé
strekningen Sauda — Liastelen. Tiltaket er
begrunnet med behovet for & oke
overforingskapasiteten 1 Saudasnittet
mellom Vestlandet ved Sauda og Ulla-
Forre (Saurdal og Kvilldal), og vil bidra til
a forsterke linjenettet ogsd frem mot
Karsto.

3.3.4  Muligheter for integrasjon med
Naturkrafts planlagte anlegg pd
Karsto

Integrasjonseffekten mellom et eventuelt
gasskraftverk og et prosessanlegg bestér i
at lavtrykksdamp fra et eventuelt
gasskraftverk kan benyttes som prosess-
varme ved at damp kondenseres i1 prosess-
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anlegget. Ved 4 utnytte denne
kondensasjonsvarmen vil en kunne oppna
en gkning 1 energieffektivitet og reduksjon
i utslipp for anleggene sett under ett.
Integrasjon med et eventuelt gasskraftverk
er tidligere vurdert for Asgard- anlegget pa
Karsto.
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Naturkraft har  utsatt  investerings-
beslutningen for gasskraftverket pa Kérste.
Dette betyr at anlegget ikke kan sté klart til
oppstart av. DPCU 1II. En eventuell
integrasjonseffekt mellom et gasskraftverk
og DPCU 1II kan derfor ikke vurderes
narmere pé det naverende tidspunkt.
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4 Miljemessige konsekvenser og avbetende tiltak

4.1 Utslipp til luft

4.1.1 Metode

Vurderinger knyttet til utslipp til luft tar
utgangspunkt i malte og beregnede utslipp
fra eksisterende anlegg. Basert pa male- og
erfaringsdata er det videre foretatt
beregninger av utslippssituasjonen etter
utbygging av DPCU 11

For & beregne utslipp av CO, knyttet til
import av el-kraft, er det tatt utgangspunkt
1 at okt innenlandsk ettersporsel forer til
gokende nasjonalt underskudd pd kraft-
balansen, og okt behov for import av kraft
fra utlandet. Det er usikkert hva som vil
vaere marginalkraft i fremtiden. Det er lagt
til grunn i beregningene at dette vil vare
gasskraft, produsert i gasskraftverk med en
virkningsgrad pa 55%. Dette er noe lavere
enn det som er antydet for de planlagte
norske gasskraftverkene. Ved kraftimport
fra utlandet md det ogsd paregnes et
overforingstap. Dette er estimert til ca. 3%,
men kan vare opp mot 5% ved hey
belastning pé ledningsnettet.

Norsk institutt for luftforskning (NILU)
har gjort beregninger og vurderinger av
utslippene av  NOyx opp 1 mot SFTs
anbefalte luftkvalitetskriterier for helse og
vegetasjon. Beregninger av maksimale
timemiddel- og &rsmiddelkonsentrasjoner
er utfert med NILUs spredningsmodeller
som beregner konsentrasjoner som
funksjon av avstand fra kilden for en rekke
meteorologiske situasjoner.

Konsekvensene av okt nitrogenavsetning
pa flora og fauna er ogsd vurdert.
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Avsetning av nitrogenforbindelser deles
inn 1 avsetning ved nedber (vétavsetning)
og avsetning ved opptak pd planter og
overflater (terravsetning). Terravsetningen
er avhengig av konsentrasjonene i
bakkeniva, og er beregnet ved en gitt
avsetningshastighet. ~Vatavsetningen er
beskrevet ved en puff- trajektoriemodell
som beregner kjemisk omforming fra
nitrogenoksider til nitrat ved reaksjoner
med ozon. Input i modellen er timevise
data for meteorologi, spredning og utslipp 1
tillegg til nedber. Modellen beregner sé
avsetningen ved nedber av nitrogen-
forbindelser.

Effektene av utslipp av NOx og VOC er
videre vurdert med henblikk pa
ozondannelse  ved en  segmentert
trajektoriemodell (FOTOPLUME) med
fotokjemi, og konsekvenser for helse/
dyreliv er wvurdert i forhold til SFTs
anbefalte luftkvalitetskriterium for ozon.
Virkningen av ozon pa vegetasjon ble
vurdert etter  konseptet akkumulert
eksponeringsdose. Beregningsmetoden
refereres som AOT4 (Accumulated
exposure Over a Threshold of 40 ppb), og
beregner overskridelser av tilegrensene for
vegetasjon for de timene der ozon-
konsentrasjonen overskrider 80 pg/m3 (40

ppb).
4.1.2  Utslipp fra eksisterende anlegg

Utslipp til luft fra dagens prosessanlegg pé
Kérste omfatter 1 hovedsak CO,, NOy og
VOC. Grenseverdier for utslipp 1 gjeldende
utslippstillatelse av  03.02.2000, samt
eksisterende utslipp fra Kérste-anlegget i
ar 2001 er vist i tabell 4.1.
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Tabell 4.1. Utslippsgrenser i gjeldende utslippstillatelse, samt utslipp til luft fra Kdrsto-

anleggene ar 2001.

Komponent Utslippsgrense Utslipp 2001

CO, 1.100.000 tonn/ar (inkl. fakling fra | 979.993 tonn
01.01.2003)

CQO, fra fakling 32.642 tonn

NO4 925 tonn/ar 763 tonn
738 tonn/ar fra 01.01.2005

NOx fra 30 tonn

fakling

nmVOC 2400 tonn/ar 1947 tonn, hvorav 1024 tonn fra lasting av
1550 tonn/ar fra 01.01.2005 kondensat og nafta

CH,4 1010 tonn/ar 925 tonn

SO, 4,5 tonn/ar 2,7 tonn

4.1.3  Forventede utslipp fra
eksisterende og vedtatt utbygde
anlegg (0-alternativet)

Prognoser for videre utvikling 1 utslippene
av CO; og NOx pa Karste viser at det
forventes en utslippsekning bade for CO,
og NOx frem mot 2004. Utslippsekningene
skyldes bade forventet bedre regularitet 1
leveransene  fra  Asgard-feltet, samt
utbyggingen av NET 1.

I tidligere konsekvensutredninger for
Karsto- anleggene har det vart beskrevet at
man forventet reduserte produksjons-
volumer for gass og kondensat fra sterre
felt som Statfjord og Sleipner, og at man
av den grunn forventet at eksisterende
utslippstillatelse ville kunne overholdes 1
arene fremover. Nye produksjonsprognoser
for Sleipner kondensat viser imidlertid en
okt produksjon i arene 2003-2008 1 forhold
til tidligere prognoser.

Samlet forventes derfor utslippene av bade
CO; og NOx & overskride dagens utslipps-
grenser nar NET 1 settes 1 drift fra
01.10.2003. Dette skyldes vesentlig at:

e Utslippsseknad 1 forbindelse med
Asgardutbyggingen og etablering av
etananlegget tok ikke heoyde for at etan-
produksjon gir magrere salgsgass (gass
med lavt vaskeinnhold). Magrere salgs-
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gass eker kompresjonsbehovet og sdledes
utslippene fra gassbasert kompresjon.

e Okte prognoser for kondensatvolumene
fra Sleipner medferer et okt dampbehov
pa om lag 80 tonn/t i perioden.

Sommeren 2002 ble det gjort utslipps-
malinger av VOC for Karste- anleggene
samlet. Forelopige data fra disse malingene
viser betydelig hoyere utslipp
sammenliknet med de siste malingene som
ble gjennomfert i 1999. Spesielt viste
Asgard- anlegget langt heyere utslipp enn
forventet. Det er forelopig usikkert hva
dette skyldes, men 1 drene for malingene 1
1999 pégikk det et omfattende program for
lekkasjesok og tetting. En mulig arsak til at
tallene nad igjen er heyere, er at slike
tettinger kun varer en viss tid. Det er ogsé
hayere kapasitetsutnyttelse enn i 1999, noe
som igjen kan gke lekkasjegraden.

Det vil alltid veere lekkasjer som ma tettes i
forbindelse med revisjonsstanser. Slike
stanser er det ikke hvert ar. Det var relativt
mange arbeidsordrer knyttet til diffuse
lekkasjer ved revisjonsstansen 1 2002.
Malingene ble gjort for denne stansen, noe
som kan ha pavirket resultatet i negativ
retning. Det skal gjennomferes nye
lekkasjemalinger i 2003.

Karsto-anleggene er pélagt en betydelig
utslippsreduksjon ~ for nmVOC  fra
01.01.2005.
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Utslippene av SO, fra Karste-anleggene er
svert lavt, noe som ogsd reflekteres i
utslippstillatelsen. Utslippene forventes i
arene fremover & kunne eke til noe over
grenseverdien 1 eksisterende tillatelse.

Beregnede utslippstall for O-alternativet i
ar 2004 er vist i tabell 4.3 (kap. 4.1.4).

SFT har gitt utslippstillatelse for Naturkraft
AS sitt planlagte gasskraftverk pd Kérste.
De fastsatte utslippsgrensene for dette
anlegget er vist i tabell 4.2.

Tabell 4.2. Utslippsgrenser fastsatt for
Naturkraft AS sitt planlagte gasskraftverk.

Komponent Utslippsgrense
CO, 1.120.000 tonn/ar
NOx 300 tonn/ar
150 tonn/ar fra 2005
nmVOC 100 tonn/ar
CO 310 tonn/ar
4.1.4  Utslipp til luft fra nye anlegg

Tabell 4.3 gir en oversikt over de
forventede utslipp etter utbygging av
DPCU 1II og forholdet til eksisterende
utslippstillatelse, =~ sammenliknet =~ med
dagens utslipp og utslippene 1 O-

alternativet. Det vil maétte sekes om ny
utslippstillatelse 1 forbindelse med ut-
byggingen av DPCU II. Seknad vil etter
avtale med SFT sendes inn til behandling
hosten 2002 slik at ny tillatelse kan
foreligge ved oppstart av NET 1.

Karsto- anlegget er na fullt ut integrert ift.
bade prosessering og hjelpeanlegg. Dette
betyr at de okte rikgassmengdene som vil
bli behandlet i DPCU II vil prosesseres
bade i Statpipe- og Sleipner- anleggene, og
bli komprimert via bade Statpipe og
Asgard salgsgasskompressorer. I tillegg vil
Asgard  etantdrnkompressor  benyttes.
Eksisterende utslippspunkter betjener na
hele anlegget, og det er operaterene som pé
daglig basis styrer hvilke kjeler som er i
drift og hvilken mengde som produseres i
hver enkel kjele. Det samme vil gjelde for
den kjelen som installeres ifm DPCU II.
Grunnet denne sterke integreringen er ikke
det tidligere skillet mellom Statpipe/
Sleipner og Asgard- anleggene lengre reelt,
og den absolutte utslippsfordeling mellom
disse anleggene vil variere fra ar til ar. Det
er sdledes heller ikke mulig & fordele
utslippene som folge av DPCU II mellom
de ulike eksisterende anlegg.

Tabell 4.3. Dagens utslipp (ar 2001), utslippene fra 0-alternativet (dar 2004), samt forventede
utslipp fra Kdrsto-anleggene etter utbygging av DPCU Il sammenholdt med krav i

eksisterende utslippstillatelse.

Komponent | Utslippstillatelse Utslipp 2001 Utslipp 0- Forventede utslipp etter
alternativet 2004 utbygging av DPCU I1
CO, 1.100.000 tonn/ar 979.993 tonn, samt | 1.405.000 tonn/ar 1.510.000 tonn/ar
(inkl. fakling fra 32.642 tonn som
01.01.2003) folge av fakling
NO, 925 tonn/ar 763 tonn 1220 tonn/ar 1070 tonn/ar’
738 tonn/ar fra
01.01.2005
nmVOC 2400 tonn/ar 1947 tonn 3050 tonn/ar 3135 tonn/ar
1550 tonn/ar fra
01.01.2005
CH,4 1010 tonn/ar 925 tonn 1090 tonn/ar 1225 tonn/ar
SO, 4,5 tonn/ar 2,7 tonn 5 tonn/ar 5,5 tonn/ar

I Medregnet utslippsreduksjon for Asgard-anlegget ihht. krav i dagens utslippstillatelse
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4.1.4.1 Utslipp av CO,

Utslippene av CO, forventes & oke med 1
storrelsesorden 105.000 tonn/ar som folge
av DPCU II sammenlignet med situasjonen
1 0-alternativet, jfr. tabell 4.3 og figur 4.1. 1
beregningene er det lagt til grunn at en ny
kjel wvil fyres med ordiner fyrgass.
Konsekvensene ved eventuelt & fyre denne
kjelen med CO»- rik fyrgass fra CRAIER
er nermere behandlet 1 konsekvens-
utredning for CRAIER. Utslippsekningen
(ca. 7%) er betydelig mindre enn
produksjonsgkningen (ca. 15%), noe som
betyr at anleggene drives stadig mer
energieffektivt.

Ny kapasitet for salgsgasskompresjon ifm
DPCU 1I vil sammen med okt el-forbruk
fra hjelpesystemene medfere et el-behov
pa om lag 45 MW installert effekt. Med en
stipulert driftstid pd ca. 8450 timer
forventes dette & gi et elkraftforbruk pa ca.
380 GWh/ar. Det okte elektrisitetsbehovet
vil dekkes inn gjennom ekt import av
elektrisitet til anlegget. Det er beregnet at

produksjon av 380 GWh elektrisk kraft
representerer et  CO,-utslipp  ved
produksjonsstedet pa ca. 149.000 tonn/ar.

Konsekvensvurdering

CO; er en klimagass, men gir ingen lokale
eller regionale  forurensningseffekter.
Konsekvensene ved utslipp av denne
gassen mé derfor ses 1 sammenheng med
de forpliktelser og tiltak som er iverksatt
pd nasjonalt niva.

Norge har undertegnet Kyotoavtalen, der
vi forplikter oss til at utslippene i 2008-
2012 ikke skal vare mer enn 1 prosent
hoyere enn 1990-nivéet. Norges samlede
utslipp av klimagasser okte imidlertid med
8 prosent i perioden 1990-2001.

Beregninger viser at de totale nasjonale
utslipp av drivhusgasser 1 2010 vil vere ca.
10 mill. tonn over det nivaet som er avtalt i
Kyoto-avtalen. Utbyggingen av DPCU II
vil gke denne overskridelsen med ca. 1%.

Prognoser for utslipp fra Karste- anleggene
1400 1600
= NOx
1000 - 1200
)
= - 1000 O
£ 800 | -
£ - 800 S
X o
g 600 - o
- 600 i
400 400
200 - - 200
0 -0
Dagens utslipp 2005

Figur 4.1. Forventede utslipp av CO; og NOx fra Karsto-anlegget i perioden frem mot 2005.
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4.1.4.2 Utslipp av NOx

Utslippene av NOx forventes & bli redusert
med om lag 150 tonn/ar etter utbygging av
DPCU II sammenlignet med situasjonen i
0O-alternativet, jfr. tabell 4.3 og figur 4.1.
Utslippene forventes imidlertid 4 oke med
ca. 300 tonn/ar sammenliknet med dagens
niva.

Utslippsreduksjonen 1 forhold til 0-
alternativet skyldes at ny kjel som vil
installeres ifm prosjektet blir utstyrt med
moderne brennerteknologi, og at denne vil
erstatte noe av tilleggsfyringen i1 dagens
kjeler. Samlet vurderes dette & gi en relativ
utslippsreduksjon pé i sterrelsesorden 60
tonn/ ar. I situasjonen etter utbygging av
DPCU 1II er det videre tatt heyde for
utslippreduksjoner som folge av tiltak 1
Asgard- anlegget ihht. palegg om utslipps-
reduksjon innen 01.01.2005.

Ny kapasitet for salgsgasskompresjon ifm
DPCU II forventes & gi et elkraftforbruk pa
ca. 380 GWh/ar. Produksjon av 380 GWh
elektrisk kraft representerer et NOx-
utslipp pa ca. 120 tonn/ar ved produksjons-
stedet.

Konsekvensvurdering

Utslipp av nitrogendioksid (NO,) bidrar til
lokal luftforurensing, potensielt med helse-
skadelige effekter dersom verdiene over-
stiger gitte grenseverdier. NOy kan videre,
sammen med SO, bidra til regionale
forsurings- og overgjodslingseffekter.

12001 ble det sluppet ut 225 000 tonn NOx
1 Norge. Dette er en marginal nedgang 1
forhold til 1990-nivédet. 1 tiden fram til
2010 md NOx -utslippene reduseres til 156
000 tonn dersom Norge skal overholde
Goteborg- protokollen. Norge er allerede
nd forpliktet til & overholde Sofia-
protokollen fram til 2010. I henhold til
denne skal Norge stabilisere NOx -
utslippene under 1987-nivd fra og med
1994. 1T 2000 og 2001 1a utslippene
innenfor rammen av Sofia-protokollen.
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Grunnlagsdata for spredningsberegningene
For a belyse konsekvensene ved utslipp av
NOx har NILU har gjennomfort
sprednings- og avsetningsberegninger.
Disse er gjennomfert med noe andre
utslippstall for NOx enn vist i tabell 4.3.
Nye data knyttet til heyere dampbehov
som folge av okte kondensatmengder fra
Sleipner- feltet samt gjennomgang av
resultater fra mélinger av NOx- utslipp pa
eksisterende utstyr viser hayere utslippstall
for 0- alternativet enn hva som er lagt til
grunn 1 beregningene fra NILU. NILU's
beregninger gir sdledes ikke et riktig bilde
av konsekvensene ved utslippene 1 0-
alternativet. Basert pa dette har en derfor i
etterfolgende konsekvensvurderinger valgt
a gjore en sammenlikning av dagens
utslippssituasjon (utslipp av 722 tonn NOx
pr. ar, om lag tilsvarende utslippene fra
Kaérsto- anlegget 1 2001) sammenliknet
med utslippssituasjonen fra  Kérsto-
anleggene 1 ar 2005 (utslipp av 1123 tonn
NOx pr. ar, noe hagyere enn de beregnede
utslipp pa 1070 tonn pr. &ar etter
utbyggingen av DPCU II).

Eksisterende situasjon i influensomrédet

Den  eksisterende luftforurensnings-
situasjonen i1 omradet rundt Karste er
influert badde av langtransportert og lokal
luftforurensning. Luftkvaliteten pa Karsto
er undersegkt av Norsk institutt for
luftforskning (NILU) i flere méaleprogram,
sist gang 1 1994/95. Maleresultatene for
SO,, sot og NOx indikerer at luft-
konsentrasjonene av disse pd male-
stasjonene hovedsakelig skyldes lang-
transportert luftforurensning. Ved under-
sokelsene 1 1994/95 ble é&rsmiddel-
konsentrasjonen av NO; pa en stasjon ner
anleggene malt til 4,6 pg/m’, hvor det ble
anslitt at utslippet fra Karsto-anleggene
forsrsaket ca. 2 pg/m’ av dette. Den
hoyeste malte timemiddelkonsentrasjonen
av NO; nar anlegget var 50 ug/m3. Det ble
antatt at bidraget fra Kérsto- anleggene
utgjorde i storrelsesorden 50% av total-
belastningen pa malestasjonen. Nye
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luftkvalitetsmélinger starter hesten 2002,
og vil ga over ett ar.

Malinger viser at vitavsetningen av
nitrogen 1 influensomradet til Kérsto-
anleggene er i sterrelsesorden 950-1450
mg N/m® som middel for perioden 1992-
1996, med en avsetning lokalt rundt
Karstoanleggene pa ca 1000 mg N/m”. I
tillegg til dette kommer bidraget fra opptak
av nitrese gasser i planter og pa overflater.
Denne terravsetningen er typisk av
storrelse 50 mg N/m2 pr. ar.

Konsekvenser for lokal luftforurensing

Tabell 4.4 gir en oversikt over forventet
maksimal timemiddelkonsentrasjon av
NOy 1 luft etter utbygging av DPCU II.
Beregningene er gjort for de mest kritiske
kombinasjonene av vindstyrke og stabilitet,
og det er antatt vind i den retningen som

gir storst overlapping av roykfanene fra de
forskjellige kildene og dermed gir heyest
konsentrasjon. Til tross for disse
konservative forutsetningene viser
spredningsberegningene  at  maksimal
timemiddelkonsentrasjon av NOx vil vaere
under SFTs anbefalte luftkvalitetskriterium
for NO, pé 100 pg/m’.

Tabell 4.4. Maksimal  timemiddel-
konsentrasjon av NOy i bakkenivd (ug/m’)
samt avstanden den vil forekomme pa (i
km) for tre ulike spredningssituasjoner.
Tallene er vist som konsentrasjon/ avstand

fra utslippskilden.
Sprednings- Dagens inkl.
situasjon situasjon DPCU 11
Ustabil 3 m/s 27/ 1,0 37/ 1.5
Noytral 10 m/s 38/ 1,5 52/ 1.5
Lett Stabil 2 m/s 55/17 80/ 7,5

v
!

Figur 4.2. Beregnet midlere konsentrasjon av nitrogenoksider (ug/m3) over dret etter

utbygging av DPCU I1.
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Beregningene viser videre at maksimal
konsentrasjon av NOy (regnet som NO;)
som gjennomsnitt over et ir (arsmiddel)
ved bakkenivé vil vere ca. 1,8 pg/m3 etter
utbygging av DPCU II (figur 4.2), noe som
kun en marginal ekning i forhold til
maksimal arsmiddelkonsentrasjon i dagens
situasjon (ca. 1,3 pg/m3). Maksimal-
konsentrasjonen vil opptre ca. 1,5 km
nordest for Kérste- anleggene, og utgjer
3,6 % av SFTs anbefalte luftkvalitets-
kriterier for halvarsmiddelkonsentrasjon av
NO, for helse eller 6 % av SFTs anbefalte
luftkvalitetskriterier for arsmiddel-
konsentrasjon av NO, for vegetasjon. Det
forventes saledes ikke negative
helsemessige effekter eller skader pa flora
og fauna som felge av den beregnede
okningen i langtidsmiddelkonsentrasjonene
av NOx.

Avsetning av nitrogen
Avsetningsberegningene viser at den
maksimale vatavsetningen av
nitrogenforbindelser etter utbygging av
DPCU II forventes & vere omlag 47 mg N/
m2. Avsetningen fra Kérsto- anleggene
etter utbygging av DPCU II forventes & ha
to maksimalsoner, hhv. nordest og serast
for Kérste. Maksimal avsetning vil vare i
sjgomradene nord for Rennesoy (jfr. figur
4.3).

Maksimalavsetningen fra dagens Kaérsto-
anlegg forventes & veere omlag 26 mg N/
m2, ogsd dette hhv. nordest og serest for
anleggene.

Qd Sunde

y§

Figur 4.3. Beregnet vdtavsetning av nitrogen fra Kdrsto- anleggene etter utbygging av DPCU

1I. Enhet: mg N/m2.
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Den totale nitrogenavsetningen er beregnet
for et omrade pd 110 km* 70 km, som
dekker det omrédet der det er storst
avsetning fra utslippene. Avsetningen i
dette omradet er beregnet til 4718 tonn N
pr. ar. Dagens utslipp fra Karsto-
anleggene bidrar med 38 tonn N pr. ar
utover dette, mens en utbygging av DPCU
I vil oke avsetningsbidraget fra Karsto-
anleggene til 52 tonn N pr. ar. (tabell 4.5).

Dagens (1994) avsetningsmengder for
nitrogen 1 influensomradet fra Kérsto-
anleggene er vist 1 figur 4.4.

Forventet tilleggsbidrag til N-avsetningen
fordelt pé areal og avsetningsmengde (mg
N/m2) hhv. i dagens situasjon og etter
utbygging av DPCU II er vist i tabell 4.6.

Tabell 4.5. Minimum og maksimum N-avsetning (gjennomsnitt for 1992-1996) samt tillegg i
N-avsetning over land som folge av utslipp fra Karsto- anleggene.

Nitrogen avsetning

Total N-tilfersel

mg N/m2/ar tonn N/ar
950-1450 4718

Dagens utslipp fra Karste 2-26 38
Inklusive DPCU II 2-35 52

Dagens N- avsetning

mg/m?/ &

N- deposisjon 1994
m 954

= 955 - 1051

= 1052 - 1087

£ 1088- 1316

B 1317 - 1422

Figur 4.4. Eksisterende (1994) avsetning av nitrogen i omrddet rundt Karsto anleggene.
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Tabell 4.6. Forventet okning i N-avsetning og nitrogennedfall (figur 4.5) viser at
fordelt pa areal. talegrensene for overflatevann ikke er
Avsetning Areal med angitt ekning i overskredet (omrader vist med blétt i figur)
(mg N/m2/ar) N-avsetning (km2) i omradene rundt Boknafjorden, men at
Dagens situasjon m/DPCU II grenseverdiene overskrides etter hvert som

0-10 2573 1462 man beveger seg bort fra kystsonen. Som

grunnlag for beregningene er konservativt

10-20 801 1413 brukt avsetningstall for svovel og nitrogen
20-30 446 781 fra 1994.
30-40 164

Konsekvenser for forsuringssituasjonen
Beregninger av tédlegrenser for overflate-
vann og overskridelser av disse for svovel-

Haugesund
1N

Kalstg

mekv/m?/ &l
Overskridelser
m 0

c 1-25
= 26 -50
= 51-82

Figur 4.5. Beregnede overskridelser av tdalegrenser for svovel og nitrogennedfall for
overflatevann. Bla ruter viser omrader hvor talegrensene for overflatevann ikke er
overskredet, mens gule, oransje og rade ruter er omrdder hvor tdilegrensene er overskredet i
varierende grad.
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Effektene av en okt N-avsetning pi
forsuringssituasjonen i vann er vurdert ved
a beregne télegrenser for tilforsler av syre
og & beregne overskridelser av disse i
influensomradet. Den arlige syretilforselen
fra nitrogenavsetning var 68-102 mekv/m”
pr. ar (perioden 1992-1996), mens téle-
grensene i omradet ligger i omradet 25-
450 mekv/m® pr. &r. Dette indikerer hvor
mye syre et nedberfelt kan motta i lopet av
ett ar uten at tilegrensen overskrides. Tale-
grensen for tilfersler av syre til overflate-
vann er overskredet i ca. 70% av influens-
omrédet, d.v.s at omrédet mottar mer syre
(S+N) enn det som kan neytraliseres i
nedberfeltene. Den totale arlige syre-
tilforselen 1 omréddet sammenholdt med
bidraget fra eksisterende anlegg og en
utbygging av DPCU Il er vist i tabell 4.7.

[ beregningene av overskridelser av
talegrensene for syre antas at all tilfert N
bidrar  til  forsuringen  ("potensiell
forsuring" eller fore-var-prinsippet). I
Rogaland, som er et nitrogenbelastet
omrade, er det beregnet en tilbakeholdelse
av nitrogen pa 40-60% for en rekke
innsjoer og deres nedberfelt. Dette betyr at
beregningene antar en verst mulig
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situasjon, mens dagens situasjon er at
minst 50% eller mer av tilfert N holdes
tilbake i nedberfeltene.

Tabell 4.7. Arlig total tilforsel av
syreekvivalenter som folge av N-avsetning
til  influensomrddet (gjennomsnitt  for
perioden 1992-1996) samt drlig beregnet
bidrag av syreekvivalenter fra N-avsetning
som folge av utslipp pd Kdrsto. Enhet:
kekv/ar.

Dagens Karste- Inkl. DPCU II
tilforsel anlegget
337030 2920 3679
% ekning i forhold til dagens avsetning
0.67 0.84

Selv. med bruk av fore-var prinsippet
forventes ikke utbyggingen av DPCU II &
bidra til vesentlige endringer av
forsuringssituasjonen for overflatevann i
regionen. Beregningene viser at maksimalt
N- utslipp fra alle alternativene bidrar til &
oke omrddet med overskridelse av
talegrensen i et areal pa 126 km?. Dette vil
skje 1 et omrdde som i dag ligger pa
grensen til overskridelse.
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B N-deposition > critical load

N-deposition = critical load

B N-deposision < critical load

L 100im

Map of exceedances of critical loads for N,
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Figur 4.6. Overskridelse av tdlegrenser for nitrogen basert pd registrert forekomst av
vegetasjonstyper (ombotrof myr, lovskog, rasslynghei) i Landbrukstakseringens proveflater

(fra Esser & Tomter 1996).

Nitrogentilforsel og effekter pa vegetasjon
Avsetning av nitrogen 1 forhold til
vegetasjonens talegrensene er vist i fig 4.6.
Télegrensene for nitrogenavsetning for
vegetasjonen endres varierer fra 500 til
3500 mg N/m*/4r avhengig av jordsmonn
og vegetasjonstyper. Figuren viser at
talegrensen for nitrogenforbindelser er
overskredet 1 store deler av Servest-Norge.

Vegetasjonen rundt Kaérste og 1
influensomradet bestdr blant annet av
kystlyngheier,  enger,  sigevassmyrer,
nedbermyrer og enkelte naringsfattige og
middels rike skogbestander.

Lyngheiene 1 Tysver og Sveio kommune
ligger hovedsakelig pd naringsfattig
berggrunn der den nedre tilegrensen (1500
mg N/m” pr. &r) antas & gjelde. Disse
lyngheiomradene har 1 dag en total
nitrogenavsetning pa 950 - 1450 mg
N/m*/ar. Storstedelen av arealet som er
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dekket av kystlynghei antas & ha éarlige
nitrogen avsetningsnivder pa rundt 1000
mg N/m’/4r Arsvariasjoner kan gi bade
lavere og heyere avsetningsverdier,
avhengig av nedbersmengde. Ut i fra
dagens nitrogenavsetning skulle tale-
grenseverdiene for denne vegetasjonstypen
saledes ikke vere overskredet. Det er i
deler av kystlyngheiene pa Vestlandet
observert vegetasjonsendringer mot mer
gressdominerte plantesamfunn. Dette kan
skyldes effekter av langtransportert
nitrogen. Lyngheiomrddene er imidlertid i
sterk grad menneskeskapte kulturlandskap,
og er formet over lang tid gjennom
vekselvirkninger  mellom  natur  og
naturbruk. Det er sdledes en rekke faktorer
som kan bidra til & endre fauna- og
florasammensetningen 1 lyngheiene pé
Vestlandet.

Utbyggingen av DPCU 1II vil maksimalt
bidra med en vatavsetning pa 35 mg N/m2
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pr. &r over landomrddene. Ut fra dagens
bakgrunnsniva vil de nedre talegrensene
for kystlynghei ikke bli overskredet ved en
slik tilleggsavsetning, men pga. av
usikkerhet ved effektene av lang-
transportert nitrogen i lyngheiene kan man
ikke se bort fra at en ekning, selv om den
er liten, kan péavitke okosystemet.
Eventuelle effekter av tilleggsavsetningene
forventes imidlertid & veere sma.

Télegrensene for nedbermyr (500- 1000
mg N/m? pr. ar) i influensomrédet er etter
all sannsynlighet overskredet og man
skulle ut fra dagens nitrogenbelastning
forvente en svak gjodslingseffekt med
endringer 1 artssammensetning og mengde
av torvmoser, samt egkning av mer
naringskrevende planter som gress og
urter. Nedbegrmyrer dekker sma areal rundt
selve Kérsto anleggene, mens de er noe
mer utbredt 1 nordre deler av
influensomradet.

En okning av tilfert nitrogen vil gi
muligheter for vegetasjonsendringer i
nedbermyr. Dette gjelder mest for de smé
mosaikkpregede myrforekomstene som er
vanlig utbredt i1 kystlyngheilandskapet i1
nordre  deler av  influensomrédet.
Avsetningen vil her vare lavere enn i
neromradene ved Karsto- anleggene, og
eventuelle endringer som folge av
avsetning fra DPCU 1II forventes & vare
sma.

Norsk institutt for skogforskning (NISK)
utforte i perioden 1994-1999 undersegkelser
bl.a av vegetasjonen i Karste-omradet, og
konkluderte med at den skogekologiske
tilstanden 1 de undersokte bjerkeskogene 1
perioden 1994-1998 har vert rimelig god
og som forventet ut fra vekstforholdene 1
perioden. Endringer og variasjon ble ikke
vurdert 4 kunne tilbakefores til utslipp fra
Karstg-anleggene. Siden skogsystemene i
omradet ligger nar tilegrensene for
nitrogen, bade nar det gjelder endringer 1
artssammensetning (700-2000 mg N/m2 pr.
ar) og for “helse’tilstanden til traerne
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(1000-3000 mg N/m2 pr. &r), kan man
imidlertid ikke utelukke effekter som okt
innslag av  nitrogenkrevende  arter,
endringer 1 soppfloraen og nerings-
ubalanse hos trer. Eventuelle endringer
som folge av avsetning fra DPCU II
forventes imidlertid & vaere sma.

Eventuelle effekter av okt tilgang av
nitrogen pd fauna vil vere indirekte
gjennom sterre endringer i vegetasjonen. I
slike tilfeller forventes det en gkning i bade
kvantitet og kvalitet av biotoper for dyr
som beiter gress, og arter som er knyttet til
kystlynghei og nedbermyr vil f& darligere
konkurransebetingelser. Siden det kun
forventes mindre endringer i vegetasjons-
sammensetningen som folge av DPCU II,
s& vil ogsd en eventuell pdvirkning av
faunaen bli liten.

4.1.4.3 Diffuse utslipp (nmVOC og CHy)

DPCU II innebzrer bygging av nye
rorgater med ventiler og flenser som
representerer kilder for utslipp av VOC
(metan, og nmVOC). I tillegg vil det bli en
utslipp knyttet til okt produktutskipning.

Figur 4.7 gir en oversikt over de
forventede utslippene av hhv. nmVOC og
metan (CHy4) etter utbygging av DPCU II.
Figuren viser en betydelig utslippsekning
fra dagens nivd og frem mot utbyggingen
av NET I. Dette skyldes at det er lagt inn
nye utslippstall/ -prognoser basert pa
maélinger gjennomfert sommeren 2002.

Det forventes at DPCU II vil medfere en
okning 1 utslippene av CH4 pa 235 tonn/r
og en samlet egkning i utslippene av
nmVOC pd 85 tonn/ar. Prosessutslippene
forventes her 4 oke med om lag pd 220
tonn nmVOC /éar, mens utslipp knyttet til
produktlasting forventes redusert med om
lag 135 tonn/ar grunnet reduserte
kondensatvolumer. Tallmaterialet vil bli
nermere  verifisert 1 den  videre
prosjekteringsfasen.
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Figur 4.7. Forventede utslipp av nmVOC og CHy fra Kdrsto-anlegget i perioden frem mot
2005. Konsekvensene av DPCU II er synliggjort giennom utslippsokningen fra 2004 til 2005.

Konsekvensvurdering

Utslipp av nmVOC kan sammen med NOx
og karbonmonoksid bidra til dannelse av
bakkenert (troposfzrisk) ozon. Ozon er en
sterk oksidant som pavirker vegetasjon alt
ved lave konsentrasjoner. Forheyede
konsentrasjoner av ozon kan ogsa fore til
betennelsesreaksjoner i1 luftveiene, lavere
oksygenopptak, nedsatt lungefunksjon og
okt mottakelighet for infeksjoner. Videre
bidrar metandelen av VOC- utslippene til
drivhuseffekten, og har et klimapotensiale
som er anslatt § vere 1 storrelsesorden 20
ganger sd kraftig som CO,. De forventede
utslippene av CHy pé 235 tonn/ar vil
saledes ha en GWP pa 4700 tonn CO,-
ekvivalenter

I henhold til Geteborg-protokollen skal
utslippene av flyktige organiske for-
bindelser unntatt metan (nmVOC) ikke
overstige 195 000 tonn i1 2010. I forhold til
utslippene i 2001 mad nmVOC utslippene
nesten halveres de neste 9 arene for at
Norge skal klare denne forpliktelsen.
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Malinger av  ozonkonsentrasjoner péa
Karmey 1 drene 1997-2000 viser at disse
varierer sterkt fra ar til ar. I gjennomsnitt
for de fire arene ble det maélt
konsentrasjoner over 100 pg/m’ (SFTs
anbefalte luftkvalitetskriterium) i 243 timer
pr. ar, hvor maksimumsverdiene var 128-
163 pg/m’. AOTy verdiene (Accumulated
exposure Over a Threshold limit of 40 ppb)
var under grensene der det kan forventes
en 10% vekstreduksjon, bortsett fra 1 1997.

Bakgrunnsniva av troposfaerisk ozon er
varierende og forekommer episodisk med
hoye konsentrasjoner. Bakgrunnsnivaet pa
Kérste (ca. 65 pg/m’ som arsmiddelverdi)
er periodisk heyt nok til & kunne gi skader
pa vegetasjon som medforer redusert
fotosyntese og plantevekst Bakgrunns-
nivaet er vanligvis lavere enn anbefalte
luftkvalitetskriterier, men likevel relativt
hoyt 1 forhold til anbefalte luftkvalitets-
kriterier enn for de fleste andre
luftforurensende komponenter. Bakgrunns-
nivéet er saledes periodisk heyt nok til &
kunne gi skadeeffekter pa dyreliv/
mennesker. Tidligere beregninger for
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utslipp fra norsk sokkel viser at det er
utslipp av  nitrogenoksider som er
begrensende faktor i dette omradet for
dannelse av ozon som folge av utslipp av
nitrogen og hydrokarboner.

En hver okning av ozonkonsentrasjonen i
omrader med bakgrunnsverdier over
tdlegrensene er 1 utgangspunktet lite
gunstig for vegetasjonen, og ekte verdier
kan medfere vekstreduksjon hos planter.
Beregningene  tilsier  imidlertid  at
pavirkningen ved bakkenivd av ozon-
konsentrasjonsnivdet i omradet ikke blir
signifikant, og at eventuelt bidrag til
AQOTy-verdien trolig heller ikke vil vaere
malbart. Effektene av ozon pa faunaen vil
eventuelt vere begrenset til effekter pa
enkeltindivider.

4.1.4.4 Utslipp av SO;

Utslippene av SO, fra eksisterende Kéarsta-
anlegg er lavt, og det forventes heller ikke
SO.- utslipp av noe omfang som folge av
utbyggingen av DPCU II.

Utslippet fra Kérsto-anleggene samlet etter
utbyggingen vil etter utbygging av DPCU
IT kunne eke fra i sterrelsesorden ca. 5
tonn/ar i 0-alternativet til ca. 5,5 tonn/ar.

Konsekvensvurdering

SO, bidrar, sammen med NOx, til
regionale forsuringseffekter. Arlig vat-
avsetning av  svovelforbindelser ved
nedber 1 Kérsteomradet er malt til mellom
580 og 840 mg S/m2. Avsetningen av
svovelforbindelser ved opptak i planter er i
Ser-Norge normalt av sterrelse 100-200
mg S/m2 pr. ar. Dette forer til at total
svovelavsetning pa Karste er 800-900 mg
S/m2 pr. ar.

Utslippene av SO, fra Kérste- anlegget er
marginale sammenliknet med utslippene av
NOx, og bidrar i svert liten grad til
forsurende effekter.
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4.1.5  Avbetende tiltak

Det er valgt elektrisk drift for ny 40 MW
salsgasskompressor.  Dersom  gassdrift
hadde blitt valgt for denne, ville dette
medfert behov for en fyrgassmengde pa ca.
8 tonn/t, og igjen ekte utslipp av NOx og
CO; pa hhv. 130 tonn/ar og 183 000
tonn/ar.

Det er videre besluttet 4 installere en side-
koker pa det nye metantirnet. Dette vil
bidra til & redusere dampbehovet og gi en
utslippsreduserende gevinst pa ca. 20 tonn
NOx/ér og 22.000 tonn CO,/ar.

BAT for en ny gassfyrt kjele vurderes &
vaere 17 ppm ved 15% O,. Anvendelse av
CO,-rik avgass fra Craier som fyrgass i ny
kjele kombinert med vanlig fyrgass, skaper
spesielle utfordringer mhp pa brenner-
teknologi. Prosjektet vurderer ulike lav-
NOx brennerteknologier for ny kjele for a
oppna tilstrekkelig lave NOx-verdier. Dette
vil erstatte noe av tilleggsfyringen i dagens
kjeler og gi en relativ utslippsreduksjon pa
i storrelsesorden 60 tonn  NOXx/ar
sammenliknet med dagens situasjon.

Nér det gjelder andre utslippsreduserende
tiltak ved Karste-anleggene knyttet til NOx
vises til kap. 4.1.6.

Utslippene av VOC vil vaere avhengig av
antall ventiler og flenser og kvaliteten pa
disse. BAT- prinsippet vil bli lagt til grunn,
men kost- nyttebetraktninger vil bli gjort
hva angdr miljenytten 1 forhold til
kostnader. Det vil gjeres nye malinger av
VOC- utslippene 1 2003 for & etterprove
data fra 2002. Parallelt vil arbeidet med
lekkasjesok og tetting bli intensivert.

4.1.6  Forholdet til krav i eksisterende
utslippstillatelse for NOx

Eksisterende utslippstillatelse inneholder
folgende vilkar med hensyn NOx utslipp:
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e Innen 01.01.2005 skal NOx utslippene
fri Asgardanleggene bringes ned til et
niva tilsvarende 5 ppm 1 avgassen.

e Innen 01.01.2003 skal det utredes ulike
NOx- reduserende tiltak for resten av
utstyret pd Karste, med kostnader,
egnethet for bedriften og tidsplan for
eventuell implementering.

e Det gis anledning til 4 gjennomfere
reduksjonskravet for Asgard- anlegget
pd annet utstyr pd Kéirsto eller som
eksternt 3. partstiltak. Slike tiltak skal
sokes til og godkjennes av SFT innen
01.01.2003.

Tiltak pa Kérste

I forbindelse med pédgaende for-
prosjektering er mulige NOx reduserende
tiltak for utstyr pa Kérste utredet. Folgende
teknologier er vurdert:

e Lav NOx og ultra lav NOx brennere for
kjeler og turbiner

e Avgassrensing ved bruk av ammoniakk
(SCR)

e Avgassrensing uten  bruk  av
ammoniakk (SCONOX)

Resultatene fra disse utredningene blir
benyttet for & evaluere kostnadseffektivitet
i tiltak pa Karste i forhold til eventuelle
eksterne tiltak (3. parts tiltak) for 4 mete
krav til Asgard-anlegget, samt danne
grunnlaget for rapport til SFT innen
01.01.2003.

3.parts- tiltak
Eksisterende utslippstillatelse for Asgard-

anlegget apner opp for avbetende tredje-
partstiltak for & mete krav om NOx-
reduksjoner fra 2005. Basert pd dette
foregér det for tiden evaluering av 3 ulike
slike tiltak/ lgsninger:
e Bygging av gassferger i
Boknafjordsambandet
e Ombygging av forsyningsskip til drift
pa LNG i trafikk Bergen — Tampen
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e NOx- reduksjonstiltak pd Karste
utenfor Asgard-anleggene.

Det vurderes for tiden muligheter for
bygging av to gassferger til erstatning for
dagens dieseldrevne ferger pa strekningen
Arsvagen - Mortavika (Boknafjord-
sambandet). Overgang til gassferger
inneberer en utslippsreduksjon pa om lag
350 tonn/ar. Seknad om godkjenning er
sendt Statens Forurensingstilsyn (SFT)
medio 2002.

Statoil har under bygging to forsyningsskip
som skal betjene Tampen- omradet. Disse
vil utstyres med dual-fuel maskiner, og
planlegges drevet med gass. Det er gitt en
forelopig godkjenning fra Olje- og
Energidepartementet samt  Miljovern-
departementet nar det gjelder & bruke
NOx- reduksjoner pé forsyningsskipene
som NOx- kvoter pa f.eks. Karsto-
anleggene. Seknad om godkjenning vil bli
sendt SFT.

Mulige interne 3. parts tiltak pad Kérste-
anleggene vil evalueres som del av de
pagaende deNOx- studiene ift kravet i
IPPC-direktivet om BAT fra 2007. Det vil
bli gjennomfort ekonomiske analyser for &
kunne sammenlikne kostnadseftektivitet
ved de ulike tiltakene. I henhold til
utslippstillatelsen, ma 3. parts tiltak pa
Kaérsto- anleggene godkjennes av SFT. En
eventuell seknad til SFT planlegges
innsendt 1 lepet av 4. kvartal 2002, slik at
eventuelle tiltak kan vaere godkjent i lapet
av 1. kvartal 2003.

4.1.7  Utslipp til luft fra skip ved
Kidrsto- anleggene

Produktene  fra  Karsto-  anleggene
transporteres i det alt vesentlige ut til et
internasjonalt marked ved hjelp av skip 1
ulike storrelsesklasser. For narmere data
om skipstransporten vises til kap. 4.2.4.
Denne skipstransporten medferer utslipp til
luft av bl.a NOx og SO,. Deler av disse
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utslippene har et overlappende avsetnings-
omrdde med Karsto- anleggene, og er
derfor behandlet nermere her. Basert pa
disse forhold er vurderingene avgrenset til
a gjelde skipstrafikk fra de ytre delene av
Boknafjorden og inn mot Karste.

Utslippene fra produkttransporten bestar
bade av utslipp knyttet til trafikk inn/ut
Boknafjorden og av utslipp i forbindelse
med lasteoperasjonene. For enkelte skip vil
det ogsd veare  utslipp knyttet til
ankringsopphold. Disse utslippene vil
imidlertid veere marginale, og er ikke
narmere beregnet.

Det er utslippsmessige forskjeller mellom
de ulike skip og skipstyper som anleper
anleggene, avhengig bla av alder,
motorsterrelse  og  motortype.  Som
grunnlag for utslippsberegningene er det
tatt  utgangspunkt 1 en bat av
gjennomsnittelig storrelse. For produkt-
transport er det lagt til grunn en
fremdriftshastighet pa ca. 12 knop, noe
som medferer at transporttiden mellom de
ytre delene av Boknafjorden og Karsto er
ca. 1 1/2 time. Skipet har da i drift bade
hovedmotor og hjelpemotorer, og har et
fuel/dieselforbruk pa ca. 0,9 tonn/time.
Utslippene vil vere om lag tilsvarende
bade pa tur og retur. For produktlasting er
det lagt til grunn at skipet benytter ca. 15
timer pd operasjonen, og 2 hjelpemotorer
er 1 drift. Drivstofforbruket for denne
perioden anslas konservativt til ca. 4 tonn.

Som utslippsfaktorer for beregning av

utslipp er benyttet henholdsvis 70 kg/tonn
diesel for NOx og 2 kg/tonn diesel for SO,.
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De beregnede utslippene pr. skip er
n@rmere vist i tabell 4.8.

Det totale antall anlep ved Karsto
anleggene var i1 2001 ca. 590 skip. De
samlede utslipp i ytre deler av Bokna-
fjorden knyttet til produktutskipning og
produktlasting kan dermed anslas & vare
ca. 270 tonn NOx/ ar og 7,5 tonn SO,/ ar.
Utslippsgkningen som folge av okt
produkttransport fra Karsteo- anleggene
etter DPCU II kan da forventes & vere ca.
30 tonn NOx/ ar og 0,8 tonn SO,/ ar.

Tabell 4.8. Beregnede utslipp pr. skip
knyttet til lasting og produktutskipning fra
Kdrsto- anleggene.

Utslipp pr. skip (kilo)

NOx SO,
Transport 180 5
Lasting 280 8

4.2 Utslipp til sjo

Konsekvensene av okte utslipp fra
vannrenseanlegg  og  eventuelt okt
kjelevannsutslipp er vurdert pa bakgrunn
av dagens og planlagte utslipp, samt
gjennomforte konsekvensstudier.

4.2.1  Utslipp fra eksisterende anlegg

Gjeldende utslippstillatelse, fastsatt
03.02.2000, setter grenseverdier for utslipp
til sjo. Utslippsgrensene er vist i tabell 4.9,
sammen med de malte utslipp fra
eksisterende prosessanlegg. Dagens utslipp
ligger betydelig under gjeldende utslipps-
grenser for alle parametre.
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Tabell 4.9. Utslippsgrenser og eksisterende utslipp til vann fra Kdrsto- anleggene.

Komponent | Utslippsgrense Utslipp Karste, dr 2001
Kjolevann 41.000 m*/time 31.652 m’/time
energifluks 500 MW energifluks 325 MW
Olje 5 mg/l 0,8 mg/1
50 kg/uke 11,1 kg/uke
1,1 tonn/ar 0,58 tonn/ar
Fenol 0,5 mg/l <0,1 mg/l
0,11 tonn/ar < 0,07 tonn/ar
TOC 150 mg/1 30 mg/1
1400 kg/uke 379 kg/uke
50 tonn/ar 19,7 tonn/ar

I vannrenseanlegget pd Karsto blir drens-
og prosessvann behandlet ved mekanisk
rensing i kombinasjon med flokkulering og
mekanisk skimming av oljekomponenter.
Etter renseanlegget blir avlgpsvannet ledet
til kjelevannsutslippet for det slippes ut til
sjo. Vann fra Sleipner-anlegget inneholder
vannleselige komponenter som overskrider
utslippstillatelsen dersom disse ledes til
renseanlegget. Dette vannet gér pr. i dag til
en lagertank, og deretter til Danmark for
videre behandling i1 et kommersielt
biologisk renseanlegg.

I forbindelse med etableringen av Asgard-
anlegget ble kjolevannsforsyningen pé
Karsto lagt om, og det ble etablert en ny
kjolevannstunnel fra Haugsneset. Denne
tunnelen ble satt i drift véren 1999.
Grunnet lavere temperatur 1 inntaksvannet
er maksimaltemperaturen pa innkommende
kjolevann redusert fra 14°C til ca. 11°C,
noe som har gitt forbedret -energi-
effektivitet og resultert i lavere temperatur
pa kjelevann som slippes ut til sje. Med det
nye kjelevannsinntaket har ogsa behovet
for klorering av kjelevannet falt bort.

4.2.2  Forventede utslipp fra
eksisterende og vedtatt utbygde
anlegg (0-alternativet)

Prognoser for videre utvikling 1 utslippene
til sjo pad Kérste viser at det forventes en
utslippsekning for de fleste parametre
sammenliknet med  dagens  niva.
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Utslippsegkningene skyldes bade forventet
bedre regularitet i leveransene fra Asgard-
feltet, nye produksjonsprognoser for
kondensat fra Sleipner- feltet samt
utbyggingen av NET I.

Okte utslippene av TOC (Totalt Organisk
Karbon) fra vannrenseanlegget forarsakes
hovedsakelig av  okte gassmengder
giennom  Karste-anlegget, samt en
forventet okt medrivning av glykol fra
enkelte av feltene i1 arene fremover.

12001 har det vert gjennomfort tiltak for &
oke effektiviteten i et av terkeanleggene i
Statpipe. Tiltaket har bestatt 1 4 legge et lag
med silika over selve terkemassen. Denne
effektivitetsforbedringen har bidratt til a
oke mengden TOC til vannrenseanlegget.
Dersom det besluttes 4 gjennomfore
tilsvarende tiltak ogsa i andre terkere ved
Karsto-anlegget, vil utslippene av TOC og
fenol kunne overskride gjeldende utslipps-
grenser.

Beregnede utslippstall for O-alternativet i
ar 2004 er vist i tabell 4.11 (kap. 4.2.3).

Pé Kérste har SFT gitt utslippstillatelse for
Naturkraft AS sitt planlagte gasskraftverk.
De fastsatte utslippsgrensene for dette
anlegget er vist i tabell 4.10.
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Tabell 4.10. Utslippsgrenser for Naturkraft
AS sitt planlagte gasskraftverk pd Kdrsto.

Komponent | Utslippsgrense
Kjelevann 28.000 m’/time
energifluks 250 MW
Olje 5 mg/l
TOC 100 mg/1
4.2.3  Forventede utslipp fra DPCU 11

Utbyggingen av DPCU II vil medfere en
okning 1 utslippene til sjo via rense-
anlegget. Det forventes at utslippene vil
oke med i storrelsesorden 10 m’/ time,
sammenliknet med utslippene 1 O0-
alternativet pa omlag 83 m’/time.
Hovedtyngden (ca. 70-80%) av utslipps-
okningen vil vere forarsaket av drensvann
fra fast dekke (nye prosessomrader). Dette
vil for det meste vaere regnvann som kan
vare forurenset av olje/hydrokarboner som
folge av normal svetting fra pumper o.a.

Videre vil det ogsda veare utslipp av
prosessavlgpsvann knyttet til de nye
anleggene, hovedsakelig som feolge av
regelmessig regenerering av nye terkere
som installeres i Asgard- systemet. Hoved-
komponentene 1 dette avlepsvannet vil
vere glykol (MEG og TEG), samt
eventuelt mindre mengder hydrokarboner.

Utslippene av drensvann og prosess-
avlepsvann via renseanlegget tilsvarer
liknende utslipp som finnes péd Karsto-
anlegget allerede 1 dag, og det forventes
ikke at sammensetningen av avlepsvann vil
endres 1 forhold til dagens situasjon. Det
forventes imidlertid en ekning 1 utslippene
av TOC (Totalt Organisk Karbon) fra
vannrenseanlegget. DPCU II forventes
isolert & kunne bidra med utslipp av om lag
100 kg/uke (ca. 5 tonn/ér).

DPCU II forventes 4 medfore kun en
mindre endring nar det gjelder utslippene
av olje og fenoler fra renseanlegget
Utslippene vil ligge innenfor grense-
verdiene 1 eksisterende utslippstillatelse
ogsé etter at utbyggingen er gjennomfort.

Det forventes en mindre okning i
kjolevannsbehovet ved Karsto-anleggene
som folge av DPCU II. @kningen vil vare
i storrelsesorden  4.000 m’/time.
Temperaturgkningen (forskjellen mellom
temperaturen i inntak og utslipp) forventes
4 kunne bli inntil 15°C. T 2001 var denne
temperaturekningen ca. 9 °C.

Tabell 4.11 gir en samlet oversikt over de
forventede utslipp etter utbygging av
DPCU 1II og forholdet til eksisterende

utslippstillatelse, =~ sammenliknet  med
dagens utslipp og utslippene 1 O-
alternativet.

Tabell 4.11. Dagens utslipp (ar 2001), utslippene fra 0-alternativet (ar 2004), samt forventede
utslipp fra Kdrsta-anleggene etter utbygging av DPCU II sammenholdt med krav i

eksisterende utslippstillatelse.

Komponent | Utslippsgrense Utslipp Karste, ar Utslipp 0- Forventede utslipp etter
2001 alternativet utbygging av DPCU I1
Kjolevann | 41.000 m’/time 31.652 m’/time 46.000 m*/time 50.000 m’/time
energifluks 500 MW | energifluks 325 MW | energifluks 560 MW | energifluks 650 MW
Olje 5 mg/l 0,8 mg/1
50 kg/uke 11,1 kg/uke
1,1 tonn/ar 0,58 tonn/ar 1,1 tonn/ar 1,1 tonn/ar
Fenol 0,5 mg/l <0, mg/l
0,11 tonn/ar < 0,07 tonn/ar 0,11 tonn/ar 0,11 tonn/ar
TOC 150 mg/1 30 mg/l
1400 kg/uke 379 kg/uke
50 tonn/ar 19,7 tonn/ar 50 tonn/ar 60 tonn/ar

48




Utvidelse av gassbehandlingskapasitet pa Karsta — DPCU Il

Konsekvensutredning

Konsekvensvurdering

I perioden 1981-1997 er det gjennomfort
omfattende biologiske undersokelser i
resipienten utenfor anleggene pa Kaérste.
Det er ikke pdvist negative effekter i
okosystemene som kan tilskrives drift av
anleggene. Spredningsforholdene 1 sjo-
omradene ved utslippspunktet er generelt
gode.

Utslippene av  prosessavlepsvann  og
drensvann via renseanlegget forventes
hovedsakelig & ligge innenfor grense-
verdier 1 gjeldende utslippstillatelse, og det
forventes dermed ikke negative
konsekvenser for det marine miljg som
folge av utslippsekningen.

DPCU 1II vil gi en ekning i utslippene til
sjo  hovedsakelig av kjelevann, og
eksisterende utslippsgrense vil overskrides.
Det er gjennomfert en sterre undersekelse
av spredning, innlagring og utbredelse av
kjolevann i resipienten, samt et storre
forskningsprosjekt der man har vurdert
effekter av overtemperatur pa
representative flora- og faunabiotoper.
Konklusjonen var at selv med en over-
temperatur pa 3°C i resipienten, sd var den
totale samfunnsstruktur bade pa hard- og
blatbunn i liten grad pavirket.

I forbindelse med bygging av Asgard-
anlegget ble det utfort beregninger av
spredning og fortynning for okt
kjelevannsutslipp. Beregningene viser at
omradet med konstant overtemperatur
dekker et areal som er i sterrelsesorden
0,003 km”. Basert pa disse beregningene,
og pa tidligere marine miljoundersokelser,
ble det 1 1998 gjennomfort en vurdering av
hvilke folger en ekning av kjelevanns-
utslipp pd Karste vil gi. Vurderingen ble
gjort for en gkning i kjelevannsutslipp opp
til 60.000-100.000 m*/time (energifluks pa
1.140 MW). Influensomradet for kjole-
vannet ville bare i1 liten grad bli utvidet
som felge av en slik utslippsekning, og det
ble konkludert med at eokte kjelevanns-
utslipp, selv i den aktuelle storrelsesorden,
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neppe vil medfere nevneverdige negative
konsekvenser for det marine miljoet
utenfor dagens influensomride. Innenfor
influensomradet vil hyppigere tilfeller av
vannmasser med overtemperatur kunne
fore til svake effekter pa hardbunn pé grunt
vann i n@rsonen av utslippet.

Med bakgrunn 1 resultatene fra de
undersokelsene og beregningene som er
gjort, forventes ikke negative effekter pa
okosystemene i resipienten som folge av
okte kjolevannsutslipp fra Karste-anlegget.

Undersekelser utfert 1 1997 paviste
reproduksjonsskader pa purpursnegl pa
lokaliteter 1 Kérstoomradet. Skadene kan
skyldes TBT (tributyltinn) pa skip som
trafikkerer anlegget. Tidligere under-
sokelser har indikert at slike skader er
utbredt 1 omrdder med skipstrafikk.
Konsentrasjonen av TBT i snegl var pa
nivd med det som tidligere er malt i
tilsvarende omrader mange steder i Norge.

Avbetende tiltak

Med bakgrunn 1 resultater av utferte
undersekelser, samt det moderate bidraget
til utslipp til sjo fra DPCU II, anses det
ikke & veere behov for sarskilte avbetende
tiltak.

Dersom det besluttes 4 gjennomfere
effektivitetsforbedrende  tiltak 1 flere
torkere ved Karste-anlegget, vil utslippene
kunne overskride gjeldende utslippsgrense
for TOC pa arsbasis. I den forbindelse vil
det, vavhengig av DPCU I, bli vurdert
tiltak for 4 hindre at glykolholdig
regenereringsvatn fra terkerne ledes til
renseanlegget. Aktuell losning kan vere
separat oppsamling av regenereringsvannet
og videre handtering som spesialavfall
etter gjeldende retningslinjer.

En hey energifluks i kjelevannet innebaerer
at mye energi som er dannet i prosess-
anleggene pa Karstg ikke blir fullstendig
utnyttet. I regi av Tysver kommune,
Rogaland fylkeskommune, Norges
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Forskningsrdd med flere ble det startet et
pilotanlegg for dyrking av kamskjell for
utsetting 1 sjo. Prosjektet er na avsluttet, og
det er forelopig usikkert hvorvidt dette vil
lede til ytterligere aktivitet. En gruppe
interessenter arbeider videre for & etablere
fiskeoppdrett pd et kommunalt industri-
omrade pé& Haugsneset, ost for Kaérsto.
Planene er 4 ta ut alt kjelevann (ca. 14 000
m’/t) fra Asgard overtrykkskammer og
lede dette 1 ror til Haugsneset for bruk som
innsatsfaktor i fiskeoppdrett.

Norge har vert en av padriverne for & fa til
en internasjonal avtale om stans i bruken
av TBT i bunnstoff pd skip. Medlems-
landene 1 International =~ Maritime
Organization (IMO) vedtok hesten 2001 en
konvensjon som forbyr pafering av TBT-
holdig  bunnstoff etter 2003 og
tilstedevaerelse av slike bunnstoffer pa
skipene etter 2008. Dette antas over tid a
veere tilstrekkelig til & redusere skadelige
effekter ved Karsto- anleggene.

4.2.4  Utslipp av ballastvann

Skip som produktlaster ved Kérsto
ankommer Karstg-anleggene med ballast-
vann. Alle skipene har i dag segregerte
ballasttanker, og det er ikke lengre mottak
av oljeholdig ballastvann pd Kérste. I
utgangspunktet er derfor ballastvannet pr. 1
dag ikke definert som forurenset, og det
stilles ikke spesielle krav til héndteringen
av dette. Ballastvannet som ankommer
med skip til Kérstg-anleggene slippes i dag
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hovedsakelig ut ved kaianleggene. Noe
slippes ogsé ut underveis, spesielt dersom
det er tatt inn ekstra mengder grunnet
forhold som bl.a dérlig veer.

I 2001 anlep 588 skip Kérste-anleggene.
Det forventes at dette tallet vil gke til om
lag 650-660 skipsanlep/ar fra 2005 som
folge av DPCU II. Figur 4.8 viser en
fordeling av skipsanlepene pa Kérsto etter
geografisk opprinnelsessted. I de drene har
fordelingen vert relativ stabil og jevnt
fordelt gjennom é&ret, og det ventes ikke
vesentlige endringer 1 dette bildet
fremover.

Det foretas ikke volummalinger nar det
gjelder ballastvann pad Karste. For de
aktuelle skipstypene kan det antas at
mengde ballastvann utgjer inntil 30-50%
av produktutskipningsmengde, noe som
antyder at det arlig blir sluppet ut i
storrelsesorden 3-4 mill. tonn ballastvann
pa Karste. Opprinnelsessted for dette
ballastvannet er vist i tabell 4.12.

Tabell 4.12. Geografisk opprinnelsessted
og antatte mengder ballastvann sluppet til
sjo ved Kdrsto- anleggene.

Opprinnelssted Antatt volum
(mill. tonn)

Europa 1,6-22
Norge/svensk vestkyst | 0,4 - 0,6
(stersjoen 0,3-0,5
Indre Middelhav 0,3-0,5
USA'’s ostkyst og 0,2-0,3
Mexicogulfen
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Figur 4.8. Fordeling av skipsanlop pa Karsto pr. geografisk opprinnelsesomrdde.

Konsekvensvurdering

Introduksjon og spredning av fremmede
organismer er ansett for en av de mest
alvorlige truslene mot biologisk mangfold.
Internasjonal skipsfart frakter marine
organismer over naturlige barrierer 1
havene. Organismene finnes serlig 1
ballasttanker og som begroing pé skips-
skrog. Forutsatt tilfredsstillende ekologiske
betingelser pa mottaksstedet, kan dermed
organismene  etablere  reproduserende
bestander utenfor sitt naturlige utbredelses-
omrade. Arter som har etablert seg vil etter
hvert kunne spre seg til narliggende
omrader pa naturlig vis eller ved
menneskelig aktivitet. Man antar i dag at
ca. 45 fremmede marine arter forelepig er
etablert i Norge.

I 2001 ble det indre havneomradet pa
Karsto undersokt med tanke pd potensielt
introduserte arter. Det ble undersekt 6
ulike stasjoner/punkter 1 steinfyllingene
langs  sjokanten, 1 fyllingen mot
taubathavnen og 1 selve taubathavnen. Til
sammen ble det pavist og bestemt til
sammen 63 ulike arter/grupper alger og 57
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dyr. Blant de identifiserte artene var det 4
alger som er kjent som introduserte til
norske farvann.

Blant disse artene var det kun en art
(Dasysiphonia  sp.) hvor det wvar
overveiende sannsynlig at den hadde
ankommet Karstg-anleggene direkte som
folge av skipsassistert transport. De ovrige
artene var etablert i norske farvann fer
Kaérsto- anleggene var startet opp, og kan
saledes ha spredd seg naturlig til omrédet.
Dette utelukker likevel ikke at de aktuelle
forekomstene ved Karsto skyldes direkte
transportert med ballastvann.

Spredningsrisiko for organismer til/fra
Karsto og Norge vil i utgangspunktet vaere
hoyest fra havner som befinner seg i1
tilsvarende eller nerliggende fauna/
floraregioner som Kaérsto/Norge. Tabell
4.13 gir en grov risikovurdering for de
ulike omradene som benyttes for inntak av
ballastvann ved trafikk til/fra Kérsto-
anleggene.
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Tabell 4.13. Grov vurdering av risiko for introduksjon av marine organismer til Karsto
fordelt pa havneomrade for inntak av ballastvann.

Havneomrade Sone

Risiko

Europa Kald/ varmtemperert

Haey fra kaldtemperert (bl.a Storbritannia, Belgia og
Nederland)

Moderat fra varmtemperert (bl.a Frankrike, Spania og
Italia)

Norge/ svensk vestkyst | Kaldtemperert Heoy

Ostersjoen Kaldtemperert Middels til hoy

Indre Middelhav Varmtemperert Lav

USA's gstkyst og Kald/ varmtemperert | Hey fra kaldtemperert (fra Cape Hatteras og nordover)
Mexicogulfen Middels til lav fra varmtemperert (fra Cape Hatteras og

s@rover)

Det kan i hovedsak antas at organismer fra
heyrisikoomrader i Europa (dvs. Sverige,
Danmark, Tyskland, Nederland, Belgia,
Storbritannia og Irland) allerede naturlig
ville kunne ha spredd seg til Norge dersom
miljobetingelsene var gunstige for de
aktuelle artene. Det samme gjelder 1
hovedsak for organismer fra Ostersjo-
omradet.

Den hayeste risiko for organismespredning
med biologisk negative effekter finnes
dersom  spredning  tillates = mellom
lokaliteter som har samme biologiske
betingelser  (temperatur, saltholdighet,
mv.mv.), men som er adskilt av naturlige
spredningsbarrierer. Basert pa en slik grov
risikovurderinger vil sterst risiko vere
forbundet med transport av ballastvann fra
de kaldtempererte delene av USA's
ostkyst. Det er allerede kjent flere
eksempler pd introduserte organismer til
norske farvann fra denne regionen, ogsa
som folge av skipstransport. Sprednings-
risikoen for arter med opprinnelse i
varmtempererte strok (de sydligere deler
av Europa, det indre Middelhav, samt
Mexicogulfen) anses 1 utgangspunktet for
relativt liten.

Disse risikovurderingene tar ikke heyde for
sekunder spredning, dvs. ny spredning av
organismer som allerede er spredd til/
etablert 1 farvann utenfor opprinnelig
utbredelsesomrade.  Basert pa  de
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lossehavner som finnes for skip til/fra
Karste- anleggene, vil trolig slik sekunder-
spredning utgjere en sterre risiko enn en
eventuell initialspredning. En stor andel av
de artene som er registrert som introdusert
til Norge stammer opprinnelig fra
Stillehavsomradet, og flere arter fra dette
omradet er allerede etablert bade i Norge
og ellers pa kontinentet. Dersom slike arter
har funnet gode levevilkdr i heyrisiko-
omrader 1 Europa (dvs. Sverige, Danmark,
Tyskland, Nederland, Belgia, Storbritannia
og Irland), er sannsynligheten stor for at de
ogsé vil spres videre til Norge/ Karsto-
omradet enten naturlig eller assistert av
menneskelig aktivitet.

Avbetende tiltak

Skipstrafikken til Kérsto er ikke underlagt
spesielle reguleringer fra operateren av
Karsto- terminalen nér det gjelder ballast-
vann. Pr. i dag finnes det heller ikke noe
internasjonalt regelverk pa dette omrédet.
Den Internasjonale Maritime Organisasjon
(IMO)  har utformet en frivillig
retningslinje for handtering av ballastvann,
og har ambisjoner om at en endelig tekst til
en konvensjon for behandling av ballast-
vann skal foreligge innen utlepet av &r
2003.

Flere land har innfort serkrav nar det
gjelder hindtering av ballastvann, bl.a om
kjemisk behandling og/eller re-ballastering
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for anlep. Norske myndigheter har
besluttet & pavirke gjennom IMO for a
etablere felles internasjonale regler fremfor

a operere med egen sarkrav.

Det foreliggende forslag fra IMO
("Convention  for the Control and
Management of Ships’ Ballast Water and
Sediments”) baserer seg pa et to-delt
kravsett: ett som skal vere felles for alle
havnestater, samt ett ytterligere og
strengere sett for serlig sarbare/utsatte
omrader. Den eneste anbefalte og praktiske
egnede metode for risikoreduksjon relatert
til potensiale for overforing av arter er per 1
dag utskifting av ballastvann, der skipet
erstatter havnevannet i ballastankene med
nytt vann fra havomrader. Metoden baserer
seg pa prinsippet om fortynning. I IMO’s
retningslinje foreslds at re-ballasterings-
operasjoner skal foregd minst 200 n.m fra
land, og i omrdder med dybde minst 500
m. Korrekt utskifting av ballastvann vil ha
en relativt hey  effektivitet rent
volumetrisk, men dette er ikke
nedvendigvis et mal pd “biologisk”
effektivitet.

Nasjonalt jobbes det aktivt for & koordinere
felles tiltak 1 alle Nordsjeland 1 pavente av
at IMO far pa plass et internasjonalt
regelverk. Under den 5. Nordsje-
konferansen i 2002 var det enighet om &
aktivt stette arbeidet med konvensjonen,
samt & stotte FoU- arbeid i tilknytning til

behandlingsteknologier for ballastvann.

I lys av at det forventes en internasjonal
enighet  omkring  héndteringen av
ballastvann i lepet av 2003, si vurderes det
ikke som nedvendig med spesifikke
avbetende tiltak mtp. problemstillingen.
Det er produktbefrakterne som vil veare
ansvarlige for & implementere nedvendige
tiltak for handtering av ballastvannet.

Dersom arbeidet med konvensjonen og
implementeringen av  denne  skulle
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forsinkes vil spersmalet om eventuelle
avbetende tiltak vurderes i lys av dette.

4.3 Miljerisiko

Miljerisikoanalysen for Karste-anleggene
omfatter vurdering av miljerisiko i tilfelle
uhellsutslipp fra hele prosessanlegget pa
Karstg, inkludert utvidelser i form av NET
I, DPCU II og CRAIER, tankanleggene
hvor produktene lagres for skiping over de
tre kaiene, samt lasting og lossing til skip.
Analysen  omfatter ikke  transport-
rorledninger eller skipstrafikk utenfor ca.
200 m fra kai, da dette er wutenfor
beredskapsomrédet /-ansvaret for Kérste-
anleggene. 1 tillegg omfatter analysen en
miljorisikovurdering av  operasjonelle
utslipp fra renseanlegget pa Karsto.
Miljerisikoanalysen forutsetter som
utgangspunkt at det ikke er iverksatte

avbotende  tiltak  (risiko-  og/eller
konsekvensreduserende) pa  Karste-
anleggene.

4.3.1 Metode

Analyse av miljerisiko og vurdering av
risikonivd er gjennomfort pd basis av
folgende hovedaktiviteter:

I. Fareidentifisering
I. Prioritering  og
hendelser

III. Scenarieberegninger
IV. Spredningsberegninger
V. Ressurskartlegging
V1. Konsekvensberegning
VII. Risikovurdering

utvelgelse  av

Vurderingen av miljerisiko knyttet til et
akutt utslipp til sjo er foretatt ved hjelp av
en risikomatrise bestdende av
kombinasjoner av sannsynlighets- og
konsekvenskategorier  (jfr.  Figur 4.9).
Matrisen er benyttet som et kvantitativt
underlag for vurdering av miljerisiko, og
for fastsettelse av akseptkriterier.
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Figur 4.9. Matrise for vurdering av miljorisiko ved akutt utslipp til sjo.

For & vurdere operasjonelle utslipp fra
anlegget pa Kéarsto er miljoegenskapene til
de forskjellige komponentene i1 avlepsvann
fra renseanlegget karakterisert, og det ble
etablert grenseverdier for negative effekter
i miljeet (vann, sediment og biologisk
materiale). Disse grenseverdiene
sammenlignes med maélte eller beregnede
konsentrasjonene 1 avlepsvannet, og
forholdet mellom konsentrasjonene og
grenseverdiene for negative effekter angir
miljerisikoen tilknyttet utslippet. Over-
skridelse ~av  grenseverdiene 1 de
forskjellige miljeene indikerer risiko for
negative effekter som folge av utslippene.
Slike forhold uttrykkes oftest som:

Predicted Environmental Concentration (PEC)

Miljerisiko = - -
Predicted No Effect Concentration (PNEC)

Miljerisiko anses som “uakseptabel”
dersom den overstiger 1. Med uakseptabel
menes vanligvis at det er mer enn 5 %
sannsynlighet for at det kan forekomme
negative effekter pa omgivelsene. Det er
vanlig & vurdere samlet miljorisiko ut fra
summen av PEC/PNEC- verdier.

For 4 etablere PNEC-verdier (Predicted No
Effect Concentration; Grenseverdier for
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negative effekter) for de forskjellige
stoffene  benyttes laveste tilgjengelige
giftighetstest sammen med informasjon om
stoffenes potensial for biologisk nedbryt-
barhet og bioakkumulering. Det finnes
ulike kilder for denne type informasjon.
Hovedsakelig (bortsett fra for
tungmetaller) er etablerte PNEC- verdier
benyttet som grenseverdier. I tillegg er det
for  produksjonskjemikaliene  utledet
PNEC- verdier for hvert enkelt stoff.

4.3.2  Miljorisikovurdering, akutte

utslipp

P& bakgrunn av kartlegging av faktiske
hendelser samt identifisering av mulige
ulykkeshendelser ble det gjort et utvalg av
scenarier for videre vurdering i
miljerisikoanalysen. Dimensjonerende
hendelser med hensyn til volum og
frekvens er uhell 1 forbindelse med
operasjoner i kaiomradet. Nedenfor er det
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gitt en Dbeskrivelse av de
scenariene (jfr. tabell 4.14).

utvalgte

Scenario 1: Lasteuhell 150 tonn
(Nafta/ kondensat)

Dominerer risikobildet med hensyn til
hyppighet, med en forventet hendelse
ca. hvert 60. &r. Representativ utslipps-
mengde vil vere 1 storrelsesorden 150
tonn.

Scenario 2: Stort ulykkesutslipp av
last - 1000 tonn (Nafta/kondensat)

Hendelsene kollisjon med taubat, stet
mot kai og strukturfeil er estimert til &

Tabell 4.14. Utvalgte utslippsscenarier.

kunne medfere utslipp av last pd opptil
600 — 1000 tonn. Forventet frekvens
for et slikt utslipp er ca. hvert 500. ar.

Scenario 3: Stort ulykkesutslipp av
bunkers - 200 tonn

Hendelsene taubatkollisjon, stet mot
kai og strukturfeil er estimert til a
kunne medfere utslipp av bunkers pa
opp til 200 tonn. Forventet frekvens for
et slikt utslipp er ca. hvert 340. ar.

Scenario nr. Utslippsmengde Stoff Utslippsfrekvens (per ar)
1 150 tonn Nafta/Kondensat 1,68E %
2 1000 tonn Nafta/Kondensat 1,99E™
3 200 tonn Bunkersolje 2,97%

Det har vert gjennomfert sprednings-
beregninger for et dimensjonerende utslipp
av 1000 tonn nafta/kondensat.
Beregningene er benyttet som grunnlag for
a angi et mulig influensomrade for et
utslipp 1 kaiomrddet (jfr. figur 4.10).
Innenfor influensomradet vil kondensatet

vaere splittet opp 1 mindre flak, og kun
deler av sjooverflaten innen influens-
omradet vil vaere dekket av oljefilm. Det
faktisk bererte omradet ved et utslipp vil
vaere bestemt av de aktuelle vind- og
strgmforhold, og séledes utgjere et langt
mindre areal enn selve influensomradet.

Influensomréde

'
o
&

o

Dgn

Berart omrade ved ett utslipp

4 Kilometers

Figur 4.10. Forventet influensomrdde, samt eksemplifisert berort omrdde ved et uhellsutslipp

av 1000 tonn nafta/kondensat.
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Utforte simuleringer viser videre at et
utslipp pa 1000 tonn gir langt heyere
konsentrasjoner av  kondensat  og
vannlgselige komponenter nedover i
vannmassene sammenlignet med et utslipp
pa 100 tonn, mens forurenset areal
(influensomrddet) ikke er vesentlig
forskjellig. Det er ikke utfert sprednings-
beregninger for et utslipp av 200 tonn
bunkersolje. Det forventes imidlertid at
utstrekningen av  influensomradet vil
tilsvare omradet berert av utslipp av
kondensat. Sammenlignet med dette vil

imidlertid konsentrasjonene i vannmassene
vare betydelig lavere, mens selve flaket pa
overflaten vil ha lengre levetid.

Naturressursene 1 influensomrédet er
vurdert og beredskapsprioritert av Fylkes-
mannen i Rogaland gjennom arbeidet med
Sarbarhetskart for IUA Region Sunn-
Hordland/ NordRogaland, jft. figur 4.11 og
tabell 4.15. Prioriteringen er utfert etter
MOB-  modellen  (Modell/  Miljo-
prioriteringer/Marin Oljevern Beredskap).
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Figur 4.11. Miljoressurser i nceromrddet til Karsto prioritert etter MOB- modellen.
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Tabell 4.15. Naturressurser i nceromrddet til Karsto.

Omréadenr. Navn/ MOB-prioritering Type Kommentar
RNO Bukkholmen m. Nautey og Sjefugl: Hekking Sjefuglreservat. Hekkeplass for bl.a.
Langholmen (MOB A) maker, terner og gragas.
RNS8 Flatarova/Storeroa/Naudey  (Marine pattedyr Omrade for sjefugl (ender, gjess,
(MOB A) Sjefugl: Overvintring/hekking |maéker, skarv) og sel.
RN 183 |Falkeidfleeet (MOB A) Sel: Harfellingsplass/Kasteplass [Omradet overlapper geografisk med
Sjefugl: Rasting/Overvintring/ |naturreservatene Gasholmen og
Hekking Arvikholmen
RN 182  |Arvikholmen — Gasholmane |Sjofugl: Overvintring/hekking |Sjofuglreservat. Hekkeplass for bla.
(MOB A4) gragas, sildemake, rednebbterne og
makrellterne.
RN1 Bleikjo (MOB B) Sjefugl: Hekking Forekomst av terner.
RN3 Drevsund (MOB B) Sjefugl: Overvintring/hekking |Forekomst av sjefugl og gragas.
RN7 Vagaholmen/Aksdalsneset Sjefugl: Overvintring Sjefugl- og friluftsomrade. Forekomst
(MOB B) av sjgender og lom.
RN 178 Stong vest (Bakkavik- Sjefugl: Overvintring/hekking |Vinterbeite- og hekkeomrade for
holmene) (MOB B) sjofugl. Hekkekoloni p4 Munkholmen.
Forekomst av gragds og sjeender.
R N 40 Arsvagen (MOB C) Sjefugl: Neering Beiteomrade for sjofugl
RNS5 @vrabevagen — Ogney Sjefugl: Overvintring/hekking |Forekomster av lom, ender og gragas.
(MOB C)

I tillegg til de MOB- prioriterte ressursene
finnes ogsa et gytefelt for torsk og sild,
samt et reketrdlfelt innenfor potensielt
influensomrade for et akuttutslipp.

Biologiske ressurser kan rammes av oljesel
og andre utslipp pa ulike mater. Det er
forst ndr effektene far en samlet virkning
pa populasjons-/ bestands- eller samfunns-
niva, at de kan betegnes som signifikante
og alvorlige. Erfaringene fra ulike oljesel
er at de kan ha effekter pa populasjons- og
samfunnsniva, men at stort sett alle berorte
biologiske gkosystemer har vist en evne til
a restituere seg etter virkningene av
oljesolet.

Ved et utslipp av nafta/kondensat vil ca.
80% fordampe etter kort tid. Det som blir
igjen etter fordampningen har sterre
vannleselighet og vil i sterre grad kunne
pavirke vannlevende ressurser.
Planktoniske organismer, inkludert egg og
larver av fisk, kan rammes bade av
dispergert og opplest olje og kjemikalier.
De samlede virkningene vil imidlertid
normalt vere svaert beskjedne siden den
naturlige dedeligheten er svart stor, og
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fordi organismene er svert spredt og i
dynamisk forflytning, slik at bare mindre
andeler av forekomstene vil bli berert ved
et utslipp. Restitusjonstiden for skade-
virkningene vil derfor normalt vaere svert
kort, fra dager til uker.

Kystsonen rundt Karste- anleggene er for
en stor del preget av fjell og svaberg.
Under vannlinjen lever fortrinnsvis
hardbunnsorganismer, og disse er lite
sérbare for oljesel, bl.a. fordi oljen relativt
raskt vil vaskes vekk av belgevirksomhet. I
noen mindre eksponerte og til dels
beskyttede omrédder (for vind og belger) vil
oljen gjore storre skader fordi oljen vil
kunne bli liggende og eksponere
organismene over tid. Det er imidlertid kun
noen fa slike lokaliteter og det er ikke hay
sannsynlighet for at disse rammes siden de
ligger til dels langt inne i viker og godt
avskjermet. Tidevannsforskjellen er knapt
1 m, og dette medforer at store omrader
kan blottlegges pa fjere sjo. Her kan det
vere forekomster av mudderflater og
grisetangsamfunn. Disse omrddene har
arter og samfunn som er til dels svert
sérbare for oljesel. Imidlertid er de fleste
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av disse omrddene en del av marine
samfunn som finnes over sterre sammen-
hengende omréder, slik at virkningene
totalt vil vaere sveert begrensede og lokale.

En generell og relativt konservativ
vurdering viser at de mest alvorlige skade-
virkningene kan forventes ved et eventuelt
utslipp av bunkers, og kan fi4 et omfang
som kan betegnes som “moderate skader
pa sjofugl og strand/fjeeresamfunn” med en
restitusjonstid pa maksimalt 1-3 ar. Det er
ikke trolig at et oljesel vil ha
langtidsvirkninger 1 form av  bio-
akkumulering av farlige stoffer eller
nedsatt  reproduksjonsevne 1  berorte
bestander. Et utslipp av bunkersolje ved
Karste vil kunne gi skade péa sjofugl og
strandsamfunn, samt pa sel dersom uhellet
skjer i kasteperioden.

Samlet viser konsekvensvurderingene for
de tre utslippsscenariene at S1 vil kunne gi
moderate konsekvenser, mens scenariene
S2 og S3 wvil kunne gi betydelige
konsekvenser. Nar konsekvenskategoriene
kombineres med frekvenskategoriene for
de tre scenariene (S1 = lite hyppig, S2 og
S3 = sjelden) havner alle scenariene i
risikosone Moderat miljerisko”.

Avbetende tiltak

Naér det gjelder avbetende tiltak ift. akutte
utslipp sé er det pa Karste nylig investert 1
nytt oljevernutstyr dimensjonert etter
farebeskrivelsen 1 tidligere gjennomforte
miljerisikoanalyse. I tillegg er man i ferd
med & inngd en gjensidig bistandsavtale
med NOFO (Norsk Oljevernforening For
Operatorselskap) nar det gjelder oljevern-
utstyr, og man har videre en gjensidig
avtale med IUA (Interkommunalt Utvalg
mot Akutt forurensning) i Nord-Rogaland.
Samlet vurderes dette som tilstrekkelig
ogsa til 4 hindtere miljorisko ved akutt-
utslipp etter utbygging av DPCU 1I, da
farebeskrivelse og hendelsesscenarier ikke
vil forandres som felge av utbyggingen.
Videre er det pa anleggene iverksatt drifts-
prosedyrer og vedlikeholdsprogram for
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produksjon og utstyr som vil bidra til a
redusere  sannsynligheten for akutte
hendelser ved anleggene. Utover dette
vurderes det ikke & vare spesifikt behov
for ytterligere avbetende tiltak relatert til
akutte utslipp.

4.3.3  Miljorisikovurdering,
operasjonelle utslipp

Avlepsvann fra renseanlegget slippes i dag
ut sammen med kjolevann fra Statpipe/
Sleipner- anleggene. Dette gir en
fortynning pa ca. 300 ganger for vannet
treffer resipienten. Det er i dag kun sméa
overskridelser av grenseverdiene for
negative  effekter (PNEC-verdier) i
avlepsvannet  fra  Karste. Hoyest
overskridelse  for  innblanding med
kjolevann er for henholdsvis sink og
hydrokarboner. Dersom man tar hensyn til
innblanding av avlepsvannet 1 kjelevann,
sd er PEC/ PNEC-verdien beregnet til 0,77.
Dette vil si at det ikke er overskridelse av
PNEC- verdiene i vann som slippes ut fra
anlegget under normale betingelser.

I tillegg til fortynning med kjelevann
kommer ogsd  primarfortynning i
vannmassene. Ifolge gjennomforte
spredningsberegninger vil det 100 meter ut
fra utslippene vere en primerfortynning i
midten av vannstralen pa ca. 9. Dette gir en
gjennomsnittlig PEC/PNEC 1 resipienten,
100 meter ut i sjeen, pa 0,086. Dette er
langt under effektkonsentrasjonene, selv
for de mest persistente og giftige stoffene.

Dersom man antar at konsentrasjonene av
ulike komponenter i avlepsvannet varierer,
s vil man i perioder kunne ha inntil ca. 7
ganger  heoyere  konsentrasjon  enn
gjennomsnittlig konsentrasjon. Dette kan
fore til at s®rlig sink og olje-
konsentrasjonene kan overstige PNEC-
verdier 1 avlepsvannet selv etter
innblanding med kjolevann. Primer-
fortynningen vil imidlertid fore til at det
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ikke forekommer overkonsentrasjoner i
resipienten.

Det antatt mest giftige kjemikaliet som
finnes 1 avlepsvannet er flokkulerings-
middelet som er i bruk pa Karste. Basert pa
antatt heoy miljerisiko har ikke dette stoffet
vert inkludert i den samlede analysen for
Karsto- anlegget, men egenskapene har
vert analysert separat.  Kjemikaliet
benyttes fordi det har hey affinitet til
partikler og oljedraper, og har saledes ogsa
en hoy grad av eliminering i renseanlegget.
Ihht. leveranderen antas en eliminasjons-
grad pd 99 %, og kjemikaliet vil dermed
veare til stede med en konsentrasjon pé 0,1
mg/l ut av renseanlegget. Inklusive
fortynning med kjelevann gir dette en
gjennomsnittlig PEC/PNEC- verdi pd 1,4 i
utslipp til sjo. Etter primerfortynningen er
PEC/PNEC-verdien pd 0,156. Miljerisiko
tilknyttet bruken av stoffet er isolert sett
liten, men den utgjer en relativt stor del av
den totale belastningen knyttet til utslipp
av avlepsvann fra anlegget. Disse
vurderingene er basert pa enkelte
konservative antakelser, bl.a 1 forhold til
stoffets fordelingsegenskaper og
vurderingen av PNEC- verdi.

Utbyggingen knyttet til DPCU II vil oke
mengdene avlgpsvann ut av anlegget noe.
Utslippsekningen forventes ikke & fore til
store endringer i miljeforholdene ved
utslippene. De gjennomferte miljerisiko-
vurderingene viser at hovedbidraget ift.
miljorisiko  kommer fra sink og
hydrokarboner. De totale utslippene av
disse komponentene etter utbygging av
DPCU II forventes ikke & nd en slik
storrelsesorden at de vil kunne gi
konsekvenser pd organismer i resipienten.
Miljerisikoen  tilknyttet  utslipp  av
avlgpsvann ogsd etter utbyggingen av
DPCU II vurderes derfor som liten.

Det er spesielt konsentrasjonene av
organisk materiale (TOC) som forventes a
oke i arene fremover. Dette gjelder bade
som felge av DPCU II, men hovedsakelig
som folge av de effektivitetsforbedrende
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tiltak 1 terkeanleggene som forventes
gjennomfort i1 terkeanleggene (jfr. kap.
4.2.3). Ogsd konsentrasjonene av fenol
forventes a oke som folge av dette. Samlet
vil dette kunne gi utslipp av TOC over
utslippsgrensen for Karstg- anleggene.

Den potensielt storste miljobelastningen av
utslippene av flokkuleringsmiddel. Stoffet
utgjer over 60 % av den totale miljo-
risikoen, basert pd de fordelings-
beregninger og antakelser som er gjort
over. Bruken av dette kjemikaliet er i stor
grad regulert av mengden TOC gjennom
anlegget. En okning i mengden TOC vil
ogsa kunne gjore det nedvendig & oke
doseringen av dette kjemikaliet.

Avbetende tiltak

Miljerisiko knyttet til operasjonelle utslipp
vurderes 1 utgangspunktet ikke 4 oke
vesentlig som folge av selve utbyggingen.
Imidlertid vil man kunne fi en ekende
mengde TOC og fenol til renseanlegget
dersom det gjennomfores -effektivitets-
forbedrende tiltak péd alle terkeanleggene
pd Karste. I sd fall vil det wvurderes
avbetende tiltak for 4 hindre at glykol-
holdig regenereringsvatn fra terkerne ledes
til renseanlegget.

Da det er flokkuleringsmiddelet som gir
det storste bidraget til miljerisikoen vil det
gjennomfores forsek hvor man reduserer,
eventuell unngar, bruken av dette middelet.

4.4 Stey

4.4.1 Metode

Stoy 1 driftsfasen er beregnet ved 4
summere lydeffekt fra de storste og
dimensjonerende stoykildene. For & finne
frem til avstandskorreksjoner fra anlegget
til nabobebyggelsen er det benyttet et
beregningsprogram som bygger pa Nordisk
Beregningsmetode for ekstern industristay.
Beregnet lydeffekt fra  steykildene,
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sammen med avstandskorreksjonene, er sd
benyttet for & bestemme lydniva i nabo-
bebyggelsen. Beregnet lydnivd 1 nabo-
bebyggelsen er sa videre vurdert i forhold
til grenseverdier gitt 1 utslippstillatelsen.

For anleggsfasen er det tatt utgangspunkt 1
tidligere beregninger utfert i forbindelse
med tidligere vurderinger av nye anlegg pa
Karste. Disse beregningene ble gjort i
henhold til Nordisk beregningsmetode for
bygge- og anleggstoy. Data for stoykildene

ble hentet fra denne beregningsmetoden og
supplert med erfaringsdata.

Det finnes ingen landsomfattende
forskrifter for bygge- og anleggsstoy, men
det har veart vanlig 4 bruke Oslo
kommunes stoyforskrifter som mal 1
enkeltsaker. Folkehelsa har videre gitt
”Anbefalte faglige normer for inneklima”,
som ogsa inneholder normer for bygge- og
anleggsstay. De aktuelle grenseverdier for
boliger er vist i tabell 4.16.

Tabell 4.16. Benyttede grenseverdier for bygge- og anleggstoy.

Ekvivalent stoynivd | Ekvivalent steyniva | Ekvivalent steyniva
k1. 0700-1800 L , kl. 1800-2200 L , kl. 2200-0700 L ,
dag (dBA) kveld (dBA) natt (dBA)

Oslo kommunens

stoyforskrifter (gjelder 70 65 55

utendors)

Folkehelsa’s anbefalte

norm innenders i boliger 40 35 45

Dag/kveld- verdiene gjelder for verste 1/2-time. Tabellen gjelder ikke impulsiv stoy (slaglyd). For sveert
kortvarige arbeider (<2 t pr. dag eller <1 uke) tillates 5 dBA hayere verdi. For boliger gjelder i tillegg krav om

“stille periode” kl. 23-01 for & sikre innsovning.

4.4.2  Stoy fra eksisterende og vedtatt
utbygde anlegg (0-alternativet)

Tabell 4.17 viser grenseverdiene for
stoyniva fra Kérste-anlegget 1 henhold til
utslippstillatelse fra SFT. Steykravene
varierer gjennom degnet, og de strengest
stoykravene er satt til stoy ved neermeste
boligomrade kveld og natt. Dette kravet vil
normalt veaere dimensjonerende  for
industrianlegg 1 degnkontinuerlig drift. Det
hoyeste stoynivdet skal ikke overstige
ekvivalentverdier med mer enn 10 dB.
Grenseverdiene gjelder for eksisterende
anlegg pa Karsto og for det nye Asgard-
anlegget og etananlegget.

Tabell 4.17. Grenseverdier for ekvivalent
kontinuerlig stoyniva (dBA) fra Kdrsto-

anlegget.
Hverdager | Kveld 1800-2200 Natt
0600-1800 | Sen- og helligdager | 2200-0600
0600-1800
50 45 45
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Maling og modellering utfort i forbindelse
med bygging av de nye anleggene
indikerer en samlet stgyimmisjon pa 45
dBA ved naermeste bolighus (Kleiva).

For eksisterende anlegg pd Kérsto er det
foretatt stoymalinger i nabobebyggelsen i
tidsrommet 1981-1991. Det er senere gjort
en oppfelgende méiling etter Sleipner-
utvidelsen hesten 1994. Resultatene fra
maélinger utfort i 1994 er vist i tabell 4.18.
Tabellen viser bade ekvivalent lydniva A
og det lydnivd A som er overskredet 95%
av maletiden. Det er tatt utgangspunkt i
maélingene for de tre antatt mest stoyutsatte
boliger nar industriomradet. Figur 4.12
viser hvor steymalingene pa Karsto er
foretatt.
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Figur 4.12. Lokalisering av mdlepunkter
for stay pd Kdrste.

Tabell 4.18. Malt ekvivalent lydniva A i
1994 ved de ncermeste boliger til Kdrsto-

anleggene.
Aktuelle | Lydniva i Lydniva i dB (A)
boliger dB (A) 195 % av tiden
Kleiva 41,7+ 0,7 36,6 + 0,6
(nord)
Lovland 422+0,5 36,8+0,4
Buste 382+ 1,1 340+ 12

Malingene er senere komplettert av
SINTEF 1 perioden 12-15 mars 2001 for
mélepunkt Kleiva. Totalt ekvivalentniva
ble da maélt til 48 dBA. Ikke-optimale
meteorologiske forhold (vindretning for
mye pa tvers 1 forhold til retningen mellom
anlegg og maleposisjon, samt feil
temperaturdistribusjon 1 forhold til SFTs
retningslinjer for denne type malinger) og
innslag av unormale driftsforhold (fakling)
i maleperioden gjor imidlertid at SINTEF
uttrykker tvil om malingenes
representativitet. Det kan imidlertid ikke
utelukkes at  maéleresultatet  faktisk
indikerer for heyt steyniva. Planlagt
stoymaling 1 2002 har ikke veert
gjennomfert fordi Asgard-anlegget ikke
har vert 1 full drift. Disse malingene vil bli
gjennomfort 1 2003.
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I 2001 ble det gjennomfert en nabo-
undersgkelse for & kartlegge naboers
opplevelse av stoy ved Karsto- anleggene.
Undersokelsen viste at naboene generelt
opplever lite stoy fra anleggene.
Steyplagene var knyttet til kortvarig stey
heller enn langvarig bakgrunnsstey, og det
var fakling som ble oppgitt & forarsake
mest stoyplager.

En eventuell utbygging av et gasskraftverk
pa Kérsto vil videre medfore etablering av
en ny lydkilde 1 Kérsto- omrddet. I henhold
til utslippstillatelsen fra SFT skal stoy fra
gasskraftverket alene ikke overstige 40
dBA (om natten) ved nermeste boliger.

4.4.3  Stoy fra DPCU I1

I utbyggingsfasen vil det kunne bli noe
bygge- og anleggsstoy fra omrddet, samt
stoy knyttet til transport av utstyr inn til
anlegget. 1 forbindelse med eventuell
etablering av nye anlegg pd Kérste for
ilandfering av gass fra Haltenbanken Ser
viste  beregninger at  stoynivaet i
anleggsfasen utenders ved narmeste nabo
pa Kleiva ville vaere omlag 57 dBA. Dette
nivaet ligger innenfor verdier 1 de
stoyforskrifter som Oslo kommune har
bade pa dag- og kveldstid, men noe over
grenseverdien om natten. DPCU II
representerer en noe mindre omfattende
utbygging enn utbyggingene som ble
vurdert for Haltenbanken Ser, og
stoynivaet 1 anleggsfasen forventes derfor a
ligge innenfor anbefalte grenseverdier.

De modelleringer som har vert gjort for
stoy 1 driftsfasen viser at ekspansjons-
turbinen med bremsekompressor og ror-
opplegget tilknyttet denne, vil kreve stoy-
dempende tiltak for & ikke gi et okt bidrag
til stoynivaet 1 omgivelsene rundt Kérste.
Med de krav som vil bli satt om stey-
demping for denne utstyrsenheten wvil
bidraget til stoy i nabobebyggelsen kunne
vere 0,1 dBA, noe som representerer en
ikke herbar gkning i steynivaet. Okningen
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er videre innenfor malingenes konfidens-
intervall (okningene er ikke reelt mélbare).
Den nye salgsgasskompressoren vil ogsa
kunne vare en betydelig stoykilde. Det
prosjekteres her med en spesialdesignet
bygningskropp rundt kompressoren som
vil serge for tilstrekkelig stoydemping.
Ovrige utstyrsenheter som omfattes av
DPCU 1I vil ikke gi signifikante bidrag til
stoynivéet fra Kérstg-anlegget

De seneste analyser viser at rerstoy, bade
fra selve rorveggen som folge av
friksjonen mellom prosessmedium og
rorvegg samt stromningsstey fra ventiler, 1
dagens situasjon er en betydelig
bidragsyter til immisjonsstoy fra Kérste-
anleggene. Analysene viser ogsé at Karsto-
anleggene genererer relativt lite stoy
grunnet de store investeringer som er gjort
1 stoyreduserende tiltak, tatt i betraktning
anleggenes type og sterrelse.

En eventuell ny fakkel vil isolert kunne
bidra til ekte perioder med stoy knyttet til
fakling, men forventes ikke & oke det totale
faklingsbehovet ved Karsto- anleggene.

Konsekvensvurdering

DPCU 1I vil isolert kunne gi et lite, men
ikke malbart, bidrag til steynivaet i
nabobebyggelsen rundt Karste i drifts-
fasen. Bidraget vil ikke vare horbart.

I anleggsfasen vurderes ikke prosjektet a
medfere stoy ut over de grenseverdiene
som Oslo kommune benytter.

Avbetende tiltak

I valg av design, teknologi og utstyr vil en
soke & minimalisere okningen 1 stoyniva. I
utgangspunktet er malsetningen for DPCU
IT at prosjektet ikke skal medfere endringer
i stoynividet for nabobebyggelsen rundt
Karste. Stoyisoleringstiltak md imidlertid
ses 1 sammenheng med opprettholdelse av
et akseptabelt sikkerhetsnivd og at tiltak
ikke ma vanskeliggjore drifts- og
vedlikeholdsoppgaver. Det prosjekteres
med spesifikke stoaydempningstiltak bl.a pd
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ekspansjonsturbin med bremsekompressor
og ny salgsgasskompressor.

De mange beregningene av stgygenerering
pa og steyspredning bort fra anlegget har
vist at stoy fra de mange rer/ rergater o.l.
gir et betydelig stoymessig bidrag grunnet
stort stoyemitterende areal. P4 Karsto
vurderes det derfor bygget en lang
stoaydempingsskjerm langs disse rergatene
1 forbindelse med DPCU I1.

For oppfelging av det reelle stoynivaet fra
Karstg-anleggene er det montert stasjoneert
utstyr  for  kontinuerlig maéling av
immisjonsstay. Dersom malingene skulle
vise at stoynivdet for nzrmeste bolig-
omrade ligger pé et uakseptabelt niva, vil
nedvendige tiltak bli avklart i samarbeid
med myndighetene. Eventuelle tiltak vil bli
vurdert bade i eksisterende/nye anlegg og
hos bererte naboer.

De grenseverdiene som Oslo kommune
nytter for bygge- og anleggsstoy vil vare
styrende for arbeid i anleggsfasen. Behovet
for eventuelle tiltak vil bli vurdert opp mot
grenseverdiene, og malsetningen for
prosjektet er at byggearbeidene ikke skal
medfore stay over disse.

4.5 Avfallshandtering

Interne retningslinjer for avfallshandtering
krever at det ved héndtering av avfall
prioriteres i1 folgende rekkefolge:

Hindre at avfall oppstér
Minske bruk av farlige stoffer
Gjenbruk
Materialgjenvinning
Energigjenvinning
Deponering

Vurderinger med hensyn til avfalls-
handtering er gjort i forhold til interne
retningslinjer for handtering av avfall og
de systemer som er etablert av
driftsorganisasjonen pd Karste.
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4.5.1 Dagens avfallshandtering ved
Kdrsto-anleggene

Driftsorganisasjonen pa Kérste har et
veletablert system for avfallshandtering
som bygger pé erfaringer fra utbyggings-
periode og drift, samt pa en avfallsplan fra
1992. Det er senere (1997) laget en egen
avfallsplan for Kérste Utbyggingsprosjekt
(KUP), og denne brukes pr. i dag som
avfallsplan for Kérste-anlegget.

Det er etablert miljostasjoner pa Kéarsto, og
pr. 1 dag kildesorteres papir/papp, mat-
avfall, glass, trevirke, metall, plast, spesial-
avfall og restavfall. 1 2001 ble det
produsert 142 tonn spesialavfall. 475 tonn
avfall ble gjenvunnet og videre ble 614
tonn avfall ble levert til henholdsvis deponi
og energigjenvinning. Gjenvinningsgraden
for vanlig avfall var ca. 60%. Denne
forventes a oke til ca. 80% i lopet av 2002
som folge av at restavfall leveres til energi-
gjenvinning pé heldrsbasis.

4.5.2  Avfallshandtering DPCU I1

Det forventes kun en mindre ekning i
avfallsmengdene ved Kérsto- anlegget som
folge av DPCU II. Utbyggingsprosjektet
vil utnytte erfaringene fra Karste og de
systemer for avfallshandtering som finnes
der. Det vil utarbeides en egen avfallsplan
for prosjektet, relatert til det mottaks-
systemet som 1 dag er etablert pd Karsto,
slik at kildesortering av avfall er tilpasset
mulighet for mottak og gjenvinning.

I tillegg til normale avfallsfraksjoner som
papir/papp, matavfall, glass, trevirke,
metall, plast, spesialavfall og restavfall
som vil oppstd som felge av utbygging og
drift, vil det ogsa bli generert enkelte mer
spesialiserte avfallsfraksjoner i driftsfasen.

Det vil vare behov for regelmessig
utskifting av fedegassfiltre som installeres
for & fjerne stov (hovedsakelig sinkoksid)
fra gass-strommen. Den samlede arlige
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avfallsmengde forventes & vare om lag
2.75 tonn stev og 5.4 m’ filtermateriale
(polyester).

I forbindelse med de nye terkeanleggene
vil det vaere behov for jevnlig utskifting av
brukt molsilmasse (terkemasse). Denne
torkemassen bestdr blant annet av
aluminiumhydroksyd. Det vil vare behov
for & skifte ut inntil ca. 14-15 m’
molsilmasse &r. Det handteres allerede
tilsvarende masser pa Kérstg-anleggene, og
dette blir pr. i dag deponert pd kommunal
avfallsplass. Det har vaert forsekt &
gjenvinne denne massen, men dette har
forelopig ikke vaert mulig.

Som fremgar av kap. 4.4.2 har det veart
gjiennomfort effektivitetsforbedrende tiltak
1 deler av terkeanlegget gjennom & legge
en silikakappe over selve terkemassen.
Denne type tiltak planlegges ogsd péa
torkeanleggene som installeres ifm. DPCU
II. T forbindelse med utskiftning av
torkemassen ma ogsd silikakappen
erstattes. Det forventes at dette vil utgjore
ca. 4-5 m’/ silikagel pr. ar fra anlegg
tilknyttet DPCU 1.

I H,S- fjerningsanlegget vil det installeres
en katalysatormasse hvor den aktive
komponenten er en blanding av kobber- og
sinkkarbonat. Det vil vere jevnlig behov
for utskiftning av denne katalysatormassen,
i storrelsesorden 750 m’/ar. Katalysator-
massen regenereres ikke pa stedet, og vil
bli sendt til gjenvinning eller deponering.
Slik det ser ut i dag vil katalysatormassen
fraktes til Tyskland for gjenvinning som
rastoff 1 metallurgisk industri.

Konsekvensvurdering

De aktuelle avfallskategoriene eksisterer
allerede 1 dag ved anlegget, og det
forventes ingen spesielle avfallsproblemer
knyttet til utbygging og drift av DPCU II.
Det forventes heller ingen spesielle
problemer med & héndtere avfall fra
anlegget, eller med 4 tilpasse levering av
avfallet i forhold til dagens mottaks-
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ordninger samt til regelverket om
handtering av spesialavfall.

Avbetende tiltak

Avfall vil bli kildesortert i henhold til den
inndeling som er praktisk & gjennomfere i
forhold til de etablerte mottaksordningene
for regionen. Det vil stilles krav til
leveranderer om & gjennomfere kilde-
sortering under utbyggingsperioden. Nar
de nye anleggene settes i drift, vil avfall
kunne héndteres pa samme mate som
avfall fra eksisterende virksomhet. Spesial-
avfall vil bli handtert i henhold til
gjeldende regler og krav.

4.6 Landskapsestetiske
konsekvenser

Vurderinger med hensyn til
landskapsestetiske konsekvenser er gjort
ved & sammenholde fysisk utforming av de
nye anleggene med utformingen av
eksisterende anlegg pd industriomradet.

4.6.1 Landskapsmessige virkninger av
eksisterende anlegg

Landskapet 1 Kaérste-omradet er
karakterisert av et samspill mellom
smiskalavirkninger i trange fjorder og
sund, og storskalavirkninger der fjordene
vider seg ut og apner for utsyn mot heye
fiell 1 horisonten. Karstg-anlegget er
lokalisert slik at det er et svart begrenset
innsyn til anlegget fra nord og est. Fra vest
er det et visst innsyn fra enkelte partier pa
E 39, som passerer relativt naer anlegget.
Anlegget er mest dominerende visuelt ved
innsyn fra ser, men dette krever at man
beveger seg 1 bat pd Boknafjorden.

4.6.2  Landskapsmessige
DPCU II

virkninger

Bygging av DPCU 1I vil medfere behov
for en rekke nye installasjoner pa Karsto-
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anleggene. Relativt f4 av disse il
imidlertid vare av en slik storrelses og
lokalisering at de vil kunne endre det
visuelle bildet av Karsto- anleggene. Blant
de mest dominerende strukturene vil vare
en eventuell ny fakkel (heyde ca. 100 m),
et nytt metantdrn (heyde ca. 27 m), et nytt
butantirn (heyde ca. 27 m), samt en ny kjel
med hoyde ca. 25 m med tilherende
skorstein (heoyde ca. 40 m). De ulike
komponentene vil bygges integrert i de
eksisterende anleggene pa Karste. Det vil
kun vare et mindre behov for
tomteplanering knyttet til utbyggingen.

Konsekvensvurdering

I utgangspunktet er det kun en eventuell ny
fakkel som forventes & kunne oppleves
som en endring av den visuelle
opplevelsen av  Karstg- anleggene.
Fakkelen vil, dersom den bygges, bli
lokalisert i tilknytning til de to eksisterende
faklene ved anlegget, og vil siledes ikke
bety at det introduseres nye dominerende
elementer. En fakkel vil spesielt kunne
vaere dominerende rent landskapsmessig i
de perioder der den er i1 bruk. Det forventes
imidlertid ikke at en ny fakkel vil gke det
samlede faklingsbehovet pd Karsto.

Andre tekniske elementer forventes ikke a
skille seg vesentlig ut fra eksisterende med
tanke pa sterrelse, utforming og farger.
Fargene som benyttes er hovedsakelig blatt
for prosessutstyr. Ellers er hus og
beholdere gréa. Utstyr og rerferinger som er
isolert har en utvendig kappe av blankt
blikk. Fremtredende farger (rod/oransje
etc.) blir kun benyttet for mindre utstyr
(brannvann og lignende).

Avbetende tiltak

Farge- og materialvalg pd nye anlegg vil
samordnes med eksisterende anlegg.
Utover dette anses det ikke & vere behov
for sarskilte tiltak med hensyn pa
landskapsestetiske konsekvenser.
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5 Samfunnsmessige konsekvenser

5.1 Trafikkmessige konsekvenser

Det vil kunne bli noe okt trafikk pa
veinettet 1 neeromradene rundt Kérste som
folge av utbyggingen. Trafikkekningen vil
hovedsakelig vare relatert til transport av
maskiner og personell. Det vil kun i
mindre grad vaere behov for frakt av tunge
utstyrskomponenter, da slike vanligvis tas
inn over kai. Den forventede trafikk-
okningen vil skje langs E 39. Regionale
leveranderer (fra Haugesunds-omradet)
antas 4 ha god konkurranseevne 1
tilknytning til bygge- og anleggs-
virksomhet, slik at en ekning 1 tung-
trafikken hovedsakelig vil skje fra nord
mot Karste. Utover tungtrafikk forventes
det ogsa en ekning i trafikken av mindre
kjeretoyer (personbiler) knyttet til anleggs-
arbeidene.

Det forventes ikke at utbyggingen av
DPCU II isolert vil medfere okt transport
av farlig gods pa veinettet i Rogaland.
Hovedsakelig foregar produkttransport fra
Karsto- anleggene med skip eller gjennom
rorledning. Det er ogsd noe regional
transport av produkter langs veinettet,
hovedsakelig serover mot Stavanger-
omrddet. Dette skyldes en markeds-
utvikling der en stadig okende andel
bedrifter  benytter  gassprodukter til
oppvarming og 1 prosesser som erstatning
for olje. Det antas at denne utviklingen vil
fortsette 1 &rene fremover. Denne
utviklingen er styrt av markedsmessige
forhold som bl.a prisforholdene péa
elektrisitet og oljeprodukter, uavhengig av
produksjonsmengdene pd Karste. Det er
planer om utbygging av et distribusjonsnett
for gass i1 Stavanger-regionen, og dette kan
redusere transportbehovet ndr det gjelder
farlig gods pa veinettet fra ar 2003-2004.
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Konsekvensvurdering

I Kérstg-omradet har E 39 gjennomgaende
god standard med tilstrekkelig bareevne.
P& bakgrunn av 4 malinger 1 1998 i krysset
E39/ avkjorsel Karste er trafikken 1
omradet anslatt til 2000-2500 biler pr.
dogn. Normalt antas at i sterrelsesorden
10% av dette, dvs. 200-250 biler/degn er
langtransport.

Generelt vil ulykkesrisikoen endre seg
proporsjonalt med endringen 1
trafikkbelastningen under ellers sammen-
lignbare forhold. Det vil si at risiko for
ulykker vil dobles ved en dobling av
trafikken dersom andre faktorer som
veibredde, fartsgrenser mm. holdes
konstant. Okt veitrafikk vil dermed
teoretisk kunne gi en okning i
ulykkesrisikoen. Trafikken pd E 39 er
imidlertid lav sett i forhold til veinettets
kapasitetsreserve.  Anleggstrafikken er
heller ikke storre enn at det kun vil gi en
mindre merbelastning pa veistrekningen.
Videre har man de siste tidrene hatt flere
tilsvarende utbygginger pad Kéarste, uten at
en har opplevd spesielle problemer pa
veinettet.

Néar det gjelder anleggstrafikken, sé
forventes denne 1 hovedsak & skje fra nord
mot Kérste. Det vil imidlertid ogsa kunne
bli en mindre eokning 1 transporten av
spesielt personell fra Stavanger- omradet
mot Karste. Fergesambandet Mortavika -
Arsvdgen har hatt en  betydelig
trafikkekning de siste drene og er etter
hvert belastet 1 den grad at
oversittingsprosenten  oker. Trafikk-
okningen i sambandet var 3,8% fra 1999-
2000. Den forventede trafikkekningen som
folge av utbyggingen av DPCU I
forventes imidlertid & veere lav, og antas
kun marginalt & bidra til en ytterligere
okning i1 oversittingsprosenten.
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Avbetende tiltak

Det vurderes ikke & wvare behov for
spesielle avbetende tiltak knyttet til
veitrafikk. Trafikkbelastningen vil ikke bli
av annen sterrelsesorden enn det som
tidligere har vert handtert pd veinettet i
regionen 1 forbindelse med tidligere
utbyggingsprosjekter pa Kéarste.

5.2 Sosiale og
konsekvenser

helsemessige

5.2.1 Sosiale forhold i utbyggingsfasen

Anleggsperioden vil medfere okt behov for
midlertidig innkvartering av personell ved
Karsto- anleggene. Nodvendig behov vil
dekkes 1 anleggsleiren pa Kaérste.
Bemanningen i anleggsperioden for DPCU
II vil totalt kunne utgjore 1 storrelsesorden
1200 arsverk tilsammen, hvorav
storstedelen 1 &r 2004 (ca. 800 arsverk).
Bemanningen vil variere gjennom aret. |
forbindelse med Kaérstoe Utbyggings-
prosjekter (KUP) var det i perioder en
anleggsbemanning pa over 2000 personer,
hvorav 1400 bodde i anleggsleiren.

Konsekvensvurdering

Det ble ikke registrert spesielle
utfordringer 1 forhold til befolkning,
arbeidsmarked og boligbehov i forbindelse
med KUP. Det forventes ikke at en
midlertidig bemanningsekning 1 anleggs-
fasen for DPCU II vil gi spesielle
konsekvenser for lokalmiljeet pd Kaérste.
Karsto- anleggene har tidligere handtert
tilsvarende, og sterre, utbyggings-
prosjekter, og har god erfaring ogséd i
handtere ogsa de sosiale sidene ved slike
utbygginger. Basert pd dette forventes det
ikke at utbyggingen vil medfere noen
negative sosiale konsekvenser.

Avbetende tiltak

Det vurderes ikke & vere behov for
spesielle avbetende tiltak knyttet til sosiale
forhold 1 utbyggingsfasen.
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5.2.2  Helsemessige konsekvenser

Eventuelle konsekvenser av betydning for
helsemessige forhold vil i hovedsak vare
knyttet til utslipp til luft (jfr. kap. 4.1) og
stoymessige forhold (jfr. kap. 4.6).

Luftkvalitet og helse

Forventet maksimal konsentrasjon av
arsmidlet NOy (regnet som NO,) ved
bakkeniva forventes a vere ca. 1,8 ug/m3
etter utbygging av DPCU II. Dette utgjor
3,6 % av SFTs anbefalte luftkvalitets-
kriterier for halvarsmiddelkonsentrasjon av
NO, for helse.

Beregningene viser videre at maksimal
timemiddelkonsentrasjon av NOx vil vere
under SFTs anbefalte luftkvalitetskriterium
for NO,. Maksimalverdien vil forekomme
innenfor industriomrddet, og vil bli
fortynnet 1 omradet rundt slik at
befolkningen i omradet i alle tilfeller vil
eksponeres for verdier langt under
eksisterende grenseverdier.

Bakgrunnsnivd av troposferisk ozon er
varierende og forekommer episodisk med
hoye konsentrasjoner. Bakgrunnsnivéet er
vanligvis lavere enn anbefalte luft-
kvalitetskriterier, men likevel relativt hayt
1 forhold til anbefalte luftkvalitetskriterier
enn for de fleste andre luftforurensende
komponenter. Bakgrunnsnivéet er saledes
periodisk heyt nok til & kunne gi
skadeeffekter pa dyreliv/ mennesker.
Imidlertid er forventet gkning i bakkenaert
ozon som folge av utslippene fra DPCU II
sa liten at det neppe vil ha noen betydning
for helsemessige forhold.

Stoy
I utbyggingsfasen vil det kunne bli noe

bygge- og anleggsstoy fra omridet, samt
stay knyttet til transport av utstyr inn til
anlegget.  Steoynivdet 1 anleggsfasen
forventes imidlertid & ligge innenfor de
grenseverdiene som anbefales av Oslo
kommune og Statens Helsetilsyn.
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De modelleringer som har vart gjort for
stoy 1 driftsfasen viser at bidraget til stoy i
nabobebyggelsen, med de krav som vil bli
satt om steydemping, vil kunne veare 0,1
dBA. Dette representerer en ikke herbar
okning 1 stoynivdet, og ekningen er videre
innenfor maélingenes konfidensintervall
(okningene er ikke reelt malbare).

En eventuell ny fakkel vil isolert kunne
bidra til ekte perioder med stoy knyttet til
fakling. Det forventes imidlertid ikke at en
eventuell ny fakkel vil eoke det totale
faklingsbehovet ved Kérsta- anleggene.

Lukt

I forbindelse med installasjon av et H,S-
fijerningsanlegg har det vaert reist spersmal
om eventuelle luktproblem knyttet til dette
anlegget.

Det finnes tilsvarende H,S fjerningsanlegg
pa flere anlegg omkring i Europa, bl.a ved
Mobil sitt gassbehandlingsanlegg 1 St.
Fergus 1 Skottland. Det er her ikke
avdekket luktproblemer i forbindelse med
prosessen, og det forventes saledes heller
ikke slike problemer pa Kérsto.

Konsekvensvurdering

De spredningsberegninger som er foretatt
viser at bade maksimal timemiddel-
konsentrasjon og maksimal arsmiddel-
konsentrasjon av NOx vil ligge under
eksisterende  grenseverdier 1 SFTs
anbefalte luftkvalitetskriterier. Det
vurderes sdledes ikke & vaere spesielle
helseproblemer forbundet med en ekning i
utslippene av NOX.

Selv. om bakgrunnsnivd av troposfarisk
ozon forekommer episodisk med haye
konsentrasjoner 1 omradet, sd forventes
ikke okningen i bakkenart ozon som felge
av utslippene fra DPCU II a4 ha noen
betydning for helsemessige forhold.

DPCU 1I forventes ikke & medfere noen
heorbar ekning av steynivéet i1 nabo-
bebyggelsen. I anleggsfasen forventes ikke
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prosjektet 4 medfere stoy ut over de
grenseverdiene som anbefales benyttet.
Basert pa dette forventes ikke prosjektet a
medfere negative helsemessige
konsekvenser med hensyn til stoy.

Avbetende tiltak

Det forventes ikke negative helsemessige
konsekvenser som folge av utbyggingen,
og det vurderes derfor ikke & vare behov
for spesielle avbetende tiltak knyttet til
disse forholdene. 1 disse vurderingene
ligger imidlertid behovet for allerede
besluttede stoydempende tiltak pé nytt
utstyr.

Utover dette vil det imidlertid iverksettes
en rekke utslippsreduserende tiltak nér det
gjelder spesielt NOx fra Kérsto- anleggene
i arene fremover. Disse tiltakene er
imidlertid ikke motivert ut fra mulige
negative helsemessige konsekvenser (jfr.
kap. 4.1.4).

5.3 Skipstrafikk

I 2001 var det i storrelsesorden 590
skipsanlop pd Kérste. Antall anlep
forventes & oke til noe over 600 skip i
arene frem mot 2005 som folge av full
produksjon  fra  Asgard-anlegget og
etananlegget, samt utbygging av NET L
Det har tidligere veaert antatt at antall
skipsanlep kunne bli noe redusert fra
artusenskiftet grunnet forventet reduksjon i
produksjonen av vétgass og kondensat fra
Sleipner og Statpipe. Nye produksjons-
prognoser viser imidlertid at denne
produksjonen vil opprettholdes frem til &r
2007-2008.

Karste-anleggene anlopes 1 dag av skip av
ulike storrelsesklasser. Dagens trafikk til
Kérste bestdr normalt av ca 70-75 %
gasstankere (LPG-carriers) og 25-30 %
produkttankere. Storrelsen pa bétene
varierer fra 2 000 til 110 000 dwt. Av dette
er om lag 30 % av farteyene under 5 000
dwt, ca 40 % mellom 5 000 - 30 000 dwt
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og ca 30 % mellom 30 000 - 110 000 dwt.
Det forventes ikke at den ekte trafikken
frem mot 2005 vil bety andre skipstyper
eller —storrelser enn det som pr. i dag
trafikkerer anleggene.

Utbyggingen av DPCU II vil medfere at
skipstrafikken til Karste-terminalen oker
ytterligere. Samlet forventes det at antall

skipsanlep vil kunne bli inntil 650-660
skip/ar etter utbyggingen. Det har vert
utfort en havnesimulering for & kunne gi en
oversikt over forventet antall skipsanlep i
ar 2005 (etter utbygging av DPCU II)
fordelt pr. storrelsesklasse (produkt-
lastemengde), jfr. tabell 5.1.

Tabell 5.1. Forventet antall skipsanlop ved Kdrsto-anleggene dr 2005 (etter utbygging av

DPCU 1) fordelt pr. storrelsesklasse.

Produkt Produktlastemengde | Forventet antall skip 2005
Kondensat 55.000 11-12
Kondensat 40.000 21-22
Propan 40.000 10-11
Propan/ butan 40.000 11-12
Propan/ butan 32.000 55-56
Nafta/ kondensat 20.000 40-41
Propan/ butan 20.000 72-73
Nafta 12.000 57-58
Propan/ butan 8.500 33-34
Etan 6.600 60-61
Etan 4.000 57-58
Propan/butan 3.500 47-48
Butan 2.500 125-126
Butan 1.800 49-50
Totalt 650-660

Utbyggingen av DPCU 1I vil ikke medfore
anlep av andre skipstyper eller storrelses-
klasser enn det som 1 dag trafikkerer
anlegget. DPCU II vil hovedsakelig med-
fore utskipning av ulike vatgassprodukter
(etan, propan, iso-butan, normal-butan), og
vil dermed hovedsakelig innebare anlep av
mindre skip.

Konsekvensvurdering

En trafikkekning 1 den aktuelle storrelses-
orden vil 1 utgangspunktet kunne influere
trafikksituasjonen 1 Boknafjordbassenget
bade avviklings- og sikkerhetsmessig.

Det forventes ikke at trafikkekningen vil
pavirke sikkerhetsmessige forhold i
vesentlig grad. Det har tidligere vart gjort
beregninger med grunnlag i en betydelig
storre trafikk enn det nd er snakk om.
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Beregningene viser at risikogkningen
knyttet til ekt skipstransport vil vere lav
og fullt ut akseptabel. Risikonivédet wvil
ligge innenfor operaterens akseptkriterier
og ogsa tilfredsstille myndighetenes
bestemmelser.

Det er i dag losplikt og taubéteskorte for
alle produktskip béde inn og ut til Karste-
anleggene. Fra 01.01.2003 forventes
trafikksentralen pa Kvitsey satt 1 drift, og
denne forventes ogsé a kunne gi en bedring
1 forhold til de sikkerhets- og trafikk-
avviklingsmessige forholdene. Selv om det
allerede 1 dag passerer om lag 600 skip
til/fra anleggene, sa oppleves det ikke
trafikkavviklingsmessige problemer opp i
mot den betydelige fergetrafikk som finner
sted mellom Mortavika og Arsvagen.
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Det er et betydelig press pé antallet
ankringsplasser i Boknafjordbassenget, og
en okning 1 skipstrafikken vil ytterligere
forsterke dette. Selv om det finnes en rekke
ankringsplasser i Boknafjordbassenget, si
er det et onske fra befrakterne at kortvarig
oppankring 1 sterst mulig grad skjer ner
lokasjonen hvor produkter skal lastes/
losses. Dette betyr at  omradene pa
Falkeidfleet og i Hervikfjorden er sveert
attraktive for skip til/fra Karste. Ankring i
disse omradene er imidlertid ikke
forbeholdt skip til/fra Karste- anleggene.

Det er ankringsplass til 3 mindre béter pa
Falkeidfleeet og 2 sterre bater i Hervik-
fjorden. Ankringsomrddet pa Falkeidfleeet
benyttes vesentlig av béter til/fra Kérsto,
mens omrddet 1 Hervikfjorden ogsa
benyttes av skip til bl.a Sauda, Espevik og
Ryfylke. Ankringsmuligheter og -behov i1
omradet er i stor grad influert av vaer og
vind. Det er sjelden problematisk & finne
ankringsplass i sommerhalvéret, mens det i
vinterhalvéret  periodevis kan  vare
vanskelig & ankre spesielt de storre
skipene.

Operasjonell ankring av skip som anleper
havneterminalen pa Karste skjer i dag etter
losenes anbefaling, i samrdd med havne-
terminalen. Havneterminalen har dog ingen
formell myndighet ndr det gjelder hvor
skipene skal ankre. Praksis har vert a
benytte Falkeidfleet for oppankringer av
kortere varighet (noen timer for anlep kai),
mens Hervikfjorden benyttes for opp-
ankringer av lengre varighet. Ved darlig
var som gjor at havneanlopet ma utsettes,
benyttes vanligvis Hervikfjorden, da
Falkeidfleet er for vindeksponert.

I &r 2000 ble kai 3 ved Karsto- anleggene
satt 1 drift, og dette medferte en vesentlig
forbedring i forhold til ankringsplass-
belastningen i omradet.

DPCU II medferer i hovedsak anlep av

mindre skip. En trafikkekning som
omfatter mindre skip vurderes & vere
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mindre ugunstig enn sterre skip, da disse
lettere kan mangvreres bl.a inne pa
Falkeidfleeet. Til tross for at trafikk-
okningen isolert vil vere i sterrelsesorden
60-70 skip pr. ar forventes derfor ikke
denne & gi  vesentlige negative
konsekvenser for ankringssituasjonen i
omradet.

Avbetende tiltak

Det er i dag losplikt og taubateskorte for
alle produktskip bade inn og ut til Karste-
anleggene. Fra 01.01.2003 forventes
trafikksentralen pa Kvitsgy satt i drift, og
denne forventes ogsa a4 kunne gi en bedring
i forhold til de sikkerhets- og
trafikkavviklingsmessige forholdene.
Trafikksentralen forventes ogsa a forbedre
ankringssituasjonen 1 omréddet, da
noyaktige posisjoner for bade
ankommende og ankerliggende skip vil
vaere tilgjengelig. Dette vil lette
planleggingen med tanke pd oppankring av
ankommende skip.

Selv om DPCU II ikke vurderes & medfere
en vesentlig negativ Dbelastning pa
ankringssituasjonen i omradet er utbygger
innstilt pd 4 vurdere mulige avbetende
tiltak for & redusere ankringsbehovet. En
vil blla ta initiativ til & gjennomfere
jevnlige meter med Kystverket for & gi
oppdaterte trafikkprognoser for Karsto-
anleggene, slik at  myndighetenes
oversiktsplanlegging kan lettes. Dersom
ankringssituasjonen i1 omradet skulle
forverres i arene fremover, er man videre
innstilt pad naermere & vurdere mulige
administrative tiltak som kan redusere
ankringstid/-behov.

5.4 Samfunnsekonomiske forhold

5.4.1 Metode

Det er gjort en wvurdering av hvilke
samfunnsgkonomiske konsekvenser
utbyggingen av DPCU II vil ha. De



Utvidelse av gassbehandlingskapasitet pa Karsta — DPCU Il

Konsekvensutredning

nasjonale  sysselsettingsvirkningene er
beregnet ved hjelp av en multiplikator-
modell basert pa virkningskoeffisienter fra
Statistisk ~ Sentralbyrd.  Modellen  er
tidligere benyttet 1 flere sysselsettings-
beregninger pé& nasjonalt niva. For
beregning av de regionale virkninger er det
benyttet virkningskoeffisienter fra den
regionale planleggingsmodellen PANDA
som er basert pa fylkesfordelt nasjonal-
regnskap. Modellen fordeler sysselsetting
pd naringsgrener og tar hensyn til
regionale forhold, og beregner de totale
sysselsettingsvirkninger, det vil si direkte
og indirekte virkninger, samt konsum-
virkninger av regionale leveranser.

Produksjonsvirkningene omfatter
vitkninger av direkte og indirekte
leveranser av varer og tjenester fra norsk
naringsliv. Beregnede leveranseverdier
blir regnet om til sysselsatte arsverk ved &
benytte anslag for produksjon pr. arsverk i
ulike bransjer. Denne omregningen er
basert pd statistikk for lennskostnader pr.
sysselsatt, og hvor stor andel lonns-
kostnadene utgjer av de samlede
produksjonskostnadene i forskjellige
naringsgrener.

Konsumvirkninger av eokte leveranser til
oljevirksomheten kommer som folge av at
okt produksjonsaktivitet ferer til heyere
inntekter for husholdningssektoren og
private konsumenter, dels gjennom okt
sysselsetting, og dels gjennom hayere
lonnsvekst. De okte inntektene gir 1 sin tur
grunnlag for ekt privat konsumettersporsel,
og ytterligere produksjonsekninger i norsk
na&ringsliv.

Den samlede sysselsettingseffekten fram-
kommer ved a legge sammen produksjons-
virkningen og konsumvirkningen. Dette gir
anslag for de totale sysselsettings-
virkninger av investeringsleveransene.

Nye anlegg pad Karste vil medfere okte

kommunale inntekter gjennom eiendoms-
skatt, og denne beregnes pa grunnlag av
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investeringskostnadene  for  prosjektet.
Skattetaksten vil bli bestemt av en egen
nemd, og vil vere fra 60-75% av
investeringene. Eiendomsskatten er
beregnet ut fra dagens skattesats pd 0,7%
av skattetaksten.

5.4.2  Kontraktsfilosofi

EOS-avtalen  trddte 1 kraft  for
energisektoren ved arsskiftet 1994/95, og
apner for bredere anbudsinnhenting og
storre  internasjonal konkurranse enn
tidligere. I forbindelse med avtalen er det
utarbeidet et eget innkjepsdirektiv som blir
gjennomfort i Norge ved hjelp av en
fullmaktslov med forskrifter gitt av
regjeringen. Direktivet krever at oppdrags-
giver seorger for likebehandling av
leveranderer, apenhet i anbudsprosedyren
og tildelingsprosedyren, og objektivitet i
leverandervurderingen. Et liknende
direktiv er wutarbeidet for tjeneste-
kontrakter.

EOS-avtalens  innkjepsdirektiv  stiller
strenge krav til hvordan en anbuds-
konkurranse innenfor petroleumssektoren
skal gjennomferes. Ved inngaelse av
langsiktige rammekontrakter og sterre
EPC- kontrakter, vil operateren ga ut med
informasjon om leveransemuligheter til
norsk og internasjonalt neringsliv. En vil
deretter gd ut med en internasjonal anbuds-
konkurranse, og velge de leverander-
bedrifter, norske eller utenlandske, som
samlet  sett  vurderes som  mest
konkurransedyktige. Norsk naringsliv far
gjennom dette gode muligheter til & vise
sin konkurransekraft i skarp internasjonal
konkurranse.

I driftsfasen vil en benytte det allerede
etablerte leverandernettet pd Kérsto. Storre
vedlikeholdsoppdrag vil bli satt ut pé
anbud pa vanlig mate.



Utvidelse av gassbehandlingskapasitet pa Karsta — DPCU Il

Konsekvensutredning

5.4.3  Investerings- og driftskostnader

Konsekvensvurderingene  nedenfor er
basert pa investeringskostnader pa 4.640
millioner 2001-kroner og driftskostnader
pa 145 millioner 2001-kroner.

Dette tilsvarer de investeringskostnader pé
4.750 millioner 2002- kroner som er
referert 1 kap. 3.2.3. Nye beregninger av de

arlige driftskostnadene viser at disse vil
kunne bli i sterrelsesorden 275 millioner
2002- kr (jfr. kap. 3.2.3). Dette skyldes bl.a
at det etter at beregningene var
gjennomfort er introdusert nye kostnads-
elementer, bl.a i forhold til H,S- fjerning
og innkjep av fyrgass.

Tabell 5.2. Fordelingene av investeringene til DPCU Il over tid. Millioner 2001-kroner.

Investering 2002 2003 2004 2005 Sum
170 2.045 1.730 695 4.640
5.4.4 Vare- og tjenesteleveranser Bulk

For & kunne vurdere mulige norske og
regionale vare- og tjenesteleveranser er
prosjektet delt i undergrupper, hvor norske
og regionale leveranderers leverings-
muligheter, konkurranseevne  og
kompetanse blir vurdert. Dette gir et
grunnlag for pd forhdnd & kunne vurdere
norske og regionale andeler av
leveransene, jfr. tabell 5.3.

Prosjektledelse mv
Prosjektledelse,  studier, oppfolgings-
arbeider m.v foretas 1 regi av teknisk
driftsoperater, og vil i sin helhet vere
norske leveranser.

Engineering

Engineering vil i hovedsak bli foretatt hos
hovedkontrakteren. Norsk andel av
leveransene dreier seg i stor grad om
engineering 1 forbindelse med bygge- og
anleggsarbeid.

Utstyr
Anskaffelse av  nedvendige  utstyrs-

komponenter som pumper, ventiler,
instrumenter m.v  blir foretatt hos
hovedkontrakteren.
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Bulk- leveransene bestar av stdl, betong,
ror og byggematerialer m.v. Innkjopene
skjer i regi av hovedkontrakteren.

Moduler

Til DPCU II er det bare en liten modul som
er aktuell. Denne kan bygges ved en
verkstedsbedrift i Norge, men kan ogsa
komme fra utlandet.

Civil-arbeider

Civilarbeidene bestdr  av tomte-
opparbeidelse, teknisk infrastruktur og
diverse byggearbeider pd Karste. Dette
gjores 1 all hovedsak av store norske
entreprenerbedrifter, med  betydelige
underleveranser fra regionalt neringsliv 1
Haugesundsomrédet.

Mekanisk arbeid
Mekanisk  arbeid til  bygging av
prosessanlegget,  herunder  betydelige

regrarbeider, utferes 1 all hovedsak av
norske  bygge- og anleggsbedrifter.
Haugesundsomrddet med sin  godt
utviklede mekaniske industri, star her
sterkt 1 konkurransen.

Elektro

Elektroinstallasjonene forventes i hovedsak
a bli utfert av sterre norske bygge- og
anleggsbedrifter.
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Div byggearbeider

Norsk andel av leveransene dreier seg i
stor grad om bygge- og anleggsarbeid,
hvorav svaert mye kan gjeres av lokalt
naeringsliv i Haugesundsomradet.

Midlertidige anlegg

Leveranser av riggmoduler til
anleggsleiren forventes a vare norske
leveranser. Det samme gjelder vakttjeneste
og forpleining.

Ferdigstillelse
Ferdigstillelsesarbeidene vil bli utfort i regi

av teknisk driftsoperater, 1 stor grad av
norske bedrifter.

5.4.5 Norske vare og tjenesteleveranser

DPCU I vil gi beregnede norske vare- og
tjienesteleveranser pa knapt 3,1 milliarder
2001-kr, eller 66 % av totalleveransene.

Regionale leveranser fra neringslivet i
Haugesundsomradet er anslétt til om lag
1,5 milliarder 2001-kr, eller 47% av de
beregnede norske vare- og tjeneste-
leveransene. Sammenliknet med bygging
av liknende prosessanlegg andre steder er
dette en forholdsvis hey norsk leveranse-
andeler. 1 stor grad skyldes dette at
prosessanleggene bygges pa Karsto, og
ikke fraktes inn i form av moduler. Nesten
halvparten av de regionale leveransene
ventes 4 komme fra  mekaniske
entreprengrer og industribedrifter. En
betydelig del av leveransene kommer ellers
fra teknisk driftsoperater 1 form av
prosjektledelse. Tabell 5.3 viser en
sammenstilling av ansldtte norske og
regionale leveranser til DPCU II. Det
papekes at beregningene bygger pa
forelapige kostnadsoverslag for
utbyggingen.

Tabell 5.3. Beregnede norske og regionale leveranser til utbygging av DPCU Il pd Kdrsto.

Alle belop i 2002-priser.
Nasjonale leveranser Regionale leveranser
% MNOK % MNOK
Prosjektledelse 100 60
Engineering 5 100
Utstyr 10 0
Bulk 20 5
Moduler 50 0
Civil 100 40
Mekanisk 100 50
Elektro 100 10
Div. byggearbeider 75 80
Midlertidige anlegg mv. 90 60
Ferdigstillelse mv. 70 40
Totalt 66 3074 47 1457

En oppsplitting av de beregnede norske
leveranser fordelt pa hovednaring og tid er
vist 1 tabell 5.4 og figur 5.1. Bygge- og
anleggvirksomhet og forretningsmessig
tjenesteyting er de naringer som far mest
leveranser, henholdsvis rundt 2250
millioner og rundt 530 millioner 2001-kr.
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Videre ventes industri og varehandel a fa
leveranser for henholdsvis om lag 150
millioner og 120 millioner kr. De
beregnede vare- og tjenesteleveransene
fordeler seg over fire ar, med storst
leveranser 1 2003 og 2004.
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Figur 5.1: Norske leveranser i utbyggingsfasen fordelt pd neering og tid.

Tabell 5.4. Beregnede norske vare- og tienesteleveranser i utbyggingsfasen. Mill. kroner.

2002 2003 2004 2005 Sum
Industriproduksjon 6 67 57 23 152
Transport 1 15 13 5 34
Varehandel, hotell, restaurant 4 52 44 18 118
Bygge- og anleggsvirksomhet 82 989 837 336 2245
Forretningsmessig tjenesteyting 19 232 196 79 526
Totalt 113 1355 1146 460 3074
5.4.6  Regionale vare og 2001-kr. Videre kommer leveranser pé vel
tjienesteleveranser 300 millioner kroner fra forretningsmessig

Tabell 5.5 og figur 5.2 viser at det til
sammen ventes leveranser fra Haugesunds-
omradet pad ner 1.500 mill. 2001-kr.
Hovedtyngden av de regionale leveransene
ventes & komme fra bygge- og anleggs-
virksomhet, med rundt 1.050 millioner
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tjenesteyting. Det meste av dette er
leveranser fra teknisk driftsoperater sin
organisasjon pa Karste. Leveransene fra
andre neringer utgjer knapt 100 millioner
kroner.
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Figur 5.2. Regionale leveranser i utbyggingsfasen fordelt pa neering og tid. Mill. 2001-kr.

Tabell 5.5. Beregnede regionale vare- og tjenesteleveranser i utbyggingsfasen. Mill. 2002-kr.

2002 2003 2004 2005 Sum
Industriproduksjon 0 1 1 0 3
Transport 1 12 10 4 27
Varehandel, hotell, restaurant 2 27 23 9 62
Bygge- og anleggsvirksomhet 38 462 391 157 1048
Forretningsmessig tjenesteyting 12 140 119 48 318
Totalt 53 642 543 218 1457
5.4.7 Vare- og tjenesteleveranser i norske leveranser. Bare en del kjemikalier
driftfasen ventes 4 bli kjopt inn fra utlandet. Beregnet

Arlige driftskostnader er beregnet til 145
mill. 2001-kr. Det aller meste av vare- og
tjienesteleveransene i driftsfasen vil vare

norsk andel av driftsleveransene blir derfor
helt opp mot 139 mill kr eller 96% av
totalen (tabell 5.6).

Tabell 5.6. Norske og regionale leveranser i driftsfasen. Mill 2001-kr.

Nasjonale leveranser Regionale leveranser
% MNOK % MNOK
Personell, overhead 100 60
Vedlikehold 100 50
El. kraft 100 50
Kjemikalier 40 0
Eiendomsskatt 100 100
Prosesskostnader 100 100
Totalt 100 139 70 98
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Regional andel av  de  norske
driftsleveransene varierer betydelig fra null
pa kjemikalier som ikke produseres i
Haugesundsomradet, via 50% pé el-kraft
og vedlikehold og 60% pa overhead-
kostnader, til 100% pa prosesskostnader og
eiendomsskatt til vertskommunene. Samlet
gir dette en regional andel av de norske
driftsleveransene pa rundt 70% for DPCU
II. De Aarlige driftsleveransene fra
Haugesundsomrédet forventes dermed & bli
1 storrelsesorden 98 mill 2001-kr.

5.4.8 Nasjonale sysselsettingsmessige

virkninger i utbyggingsfasen

Tar en utgangspunkt i de beregnede norske
vare- og tjenesteleveransene til ut-
byggingen av DPCU II gir dette syssel-
settingsmessige virkninger av prosjektet pa
nasjonalt nivd som vist i figur 5.3 og tabell
5.7.

[
0 Konsumwvirkninger
B Indirekte produksjonsvirkninger
[ Direkte produksjonsvirkninger

o |

2002

Figur 5.3: Nasjonale sysselsettingsvirkninger fordelt pd type virkning og tid. Arsverk

Tabell 5.7. Nasjonale sysselsettingsvirkninger fordelt pd type virkning og tid. Arsverk

2002 2003 2004 2005 Sum
Direkte produksjonsvirkninger 120 1470 1240 500 3330
Indirekte produksjonsvirkninger 110 1240 1060 420 2830
Konsumvirkninger 110 1360 1140 460 3070
Totalt 340 4070 3440 1380 9230

De samlede sysselsettingsvirkninger av
utbyggingen av DPCU II p4 nasjonalt niva
er beregnet til vel 9.200 arsverk, fordelt
over fire 4r i perioden 2002-2005. Av
dette vil vel 3.300 &rsverk veare direkte
produksjonsvirkninger 1 de  norske
leveranderbedriftene, vel 2.800 arsverk vil
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vere indirekte produksjonsvirkninger hos
deres underleveranderbedrifter, mens de
resterende rundt 3.100 &rsverk vil vare
konsumvirkninger som folge av de
sysselsattes forbruk, skattebetalinger m.v.
Det understrekes at dette er beregnede tall
som inneholder betydelig usikkerhet.
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Sysselsettingsvirkningene fordeler seg over
fire ar, med toppar i 2003, da de samlede
sysselsettingsvirkningene er beregnet til
knapt 4.100 arsverk. Det understrekes at
dette ikke nedvendigvis vil representere ny
sysselsetting. I stor grad vil leveransene til
anlegget bare bidra til & opprettholde en

normal sysselsetting 1 deler av norsk
bygge- og anleggsvirksomhet og i teknisk
driftsoperater sin organisasjon i
utbyggingsperioden. Helt ny sysselsetting
kan man bare i mindre grad regne med som
folge av prosjektet.
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Figur 5.4: Nasjonale produksjonsvirkninger fordelt pd ncering over tid. Arsverk

Tabell 5.8. Nasjonale produksjonsvirkninger fordelt pd ncering over tid. Arsverk

Produksjonsvirkninger - nasjonalt 2002 2003 2004 2005 Sum
Industriproduksjon 40 440 370 150 1000
Forretningsmessig tjenesteyting 40 520 440 180 1180
Bygge- og anleggsvirksomhet 80 990 840 340 2250
Transport 10 130 110 40 290
Varehandel, hotell, restaurant 20 290 240 100 650
Andre n@ringer 40 340 300 110 790
Totalt 230 2710 2300 920 6160

En fordeling av de direkte og indirekte
produksjonsvirkningene ved DPCU II
fordelt pa nering og tid, er vist i tabell 5.8
og figur 5.4. Konsumvirkningene er her
ikke er med, da modellapparatet ikke gir
grunnlag for & naringsfordele disse med
tilstrekkelig grad av sikkerhet. De storste
sysselsettingseffektene ved utbygging av
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DPCU II kommer innenfor bygge- og
anleggsnaringen med rundt 2.250 arsverk.
Ellers ventes forretningsmessig tjeneste-
yting 4 f4 en aktivitetsekning med rundt
1.200 arsverk, hvorav mye i teknisk
driftsoperater sin egen organisasjon. Innen
industriproduksjon ventes en aktivitets-
okning pd om lag 1.000 arsverk. De



Ultvidelse av gassbehandlingskapasitet pa Karste — DPCU Il

Konsekvensutredning

resterende vel 1.700 &rs-verkene fordeler
seg pa transport, varehandel mv og andre
neringer. Samlet gir dette beregnede
produksjonsvirkninger pé knapt 6.200
arsverk totalt, med en toppbelastning pé ca.
2.700 érsverk i 2003 og 2300 arsverk i
2004. I tillegg kommer konsumvirkningene

med ytterligere vel 3.000 arsverk fordelt
over utbyggingsperioden.

5.4.9  Regionale sysselsettings-
virkninger i utbyggingsfasen

De regionale sysselsettingsvirkninger av
DPCU II er vist i figur 5.5 og tabell 5.9.
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Figur 5.5. Regionale sysselsettingsvirkninger fordelt pd type virkning og tid. Arsverk

Tabell 5.9. Regionale sysselsettingsvirkninger fordelt pd type virkning og tid. Arsverk

Regionalt 2003 2004 2005 Sum
Direkte produksjonsvirkninger 705 600 240 1605
Indirekte produksjonsvirkninger 155 125 50 340
Konsumvirkninger 430 365 145 975
Totalt 1290 1090 435 2920

De regionale sysselsettingsvirkningene i
Haugesundsomrddet er beregnet til vel
2.900 arsverk, fordelt over fire ar 1
perioden 2002 — 2005. Sysselsettings-
effektene fordeler seg med om lag 1.600
arsverk pa direkte produksjonsvirkninger i
regionale leveranderbedrifter, 340 arsverk
pa indirekte produksjonsvirkninger i
underleveranderbedrifter i regionen, og
knapt 1.000 arsverk i regionale konsum-
virkninger. De regionale sysselsettings-
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effektene fordeler seg ellers, pd samme
mite som de nasjonale leveransene, med
hovedvekt pa 2003.

Tabell 5.10 og figur 5.6 viser de direkte og
indirekte produksjonsvirkningene fordelt
pa nering. Konsumvirkningene er ikke
inkludert 1 dette. De  regionale
produksjonsvirkningene fordeler seg med
1.070 arsverk pd bygge- og anleggs-
virksomhet, 480 arsverk péd forretnings-
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messig tjenesteyting, 190 arsverk pa
varehandel, hotell, restaurant mv og de
resterende om lag 200 pd andre neringer. [
tillegg kommer konsumvirkningene med

knapt 1.000 &rsverk som ikke er narings-
fordelt.
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Figur 5.6. Regionale produksjonsvirkninger fordelt pd neering over tid. Arsverk

Tabell 5.10. Regionale produksjonsvirkninger fordelt pd ncering over tid. Arsverk

Produksjonsvirkninger - regionalt 2002 2003 2004 2005 Sum
Industriproduksjon 5 35 30 10 80
Forretningsmessig tjenesteyting 20 210 180 70 480

Bygge- og anleggsvirksomhet 40 470 400 160 1070
Transport 0 20 15 5 40
Varehandel, hotell, restaurant 85 70 30 190

Andre n@ringer 0 40 30 15 85

Totalt 70 860 725 290 1945

5.4.10 Sysselsettingsvirkninger i produktivitet i organisasjonen, noe som er

driftsfasen

Driften av anleggene vil bli integrert 1 den
ordinare driften ved Kérstg-anleggene, og
en venter ikke okt driftsbemanning av
betydning som felge av dette. Driften av
disse anleggene krever imidlertid en
betydelig arbeidsinnsats, og antas & vare
rundt 30 &rsverk regionalt pd Karsto samt
15 arsverk 1 tillegg 1 Statoils evrige
virksomhet 1 Norge. Denne arbeids-
innsatsen  hentes inn gjennom gkt
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nodvendig for & opprettholde lennsom-
heten. Selv om DPCU II ikke gir vesentlig
flere arbeidsplasser pa Kérste, vil anlegget
likevel bidra til & opprettholde og sikre de
arbeidsplassene som allerede i dag finnes
ved Karstg-anleggene. Samlede nasjonale
sysselsettingsvirkninger som folge av den
aktivitetsgkning drift av DPCU II medferer
fremgar av tabell 5.11.
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Tabell 5.11. Nasjonale sysselsettings-
virkninger i driftsfasen. Arsverk

Direkte produksjonsvirkninger 150
Indirekte produksjonsvirkninger 70
Konsumvirkninger 90
Totalt 310

De direkte nasjonale sysselsettings-
virkninger 1 driftsfasen er beregnet til rundt
150 arsverk. Indirekte sysselsettings-
virkninger hos underleveranderer er
beregnet til 70 &rsverk, mens konsum-
virkningene utgjer rundt 90 d&rsverk 1
tillegg. Til sammen gir dette beregnede
sysselsettingsvirkninger pd rundt 310
arsverk.

En fordeling pa hovednering av direkte og
indirekte produksjonsvirkninger 1 drifts-
fasen er vist i tabell 5.12. Konsum-
virkningene er her ikke er med. I tillegg til
20 arsverk 1 aktivitetsekning 1 teknisk
driftsoperater sin organisasjon, ventes
industrivirksomhet a fa rundt 20 arsverk,
bygge- og anleggsvirksomhet far rundt 20
arsverk, og kraft og vannforsyning rundt
60 éarsverk. Videre far kommunal
tjenesteyting 60 arsverk, i hovedsak som
folge av okt eiendomsskatt. De ovrige
produksjonsvirkningene fordeler seg pa
andre naringer.

Tabell 5.12. Nasjonale produksjons-
virkninger i drifisfasen fordelt pa hoved-
neering. Arsverk

Regionalt i Haugesundsomradet vil drifts-
leveransene gi rundt 170 &arsverk, fordelt
med 105 arsverk i direkte produksjons-
virkninger, 25 arsverk i indirekte
produksjonsvirkninger og resten i konsum-
virkninger (tabell 5.13).

Tabell 5.13. Arlige regionale
sysselsettingsvirkninger i  driftsfasen.
Arsverk.
Direkte produksjonsvirkninger 105
Indirekte produksjonsvirkninger 25
Konsumvirkninger 40
Totalt 170

Den naringsmessige fordelingen av de
regionale produksjonsvirkningene er vist i
tabell 5.14. Aktivitetsokningen hos teknisk
driftsoperator pd Kéirsto er beregnet til
rundt 10 arsverk, mens virkninger for
industriproduksjon er beregnet til ca. 10
arsverk. Bygge- og anleggsnaringene
ventes 4 f4 rundt 5 &rsverk i1 aktivitets-
okning i Haugesundsomrédet, mens resten
fordeler seg pa andre naringer. Kommunal
tjenesteyting kan representere 60 arsverk
som folge av gkt eiendomsskatt til Tysver
kommune. Hvorvidt kommunen velger 4 ta
ut dette 1 okt sysselsetting eller 1 okte
investeringer, er imidlertid uvisst.

Tabell 5.14. Regionale produksjons-
virkninger i driftsfasen etter planlagt
utbygging pd Kdrsto fordelt pa neering.

Statoils personell 10
Industriproduksjon 10
Forretningsmessig tjenesteyting 5

Bygg og anlegg 10
Kommunal tjenesteyting 60
Varehandel, hotell, restaurant 5

Andre n@ringer 30
Totalt 130

Personell, teknisk driftsoperater 20
Industriproduksjon 20
Forretningsmessig tjenesteyting 10
Bygg og anlegg 20
Kommunal tjenesteyting 60
Transport 10
Varehandel, hotell, restaurant 10
Kraft og vann 60
Andre nzringer 10
Totalt 220
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5.4.11 Eiendomsskatt

Tysver kommune har innfort eiendoms-
skatt pd verker og bruk med 0,7% av
takstverdien. Kommunen kan dermed ogsé
kreve slik skatt av nye anlegg. Tysver og
Bokn kommuner har inngatt en avtale om
fordeling av eiendomsskatt fra Kaérsto-
anlegget 1 henhold til industriomradets
utstrekning 1 de to kommunene. Avtalen
gir Bokn kommune et fast beleop arlig 1
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kommunal eiendomsskatt. Ny eiendoms-
skatt som folge av investeringene i DPCU
II vil, om avtalen ikke reforhandles, i sin
helhet tilfalle Tysvaer kommune.

Planlagt investering i DPCU II er beregnet
til 4.640 millioner 2001-kr. Med en antatt
takstverdi pa rundt 60% av investert belap,
gir dette en beregnet drlig eiendomsskatt
pa rundt 19,5 millioner 2001-kr.
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6 Sammenstilling av konsekvenser

Tabell 6.1 gir en skjematisk oversikt over
forventede konsekvenser som folge av
utbyggingen av DPCU II. Det er ikke

identifisert konsekvenser som hver for seg
eller 1 sum representerer uakseptable
miljevirkninger.

Tabell 6.1. Sammenstilling av konsekvensene ved utbygging av DPCU 11, samt besluttede

avbatende tiltak.

Tema

Forventede konsekvenser og
avbetende tiltak

Utslipp til luft

Utslippene av CO, forventes & oke med ca. 105
000 tonn/ar sammenliknet med 0-alternativet. Det
forventes kun en mindre gkning i utslippene av
SO,.

CO,; er en klimagass, men gir ikke lokale eller
regionale forurensningseffekter. Beregninger
viser at de totale nasjonale utslipp av klimagasser
1 2010 vil vere ca. 10 mill. tonn over det nivaet
som er avtalt i Kyoto-avtalen. Utbyggingen vil
oke denne overskridelsen med ca. 1%.

Utslippene av NOx forventes redusert med ca.
150 tonn/ér sammenlignet med situasjonen i 0-
alternativet (medregnet utslippsreduksjon for
Asgard-anlegget ~ ihht. krav i  dagens
utslippstillatelse).

Spredningsberegninger viser at det ikke forventes
overskridelse av  korttids- eller langtids-
middelverdier for luftkvalitet mtp. helse og
vegetasjon som felge av utslippene.

Det forventes ikke vesentlige negative
konsekvenser av gkt nitrogenavsetning. De nedre
talegrensene for kystlynghei forventes ikke a bli
overskredet. Gkt tilfersel av nitrogen vil kunne gi
muligheter for vegetasjonsendringer i nedber-
myr, da den nedre talegrensen allerede er
overskredet. Endringer som direkte folge av
avsetning fra DPCU II forventes imidlertid & vare
smé. Det forventes ikke vesentlige endringer i
forsuringssituasjonen  for  overflatevann i
regionen.

For & kunne oppfylle krav i eksisterende
utslippstillatelse med hensyn NOx utslipp sé
vurderes for tiden ulike NOx- reduserende tiltak
pa utstyr pa Karste, samt bruk av ulike 3. parts
tiltak.

Utbyggingen innebarer nye rergater med ventiler
og flenser som vil vare kilder for utslipp av
metan og nmVOC. Utslippsgkningen er vanskelig
a beregne, men anslas til ca. 235 tonn metan og
85 tonn nmVOC pr. ar.

BAT-prinsippet vil bli lagt til grunn ved innkjep
av ventiler og flenser, men kost-nytte
betraktninger vil bli gjort hva angér miljenytten i
forhold til kostnader.
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DPCU I forer til et okt kraftbehov i sterrelses-
orden 380 GWh/ar. @Okningen i kraftbehov vil
dekkes inn gjennom ekt import av el-kraft
gjennom linjenettet.

Utslipp til sjo

DPCU II forventes & gi en gkning (ca. 10
m’/time) i utslipp til sjo via renseanlegget. Det
forventes ikke at sammensetningen av avleps-
vannet vil endres i forhold til dagens situasjon.

Utslippene  fra  Kérste-anlegget  forventes
hovedsakelig & ligge innenfor grenseverdiene i
eksisterende utslippstillatelse ogsa etter at
utbyggingen er gjennomfert. Et unntak gjelder
TOC, der utslippene péd arsbasis kan overskride
eksisterende grenseverdi

Det forventes kun en mindre gkning (ca. 4.000
m’/ time) i utslippene av kjolevann sammenliknet
med O-alternativet.

Det er ikke pavist negative effekter i gkosystemet
som kan tilskrives drift av anleggene. Utslipp til
sjo vil bli fulgt opp i forbindelse med fremtidige
overvakningsundersgkelser av det marine milje.

Det blir vurdert tiltak for & hindre at glykolholdig
regenereringsvatn fra terkerne ledes til rense-
anlegget dersom det besluttes a gjennomfere
effektivitetsforbedrende tiltak i flere terkere.

En hey energifluks i kjelevannet innebeerer at
mye energi ikke blir fullstendig utnyttet. Det er
nylig avsluttet et pilotanlegg for dyrking av
kamskjell for wutsetting i sjo. En gruppe
interessenter arbeider videre for & etablere
fiskeoppdrett pa et kommunalt industriomréde pé
Haugsneset, ost for Kérste.

Det forventes at den samlede mengde ballastvann
som ankommer Karste vil gke noe etter oppstart
av DPCU II som felge av gkt produkteksport fra
anlegget.

1 2001 ble det identifiserte artene var det 4 alger
som er kjent som introduserte til norske farvann.

I lys av at det forventes en internasjonal enighet
omkring handteringen av ballastvann i lepet av
2003, s& vurderes det ikke som nedvendig med
spesifikke avbgtende tiltak mtp. denne problem-
stillingen.

Miljorisiko

Spredningsberegninger for ulike akuttutslipps-
scenarier 1 kaiomrddet ved Karstg viser at disse
har en "Moderat miljerisko” (forutsatt at tiltak
ikke er implementert). DPCU II vil ikke oke
miljerisikoen ved anlegget i vesentlig grad.

Utbyggingen av DPCU II vil eke mengdene
avlgpsvann ut av anlegget noe, men forventes
ikke & fore til store endringer i miljeriskobildet
ved utslippene. Miljerisikoen tilknyttet utslipp av
avlegpsvann ogsa etter utbyggingen av DPCU II
vurderes derfor som liten.

Eksisterende beredskapstiltak anses & vare
dekkende ogsé etter at utbyggingen av DPCU II
er gjennomfort.

Det antatt mest giftige kjemikaliet som finnes i
avlegpsvannet er det flokkuleringsmiddelet som er
1 bruk pa Kérste. Miljerisikoen tilknyttet bruken
av stoffet er isolert sett liten, men den utgjer en
relativt stor del av den totale belastningen knyttet
til utslipp av avlgpsvann fra anlegget. Pé basis av
dette vil det vil bli gjennomfert forsgk hvor man
reduserer, eventuell unngér, bruk av dette
middelet.
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Stoy

Med de krav som vil bli satt om stoydemping for
spesielt ekspansjonsturbinen med rekompressor
og roropplegget vil bidraget til stoy i
nabobebyggelsen fra DPCU II kunne vere 0,1
dBA, noe som representerer en ikke herbar
okning i steynivaet. Jkningen er videre innenfor
mélingenes konfidensintervall (ekningene er ikke
reelt malbare).

I anleggsfasen forventes DPCU II ikke & medfere
stay ut over anbefalte grenseverdier.

I valg av design, teknologi og utstyr vil en sgke a
minimalisere  ekningen i steynivd. Det
prosjekteres med spesifikke stoydempningstiltak
bl.a pa ekspansjonsturbin med rekompressor og
ny salgsgasskompressor.

For oppfelging av det reelle stoynivdet fra
Karstg-anleggene er det montert stasjonert utstyr
for kontinuerlig maling av immisjonsstay.
Dersom malingene skulle vise at stoynivaet for
narmeste boligomrade ligger pa et uakseptabelt
niva, vil nedvendige tiltak bli avklart i samarbeid
med myndighetene. Eventuelle tiltak vil bli
vurdert bade i1 eksisterende/nye anlegg og hos
berorte naboer.

Behovet for eventuelle tiltak ift. bygge- og
anleggsstoy vil bli vurdert opp mot eksisterende
grenseverdier. Malsetningen for prosjektet er at
byggearbeidene ikke skal medfere stey over
disse.

Avfall

Det forventes ingen spesielle avfallsproblemer
knyttet til utbygging og drift av DPCU II. Det
forventes heller ingen spesielle problemer med &
handtere avfall fra anlegget, eller med & tilpasse
levering av avfallet i1 forhold til dagens
mottaksordninger samt til regelverket om
handtering av spesialavfall

Avfall vil bli kildesortert i henhold til den
inndeling som er praktisk & gjennomfere i forhold
til de etablerte mottaksordningene for regionen.
Det vil stilles krav til leveranderer om &
gjennomfere kildesortering under utbyggings-
perioden.

Landskapsestetiske konsekvenser

Det er kun en eventuell ny fakkel som forventes &
kunne oppleves som en endring av den visuelle
opplevelsen av Karstg- anleggene. Andre tekniske
elementer forventes ikke & skille seg vesentlig ut
fra eksisterende med tanke pa sterrelse, utforming
og farger.

Farge- og materialvalg pd nye anlegg wil
samordnes med eksisterende anlegg. Utover dette
anses det ikke & vaere behov for serskilte tiltak
med hensyn pé landskapsestetiske konsekvenser.

Trafikkmessige, sosiale og helsemessige
konsekvenser

Det vil kunne bli noe gkt trafikk pa veinettet i
neromradene rundt Karste som folge av
utbyggingen.

I Karstg-omradet har E 39 gjennomgéaende god
standard med tilstrekkelig bereevne. Man har de
siste tidrene hatt flere tilsvarende utbygginger pa
Karstg, uten at en har opplevd spesielle problemer
pa veinettet.

Bemanning i anleggsperioden vil totalt utgjere i
storrelsesorden 1 200 arsverk, hovedsakelig i ar
2004 (800 arsverk).

Kérsto- anleggene har tidligere héndtert
tilsvarende, og sterre, utbyggingsprosjekter, og
har god erfaring ogsa i handtere ogsd de sosiale
sidene ved slike utbygginger.
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Eventuelle konsekvenser av betydning for
helsemessige forhold vil vere knyttet til utslipp
til luft og steymessige forhold.

De spredningsberegninger som er foretatt viser at
bade maksimal timemiddelkonsentrasjon og
maksimal arsmiddelkonsentrasjon av NOx vil
ligge under eksisterende grenseverdier i SFTs
anbefalte luftkvalitetskriterier. Det vurderes
saledes ikke a4 veare spesielle helseproblemer
forbundet med en gkning i utslippene av NOx. En
marginal gkning i bakken@rt ozon som folge av
utslippene fra DPCU II forventes ikke & ha noen
betydning for helsemessige forhold.

DPCU II forventes ikke & medfere noen herbar
okning av steynivdet i nabobebyggelsen. I
anleggsfasen forventes ikke prosjektet & medfere
stoy ut over de grenseverdiene som anbefales
benyttet. Basert pé dette forventes ikke prosjektet
a medfere negative helsemessige konsekvenser
med hensyn til stay.

Utbyggingen av DPCU 1II vil medfere at
skipstrafikken til Kérste-terminalen vil gke fra ca.
590 skip/ar til ca. 650-660 skip/ar.

Utbyggingen vil ikke medfere anlegp av andre
skipstyper eller storrelsesklasser enn det som i

dag trafikkerer anlegget. DPCU II il
hovedsakelig medfere utskipning av ulike
vatgassprodukter  (etan, propan, iso-butan,
normal-butan), og innebarer dermed

hovedsakelig mindre skip.

I forhold de rent sikkerhetsmessige forhold, sa
vurderes ikke trafikkekningen & pavirke denne i
vesentlig grad. Fra 01.01.2003 forventes
trafikksentralen pad Kvitsey satt i drift, og denne
forventes & kunne gi en bedring i forhold til de

sikkerhets- og trafikkavviklingsmessige
forholdene.
Det er et Dbetydelig press pa antallet

ankringsplasser i Boknafjordbassenget, og en
okning 1 skipstrafikken vil ytterligere forsterke
dette. En trafikkekning som i all hovedsak
omfatter mindre skip vurderes imidlertid ikke a gi
vesentlige negative konsekvenser for ankrings-
situasjonen i omradet.

Samfunnsokonomiske konsekvenser

De totale kostnadene for utbyggingen er beregnet
til ca. 4,75 milliarder 2002-kroner.

De arlige driftskostnadene er estimert til omlag
275 millioner 2001-kr.

De samlede nasjonale sysselsettingsvirkningene
av utbyggingen er anslatt til ca. 9 200 arsverk.,
mens den regionale sysselsettingsvirkningen vil
veare ca. 2 900 drsverk.

Drift vil bli integrert i den ordinzre driften ved
Karstg-anleggene, og en venter ikke gkt
driftsbemanning av betydning som folge av dette.

Med utgangspunkt i en skattesats pa 0,7%, kan
Tysver kommune forvente 4 f4 okte
skatteinntekter pa 19-20 millioner kroner/ar som
folge av utbyggingen.
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7 Oppfolgende tiltak og undersokelser

7.1 Oppfolging av tiltak i
konsekvensutredningen

Konsekvensutredningen vil danne basis for
det videre miljoarbeidet 1 prosjektet. I
konsekvensutredningen er det angitt ulike
avbetende tiltak som enten er besluttet
eller er under vurdering. Disse tiltakene vil
bli lepende fulgt opp av prosjektet i
utbyggings- og driftsfasen. Det vil bli
utarbeidet et eget oppfoelgingsprogram for &
sikre at de forhold som blir belyst i
konsekvensutredningsprosessen ivaretas i
det videre arbeid i prosjektet.

Oppfoelgingsprogrammet vil bli en del av
HMS- programmet som utarbeides for
utbyggingsfasen av  prosjektet. Dette
programmet vil blant annet inneholde
prosjektets mal og de aktiviteter som ma
gjennomfores for & nd malene. Programmet
vil beskrive ansvaret for at HMS folges
opp og vil definere krav til HMS-styring
hos leveranderer. Ved tildeling av
kontrakter skal leveranderfirma vurderes 1
forhold til helse, miljo og sikkerhet, og det
vil bli innarbeidet HMS-krav i kontraktene.

7.2 Miljeovervikning pa Kéarste

Det har vart gjennomfert flere
miljoovervakingsprogrammer pé Kérsto-
terminalen, bade nér det gjelder utslipp til
luft og sjo, samt overviking av vegetasjon.
Bla er det utfert undersekelser som
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omfattet nedberkjemiske analyser, analyser
av  plantevev og jordvann, samt
undersekelser av  vegetasjon.  Luft-
kvaliteten 1 Karstg-omrédet har ogsd vert
undersekt i flere maleprogram. Det er
videre gjennomfert omfattende biologiske
undersekelser 1  resipienten  utenfor
anleggene péd Karsto.

For overvéking av stoynivdet fra Kérsto-
anleggene er det montert et stasjonaert
stoymonitoringssystem.  Stgynivdet 1
nermeste boligomrdde registreres for &
kontrollere at steoynivdet ligger innenfor
Karstoanleggets konsesjonsgrense.

Det er 1 konsekvensutredningen ikke
identifisert nye problemstillinger eller
konsekvenser som vesentlig vil endre
miljesituasjonen ved Kérsts. Selv om
DPCU II medferer en gkning av utslippene
til luft og sjo, sa vil det ikke introduseres
nye problemstillinger ift. eksisterende
situasjon ved Karstg- anleggene. Dette
tilsier at det ikke vil veere behov for egne
undersgkelser i forbindelse med DPCU II.

Det péagar for tiden en prosess med &
avklare  videreforingen av = milje-
overvakingsprogrammene pa Karstg som
folge av den nye utslippstillatelsen av
04.02.2000. Behovet for eventuelle
oppfelgende tiltak knyttet til DPCU II vil
bli neermere vurdert som en del av dette.



