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Forord

Denne rapporten er utarbeidet som et underlag for " Regional konse-
kvensutredning for Norskehavet” (RKU-Norskehavet).

RKU-Norskehavet er giennomfert i regi av OLF (Oljeindustriens lands-
forening), og er finansiert av oljeselskaper som i ar 2002 var eiere av felt
og funn innenfor ressursklassene 1-4 pa norsk sokkel, mellom 62°N og
69°N. Statoil har pa vegne av de andre selskapene hatt sekretariatsfunk-
gonen og ledet arbeidet.

Hensikten med regional e konsekvensutredninger er & gi en bedre oversikt
over konsekvensere av petroleumsaktiviteten pa sokkelen enn det enkelt-
stéende feltvise konsekvensutredninger gir, samt forenkle arbeidet med
konsekvensutredninger bade for selskapene og myndighetene. Den regio-
nale konsekvensutredningen vil bli benyttet som referansedok ument for
framtidige feltspesifikke konsekvensutredninger.

Rapporten vil, sammen med andre underlagsrapporter, danne utgangs-
punktet for utarbeidelse av en duttrapport som belyser de samlede konse-
kvensene av petroleumsvirksomheten innenfor det aktuelle omradet.

Rapporten er utarbeidet av cand.oecon Erik Holmelin og siv gk Finn
Arthur Forstram med farstnevnte som progektleder. Cand.oecon Martin
Ivar Aasered har vaat progektradgiver med ansvar for kvalitetssikring av
vaat arbeid.

Sandvika, 6.mai 2002
Agenda Utredning & Utvikling AS
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SAMMENDRAG

Norsk kontinentalsokkel er i dag delt inn i tre hovedomréader; Nordsj@en,
Norskehavet og Barentshavet. Norskehavet dekker omradene utenfor
Midt-Norge og Nordland, fra 621N til 69CIN. | foreliggende rapport
utredes de samfunnsmessige konsekvensene av den samlede petroleums-
virksomheten i Norskehavet. Rapporten inngar som del av Regional
konsekvensutredning for petroleumsvirksomheten i Norskehavet.

Hensikten med den regionale konsekvensutredningen er a gi en bedre
oversikt over den samlede petroleumsaktiviteten i Norskehavet enn det
feltspesifikke konsekvensutredninger kan gi, samtidig som arbeidet med
de felt spesifikke konsekvensutredningene forenkles. Til sammen skal den
regional e konsekvensutredningen og de feltspesifikke konsekvensutred-
ningene dekke lovverkets krav til konsekvensutredning ved framtidige
utbyggingsprosjekter i Norskehavet.

Kort om petroleumsvirksomheten i Norskehavet

Petroleumsvirksomheten i Norskehavet startet med leteboring pa Halten
banken utenfor Trendelag i 1980. Allerede aret etter ble det ferste petro-
leumsfunnet gjort (Midgard). A &pne et nytt petroleumsomrade for ut-
bygging tar tid. | Norskehavet tok det 12 ar far det farste oljefeltet,
Draugen, startet opp sin produksjon i 1993. Arsaken til dette var dels at
Norskehavet har forholdsvis store havdyp, med tilhgrende kostbare ut-
byggingd@sninger, og dels at en manglet infrastruktur for transport av
gass. | midten av 1990-arene var teknologien pa plass, og utbyggingen av
Norskehavet kunne tatil for alvor. Heidrun startet opp sin produksjon i
1995, ogsa det primaatt et oljefelt. Det samme var Njord og Norne som
startet sin produkgon i 1997.

Det farste store gassfeltet i Norskehavet, Asgard, kom i produksjon i
1999/2000. Da hadde man ogsi bygget en stor eksportrarledning, Asgard
Transport, for transport av rikgass fra Asgard til Kérsta, med tilstrekkelig
kapasitet til & fase inn gass ogsa fra andre felt i omradet. Fra Heidrun er
det videre bygget en gassrerledning — Haltenpipe - til Tjeldbergodden i
Aure. Norskehavet er i dag i ferd med & bli Norges viktigste utbyggings-
omrade for petroleum.

| denne utredningen er feltene i Norskehavet for oversikten skyld delt inn
i atte feltgrupper etter tilknytning til infrastrukturen. | tillegg er tre fiktive
felt tatt med. | tillegg har en tatt med gassrerledningen Asgard Transport
fra Asgard; Heidrun, Draugen og Norne gasseksport som knytter disse
feltene til Asgard Transport, og Haltenpipe. Framtidige rerledninger fra
Kristin-feltet til Asgard eller rarledningsforbindelse til Ormen Lange-
feltet er ikke med, da det forelgpig ikke foreligger verken trasévalg eller
gkonomiske beregninger.
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Samlet inneholder feltene i Norskehavet utvinnbare reserver pa naar 540
mill Sn? olje, 290 mill Sn? oljeekvivalenter kondensat, 130 mill Sn¥
oljeekvivalenter NGL og vel 1.000 mill Snt oljeekvivalenter gass. Til
sammen gir dette rundt 2.000 Sn oljeekvivalenter, tilsvarende om lag
20% av de totale utvinnbare petroleumsressursene som til na er funnet pa
norsk kontinentalsokkel. Ved utgangen av 2001 er 12% av ressursene i
feltene som inngdr i analysen produsert. Resten vil bli produsert i peri-
oden fram til 2042. Da vil ressursene i Norskehavet vaae uttemt, med
mindre ny teknologi eller nye felt avdekker ytterligere petroleums-
ressurser i omradet.

Samfunnsmessig lgannsomhet

| beregningene av samfunnsmessige |gnnsomhet av petroleumsressursene
er det lagt inn felles enhetspriser pa produktene i henhold til anslagene

benyttet i Revidert nasjonalbudsjett (RNB) 2002. Disse er kr 786 pr. Snt
for olje og kondensat, kr 900 pr tonn for NGL og kr 0,60 pr Sn? for gass.

Med disse prisforutsetninger og den forventede produksjonsprofil, gir
produk gonen i Norskehavet en samlet inntekt pa 1.358 milliarder 2001-
kr fordelt over nag 50 & i perioden 1994 - 2042. Inntektene fordeler seg
med 417 mrd 2001-kr paolje, 228 mrd kr pa kondensat, 90 mrd kr pa
NGL og 616 mrd kr pa gass. | tillegg kommer interne transport og pro-
sesseringsinntekter pa 7 mrd kr. Inntektene fra petroleumsproduksjonen i
Norskehavet utgjer mer enn den samlede verdiskapningen i Norge i |@pet
av et & mdlt ved bruttonasional produktet, og utgjer alene mer enn to hele
statsbudsjett.

Kostnadene ved petroleumsproduksjonen i Norskehavet bestar dels av
investeringskostnader til feltutbygginger og rarledninger, og dels av
driftskostnader for disse installagjonene. Leteboringskostnader og avvik-
lingskostnader er ikke med, da det ikke foreligger tall for disse. Samlet er
kostnadene ved petroleumsproduksjonen i Norskehavet beregnet til 719
milliarder 2001-kr fordelt over mer enn 50 &r i perioden 1989 — 2042.
Dette fordeler seg med 304 milliarder 2001-kr i investeringer, og 415
milliarder 2001 kr i driftskostnader. Produksjonsavgifter og CO, avgift til
staten trukket ut, da dette er avgifter, og ikke kostnader i vanlig forstand.
Disse utgjer til sammen 29 milliarder 2001-kr. Tidsmessig domi nerte
Investeringskostnadene fram til 2008. Senere blir driftskostnadene domi-
nerende.

Kombinerer en driftsinntektene for feltene i Norskehavet med tilhgrende
driftskostnader, framkommer et bilde av netto kontantstrem fordelt pa ar.
Petroleumsvirksomheten i Norskehavet fikk for ferste gang en positiv
arlig kontantstram i 1998, etter 8 & med investeringskostnader starre enn
produksjonsinntektene. Netto kontantstrem var beskjeden fram til 2001da
Asgard-feltet var klart for produksjon og eksportrarledningen Asgard
Transport sto klar til &frakte gass og NGL sarover.

R3556.EHO



Regional konsekvensutredning Norskehavet 9

Samlet gir petroleumsvirksomheten i Norskehavet med inntektsforut set-
ningene ovenfor, en netto kontantstram for det norske samfunn pa 639
milliarder 2001-kr i perioden 1990 — 2042. Dette er omtrent like mye
som et statsbudsett, og utgjer omtrent halvparten av den samlede norske
verdiskapning i et enkeltar, malt ved bruttonasjonal produktet. Av den
samlede netto kontantstrem far staten 541 milliarder 2001-kr eller 85% i
skatter og avgifter og gjennom sin egen deltakel se. Oljesel skapenes andel
av verdiskapningen er om lag 15%, tilsvarende 97 milliarder 2001-kr.

Leveranse- og sysselsettingsvirkninger

Inntektene fra petroleumsvirksomheten i Norskehavet bidrar til a finan
siere statens og oljesel skapenes virksomhet, og gir som falge av dette
grunnlag for svaat mange arbeidsplasser rundt om i det norske samfunn,
saalig i offentlig sektor. Hvor store disse syssel settingsvirkningene er,
har en liten mulighet til & beregne med noen grad av sikkerhet, da statens
oljeinntekter ikke gremerkes spesielle formal, og staten gjennom sine
generelle overfaringer og sitt forbruk griper inn i hele nagonalgkono-
mien. Det en imidlertid kan beregne, er hvilke vare- og tjenestel everanser
petroleumsvirksomheten i norskehavet gir til norsk naaingdiv, og hvilke
syssel settingsvirkninger dette gir for det norske samfunn.

Tar en utgangspunkt i de samlede kostnader ved petroleumsproduksjonen
I Norskehavet, og trekker ut avgifter til staten og interne overfaringer
mellom lisensene i omradet, stér en tilbake med investeringskostnader pa
304 milliarder 2001-kroner og driftskostnader pa 218 milliarder 2001-
kroner som gir leveranse- og syssel settingsmuligheter for det norske
samfunnet.

Nar det gjelder investeringskostnadene har en med utgangspunkt i
giennomfarte konsekvensutredninger, og erfaringer fra liknende utbygg-
inger pa felt der det ikke foreligger konsekvensutredninger, forsgkt a
anda norsk nagingdivs andel av vare og tjenesteleveransene i utbygg-
ingsfasen. Disse beregningene gir en samlet norsk verdiskapning
gjennom leveranser til utbygging av feltene i Norskehavet pa 166 mrd
2001-kr eller 55% av totalinvesteringene over perioden 1990-2022.
Tilsvarende beregninger i driftsfasen gir en norsk verdiskapning pa 190
mrd 2001-kr eller 87% av driftskostnadene i perioden 1990-2042. Lever-
ansevirkninger og syssel settingsvirkninger av disse kostnadene kan en
beregne.

For beregning av syssel settingsmessige virkninger av petroleumsvirk-
somheten i Norskehavet, er det benyttet en forenklet kryssl gpsbasert
beregningsmodell pa nasjonalt niva. Modellen beregner direkte syssel-
setting i leverandar bedrifter, indirekte sysselsetting i underleverander-
bedrifter og i tillegg konsumvirkninger rundt om i samfunnet som fglge
av de syssel sattes forbruk og skattebetalinger.

R3556.EHO
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Nar det gjelder investeringene i Norskehavet, viser beregningsmodellen
en samlet syssel settingseffekt pa vel 461.000 arsverk, eller nagr 15.000
arsverk pr ar i giennomsnitt i perioden 1990 - 2022. Om lag 43% av dette
er direkte sysselsetting i leverandaerbedriftene, 24% er ringvirkninger i
underleverandarbedrifter, mens resten er konsumvirkninger. Denne
sysselsettingen svinger sterkt, og syssel settingstoppene er knyttet til ut-
byggingen av Heidrun og Draugen, Asgard / Asgard Transport, Ormen
Lange og til sist en samtidig utbygging av fiktivt felt 1 og felt i utbygg-
ingsklasse 5-9 (Mulige framtidige utbygginger).

Nar det gjelder drift viser modellberegningene en samlet syssel settings-
effekt pa 389.000 arsverk i perioden 1990 - 2044. Nag halvparten av
dette er direkte virkninger i operatarselskaper og leveranderbedrifter,
18% er indirekte virkninger i underleveranderbedrifter, mens de rester-
ende 33% er konsumvirkninger.

Samlet finner en at petroleumsvirksomheten i Norskehavet gir en
beregnet sysselsettingseffekt i det norske samfunn pa 850.000 arsverk,
fordelt over 54 & i perioden 1990 — 2044. 54% av dette kommer som
falge av investeringsaktivitetene, mens de resterende 46% skyldes drift
av felt og rerledninger. Selv fordelt over mer enn 50 &, er 850.000 &rs-
verk en formidabel sysselsettingseffekt. Basert pa de forutsetninger som
er lagt til grunn gir petroleumsvirksomheten i Norskehavet en gjennom
snittlig sysselsettingseffekt i det norske samfunn pa nesten 16.000 ars-
verk hvert ar i mer enn 50 &.

Norskehavets andel av norsk petroleumsvirksomhet

Fra en beskjeden start i begynnelsen av 1990-arene, har investerings-
aktivitetene i Norskehavet gkt betydelig de senere ar, og utgjer for tiden
rundt 20% av de samlede investeringer pa norske kontinental sokkel. |
tiden framover ventes denne andelen & ake betydelig. Dette skjer bade
fordi investeringsaktivitetene i Norskehavet malt i 2001-kr mer enn for-
dobles, og fordi investeringsaktivitetene pa resten av norsk kontinental-
sokkel synes & ga ned.

Petroleumsproduksionen i Norskehavet viser jevn gkning over tid fram
mot 2010. | dag er Norskehavets andel rundt 20% av den samlede norske
petroleumsproduksionen. | 2010 ventes dette & gke til rundt en tredjedel.
Norskehavet er dermed i ferd med & etablere seg som en av de viktigste
omrédene for norsk petroleumsvirksomhet.

R3556.EHO
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1

PETROLEUMSVIRKSOMHETEN |
NORSKEHAVET

Norsk kontinentalsokkel er i dag delt inn i tre hovedomréader; Nordsjgen,
Norskehavet og Barentshavet, som falger:

—  Nordsjgen dekker omradenei ser, fra56°N til 62°N,

—  Norskehavet dekker omradene utenfor Midt-Norge og Nordland, fra
62°N til 69°N,

—  Barentshavet dekker de nordligste omradene av norsk kontinental-
sokkel, nord for 69 °N.

| denne analysen vurderes petroleumsvirksomheten i Norskehavet som
hel het.

1.1 Feltutbygginger og rgrledningssystemer i
Norskehavet

1.1.1 Kort historikk

Petroleumsvirksomheten i Norskehavet startet med leteboring pa Halten
banken utenfor Trgndelag i 1980. Allerede aret etter ble det farste petro-
leumsfunnet gjort og kalt Midgard. Midgard inngér i dag i Asgard-
utbyggingen. Siden er det boret nesten 150 letebrgnner og gjort en rekke
petroleumsfunn, mest gass, men ogsa en del kondensat og olje.

A &pne et nytt petroleumsomrade for utbygging tar tid. | Norskehavet tok
det 12 ar fer det farste oljefeltet, Draugen, startet opp sin produksjon i
1993. Arsaken til dette var dels at Norskehavet har forholdsvis store haw
dyp, med tilhgrende kostbare utbyggingsl@sninger, og dels at man helt
manglet infrastruktur for transport av gass. | midten av 1990-&rene var
teknologien pa plass, og utbyggingen av Norskehavet kunne tatil for
avor. Heidrun startet opp sin produksjon i 1995, ogsa det primaat et olje-
felt. Det samme var Njord og Norne som startet sin produksion i 1997.

Det farste store gassfeltet i Norskehavet, Asgard, kom i produksion i
1999/2000. Da hadde man ogsa bygget en stor eksportrerledning, Asgard
Transport, for transport av rikgass fra Asgard til Kérstg, med tilstrekkelig
kapasitet til & faseinn gass ogsa fra andre felt i omradet. Heidrun, Norne
og Draugen har i dag knyttet seg opp mot Asgard Transport gjennom
gassrerledninger pa havbunnen. Fra Heidrun er det videre bygget en
gassrerledning kalt Haltenpipe, til Tjeldbergodden i Aure, der gassen blir
brukt til produkson av metanol.

R3556.EHO
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Tabell 1.1: Felt i Norskehavet etter utviklingsfase

Utviklingsfase

Ressursklasse

Felt

Felt i produksjon

Felt med godkjente utbyggingsplaner

Heidrun
Draugen
Asgard
Norne
Njord

Mikkel
Kristin

Funn med konkrete utbyggingsplaner

Andre mulige framtidige utbygginger.
Bare investeringer er med i analysen.

Lavrans
Tyrihans Sar
Svale

Ormen Lange
Skarv

Alve
Idun
Trestakk
Victoria
Vamue
Solsikke
Ragnfrid
Morvin
Lange
Lysing
Steer
Norne Satellitt

Mulige framtidige utbygginger, som er
med i alle beregninger (fiktive felt - FF)

FF1
FF2
FF3

20 ér etter det farste petroleumsfunnet begynner Norskehavet, og saalig
omradene pa Haltenbanken, a bli en modent petroleumsomrade med
etablert infrastruktur. Det er i mellomtiden pavist petroleum i en lang
rekke strukturer i omradet, og en ma vente at en rekke nye utbygginger
vil finne sted i drene framover. Norskehavet er i dag i ferd med & bli

Norges viktigste utbyggingsomréde for petroleum.

1.1.2 Perspektiver for petroleumsvirksomheten i Norske-

havet

En oversikt over paviste petroleumsfelt i Norskehavet ved inngangen til

2002, (Ref 1) framgar av tabell 1.1. | figur 1.1 er feltene kartfestet.

Tabell 1.1 viser paviste felt i Norskehavet etter utviklingsfase. Gruppen
felt i produksjon, bestar av feltene Draugen, Heidrun, Norne, Njord og
Asgard. Ingen felt i Norskehavet er for tiden under utbygging, men to

R3556.EHO
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felt, Mikkel og Kristin, er vedtatt utbygget. Ytterligere fem felt, Lavrans,
Tyrihans Ser, Svale, Ormen Lange og Skarv, er kategorisert i ressurs-
klasse 4 — felt i planleggingsfasen.

| tilknytning til disse utbyggingsplanene er det ogsa nedvendig a bygge
ut ny infrastruktur i form av gass og oljergrledninger. FraKristin til
Asgard er det planlagt to nye rerledninger, en for gass og en for olje. Det
kan ogsa vare aktuelt med en oljergrledning fra Asgard til land pa Mare.
Fra Ormen Lange er det planlagt en gassrarledning enten inn til en land-
terminal pa Merekysten, og derifra ut i en eksportrerledning, eller
eksport direkte fra feltet. Disse rerledningene er ikke tatt inn i analysene
nedenfor, da de ikke er besluttet bygget, og det enda ikke foreligger
gkonomiske beregninger for dem. Eventuelle landterminaler er heller
ikke med, av samme grunn.

| tillegg til felt med konkrete utbyggingsplaner er en lang rekke felt og
strukturer pavist i Norskehavet, som vist i figur 1.1 og tabell 1.1. Disse
strukturene er imidlertid bare delvis utforsket, og har forelgpig et usikkert
ressursgrunnlag.

For a vise sannsynlige utbyggingsperspektiver i Norskehavet har en i
denne RKU-en definert tre fiktive felt; FF1, FF2 og FF3 (Ref 1). Alle de
fiktive feltene er tilknyttet lovende strukturer, men ressursgrunnlaget er
forelgpig ikke fastlagt. | beregningene nedenfor har en derfor valgt &
benytte ressursgrunnlaget, utbyggingskonseptet og utvinningsprofilen i
Kristin-feltet, og legge dette til grunn for utbygging og produksjon pa de
tre fiktive feltene. FF1 defineresi analysen som 3 x Kristin. De to andre
som 1 x Kristin. De tre fiktive feltene er gitt en sannsynlig tidsinnfasing,
og inngdr i analysene nedenfor pa linje med de feltene som har konkrete

utbyggingsplaner.

De tre fiktive feltene er ment & skulle representere sannsynlige utbygg-
ingsprosjekter i Norskehavet i &rene framover. A ta disse med i analysene
eker naturligvis usikkerheten i beregningene, men gker samtidig ogsa
realismen.

| tillegg til de strukturene som inngdr i de fiktive feltene, er det som vist i
tabell og figur pavist en rekke felt og strukturer i Norskehavet der
ressursgrunnlaget og eventuel le utbyggingskonsepter enda ikke er avklart
(ressursklasse 5 — utbygging sannsynlig men uavklart, ressursklasse 7 —
ikke evaluert og ressursklasse 9 — ikke avklaret). Perspektivene for
utbygging av disse feltene varierer betydelig, noen er temmelig sikre
utbyggingsprogjekter, andre vil kanskje ikke bli bygget ut i det hele tatt.
De fleste feltene som bygges ut vil trolig bli knyttet opp mot eksisterende
infrastruktur i omradet. For noen av feltene vil det imidlertid veae
nedvendig med etablering av ny infrastruktur.
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Tabell 1.2 Felt i Norskehavet inndelt i feltgrupper etter felles infrastruktur

Feltgruppe Felt
»Heidrun® Heidrun
»Draugen* Draugen
Asgard
 Asgard” Mikkel
Lavrans
Tyrihans ser
"Norne" Norne
Svale
"Ormen Lange’ Ormen Lange
"Kristin® Kristin
"Njord” Njord
" Skarv” Skarv
"FF 1 Fiktivt felt 1 *
"FF 2 Fiktivt felt 2 **
"FF 3 Fiktivt felt 3***

*  Representerer mulige framtidige utbygginger i omradene sgr og vest for
Asgard — Kristin (Vegringbassenget 2).

**  Representerer mulige framtidige utbygginger i nordre del av omradet
(Varingbassenget 1).

**+* Representerer mulige framtidige utbygginger i de nord-gstre omradene
(Nordland 1, 3 og 6).

De feltene som endaikke har konkrete utbyggingsplaner er bare med i
beregningere med grove investeringsanslag og en antatt tidsinnfasing.
@konomiske beregninger for disse felt er det forelgpig ikke mulig &
gjennomfare.

| tabell 1.1 var feltene i Norskehavet fordelt etter utbyggingsfase. | tabell
1.2 er felt med konkrete utbyggingsplaner ogsa fordelt etter feltgruppe, i
henhold til felles infrastrukturtilknytning. | beregningene er det forutsatt
produksionsinnretninger pa de lokalitetene som er nevnt under
"Feltgruppe”. Andre ressurser er forutsatt knyttet opp til disse ik det
framgdr av tabell 1.2.

En ser av tabell 1.2 at Asgard vil vaae det store feltsenteret i Norskehavet
i alefall de farste &rene framover. Asgard bestér allerede fra produk-
gonsstart av tre felt; Midgard, Smerbukk og Smerbukk Ser. | tillegg
ventes Mikkel, Lavrans og Tyrihans Ser tilknyttet Asgard etter hvert, og
det vil trolig ogsa bli aktuelt a fase inn ytterligere felt senere. En ser
videre av tabellen at Svale (med understrukturer) ventes a bli tilknyttet
Norne-feltet. Det samme gjelder trolig ogsa andre felt i omradet, der ut-

R3556.EHO



16

Agenda

bygoing ligger lengre fram i tid. Slike felt vil ogsa trolig bli knyttet opp
mot bl. a Heidrun og Kristin.

| analysene nedenfor vil resultatene i hovedsak bli vist fordelt pa felt-
gruppe. Noen steder vil en i tillegg vise resultater fordelt etter utbygg-
ingsfase.

1.2 Datagrunnlaget for den regionale konsekvens-
utredningen

1.2.1 RNB-rapporter som kildemateriale

Produksjonstall og gkonomiske beregninger innenfor petroleumsvirk-
somheten foreligger pa to hovednivaer:

. Operatarsel skapenes arlige rapportering til myndighetene i forbind-
else med Revidert Nasjonalbudsjett, de sakalte RNB-rapportene.

. Oljesel skapenes egne, interne gkonomiberegninger, sakalte SIAM-
rapporter eller tilsvarende.

| forbindelse med Revidert Nasjonalbudsett rapporterer oljesel skapene
arlig investeringsplaner, tidsinnfasing for felt, produksjonsprofiler og
driftskostnader til myndighetene etter fastsatte regler. RNB-rapportene
har den fordel som kildemateriale at de foreligger for ale felt og rarled-
ninger som er utbygget, eller der det finnes klare utbyggingsplaner
(utbyggingsklasse 0 — 4). Videre er disse rapportene offentlige doku-
menter som falger et fast, strukturert megnster, og de oppdateres arlig.
RNB-rapportene for 2002 er derfor lagt til grunn for utredningen. (Ref 2)

RNB-rapportene inneholder bare tall framover i tid. Historiske tall for
utviklingen i Norskehavet fram til i dag, rapporteres ikke. Siden RKU-
Norskehavet er ment & skulle gi en oversikt over hele utviklingen av
petroleumsvirksomheten i Norskehavet, ogsa historiske tall sa langt de
foreligger, har en derfor supplert RNB-rapportene med historiske tall,
hentet fra annet kildemateriale som falger:

. For Asgard og Norne er det brukt oppdaterte SIAM-rapporter nér
det gjelder historiske tall frafer ar 2000.

. For Njord, Heidrun og Draugen er det brukt prigusterte tall frafer
ar 2000, hentet fra datagrunnlaget ( tidligere SIAM-rapporter) fra
Agendas forrige RKU-Norskehavet fra 1998. (Ref 3)

Til sammen gir dette et noenlunde fullstendig datagrunnlag for feltut-
bygging, eksisterende rerledninger og forventede investeringer, inntekter
og driftskostnader framover i tid. Det en ikke har tilstrekkelige data pa er
i farste rekke leteboring. Det er ved drsskiftet 2001/02 boret til sammen
147 letebrgnner i Norskehavet, men kostnadene for disse varierer betyde-
lig og gode sumtall for kostnadene foreligger ikke. Videre mangler data
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paen del framtidige utbyggingsprogekter som endaikke er kommet
langt nok i planprosessen til at gkonomiske beregninger foreligger. Disse
er bare tatt med i investeringsoversikten i figur 3.2.

1.2.2 Pris-og skatteforutsetninger

| RNB-rapportene er investeringer og driftskostnader spesifisert, sammen
med en forventet petroleumsproduksjon. Produksonsinntektene, CO»
avgift og skatter er ikke beregnet i RNB-rapportene, selv om det meste av
datagrunnlaget for dike beregninger framgar. Beregningene er derfor
giort av Agenda. Vi har i beregningene lagt til grunn falgende forutset-
ninger:

. Alletal er i faste 2001-kroner.

. Felles forutsetninger om oljepris, gasspris, NGL-pris, inflagon,
valuta mv fra RNB-rapportene er lagt til grunn

. Ved beregning av skatt har en forutsatt full skatteposigon hos alle
operatarsel skaper

. CO, avgift er beregnet ut fra RNB og dagens utdlippssatser.

1.2.3 Innfasing av fiktive felt

Som eksempler pa framtidige utbyggingsprosjekter i Norskehavet har en
som tidligere nevnt lagt til grunn tre fiktive felt, og foretatt skonomiske
beregninger for disse. | mangel av gkonomiske beregninger for de fiktive
feltene, har en lagt til grunn tallmaterialet fra utbygging og drift av
Kristin-feltet, med f@lgende antakel ser:

FF1

3 x Kristin-feltet for alle inntekter og kostnader. Produks onsperiode
2010-2029.

FF2

1 x Kristin-feltet for ale inntekter og kostnader. Produksjonsperiode
2015-2034.

FF3

1 x Kristin-feltet for ale inntekter og kostnader. Produksjonsperiode
2020-2039.

1.2.4 Rgrledninger

Asgard Gasstransport

Den store eksportrarledningen fra Asgard til Kérsta har egen RNB-
rapport, og er lagt inn i beregningene pa linje med petroleumsfeltene.
Mindre omradeinterne rerledninger som knytter de ulike felt opp mot
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Asgard Gasstransport er i varierende grad rapportert gjennom egne RNB-
rapporter. Der dike rapporter ikke finnes, er kostnadene delsinnei tall-
materialet til det felt de kommer ifra, og dels inne som tariffer i Asgard
Gasstranport. Felgende datagrunnlag er benyttet:

Heidrun Gasstransport

Heidrun Gasstransport er inne i beregningene med driftskostnader av
gasseksport fra Heidrun til Asgard Transport. Investeringene i gassraret
er tatt av Heidrun Unit og rapportert i Heldruns RNB. Investeringene er
foretatt i perioden 1998-2001.

Haltenpipe
Det beregnes ikke tariffinntekter for denne transporten siden felt og rer-
ledning har samme eiere. Rarledningen inngdr dermed i Heidrun-feltet.

Draugen gasseksport

Draugen Gasseksport (DGE) rapporteres i forbindelse med RNB.
Rapporten dekker investering og drift av rerledninger fra Draugen til
Asgard Transportsystem. Det beregnes ikke tariffinntekter for denne
transporten siden DGE og Draugen har samme eiere. Kostnadene er
fratrukket de som er rapportert for Draugen feltet.

Norne Gasseksport

Det blir ikke rapportert tariffer, da det ikke blir fakturert i Norne Gass
transport System (NGTS). Her er det lik eierfordeling i felt og rer, sa den
enkelte eier bokferer selv sine inntekter.

Framtidige gassrgrledninger

Rerledninger fra Kristin-feltet til Asgard og fra Ormen Lange-feltet til
Mare eller Karst er framtidige rerledninger, der det forel gpig ikke
foreligger verken trasevalg eller gkonomiske beregninger. Disse rorled-
ningene er derfor ikke tatt med i beregningsgrunnlaget. Det samme
gjelder for gvrig gassrerledninger fra de fiktive feltene som er lagt inn i
analysen.
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2

SAMFUNNSMESSIG LONNSOMHET VED
VIRKSOMHETEN | NORSKEHAVET

2.1 Petroleumsvirksomheten i Norskehavet

2.1.1 Ressursgrunnlag og ressursfordeling

Totale utvinnbare petroleumsressurser i de feltene i Norskehavet som
inngdr i analysen, er i RNB 2002 beregnet til 1.986 millioner standard-
kubikkmeter (Sn?) oljeekvivalenter. Disse ressursene fordeler seg pa
hovedprodukter som vist i tabell 2.1.

Tabell 2.1: Ressursgrunnlaget i Norskehavet fordelt pa produkt. RNB
2002 sant tre fiktive felt.

Ressursgrunnlag Mill Sn olje-ekv. Prosent
Olje 539 27%
Kondensat 290 15%
NGL 130 ™%
Naturgass 1.027 51%
Sum ressursgrunnlag Norskehavet 1.986 100%
Norsk sokkel i alt (Fktahefte 2002) 9.902 (13.832 inkl. uoppdaget)

Det framgér av tabellen at ressursgrunnlaget, omregnet til oljeekviva-
lenter, fordeler seg med 27% pa olje, 15% pa kondensat, 7% pa NGL og
51% pa naturgass. Norskehavet er altsd, ik det ser ut i dag, i farste
rekke et gassomrade, men inneholder ogsa store mengder olje og
kondensat. De feltene som inngar i denne analysen utgjer om lag 20% av
ressursgrunnlaget (ekskl. uoppdagede ressurser) pa norsk sokkel.

Ressursgunnlaget i tabellen er i henhold til beregninger foretatt til RNB
2002, og omfatter bare ressursklasse 0 — 4. Felt uten klare utbyggings-
planer i ressursklasse 5 — 9, er ikke tatt med. | stedet har en altsalagt inn

tre fiktive felt i analysen.

Ressursgr unnlaget i tabellen er videre basert pa dagens produksjons-
teknologi. Ny produksjonsteknologi i arene framover vil trolig medfere
at man far opp en starre andel av petroleumsressursene i undergrunnen
enn det man gjer i dag. Ressursgrunnlaget i de feltene som inngar i
analysen vil derfor trolig gke over tid. I tillegg vil temmelig sikkert en
rekke nye felt komme til, béde felt som i dag inngér i ressursklasse 5-9,
og andre felt som enda ikke er funnet.
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Petroleumsproduksjon
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Figur 2.1: Arlig petroleumsproduksjon oppdelt p& petroleumstype, for-
delt over tid, millioner Sm® oljeekvalenter (oe). RNB 2002 samt fiktive
felt.

Alt tyder derfor pa at petroleumsvirksomheten i Norskehavet vil bli mer
omfattende enn det som framgar av denne regionale konsekvensutred-
ningen.

Norskehavet er et ungt petroleumsomrade der produksionen farst startet
opp i 1993. Forventet petroleumsproduksjon fordelt pa petroleumspro-
dukt og tid, framgar av figur 2.1. Det framgar av figuren at hovedtyngden
av de produserte ressursene fram til i dag bestar av olje. Dette er helt
typisk i startfasen pa et petroleumsomrade, der ngdvendig infrastruktur
for transport av gass og NGL mangler. Olje og kondensat er stabile pro-
dukter som kan bayelastes fra feltet og fraktes pa skip. Disse produktene
tas dermed ut farst, mens NGL og gass gjerne blir reinjisert i reservoaret,
i pavente av en transportutlesning. En dik lasning ble f eks valgt ved
utbyggingen av Heidrun og Norne. Uttak av gass fra Heidrun startet da
Haltenpipe var ingtallert, og anlegget pa Tjeldbergodden var produk-
gonsklart.

Hovedtyngden av de paviste petroleumsressursene i Norskehavet bestar
imidlertid av gass. Disse ressursene kunne farst utlgses da eksportrer-
ledningen Asgard Transport sto klar i 1999. | &rene framover ventes gass
autgjere en stadig starre del av produksjonen i Norskehavet. Trolig vil
en ogsa fa en ny transportrerledning sarover nar Ormen Lange er klar til
produksion rundt 2006, og kanskje en tredje rerledning dersom nye felt
svarer til forventningene. Dette vet en imidlertid lite om forelgpig.
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Petroleumsproduksjon
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Figur 2.2: Arlig petroleumsproduksjon oppdelt p& feltgrupper, fordelt over tid,
millioner Sm® oljeekvalenter. (oe)

2.1.2 Fordeling av ressursgrunnlaget pa feltgrupper.

Samlet petroleumsproduksion i Norskehavet i perioden 1994 — 2042,
fordelt pa feltgrupper, framgér av figur 2.2.

En ser av figuren at produk sjonen gker raskt fra rundt 50 millioner Sn?
oljeekvivalenter pr & i dag, til 60 millioner Sn¥ oljeekvivalenter i 2004
0g 75 millioner Sntoljeekvivalenter pr & i 2009. Deretter begynner
produksjonen, slik det ser ut i dag, a avtaigjen, med mindre nye felt fases
inn. Som eksempel pa dette har en altsd lagt inn tre fiktive felt som
bringer produksjonen i Norskehavet opp i over 100 millioner Sn? olje-
ekvivalenter pr & i 2012. Deretter faller produksjonen gradvis fram mot
2042, men her vil mye skje i mellomtiden, og nye felt vil bli satt i

produk gon. Petroleumsproduksonen i Norskehavet har derfor trolig
perspektiver langt utover det som framgar av figur 2.1.

Den sterste feltgruppen i Norskehavet er Asgard, som i beregningene
ogsa bestdr av Mikkel, Lavrans og Tyrihans Sgr. Denne feltgruppen kan
vise seg a bli enda starre i tiden framover, da det er mange mindre felt i
omrédet som trolig vil bli faset inn etter hvert. Ellers ser en av figur 2.2 at
Ormen Lange er et meget stort felt. Det samme gjelder trolig fiktivt felt

1, men her er ressursgrunnlaget enda svaat usikkert.

Tidsinnfasingen av petroleumsproduksjonen i Norskehavet fordelt pa
feltgrupper, framgar av tabell 2.2. Det framgéar av tabellen at Norskehavet
fortsatt er et ungt petroleumsomrade der bare 12% av de reservene som
ligger inne i RNB-rapportene er produsert. Fordelt pa felt ser en at
Draugen har tatt ut vel halvparten av sin forventede produkson, mens
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Njord, Heidrun og Norne har tatt ut rundt en tredjedel. Det sterste feltet
som i dag er i produksion, Asgard, har nettopp startet opp.

Tabell 2.1: Petroleumsproduksjon fordelt pa feltgruppe og tidsperiode

1994-2001 2002-2010 2011-2020  Etter 2020 Sum
Heidrun 31% 35% 28% 6 % 100 %
Draugen 55 % 41 % 4% 0% 100 %
Asgard 6% 46 % 41 % 7% 100 %
Norne 32% 55 % 13% 0% 100 %
Ormen Lange 0% 11% 38% 51% 100 %
Kristin 0% 70 % 28% 2% 100 %
Njord 35% 41 % 24% 0% 100 %
Skarv 0% 69 % 31% 0% 100 %
FF1 0% 4% 87% 9% 100 %
FF 2 0% 0% 70% 30% 100 %
FF3 0% 0% 4% 96 % 100 %
Totalt 12% 30 % 39% 19% 100 %

Framover i tid endrer dette seg raskt. En ser av tabellen at fram til 2010
ventes hele 30 % av reservene a bli produsert, og ytterligere 39 % fram til
2020. Det som er igjen etter 2020 er dermed, dlik det | dag ser ut, bare
19% av reservene, men her vil atsa nye felt trolig bli faset inn i mellom:
tiden.

2.2 Inntekter ved petroleumsvirksomheten i Norske-
havet

Beregnede inntekter av petroleumsproduksjon pa de felt som er innei

beregningsgrunnlaget, er vist i figur 2.3 fordelt pa feltgrupper og tid. |
inntektsberegningene er det lagt inn felles enhetspriser pa produktene i
henhold til RNB 2002. (Ref 2) Disse er som falger:

. Olje: 786 kr pr.Sn, referert feltet

. Kondensat: Samme som olje

. NGL: 900 kr pr tonn, referert Karstg
. Naturgass. 60 gre pr St referert Kérsto

Det understrekes at petroleumsprisene varierer betydelig over tid og er
vanskelige a prognostisere. Inntektsberegningene inneholder derfor
betydelig usikkerhet.

Samlede inntekter av petroleumsproduksonen i Norskehavet er beregnet
til rundt 1.358 milliarder kr, fordelt over nagr 50 &r i perioden 1994-2042
som vist i tabell 2.2. Dette fordeler seg med vel 30% pa oljeinntekter,
rundt 17% pa kondensatinntekter, 7% painntekter av NGL og 45% pa
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inntekter av salg av gass. | tillegg kommer transport og prosesseringsinn
tekter pa noe under 1%.

Tabell 2.2: Inntekter av petroleumsproduksjonen i Norskehavet fordelt pa
produkt. RNB 2002 sant tre fiktive felt. Milliarder 2001-kr.

Produkt Inntekt i milliarder kr Prosent
Olje 417 30%
Kondensat 228 17%
NGL 90 %
Naturgass 616 45%
Transport og prosessering 7 1%
Sum ressursgrunnlag 1.358 100%

1,36 billioner 2001-kr i inntekter fra petroleumsproduksionen i Norske-
havet er mer enn den samlede verdiskapningen i Norge i |gpet av et &
malt ved bruttonasjonal produktet, og utgjer alene mer enn to hele stats-
budsjett. Selv om inntektene fordeles over 50 &, er det likevel svaat store
belgp det her dreier seg om, og et betydelig tilskudd til norsk nasonal-

N\

30000

Inntekter
80000 | |
70000 O Inntekt kondensat
[ Transport og prosesseringsinntekter
ONGL -inntekter

60000

5 B Gassinntekter

§ / O Oljeinntekter

X 50000 7/\

— \\\

o

o

o~

$ 40000

[4

S

c

E

2

&

w

20000

10000 4

04
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Figur 2.3: Inntekter av petroleumsproduksionen i Norskehavet fordelt
etter type. RNB 2002 sant tre fiktive felt. Millioner 2001-kroner

En fordeling av de samlede inntektene ved petroleumsproduks onen i
Norskehavet pa produkter og tid, framgér av figur 2.3. En ser av figuren
at oljeprodukson gir de starste inntektene i Norskehavet i perioden 1994
—2020. Kondensat og NGL har hovedtyngden i perioden 2000 — 2030,
mens gassproduksionen ventes a gi inntekter, og etter hvert svaat store
inntekter, i hele perioden 2000 — 2042. | tillegg kommer mindre proses-
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serings- og transportinntekter som felge av at et felt eller Rarlednings-
selskap yter tjenester til andre felt. Saalig gjelder dette Asgard Transport
som frakter gass fra mange felt i Norskehavet.

Arlige inntekter
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Figur 2.4: Inntekter av petroleumsproduksjonen i Norskehavet fordelt etter
feltgrupper og tid. Millioner 2001-kroner

En fordeling av inntektene fra salg av petroleum i Norskehavet pa felt-
gruppe, framgar av figur 2.4.Det framgar av figuren at de arlige produk-
sionsinntektene aker raskt opp mot en forel gpig topp pa rundt 45 milli-
arder 2001-kr i & 2003. Etter en svak nedgang rundt 2005, gker de arlige
inntektene videre til rundt 50 milliarder 2001-kr rundt 2010, og kommer
helt opp i 70 milliarder 2001-kr i 2012 dersom innfasingen av fiktivt felt
1 falger de forutsetninger som er lagt inn. Men dette er hgyst usikkert.
Etter 2012 faller inntektene, slik det nd ser ut, raskt utover mot 2040.
Men nye felt vil atsatrolig bli funnet og faset inn underveis.

2.3 Kostnader ved petroleumsvirksomheten i
Norskehavet

Kostnadene ved petroleumsproduksionen bestar dels av investeringer i
feltutbygging og rerledninger, og dels av driftskostnader for disse instal-
lagonene i driftsperioden. Leteboringskostnader og avviklingskostnader
er ikke med, da det ikke foreligger tall for disse. Videre er produksgons-
avgifter og CO, avgift til staten trukket ut, da dette er avgifter, og ikke
kostnader i vanlig forstand.

Investeringskostnader og driftskostnader ved petroleumsproduksionen i
Norskehavet over tid, framgédr av figur 2.5. Det framgér av figuren at
investeringskostnadene er sterst i starten av et petroleumsomrades utvik-
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ling, og at disse i Norskehavet har vist en svaat varierende uvikling over
tid. Etter hvert som flere felt kommer i produksjon, gker de arlige drifts
kostnadene gradvis, og ventes & bli sterre enn investeringskostnadene fra
rundt 2008. Etter 2022 oppharer investeringene i de felt en i dag har tall-
materiale for, og en star igjen med driftskostnadene de 20 siste drene. Her
vil det imidlertid temmelig sikkert bli store endringer underveis.

Kostnader totalt
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Figur 2.5: Samlede kostnader pr ar i Norskehavet, fordelt pa utbyggings- og
driftskostnader. Millioner 2001-kroner

Nar det gjelder tidsinnfasingen, ser en at de samlede kostnadene kommer
helt opp i rundt 33 milliarder 2001-kr i & 2008.Naa halvparten av dette
er investeringer, i stor grad i fiktivt felt 1. Det kan imidlertid tenkes at
tidsinnfasingen her er noe optimistisk, og at en del av disse
investeringene strekkes mer ut over tid.

Samlet er kostnadene ved petroleumsproduksjonen i Norskehavet
beregnet til 719 milliarder 2001-kr fordelt over mer enn 50 ar i perioden
1989 — 2042. Dette fordeler seg med 304 milliarder 2001-kr i invester-
inger, og 415 milliarder 2001 kr i driftskostnader. | tillegg palgper det til
sammen 29 milliarder 2001-kr i produksons og CO, avgifter til Staten
som her er trukket ut.

2.4 Samfunnsmessig lgnnsomhet ved petroleums-
virksomheten i Norskehavet

Kombinerer en det samlede inntektsbildet i avsnitt 2.2 med kostnads-
bildet i avsnitt 2.3, far en et bilde av netto kontantstrem fra petroleums-
virksomheten i Norskehavet. | figur 2.6 er arlig kontantstram i Norske-
havet fordelt pa feltgrupper. | figuren vil det vaare bade positive og
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Figur 2.6: Samlet arlig kontantstrgm fordelt pa feltgruppe

negative kontantstrammer, fordi noen feltgrupper i en investeringsfase vil
ha negativ kontantstram, mens andre som er i driftsfasen har positive
kontantstrammer.

Det framgar av figuren at petroleumsvirksomheten i Norskehavet etter 8
ar med investeringskostnader starre enn produksjonsinntektene, for farste
gang fikk en positiv arlig kontantstrem i 1998. Netto kontantstrgm var
fortsatt beskjeden et par ar til, og tok farst av for alvor i & 2001, etter at
Asgard-feltet var klart for produksjon, og eksportrarledningen Asgard
Transport sto klar til a frakte gass og NGL sgrover.

| dag gir petroleumsvirksomheten i Norskehavet en betydelig netto
kontant strem til det norske samfunn. | drene framover ventes &rlig netto
kontantstrem a gke raskt helt opp mot 25 — 30 milliarder 2001-kr pr &
rundt 2005, for sa & falle betydelig fram mot 2010, mens investeringer
farst i Ormen Lange, og deretter i fiktivt felt 1 pagar. Deretter far en pa
ny en topp i netto kontantstrem pa helt opp mot 40 milliarder 2001-kr pr
ar rundt 2012, nar disse feltene kommer i produksjon, far netto kontant-
strem igjen faller langsomt, etter hvert som stadig flere felt tammes.

Figur 2.7 viser netto kontantstrem fra petroleumsvirksomheten i Norske-
havet fordelt pa mottaker og tid. Mottakere er her staten gjennom petro-
leumsskatter, CO,-avgift og produksonsavgift, videre statens oljesel skap
Petoro som forvalter statens direkte eierandel i feltene, og til dutt olje-
selskapene som deltar i petroleumsvirksomheten i Norskehavet. Ogsa her
kan en noen & ha bade positive og negative tall, fordi enkelte aktgrer kan
ha positiv kontantstrem, samtidig som andre har negativ.
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Figur 2.7: Netto arlig kontantstram fordelt pd mottaker

En ser av figuren at netto kontantstrgm fordelt pa mottaker falger samme
forlgp som netto kontantstrem fordelt pa felt, men med mindre positive
og negative utsag i de enkelte & som falge av skattereglenes fradrags-
muligheter.
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Figur 2.8: Samlet netto kontantstram fordelt p& mottaker. Millioner 2001-kroner

Mer interessant blir fordelingen pa mottakere nar en summerer opp netto
kontantstram fra petroleumsvirksomheten i Norskehavet over hele peri-
oden 1990 — 2042. Dette framgar av figur 2.8. Figuren viser sum netto
kontantstram fra petroleumsvirksomheten i Norskehavet i perioden 1990
— 2042, fordelt pa mottaker, i 2001-kr. En ser av figuren at netto kontant-
strem fordeler seg med 445 milliarder 2001-kr eller 70% pa skatter til
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staten. Staten far videre vel 29 milliarder kr eller 5% av netto kontant-
stram pa CO; og produksjonsavgifter, statens oljeselskap Petoro far vel
66 milliarder kr eller 10% for sin eierandel, mens vel 97 milliarder 2001-
kr eller 15% av verdiskapningen tilfaller oljesel skapene som deltar i
petroleumsvirksomheten i Norskehavet.

Samlet ventes petroleumsvirksomheten i Norskehavet i perioden 1990 —
2042 a gi en netto verdiskapning for det norske samfunn pa nagr 639
milliarder 2001-kr. Dette er omtrent like mye som et statsbudsjett, og
utgjer omtrent halvparten av den samlede norske verdiskapning i et
enkeltdr, malt ved bruttonasjonal produktet.

Av den samlede netto kontantstrgm far staten 541 milliarder 2001-kr
eller 85% i skatter og avgifter og gjennom sin egen deltakelse. Olje-
selskapenes andel av verdiskapningen er bare 15%, men dette utgjer
likevel 97 milliarder 2001-kr, s det er trolig vel verdt for selskapene a
deltai dette likevel.
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3

LEVERANSER TIL PETROLEUMSVIRK-
SOMHETEN | NORSKEHAVET

3.1 Bruk av inntektene fra petroleumsvirksomheten i
Norskehavet

I nntektene fra petroleumsvirksomheten i Norskehavet brukes til a finan-
siere statens og oljesel skapenes virksomhet, og skaper gjennom dette
store sysselsettingsvirkninger i det norske samfunn, ssalig i offentlig
sektor. Forsak pa & beregne disse syssel settingsvirkningene blir imidler-
tid svaat usikre og spekulative, fordi staten gjennom sitt forbruk av varer
og tjenester og sine overfaringer griper sa dypt inn i nasonalgkonomien
pa mange omrader. En har ikke gjort noe forsgk pa en dik beregning i
denne rapporten.

Det er imidlertid ikke bare inntektssiden av petroleumsvirksomheten som
gir sysselsettingsvirkninger. Investeringer i feltutbygginger og rerled-
ninger, og senere drift av disse installagonene, gir betydelige vare- og
tjenesteleveranser bade fra norsk nagingdiv, og fra nagingdlivet i Midt-
Norge. Dette gir i sin tur betydelige syssel settingsvirkninger bade nasjo-
nalt og regionalt i tillegg til den direkte sysselsettingen i selve oljevirk-
somheten.

| resten av denne rapporten skal en skal en ga neamere inn pa kostnads-
siden av petroleumsvirksomheten i Norskehavet, og studere hvilke vare-
0g tjenesteleveranser fra norsk og regionalt nagingsliv som virksomheten
har behov for, og hvilke syssel settingseffekter dette er beregnet til & gi.

3.2 Kostnader i Norskehavet med sysselsettings-
effekt

De samlede investeringskostnader og driftskostnader ved petroleums-
virksomheten i Norskehavet i perioden 1990 — 2042 er beregnet til 719
milliarder 2001-kr, fordelt med 304 milliarder 2001-kr pa investeringer
og 415 milliarder 2001-kr padrift. | tillegg kommer 29 milliarder 2001-
kr i produksonsavgifter og CO, avgifter til staten.

For norsk og regionalt nagingdliv gir dette store vare- og tjenestelever-
anser med tilharende syssel settingseffekter. Investeringskostnadene gir
dels norske og dels utenlandske vare- og tjenesteleveranser avhengig av
hvor verdiskapningen skjer. | beregningene nedenfor anslas en norsk
andel av verdiskapningen, som sa legges til grunn for sysselsettings-
beregningene. Nar det gjelder driftskostnadene, sa vil dissei al hovedsak
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Figur 3.3.1: Driftskostnader i Norskehavet med og uten sysselsettingseffekt

vage norske leveranser. Det er imidlertid ikke alle typer driftskostnader
som gir syssdlsettingseffekter. Dette framgar av figur 3.1.

Figur 3.1 viser driftskostnader for petroleumsvirksomheten i Norskehavet
fordelt pa hovedtype og ar, for hele perioden 1990 — 2042. Hensikten
med fordelingen er & vise hvilke deler av driftskostnadene som gir syssel-
settingseffekter.

En ser av figuren at en stor del av driftskostnadene er beregnede tariff-
kostnader til prosessering og transport av petroleum. Disse oppstar ved at
et felt serder sine petroleumsprodukter til et annet felt for behandling der
ved hjelp av mottakers prosessanlegg, eller ved at man leier transport-
kapasitet for petroleum av andre akterer, saalig Asgard Transport.

| den grad tariffene reflekterer de reelle kostnadene ved disse tjenester, er
tariffkostnadene virkelige nok. For norsk naaringdliv er likevel disse
tariff kostnadene bare interne overfaringer mellom aktarene innen petro-
leumsprodukgionen i Norskehavet, og gir ingen eksterne vare- og
tjenesteleverarser utover plattformenes og rerledningenes ordinsae
driftsleveranser som allerede inngér pa kostnadssiden i analysen. Dermed
oppstar heller ingen ytterligere syssel settingseffekter som falge av dette,
og tariffkostnadene ma trekkes ut av beregningsgrunnlaget nér syssel sett-
ingseffektene av vare og tjenesteleveransene skal beregnes.

Det samme gjelder produksonsavgifter og CO, avgifter til staten. Dette
er rene avgifter som ikke gir sysselsettingsvirkninger tilknyttet petro-
leumsvirksomheten, men som eventuelt kan gi syssel settingsvirkninger
tilknyttet statlig forbruk. Slike virkninger er ikke med i analysen.

Tilbake stér ordinaare driftskostnader ved produksjonen i Norskehavet. |
al hovedsak er dette norske vare- og tjenesteleveranser som det er mulig
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a beregne. Til sammen utgjer disse leveransene 218 milliarder 2001-kr,
fordelt over rundt 50 &r. | tillegg kommer norsk andel av verdiskapningen
i investeringer for 304 milliarder 2001-kr, som ogsa gir leveranse- og
sysselsettingsvirkninger. En skal i resen av denne studien ga naamere
inn pa disse kostnadene og hvilke virkninger de har i det norske samfunn.

3.3 Norske vare- og tjenesteleveranser til petro-
leumsvirksomheten i Norskehavet

3.3.1 Arlige investeringer i Norskehavet

Samlede investeringer i Norskehavet er beregnet til 304 milliarder 2001-
kr i perioden 1990 - 2022. | disse tallene inngar investeringer i alle felt i
utbyggingsklasse 0-4, og i tillegg tre fiktive felt, basert pa konkrete
utbyggingsprospekter. | tillegg til dette foreligger det grove investerings-
andag for prospekter i utbyggingsklasse 5-9, som ikke inngar i de fiktive
feltene. Investeringsanslagene i utbyggingsklasse 5-9 utgjer til sammen
82 milliarder 2001-kr, fordelt over perioden 2005 — 2016.

Arlige investeringer
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Figur 3.2: Arlige investeringer fordelt p& feltgrupper. 2001 -kr

| figur 3.2 er de samlede investeringer i Norskehavet, ogsa utbyggings-
klasse 5 -9, vist fordelt pa feltgruppe og tid. En ser av figuren at de ulike
Investeringsprosjektene er svaat konsentrert i tid, og derfor har store
investeringstopper. Den farste investeringstoppen i Norskehavet var i
1993, med Heidrun og Draugen som brakte samlet investeringsbel gp opp
i rundt 15 milliarder 2001-kr. Den neste toppen var pa rundt 18 milliarder
2001-kr i 1998, i hovedsak som falge av Asgard, herunder ogsé Asgard
Transport. Framover ventes enda hayere investeringstopper. Den farste
av disse ventes i 2006 med rundt 19 milliarder 2001-kr, i hovedsak som
falge av Ormen Lange. Den neste og hgyeste investeringstoppen ventes i
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2008 med hele 28 milliarder 2001-kr som fglge av en samtidig utbygging
av fiktivt felt 1 og felt i utbyggingsklasse 5-9. Tidsinnfasingen her er
imidlertid forelgpig svaat usikker.

Den siste store investeringstoppen i figur 3.2 ventesi 2015 med rundt 25
milliarder 2001-kr. Tidsinnfasingen her er ogsa sveat usikker, da dette i
hovedsak bestdr av investeringer i felt i utbyggingsklasse 5 — 9. For disse
feltene foreligger det bare grove investeringsand ag, ikke ressursgrunn-
lagsberegninger, og ikke gkonomitall. Disse feltene er tatt med i figur 3.2
for & vise de samlede utviklingsperspektivene i Norskehavet, dik dei dag
ser ut. De inngdr ikke andre steder i analysen.

Samlet strekker investeringene i Norskehavet seg, sik det nd ser u, over
vel 30 ar i perioden 1990 — 2022. Her vil det imidlertid temmelig sikkert
komme til en rekke nye progekter i mellomtiden, som vil forlenge inves-
teringsperioden i Norskehavet langt utover 2022.

3.3.2 Vare-og tjenesteleveranser i utbyggingsfasen

For alefelt i drift eller under utbygging i Norskehavet er det gjennom:
fart konsekvensutredninger der det blant annet er gjort vurderinger av
beregnet norsk andel av verdiskapningen i totalinvesteringene, i form av
vare- og tjenesteleveranser fra norsk nagingsliv. En har ogsa beregnet
norske leveranseandeler i driftsfasen. Dette gir grunnlag for en beregning
av hvilke leveranser som ventes & ville tilfalle norsk nagingdliv, og
hvilke sysselsettingsvirkninger dette ventes & medfare.

| den regionale konsekvensutredningen har en ikke kunnet ga detaljert
inn pa leveransestrukturen til hver feltutbygging. | beregningene neden
for har en derfor som hovedregel lagt til grunn de leveranseandeler som
er beregnet i det enkelte felts konsekvensutredning, og bare justert denne
der det har foregétt konseptendringer underveis i utbyggingsprosjektet.
For Ormen Lange-feltet er det lagt til grunn en offshoreutbygging der det
enda ikke er giennomfart konsekvensutredning. Her har en estimert norsk
leveranseandel ut fratidligere beregninger av liknende utbyggingskon-
sept. For de tre fiktive feltene er det Kristin- utbyggingens beregnede
leveranseandeler som er lagt til grunn.

De beregnede norske vare- og tjenesteleveransene til f eltene i Norske-
havet framgar av figur 3.3 og tabell 3.1 Det framgar av tabellen at de
samlede norske vare- og tjenesteleveransene til utbyggingsprogektene i
Norskehavet er beregnet til vel 166 milliarder 2001-kr. Dette gir en
samlet norsk andel av verdiskapningen i investeringsprosektene pa 55%.
Beregnet norsk leveranseandel varierer fra hele 70% ved Draugen
utbyggingen, til langt mer beskjedne 40% ved utbygging av Njord. |
Draugens tilfelle skyldes den hgye norske leveranseandelen at feltet er
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Figur 3.3: Beregnede norske vare- og tjenesteleveranser fordelt pa feltgruppe
og tid

Tabell 3.1 Investeringer og nasjonale leveranseandeler

Investeringer Norske leveranser

Mill 2001 -kr Andel Mill 2001-kr
Heidrun 49759 60 % 29856
Asgard 55670 53% 29505
Mikkel 2461 64 % 1575
Draugen 21816 70 % 15271
Ormen Lange 28805 50 % 14403
Skarv 11755 65 % 7641
Lavrans 3183 65 % 2069
Tyrihans sgr 6781 65 % 4408
Norne 15260 50 % 7630
Njord 9474 40 % 3790
Kristin 15990 50 % 7995
Svde 3275 65 % 2129
FF1 47970 50 % 23985
FF2 15990 50 % 7995
FF3 15990 50 % 7995
Totalt 304180 55 % 166245

bygget ut med en stor norskbygget betongplattform plassert pa haw
bunnen. | Njordsttilfelle er utbyggingskonseptet et produksjonsskip
bygget i utlandet, noe som naturlig nok gir en vesentlig lavere beregnet
norsk leveranseandel. En ser ellers at norsk leveranseandel til det sterste
feltet i Norskehavet, Asgard, bare er beregnet til 53%, selv om dette
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progjektet ogsa har en stor betongplattform. Dette skyldes at ogsa gass-
rerledningen Asgard transport fra Asgard til Kérste, inngdr i disse bereg
ningene. En dlik gassrarledning har vanligvis bare en beregnet norsk
leveranseandel rundt 30%, og trekker dermed total beregnet leveranse
andel for Asgard noe ned.

| figur 3.3 er de beregnede norske vare- og tjenesteleveransene fordelt pa
felt og tid. En ser at figuren i hovedsak viser samme utviklingsforlgp som
beskrevet under figur 3.2, men pa et lavere niva, siden det bare er norsk
andel av leveransene som inngar. En ser ogsa at felt i utbyggingsklasse 5
— 9 her ikke er med i beregningene.

Det understrekes at de norske leveranseandelene er beregnede tall,
giennomfart far utbyggingen startet. Tallene inneholder derfor betydelig
usikkerhet. Det er i liten grad gjort etterstudier som viser hva norsk andel
av verdiskapningen faktisk ble ved de ulike utbyggingskonseptene.

Driftskostnader med sysselsettingseffekt
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Figur 3.4: Kostnader med sysselsettingseffekt fordelt per feltgruppe over tid

3.3.3 Vare og tjenesteleveranser til drift av feltene i Norske-
havet

| figur 3.1 skilte en ut de delene av driftskostnadene i Norskehavet som
vil haleveransevirkninger med tilhgrende syssel settingseffekter. | figur
3.4 er disse driftskostnadene fordelt pa feltgrupper og tid. En ser av
figuren at de feltene i Norskehavet som har de sterste leveransevirk-
ningenei driftsfasen er Asgard og Heidrun. Fiktivt felt 1 ventes ogsa & gi
store norske leveranser, mens Ormen Lange ventes a ville gi noe mindre
arlige leveranser, men fordelt over sveat lang tid.
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Tabell 3.2: Driftskostnader med sysselsettingseffekt og nasjonale leveranse-

andeler
Driftskost Norske leveranser
Mill 2001-kr Andel Mill 2001-kr
Heidrun 40272 80 % 32217
Asgard 41529 90 % 37376
Mikkel 1282 95 % 1218
Draugen 15529 80 % 12423
Ormen Lange 20879 90 % 18791
Skarv 4033 90 % 3630
Lavrans 1162 90 % 1046
Tyrihans sgr 2505 90 % 2255
Norne 11216 90 % 10094
Njord 8262 82% 6775
Kristin 11700 90 % 10530
Svae 1315 90 % 1184
FF1 35101 90 % 31591
FF2 11700 90 % 10530
FF3 11700 90 % 10530
Totalt 218185 87 % 190190

Beregnet norsk andel av driftsleveranser med syssel settingseffekt fram
gar av tabell 3.2 En ser av tabellen at det aller meste av disse leveransene
vil komme fra norsk nagringdiv. Samlet sett er norske leveranser med
syssel settingseffekt til drift av feltene i Norskehavet, beregnet til 190
milliarder 2001-kr fordelt over 53 &r i perioden 1990 — 2043. Dette utgjer
hele 87% av de samlede driftsleveranser med syssel settingseffekt, og
viser at drift av petroleumsfelt pa norsk kontinentalsokkel i stor grad er
en nagona oppgave. Gar en naamere inn pa forskjellen mellom felt,
finner en a variasjonene er forholdsvis sma, fra rundt 80% norsk andel
pa Heidrun og Draugen, til hele 95% pa Mikkel.

| figur 3.5 er beregnede norske leveranser med syssel settingsvirkninger
fordelt pafelt og tid. Med sa haye norske leveranseandeler som det som
framgdr i tabell 3.2, felger figuren naturlig nok samme forlgp som de
totalt driftskostnadene med sysselsettingseffekt i figur 3.4, bare pa et litt
lavere niva

Ogsai driftsfasen vil beregnet norsk leveranseandel inneholde usikker-
het, men denne er mindre enn i investeringsfasen, da de fleste vare- og
tjenesteleveransene i driftsfasen uansett normalt vil vaae norske lever-
anser.
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Figur 3.5: Beregnede norske vare- og tjenesteleveranser i driftsfasen fordelt per
feltgruppe over tid.

3.4 Regionale leveranser fra midt-norsk naeringsliv

K onsekvensutredningene for petroleumsfeltene i Norskehavet, viser ogsa
beregnede regionale leveranseandeler i prosent av de samlede norske
vare- og tjenesteleveransene. Med regionale leveranser menes for de
fleste felt Midt-Norge, dvs fylkene Mgre og Romsdal, Sgr Trendelag og
Nord Trendelag. For de nordligste feltene, Norne og Skarv, vil ogsa
Nordland vaae med i regionbegrepet. Dette skaper en viss inkonsistens,
men dette vil i praksis spille liten rolle da Nordland har sveat fa aktive
leveranderer til petroleumsutbyggingene i Norskehavet, og Nordlands
nagingdiv har deltatt lite i driften av de serlige feltene pa Haltenbanken.
At en ogsdinkluderer Nordland i region Midt-Norge, gjer dermed i
praksis liten forskjell.

3.4.1 Regionale leveranser i utbyggingsfasen

Beregnede regionale vare- og tjenesteleveranser til investeringene i
Norskehavet fra de fire fylkene i Midt-Norge, inkludert Nordland, fram-
gar av tabell 3.3. Leveranseandelene er i tabellen angitt som prosentandel
av de beregnede norske leveransene (Ref 4).

Det framgéar av tabellen at samlede midtnorske leveranser til utbyggings-
progektene i Norskehavet er beregnet til naa 17 milliarder 2001-kr, eller
vel 10% av beregnede norske vare- og tjenesteleveranser. Beregnet midt-
norsk leveranseandel varierer frarundt 7% pa nye felt som Kristin og
Ormen Lange, til 15% pa de farste feltene som ble bygget ut, Heidrun og
Draugen. Hvorvidt dette skyldes at midt- norske leveranser i ettertid viste
seg mindre enn ferst antatt, eller om det bare skyldes endrede vurderinger
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Tabell 3.3: Beregnede midtnorske leveranser i utbyggingsfasen

Investeringer Norske leveranser Midtnorske |everanser
Mill 2001 -kr Andel Mill 2001-kr

Heidrun 29856 15% 4478
Asgard 29505 10 % 2950
Mikkel 1575 12% 189
Draugen 15271 15% 2291
Ormen Lange 14403 7% 1008
Skarv 7641 10% 764
Lavrans 2069 10% 207
Tyrihans sgr 4408 10% 441
Norne 7630 10% 763
Njord 3790 8% 284
Kristin 7995 7% 560
Svae 2129 10% 213
FF1 23985 7% 1679
FF2 7995 7% 560
FF3 7995 7% 560
Totalt 166245 10% 16946

over tid, er litt vanskelig a i, da det ikke er foretatt etterpreving av
konsekvensutredningenes anslag pa regional leveranseandel.

Noen stor leveranseandel i investeringsfasen har midtnorsk nagringdliv
uansett ikke. Dette skyldes at bare ett av de store norske offshoreverftene,
Aker Verdal, ligger i landsdelen og at landsdelen ellers bare har noen fa
starre utstyrsleveranderer og et sterre ingeniarfirma som leverer vare- og
tjenester til offshoresektoren. Mye av de midtnorske leveransene til
investeringene i Norskehavet er ellers transporttjenester og basetjenester.

3.4.2 Midtnorske leveranser til drift av petroleumsvirk-

somheten i Norskehavet

| driftsfasen er vare- og tjenesteleveransene mer lokale, og midtnorsk
andel tilsvarende hayere. Beregnede midtnorske leveranser til feltene i
Norskehavet i driftsfasen framgér av tabell 3.4 og figur 3.6 (Ref 4).

En ser av tabellen at samlede midtnorske leveranser til drift av feltenei
Norskehavet er beregnet til vel 75 milliarder 2001-kr, eller rundt 40% av
de norske driftdeveransene med syssel settingseffekt. Driftseveransene
til feltene er atsa langt viktigere for midtnorsk nagingdiv enn invester-
ingsleveransene. En ser ellers av tabellen at midtnorsk andel av drifts-
leveransene variere betydelig mellom felt, fra 18% pa Njord og 20% pa
Norne og Skarv, til hele 50% pa Kristin. Arsaken til dette er forskjeller i
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Figur 3.6 Beregnede midtnorske vare- og tjenesteleveranser i driftsfasen fordelt
per feltgruppe over tid.

Tabell 3.4: Beregnede midtnorske leveranser i driftsfasen

Driftskostnader

Norske leveranser

Midtnorske leveranser

Mill 2001-kr Andel Mill 2001-kr
Heidrun 32217 40 % 12887
Asgard 37376 30% 11213
Mikkel 1218 30% 365
Draugen 12423 30% 3727
Ormen Lange 18791 50 % 9396
Skarv 3630 20 % 726
Lavrans 1046 50 % 523
Tyrihans sgr 2255 50 % 1127
Norne 10094 20 % 2019
Njord 6775 18 % 1198
Kristin 10530 50 % 5265
Svde 1184 50 % 592
FF1 31591 50 % 15795
FF2 10530 50 % 5265
FF3 10530 50 % 5265
Totalt 190190 40 % 75363

konseptvalg og kostnadsstruktur. Njord, Norne og Skarv har
utbyggingsl gsninger basert pa produksjonsskip. Disse har ennoe annen
driftskostnadsstruktur enn flytende plattformer foranket pa feltet, som

f.eksKristin.
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4

SYSSELSETTINGSVIRKNINGER AV
PETROLEUMSVIRKSOMHETEN |
NORSKEHAVET

4.1 Beregningsmetodikk for sysselsettings-
virkninger

For beregning av sysselsettingsvirkninger av petroleumsvirksomheten i
Norskehavet pa nasjonalt niva, er det benyttet regnearkshasert kryss gps-
modell, med virkningskoeffisienter hentet fra Statistisk Sentralbyras
nasjonale planleggingsmodell MODIS. (Ref 5) Paregionalt nivai Midt-
Norge, er det benyttet virkningskoeffisienter hentet fra den regionale
planleggingsmodellen PANDA.(Ref 6)

Beregningsmodellene tar utgangspunkt i ansldtte norske og regionale
vare- og tjenesteleveranser fordelt pa hovednaaing og &r. P& dette grunn-
lag beregnes den samlede produksjonsverdi som skapes som falge av
disse leveransene, bade hos leveranderbedriftene selv, og hos deres
underleverandgrer. Produksjonsverdien blir sa regnet om til sysselsetting
malt i arsverk, ved hjelp av statistikk for produksjon pr arsverk i ulike
naginger. Som resultat av modellberegningene far en direkte syssel-
settingsvirkninger hos leveranderbedriftene, og indirekte syssel settings-
virkninger hos bedriftenes underleveranderer. Til sammen gir dette pro-
gektets produksjonsvirkninger.

| tillegg til produksjonsvirkningene beregner ogsa modellen prosjektets
konsumvirkninger pa nasjonalt og regionalt niva. Konsumvirkningene
oppstar ved at de sysselsatte i progjektet betaler skatt, og bruker sin lann
til kjgp av forbruksvarer og tjenester. For beregning av konsumvirk-
ninger benytter modellen marginale konsumtilbgyligheter hentet fra plan
leggingsmodeller pa nasionalt niva

Legger en sammen progjektets produksgionsvirkninger og konsumvirk-
ninger, framkommer tildlutt prog ektets totale syssel settingsvirkninger.
Det understrekes at dette er beregnede tall, og inneholder betydelig
usikkerhet. En usikkerhet pa +/- 20% ber en i alle fall regne med.
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4.2 Nasjonale sysselsettingsvirkninger

4.2.1 Nasjonale sysselsettingsvirkninger av utbyggings-
prosjektene

Ved a bruke beregningsmodellen som beskrevet, framkommer beregnede
sysselsettingsvirkninger av petroleumsinvesteringene i Norskehavet pa
nasionalt niva, som vist i figur 4.1.

Nasjonale sysselsettingsvirkninger i utbyggingsfasen
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Figur 4.1: Beregnede nasjonale sysselsettingsvirkninger i utbyggingsfasen,
fordelt pd type virkning. Arsverk

Figur 4.1 viser beregnede sysselsettingsvirkninger av investeringsaktivi-
tetene i Norskehavet fordelt pa type virkning og tid. En ser av figuren at
syssel settingsvirkningene falger samme forlgp som investeringsaktivi-
tetene i figur 3.3., med store svingninger over tid og haye syssel settings-
topper hver gang store enkeltfelt bygges ut.

Samlet gir investeringsaktivitetene i Norskehavet en beregnet nasjonal
syssel settingsvirkning pa vel 461.000 arsverk, eller nag 15.000 arsverk pr
ar i gjennomsnitt i de 32 & investeringsaktivitetene er beregnet aville
paga. Sysselsettingsvirkningene fordeler seg med 196.000 arsverk eller
43% pa direkte produksjonsvirkninger i leveranderbedriftene til petro-
leumsvirksomheten, 112.000 arsverk eller 24% hos deres underleveran
derer, og de resterende 153.000 arsverk eller 33% i konsumvirkninger,
som f@lge av de syssel sattes eget forbruk.

Det understrekes at dette er beregnede tall som inneholder usikkerhet.
Det er heller ikke ngdvendigvis ny sysselsetting det her er snakk om. |
stor grad vil sysselsettingseffektene av investeringsaktivitetene dreie seg
om a holde offshoreverft, utstyrsleveranderer, ingenigrbedrifter og en
rekke servicebedrifter med oppdrag og en normal bemanning.
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Totale nasjonale sysselsettingsvirkninger i utbyggingsfasen
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Figur 4.2: Beregnede nasjonale sysselsettingsvirkninger i utbyggingsfasen
fordelt pa feltgruppe. Arsverk

Nasjonale syssal settingsvirkninger i investeringsfasen fordelt pa felt-
grupper, framgar av figur 4.2. Utviklingsforlgpet er her det samme som i
figur 4.1, men altsa oppdelt pa feltgrupper. Det framgar av figuren at den
farste store syssel settingstoppen i 1993, da Heidrun og Draugen ble
bygget ut samtidig, ga en beregnet sysselsettingseffekt pa rundt 27.000
&rsverk. Asgard- utbyggingen i 1998 ga enda flere &rsverk, vel 28.000. Et
liknende niva ventes i 2006, gjennom en sammenfallende utbygging av
Ormen Lange og Skarv, og videre i 2008 og 2009 nar fiktivt felt 1 etter
vare forutsetninger bygges ut.

Totale nasjonale sysselsettingsvirkninger i utbyggingsfasen
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Figur 4.3: Beregnede nasjonale sysselsettingsvirkninger i utbyggingsfasen,
fordelt p& utviklingsfase.
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Samme figur som ovenfor, men na fordelt pa utviklingsfase er vist i figur
4.2. en ser at felt i produkson naturlig nok utgjer sterstedelen av syssel-
settingseffektene fram til i dag. Ingen felt er for tiden under utbygging i
Norskehavet, men utbygging av Kristin og Mikkel skal snart begynne, og
det samme gjelder Skarv og etter hvert ogsa Ormen Lange. Disse feltene
ventes & gi betydelig sysselsettingsvirkninger for norsk nagingdliv i de
naa'meste arene framover, og stafor stersteparten av aktiviteten fram til
fiktivt felt 1ventes & overta rundt 2008. Her er imidlertid tidsinnfasingen
mer usikker.

4.2.2 Nasjonale sysselsettingsvirkninger i driftsfasen

Beregnede nasjonal e syssel settingsvirkninger av petroleumsvirksomheten
i Norskehavet i driftsfasen, framgér fordelt pa type virkning og tid i figur
4.4. En ser av figuren at de nagonale sysselsettingsvirkningene i drifts
fasen gkte raskt pa slutten av 1990-tallet, til en forelgpig topp pa rundt
12.000 arsverk i 2002. Deretter gar samlet sysselsettingsvirkning noe ned
igien i en firedrsperiode, far den pa ny stiger til et nytt toppniva pa
14.000 — 16.000 arsverk i perioden 2011 — 2015. Videre utover ventes en
ny, stor sysselsettingstopp i 2021, og mindre topper i 2024 og 2029, men
her vil selvsagt mye skje i mellomtiden som vil endre bildet.

Nasjonale sysselsettingsvirkninger i driftsfasen
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Figur 4.4: Beregnede nasjonale sysselsettingsvirkninger i driftsfasen fordelt pa
type virkning

Samlet er nagonale sysselsettingsvirkninger av driftsaktivitetene i
Norskehavet beregnet til rundt 389.000 arsverk fordelt over 54 &r i
perioden 1990 — 2044. syssel settingsvirkningene fordeler seg med rundt
190.000 arsverk eller 49% pa direkte syssel settingseffekter, enten i petro-
leumsvirksomheten selv, eller hos leveranderbedrifter til denne.
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Totale nasjonale sysselsettingsvirkninger i driftsfasen
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Figur 4.5: Beregnede nasjonale sysselsettingsvirkninger i driftsfasen fordelt pa
feltgruppe

Indirekte syssel settingsvirkninger i underleveranderbedrifter er beregnet
til 68.000 arsverk eller 18% av totalen, mens de resterende 130.000
arsverk eller 33%, er konsumvirkninger.

Samme figur, men na delt pa feltgrupper, er vist i figur 4.5. en ser her at
de feltene som gir starst beregnet sysselsettingseffekt i farste rekke er
Asgard og fiktivt felt 1. Heidrun gir videre betydelige syssel settings-
effekter, og det samme gjar Ormen Lange, fordi driften av feltet gar over
salang tid.

En samlet nasjonal sysselsettingseffekt pa 289.000 arsverk knyttet til

drift av feltene i Norskehavet, gir en gjennomsnittlig sysselsetting pa vel
5.300 arsverk pr ar. Til forskjell fra sysselsettingseffektene i inveserings-
fasen, vil driftssysselsettingen vaare forholdsvis stabil over tid, og for en
stor del besta av faste arbeidsplasser, enten i selve driftsaktivitetene eller

I leverandernagingene.

4.2.3 Samlede nasjonale sysselsettingsvirkninger av
petroleumsvirksomheten i Norskehavet

Legger en sammen de beregnede syssel settingseffektene knyttet til
investering og til drift av feltene, framkommer til dutt de samlede nago-
nale syssel settingsvirkningene av petroleumsvirksomheten i Norskehavet
som vist i figur 4.6. En ser av figuren at investeringssyssel settingen
natur lig nok dominerer bildet de farste drene av petroleumsvirksomheten
I Norskehavet. Fra omkring 2010, overtar imidlertid driftsaktivitetene
som starste syssel settingsfaktor, og blir mer og mer dominerende jo
lenger ut i tid en kommer.
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Totale nasjonale sysselsettingsvirkninger
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Figur 4.6: Samlede beregnede nasjonale sysselsettingsvirkninger fordelt pa drift
0g utbygging

Samlet gir petroleumsvirksomheten i Norskehavet en beregnet syssel sett-
ingsvirkning i det norske samfunn p& 850.000 arsverk, fordelt over 54 &r

i perioden 1990 — 2044. 461.000 arsverk eller 54% av dette kommer som
falge av investeringsaktivitetene, mens de resterende 389.000 arsverk
eller 46% skyldes drift av felt og rerledninger. Selv fordelt over mer enn
50 ar, er 850.000 arsverk en formidabel sysselsettingseffekt. Basert pa de
forutsetninger somer lagt til grunn gir petroleumsvirksomheten i

Nor skenavet en gjennomsnittlig syssel settingseffekt i det norske samfunn
pa nesten 16.000 arsverk hvert ar i mer enn 50 ar.

4.3 Regionale sysselsettingsvirkninger i Midt-Norge
og Nordland

Petroleumsvirksomheten i Norskehavet dekker norsk kontinental sokkel
fra Stad til Lofoten, og dermed omradet utenfor Mare og Romsdal,
Trendelag og Nordland. Forelgpig er det i hovedsak de tre serligste
fylkene som har fatt sysselsettingseffekter av virksomheten i Norske-
havet, men etter hvert som virksomheten flytter Nordover ventes ogsa
Nordland & komme etter. En skal nedenfor se neamere pa de regionale
sysselsettingseffektene av petroleumsvirksomheten i Norskehavet.

4.3.1 Regionale sysselsettingsvirkninger av utbyggings-
prosjektene

Regionale syssel settingsvirkninger i Midt-Norge og Nordland av utbygg-

ingsvirksomheten i Norskehavet er vist i figur 4.7, fordelt pa type virk-

ning og tid. Regionale syssel settingsvirkninger av investeringsaktivi-

tetene i Norskehavet er beregnet til nea 36.000 arsverk, fordelt over

perioden 1990 — 2022. Dette fordeler seg med 20.000 arsverk eller 56%
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Midtnorske sysselsettingsvirkninger i utbyggingsfasen
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Figur 4.7: Beregnede regionale sysselsettingsvirkninger knyttet til investeringer
fordelt pa type virkning.

pa direkte sysselsettingsvirkninger i landsdelens leveranderbedrifter,
rundt 5.700 arsverk eller 16% i indirekte sysselsettingsvirkninger hos
deres underleveranderer i regionen, og de resterende vel 10.000 arsverk
eller 28% paregionale konsumvirkninger som felge av de syssel sattes
skattebetalinger, forbruk m.v.

En ser elers av figuren at de beregnede regionale syssel settingsvirk-
ningene viser samme forlgp som de nasjonale virkningene, men pa et
langt lavere niva En forskjell framstar imidlertid; de regionale syssel sett-
ingsvirkningene viser en klar sysselsettingstopp pa rundt 3.000 arsverk i
1993, og kommer, slik det her ser ut, aldri senere opp pa et dikt niva
igjen. Arsaken til dette er at beregnet regional andel av investeringenei
tidlig utbygde felt som Heidrun og Draugen var langt hgyere enn det en i
dag andar for nye felt som bygges ut i Norskehavet. En arsak til dette
kan vagre at de tidligste utbyggingsprosiektene i dette omrédet var knyttet
til plattformer bygget i Norge. Hvorvidt de tidlige beregningene av regio-
nale investeringsandeler var bedre eller darligere enn de man gjer i dag,
vet man imidlertid ikke, da det ikke er foretatt etterpraving av disse
forholdene.

Samme figur som ovenfor, men na fordelt pa feltgruppe og tid, er vist i
figur 4.8. En ser av figuren at det, som nevnt overfor, i farste rekke er
Heidrun- utbyggingen, og dernest Draugen, som kom omtrent samtidig,
som var arsaken til den store regionale syssel settingstoppen i 1993. Neste
sysselsettingstopp i 1998 skyldtes ogsa her Asgard, og videre framover
ventes nye syssel settingstopper i 2006 med Ormen Lange og Skarv, og |
2008 og 2009 med fiktivt felt 1. De senere syssel settingstoppene er
imidlertid beregnet til abli langt lavere enn syssel settingstoppen i 1993.
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Totale midtnorske sysselsettingsvirkninger i utbyggingsfasen
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Figur 4.8: Beregnede regionale sysselsettingsvirkninger knyttet til investeringer
fordelt pa feltgruppe.

4.3.2 Regionale sysselsettingsvirkninger i driftsfasen

Regional e syssel settingsvirkninger av driftsaktivitetene i Norskehavet
fordelt patype virkning og tid, framgar av figur 4.9. En ser av figuren at
den beregnede regional e syssel settingen knyttet til drift av feltenei
Norskehavet gker forholdsvis jevnt over tid til en topp pa rundt 5.000
arsverk pr ar rundt 2015. Deretter avtar sysselsettingseffekten, slik det na
ser ut, langsomt fram mot 2030, der en far et markant fall ettersom stadig
flere felt stenges. Her vil det temmelig sikkert skje endringer undervels.

Samlet er de regionale syssel settingsvirkningene i Midt-Norge og Nord-
land av driftsaktivitetene i Norskehavet, beregnet til vel 126.000 arsverk
fordelt over 54 & i perioden 1990 — 2044. De regionale syssel settings-
virkningene fordeler seg med vel 76.000 arsverk eller 60% pa direkte
produkgonsvirkninger, enten i drift av feltene, eller i regionale leveran
derbedrifter, negr 14.000 arsverk eller 11% i regionale underleverander-
bedrifter, og de resterende 36.000 arsverk i konsumvirkninger.

Samme bilde som i figur 4.9, men na& fordelt pa feltgruppe og tid, framgar
av figur 4.10. En ser av figuren at beregnede regionale syssel settings-
virkninger i driftsfasen akkumulerer seg over tid ettersom stadig nye felt
kommer inn i sin driftsfase. Denne utvikling fortsetter helt fram til 2015,
far den samlede regionale sysselsettingsvirkning begynner a avtaigjen,
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Figur 4.9: Beregnede regionale sysselsettingsvirkninger i driftsfasen fordelt pa

type virkning.
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Figur 4.10: Beregnede regionale sysselsettingsvirkninger i driftsfasen fordelt p&

feltgruppe.

som f@lge av at felt som Norne, Draugen og Njord tammes og stenges

ned. Nye felt kan imidlertid komme til i mellomtiden og endre dette

bildet.
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4.3.3 Samlede regionale sysselsettingsvirkninger av petro-
leumsvirksomheten i Norskehavet
Legger en sammen de regionale syssel settingsvirkningene i utbyggings-
fasen og de regionale syssdl settingsvirkningene i driftsfasen, far en til
slutt samlede regionale syssel settingsvirkninger av petroleumsvirksom:
heten i Norskehavet, som vist i figur 4.11. Det framgér av figuren at de
regional e syssel settingsvirkningene av investeringsaktivitetene dominerer
bildet de ferste &rene, pa samme méate som pa nagonalt niva. Allerede fra
2001, blir imidlertid sysselsettingsaktivitetene knyttet til drift av feltene
starst, og disse dominerer deretter fullstendig utviklingsbildet videre.

Totale midtnorske sysselsettingsvirkninger
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Figur 4.10: Samlede beregnede regionale sysselsettingsvirkninger fordelt p&
drift og utbygging

Samlet er de regionale syssel settingsvirkningene i Midt-Norge og Nord-
land av petroleumsvirksomheten i Norskehavet beregnet til vel 162.000
arsverk, fordelt over 54 &r i perioden 1990 — 2044. Dette fordeler seg
med 36.000 arsverk eller 22% pa investeringsaktivitetene og vel 126.000
arsverk eller 78% pa aktiviteter knyttet til drift av feltene. Det under-
strekes igjen at beregningene inneholder usikkerhet.

Basert pa de forutsetningene somer lagt til grunn vil petroleumsvirk-
somheten i Norskehavet til sammen gi en beregnet regional sysselsett-
ingseffekt i Midt-Norge og Nordland pa rundt 3.000 arsverk i gjennom-
snitt pr &r i over 50 ar. Noen voldsom syssel settingseffekt av petroleums:
virksomheten i Norskehavet kan dermed ikke paregnes, men at lands-
delen gjennom petroleumsvirksomheten i Norskenavet har fatt en ny og
framtidsrettet naging, er det liten tvil om.
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5

NORSKEHAVETS ANDEL AV NORSKE
PETROLEUMSVIRKSOMHET

5.1 Norskehavets andel av investeringene pa norsk
kontinentalsokkel

Norskehavet dekker omrédet fra Stad til Lofoten, og dermed en stor del
av norsk kontinentalsokkel. Som petroleumsomrade er imidlertid Norske-
havet endai en tidlig utviklingsfase, med betydelige utbyggingsprosjek-
ter de naameste &rene framover. Et bilde av investeringsaktivitetene i
Norskehavet i forhold til den totale investeringsvirksomheten pa norsk
kontinental sokkel, framgér av figur 5.1 (Ref 7).

Investeringer pa norsk sokkel, ekskl leteboring og inkl
landbasert virksomhet
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Figur 5.1: Investeringer pa norsk kontinentalsokkel og i Norskehavet Mill 2001-
kroner

En ser av figuren at fra en beskjeden start i begynnelsen av 1990-arene,
har investeringsaktivitetene i Norskehavet gkt betydelig de senere ar, og
utgjer for tiden rundt 20% av de samlede investeringer pa norske konti-
nentalsokkel, med noe variasion over &. i tiden framover ventes denne
andel, som en ser av figuren, a gke betydelig. Dette skjer bade fordi
investeringsaktivitetene i Norskehavet malt i 2001-kr mer enn fordobles,
og fordi investeringsaktivitetene pa resten av norsk kontinentalsokkel dik
det ser ut i dag, vil bli dramatisk redusert. At redukgonen i investerings-
aktivitetene pa resten av kontinental sokkelen skal bli s stor som vist i
figuren er imidlertid lite trolig. En rekke nye felt vil her trolig bli utbygg-
ingsklare og faset inn underveis, uten at dette framgar av de nasionale
investeringstall en har tilgang til pr i dag.
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5.2 Norskehavets andel av norsk petroleums-
produksjon

En oversikt over petroleumsproduksjonen i Norskehavet som andel av
den totale produksjon pa norsk kontinentalsokkel, framgér av figur 5.2

(Ref 7).
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Figur 5.2: Norskehavets andel av norsk petroleumsproduksjon. Mill sm® olje-
ekvivalenter

En ser av figuren at petroleumsproduksionen i Norskehavet viser jevn
gkning over tid, og fram mot 2010, vil stafor en stadig sterre andel av
den samlede norske petroleumsproduksonen. | dag en Norskehavets
andel rundt 20% av den samlede norske petroleumsproduksjonen. | 2010
ventes dette & gke til rundt en tredjedel. Norskehavet er dermed i ferd
med & etablere seg som en av de viktigste omradene for norsk petro-
leumsvirksomhet, og dette vil trolig bare forsterke seg i arene framover.
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