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1 Sammendrag av konsekvenser for et nytt transport-
system for gass til Frankrike

1.1 Generelt

Konsekvensutredningen for et nytt transportsy-
stem for gass til Frankrike beskriver konsekvenser
for miljg, fiskeri og samfunn for to ulike traséal-
ternativer: Sleipner til Dunkerque i Frankrike og
16/11-E-plattformen til Dunkerque. Konsekvens-
utredningen begrenser seg i hovedsak til den
delen av traséalternativene som ligger p norsk
sokkel.

Plan for anlegg og drift for et nytt transportsystem
for gass til Frankrike refererer ogsa til en mulig
alternativ rgrledningstrasé over britisk sokkel. I -
den norske del av Nordsjgen vil denne traséen
kun medfgre ubetydelig avvik i forhold til de to
andre traséalternativene, og det er forelgpig ikke
nzrmere utredet.

Forelgpige vurderinger med hensyn til konsekven-
ser ved et mulig traséalternativ over britisk sokkel
er kort omtalt i sammendraget.

1.2 Sleipner - Dunkerque

~ Miljomessige konsekvenser

Selve rgrleggingsarbeidet vil bare gi lokale for-
styrrelser av bunnsedimentet langs traséen, og
virkningene pa bunnfaunaen vil vere av kort
varighet.

I forbindelse med oppstart vil det vare utslipp av
kjemikalieholdig sjgvann pd 10-20 meters dyp ved
Sleipner stigergrsplattformen. I forhold til tilsva-
rende tidligere operasjoner blir utslippet av kjemi-
kalier betydelig redusert, og det forventes ikke &
medfgre skader i miljget.

I forbindelse med klargjgring og oppstart av rgr-
ledningen vil det vare et enkeltutslipp til luft av
CO2 og NOx i Frankrike som fglge av forbrenning
av diesel i kompressorer ved tgmming og tgrking
av gassrgrledningen. Ved normal drift vil det vare
utslipp til luft av CO2 og NOx fra brenngass ved
mottaksanleggene i Frankrike.

Et gassutslipp ved et eventuelt uhell vil neppe ha
registrerbare konsekvenser for marint liv, men vil i
hovedsak frigis til atmosferen. Utslippet av klima-
gasser ved et eventuelt rgrbrudd vil vere i stgrrel-
sesorden opptil 1,4 millioner tonn COz-ekvivalen-
ter og tilsvare omlag 2,9% av det totale norske kli-
magassutslippet i 1993. Sannsynligheten for et
slikt uhellsutslipp fra gassrgrledningen er svart
liten.

En samlet vurdering tilsier at de miljgmessige
virkningene ved bygging og drift av den nye rgr-
ledningen til Frankrike vil vare smé. Eventuelle
skadevirkninger i det marine miljg vil vere svert
begrenset i tid og rom.

Fiskerimessige konsekvenser

Mulige konsekvenser for fiskeressurser og fiske-
tier er knyttet til legging og tilstedevarelse av rgr-
ledningen, utslipp av kjemikalieholdig sjgvann ved
oppstart og et eventuelt uhellsutslipp av gass.
Utslipp av kjemikalieholdig sjgvann i forbindelse
med klargjgring og oppstart vil vare betydelig
redusert i forhold til tidligere og forventes ikke &
medfgre negative virkninger for fiskeressursene.
Et eventuelt uhellsutslipp av gass ved rgrbrudd
kan ha konsekvenser av meget begrenset og lokalt
omfang.

Videre sgrover fra norsk sokkel krysser rgrled-
ningen omrader hvor det pga. nerhet til land og
gode forekomster av mange fiskearter foregér et--
omfattende fiskeri. Dette fisket er i liten grad sted-
bundet, og rgrledningen forventes ikke & repre-
sentere et problem for fiskeriene. Ut i fra resulta-
ter fra gjennomfgrte tralforsgk med bunntrél over
tilsvarende rgrledninger bl.a. pd norsk sokkel for-
ventes ikke rgrledningen 4 medfgre konsekvenser
av betydning for dette fisket.

I anleggsfasen vil det arealet som til enhver tid vil
veare utilgjengelig for fiskeriaktiviteter pd grunn
av leggefartgyets ankerkjettinger og gvrig aktivi-
tet utgjgre ca 10 km?2, som forflytter seg med rgr-
leggingsarbeidet.

Det foregér lite norsk konsumtrélfiske i omréder
som bergres av den nye rgrledningen til
Frankrike, og dette fisket er i hovedsak begrenset
til norsk sektor. Traséen ligger i bankomrader der
det tréiles uten noen bestemt trilretning. '
Trélforsgk som ble gjennomfgrt i 1993, viser at
ulempene knyttet til overtréling av store rgrled-

. ninger i dag er vesentlig mindre enn det tidligere

tralforsgk har vist. Det foreligger lite erfaringsma-
teriale om kryssing av parallelle rgrledninger, som
ligger s& nzr hverandre som Zeepipe og den nye
rgrledningen til Frankrike. Men en slik plassering
er i samsvar med gnsket fra fiskeriforvaltning og
fiskerne, om at rgrledninger i stgrst mulig grad
skal ga parallelt og nzr hverandre, for 4 redusere
de ulemper nye rgriedninger kan medfgre for fis-
kefldten. Samlet vurdert er konklusjonen at den
nye rgrledningen ikke ventes 4 medfgre ulemper
av betydning for det norske konsumtralfisket i
driftsfasen.

Det foregar ikke industritrélfiske av noe omfang i
det omrédet pa norsk sokkel som blir direkte bergrt
av traséalternativet som starter pd Sleipner. De vik-
tige feltene for industritralfisket etter tobis ligger
lengre gst. Dette traséalternativet for den nye rgr-
ledningen til Frankrike ventes derfor ikke & med-
fgre ulemper for industritralfisket i norsk sektor.

Fisket etter sild og makrell med ringnot eller flyte-
tral er ikke stedbundet. Hvor fisket finner sted og



nar det foregar, vil avhenge béde av fiskens van-
dring og de fangstreguleringer som gjennomfgres.
Rgrledningen medfgrer i driftsfasen ikke ulemper
for fisket med disse redskapstypene.

Samfunnsmessige konsekvenser

Investeringene i den nye rgrledningen fra Sleipner
til Dunkerque vil veere 9040 millioner 1995-kroner
med hovedtyngden i 1996 og 1997. Kostnadene til
drift av rgrledningen er beregnet til 78 millioner
1995-kroner pr. ar. En forventet nedgang i inves-
teringsaktiviteten pa norsk kontinentalsokkel i
denne perioden tilsier at norsk offshorerettet
neringsliv vil ha behov for nye oppdrag.
Investeringene i den nye rgrledningen vil dermed
bidra positivt til & opprettholde aktivitetsnivdet i
denne delen av nzringslivet.

Den totale sysselsettingseffekten i Norge som fglge
av utbyggingen er anslatt til 6250 arsverk fordelt
over fire r i perioden 1995-1998. I tillegg kommer
sysselsettingseffekten av drift av anleggene. I
hovedsak bidrar dette til 4 opprettholde produk-
sjon og sysselsetting i etablerte bedrifter, og bare i
mindre grad vil det skapes nye arbeidsplasser.

Konklusjon

Utredningen har pévist at ingen enkeltkonsekven-
ser eller sum av konsekvenser har et negativt
omfang som medfgrer at prosjektet ikke bgr byg-
ges ut etter foreliggende planer. De mest betyde-
lige konsekvensene av prosjektet er positive.

1.3 Alternativ lgsning - 16/11-E -
Dunkerque

M iljémessige konsekvenser

De miljgmessige konsekvensene av alternativet
16/11-E - Dunkerque er i all hovedsak som
beskrevet for alternativet Sleipner - Dunkerque,
og er etter en samlet vurdering meget smé.

Fiskerimessige konsekvenser

Med unntak av den delen av traséen som ligger
like sgr for 16/11-plattformen, foregdr det heller

ikke industritrilfiske av noe omfang langs det tra-
séalternativet som starter ved 16/11-E. Med
utgangspunkt i fiskemgnsteret fra 1993 vil traséen
krysse tobisfelt i nord-sydlig retning i den nevnte
blokken. P4 denne strekningen gar traséen lang-
setter og parallelt med Europipe, som er lagt slik
at den ikke bergrer de viktigste tobisfeltene. Det
forventes ikke ytterligere operasjonelle ulemper
av noen betydning for industritralfisket i dette
omradet som fglge av den nye rgrledningen til
Frankrike.

Totalt sett vil problemstillingene knyttet til fiske-
ressursene og fiskeriene i hovedsak vare de
samme som alternativet Sleipner - Dunkerque, og
rgrledningen forventes ikke 4 medfgre vesentlige
konsekvenser for fiskeriene.

' Samfunnsmessige konsekvenser

Investeringene i rgrledningsalternativet 16/11-E -
Dunkerque vil vaere 8665 miillioner 1995-kroner
og vil bli foretatt med hovedtyngden i 1996 og
1997. Kostnadene til drift er som ved basisalterna-
tivet. Den totale sysselsettingseffekt i Norge som
fglge av utbyggingen er antatt til 5680 &rsverk for-
delt over utbyggingsperioden.

Konklusjon

Heller ikke for dette alternativet har utredningen
pavist enkeltkonsekvenser eller sum av konse-
kvenser med et negativt omfang som medfgrer at
prosjektet ikke bgr bygges ut etter foreliggende
planer. De mest betydelige konsekvensene av pro-
sjektet er positive. '

1.4 Alternativ lgsning - kryssing av
britisk sokkel '

De forelgpige vurderingene av en alternativ lgs-
ning med kryssing av britisk sokkel tyder sa langt
pa at heller ikke dette alternativet vil ha vesent-
lige konsekvenser for miljg eller fiskerier. Gytefelt
for sild er pavist i sgrlige del av Nordsjgen, men
traséen antas 4 ga gst for disse. Over Doggerbank
vil rgrledningen matte graves ned, og forventes
saledes ikke & medfgre ulemper for fiskeriaktivi-
teten i omrédet.



2 Innledning

2.1 Konsekvensutredning

Konsekvensutredningen for den nye rgrledningen
oversendes Naerings- og energidepartementet
(NOE) som vedlegg til "Plan for anlegg og drift
av et nytt transportsystem for gass til Frankrike".
NOE vil sté for den videre saksbehandling.

Statoil har benyttet Agenda og DnV Industri som
konsulenter under arbeidet med konsekvensutred-
ningen. Agenda har utarbeidet underlagsrapporten
som beskriver virkninger for fiskeri og samfunn og
DnV Industri har utarbeidet underlagsrapporten
som beskriver de miljgmessige virkninger.

2.2 Lovverkets krav til konsekvens-
utredninger

Plan for anlegg og drift (PAD) for det nye trans-
portsystemet for gass til Frankrike utarbeides i
henhold til Petroleumslovens §§ 23 og 24. Etter §
15 i forskriftene til loven er det fastlagt:

"I et saerskilt vedlegg til planen skal det gis et sam-
mendrag av denne. Vedlegget skal ogsd gi en over-
sikt over de fordeler og ulemper gjennomfgringen
av planen antas a fa for annen neeringsvirksomhet
og allmenne interesser."

Dette vedlegget betegnes som konsekvensutred-
ningen for prosjektet og vil dekke de problemstil-
linger som er beskrevet i Olje- og energideparte-
mentets veiledende retningslinjer (Ref. 1).

2.3 Kort om utbyggingsplanene

Statoil sgker pa vegne av et nytt interessentskap
om tillatelse til anlegg og drift av en ny gassrgrled-
ning til Dunkerque i Frankrike. Startpunkt for
rgriedningen vil vaere Sleipner stigergrsplattfor-
men eller alternativt 16/11-E-plattformen.

I forslag til utredningsprogram for den nye rgrled-
ningen (kalt «Program for konsekvensutredning
for Zeepipe IV»), som var pé hgring i 1994, ble
det presentert tre alternativer:

- Rgrledning fra Sleipner til Zeebrugge i Belgia.

- Rgrledning fra Sleipner til Frankrike.

- Kompresjon i Zeepipe-rgrledningen til
Zeebrugge.

Plan- og utredningsprosessen for den nye rgried-
ningen har resultert i at alternativet med en ny
gassrgriedning til Frankrike har blitt foretrukket.
Ulike ilandfgringsalternativ er vurdert, og ilandfg-
ring i Dunkerque er valgt. I Dunkerque mi det
bygges en ny mottaksterminal. Driften av anlegget
kan samordnes med det eksisterende anlegget i
Zeebrugge. Startpunkt for rgrledningen er forut-
satt 4 vere Sleipner. I tillegg vurderes en alterna-
tiv Igsning med startpunkt pa 16/11-E-plattfor-
men. Utbyggingen planlegges gjennomfgrt slik at
transport av gass kan starte opp i oktober 1998.

Eksisterende/besluttede rorledn | 2000

Statpipe / Norpipe
= Frigg rerledninger
== Zeepipe
Europipe

Under planiegging
HEEEI Ny rorledning til Dunkerque
=== Ny rorledn. til Dornum
= Haltenlink/N.Nordsje
|| == = Ekofisk omlop

Figur 2.1: Transportsystemet for gass fra norsk del
av Nordsjeen til kontinentet.

Ifglge Petroleumsloven er formalet med konse-
kvensutredningen & sikre at virkningene av den
planlagte utbygging for omgivelsene, dvs. for
miljg, naturressurser og samfunn, blir tatt hensyn
til under planlegging av og beslutninger om utbyg-
gingen. Ved utarbeidelsen av konsekvensutred-
ningen for den nye rgrledningen til Frankrike er
det gjennomfgrt en prosess der hensynet til omgi-
velsene er innarbeidet i planene for rgrledningssy-
stemet bide gjennom direkte medvirkning fra
ulike parter og gjennom den plan- og utrednings-
prosess som har foregéatt hos Statoil.

2.4 Rettighetshavere

Den nye gassrgrledningen til Frankrike planlegges
av et nytt interessentskap og bestar av fglgende sel-
skaper med fglgende initielle eiersammensetning:

Den norske stats oljeselskap a.s/SDOE 53,2%
Norsk Hydro Produksjon a.s 10,0%
Saga Petroleum a.s 8,0%
Esso Exploration and Production

Norway A/S 6,0%
Mobil Development Norway A/S 6,0%
TOTAL Norge A.S 4,5%
Elf Petroleum Norge AS 3,3%
Norsk Agip A/S 3,0%
A/S Norske Shell 2,0%
Neste Petroleum AS 2,0%
Norske Conoco A/S 2,0%



Selskapene som etablerer det nye interessentska-
pet skal pa et senere tidspunkt diskutere en
eventuell fusjon med Zeepipe interessentskap. En
slik fusjon vil eventuelt skje nar det nye

rgret settes i drift.

I avtalene som er framforhandlet med de gvrige
deltagerne i interessentskapet, er det forutsatt
at Statoil er operatgr.



3 Sammendrag av plan for anlegg og drift

3.1 Systembeskrivelse

Rgrledningsdimensjon fra Sleipner stigergrsplatt-
form til Dunkerque i Frankrike er planlagt & vaere
40", og rgrledningen vil ha en transportkapasitet
p4 35.6 millioner Sm? naturgass/dag (MSm?/d) ved
et eksporttrykk pa 147 barg. Rgrledningssystemet
vil transportere tgrrgass i henhold til salgsspesifi-
kasjonene. Det er planlagt et designtrykk pé ror-
ledningen pé 156.8 barg.

Rgrledningsprofilen er vist i figur 3.1. Lengden pé
rgrledningen fra Sleipner til mottaksanlegget i
Frankrike er ca 863 km. Lengdene av rgrled-
ningen over de ulike sokkelene er gjengitt i tabell
3.1. Stgrst vanndyp langs traséen er ca 80 m i ner-
heten av Sleipner-feltet.
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Figur 3.1: Dybdeprofil for traséen fra Sleipner.

Tabell 3.1:  Lengder pa rerledningen over de ulike
sokkelene, Sleipner-alternativet.
Lengde i kilometer
Norsk sokkel 271
Dansk sokkel 22
Tysk sokkel 18
Nederlandsk sokkel 467
Belgisk sokkel 53
Fransk sokkel 29
Fransk landfall og landrgr 3
Samlet rgrlengde 863

I den nordlige delen av traséen er sjgbunnen jevn
og bestar for det meste av sand. Vanndybden vari-
erer fra omlag 80 m de fgrste 350 km, og videre
sgrover er vanndybden omlag 20-30 m. Sjgbunnen
bestdr i den sgrlige delen av sand og grus og er for
de meste jevn, selv om det forekommer omrider
med bglgeformasjoner. Et sertrekk i den sgrlige
del av Nordsjgen er forekomster av vandrende
sandbglger. I den nordlige delen av traséen er
vanndybden tilstrekkelig til 4 sikre at r@rledningen
vil forbli stabil under alle forhold. For den grunne
delen av traséen kan nedgravning av rgrledningen
bli ngdvendig for 4 oppna tilstrekkelig stabilitet.

Traséen krysser skipsledene ved inngangen til Den
engelske kanal. Kryssingen er gjort s& kort som

mulig. Kryssingen av skipsledene kan kreve spesi-
elle tiltak, som for eksempel forhandsmudring for

a beskytte rgrledningen. Utjevning av sjgbunnen
ved hjelp av forhdndsmudring kan vare ngdven-
dig i omrédet med vandrende sandbglger for &
begrense omfanget av frie spenn. Av stabilitets-
messige arsaker vil det vaere ngdvendig & grave
rgrledningen ned i omréder med kombinasjon av
leirbunn og sterk strgm.

Stalrgrene vil fgrst bli pafgrt et korrosjonsbeskyt-
tende belegg (glassfiber-forsterket asfalt eller poly-
propen) og deretter pafgres en betongkappe pa 80-
100 mm. Offeranoder av aluminium vil bli festet til
ledningen med jevne mellomrom. Planlagt teknisk
levetid for rgrledningen er minimum 50 ar.

Rgrleggingen vil skje fra store leggefartgyer som
trekker seg fram etter ankre. Det er planlagt &
gjennomfgre leggingen av rgrledningen bare i
1997 sesongen. Legging i 1996 vurderes ogsa.

Rgrledningen til Frankrike vil etter planen matte
krysse en rgrledning (Norpipe oljergr) og 13
kabler. Avhengig av forholdene pé stedet vil det
kunne bli behov for steinfylling i forbindelse med
kryssinger av rgr og kabler. Steinfylling vil ogsé
vere ngdvendig ved startplattformen ut til en
avstand pa ca 500 m.

Mottaksanlegget vil bli lokalisert i et stgrre indus-
triomrdde i havneomradet i Dunkerque. Det vil
funksjonsmessig bli utformet i likhet med eksiste-
rende anlegg for Zeepipe i Zeebrugge. Anleggets
kapasitet vil vere 42 MSm3/d med utvidelsesmu-
ligheter til 63 MSm?/d. En fiskal malestasjon for
maling av gassmengde og kvalitet vil bli installert
som en del av mottaksanlegget.

De ulike traséalternativene for rgrledningen er
vist i figur 3.2.

3.2 Tidsplan for rerledningsprosjektet

De viktigste milepzlene for framdriften av det nye
transportsystemet for gass til Frankrike er:

® Sgknad til norske myndigheter  Februar 1995
¢ Godkjennelse av norske
myndigheter Juni 1995
* Oppstart for prosjektering Juni 1995
* Bygging av landanlegg Juli 1996
* Rogrlegging April 1997
» Oppstart for transport av gass Oktober 1998

3.3 Kostnader

3.3.1 Investeringer

De forelgpige kostnadsestimatene for det nye
transportsystemet er pd omlag 9 milliarder 1995-
kroner fordelt over 4 ar i perioden 1995-1998.
Rgrledningen fra Sleipner til Frankrike utgjgr
hovedtyngden av dette med rundt 7 milliarder
1995-kroner. I tillegg kommer kostnader for
Sleipner stigergrsplattform, landfall og terminalen



Figur 3.2: Rerledningsalternativene for den nye
gassrorledningen til Frankrike.
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Figur 3.3: Investeringer for de alternative losninger
for nytt transportsystem for gass til
Frankrike fordelt over tid.

i Frankrike. For alternativet med startpunkt pa
16/11-E-plattformen er kostnadsestimatet pa
omlag 8.7 milliarder 1995-kroner.

3.3.2 Drifts- og vedlikeholdskostnader

Arlige drifts- og vedlikeholdskostnader for den
nye rgrledningen antas & utgjgre 78 millioner
1995-kroner pr. ar nér rgriedningen er kommet i
reguler drift.

Drift av rgrledningen vil bli koordinert med drift
av Zeepipe-rgrledningen og vil bli integrert i
Statoil GASS Transportdivisjon i Nord-Rogaland.
Driftsorganisasjonen har i tillegg til drift av
Zeepipe-rgrledningen ogsd ansvaret for drift av
rgrledningssystemene Statpipe og Europipe.

3.4 Sikkerhet

Ved transport og behandling av gass er sikkerhet
en viktig faktor. Sikkerhet kommer til utrykk pa
ulike nivder som:

Design av utstyr

Rutiner for drift

Rutiner for vedlikehold og inspeksjon
Opplering av personell
Beredskapsplaner

Egne sikkerhetsstudier vil bli gjennomfgrt som en
del av planleggingen av prosjektet. Gjennom sik-
kerhetsarbeidet vil det legges vekt pé at en far et
akseptabelt sikkerhetsniva ved anlegg og drift.



4 Problemstillinger
4.1 Innledning

Konsekvensutredningen skal sammen med "Plan
for anlegg og drift" (PAD) gi grunnlag for &
besvare spgrsmalene:

e Hva er de viktigste positive og negative konse-
kvensene av utbyggingen?

Har noen av enkeltkonsekvensene eller sum av
konsekvenser et omfang som medfgrer at
utbyggingen forsinkes?

Har noen enkeltkonsekvenser eller sum av kon-
sekvenser et s negativt omfang at utbyggingen
ikke bgr gjennomfgres etter de foreliggende
planer?

4.2 Heringen av utredningsprogram-
met for den nye rorledningen

Forslag til program for konsekvensutredningen for
den nye rgrledningen (kalt «Program for konse-
kvensutredning for Zeepipe IV») ble sendt

- Nerings- og energidepartementet i mars 1994.
Utredningsprogrammet omfattet den delen av tra-
_séalternativet fra Sleipner stigergrsplattformen
som ligger pa norsk sokkel. Departementet inn-
hentet uttalelser fra relevante hgringsinstanser og
godkjente utredningsprogrammet i brev av 1. juni

1994.

I mgte med departementet 12. desember 1994 tok
Statoil opp spgrsmalet om behovet for utarbei-
delse av et eget utredningsprogram for traséalter-
nativet fra 16/11-E-plattformen. Konklusjonen var
at et godkjent utredningsprogram for den nye rgr-
ledningen er dekkende ogsa for nytt trasé€alterna-
tiv fra 16/11, og at videre KU-prosess sikrer
bergrte parters rett til innsyn og deltakelse mht.
16/11-alternativet.

NOE mottok hgringsuttalelser fra f¢lgende
instanser:

Fiskeridepartementet

Norges Fiskarlag
Miljgverndepartementet

Statens forurensningstilsyn
Direktoratet for naturforvaltning
Kommunal- og arbeidsdepartementet
Oljedirektoratet

NOE har i sitt oversendelsesbrev av 1. juni 1994
gitt fglgende kommentar:

"operatgren om d imgtekomme merknadene si
langt dette er mulig."

Hgringsuttalelsene er vurdert og tatt hensyn til s&
langt det er ansett som mulig. SFTs merknad
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angdende avviklingen er ikke behandlet som tema
i konsekvensutredningen. I samsvar med saksut-
redningen for NOU 1993:25 om avvikling av
petroleumsproduksjon, forutsettes det at stgrre
rgrledninger ikke skal fjernes, fordi de ikke med-
fgrer fare for annen virksomhet. Aktuelle fremti-
dige disponeringsalternativer vil bli utredet i en
eventuell avslutningsplan forut for avslutning.
Fiskeridepartementet gnsker utfyllende opplys-
ninger om stein- og grusfylling og mulighetene for
ankermerker. Disse opplysninger vil ikke fore-
ligge for etter at traséundersgkelsene er utfgrt.
Konsekvensutredningen dekker fgrst og fremst
forhold pa norsk sokkel, men omtaler ogsa kort
miljg- og fiskerimessige forhold pa ¢vr1ge bergrte
lands sokkel.

Hovedproblemstillinger i konsekvensutredningen

Konsekvensutredningen er lagt opp med utgangs-
punkt i Statoils forslag til utredningsprogram og
de kommentarer som er gitt til programmet.
Nedenfor fglger de viktigste problemstillingene:

Miljomessige konsekvenser:

Hyvilke virkninger vil utslipp av kjemikaliehol-
dig sjgvann ved driftsklargjgring av rgrled-
ningen ha pa det marine miljg?

Hyvilke planlagte utslipp til luft vil den nye rgr-
ledningen medfgre?

Hyvilke virkninger vil utslipp i en uhellsituasjon
ha pé det marine milj@?

Hbvor store mengder gass slippes ut ved en evt.
alvorlig skade pa rgrledningen, og hvilke virk-
ninger har dette p& omgivelsene?

Vil fiskens gyting bli forstyrret av installering av
rgrledningen eller modifikasjoner pa
eksisterende plattformer?

Konsekvenser for fiskeriene:

e Vil kommersielt interessante fiskeslag bli pavir-
ket av utslipp av kjemikalieholdig vann?

¢ T hvilken grad vil installering og tilstedeverelse
av den nye rgrledningen f& konsekvenser for fis-
kerier i norsk sektor i Nordsjgen?

¢ Hvilken betydning har avstanden mellom
Zeepipe-rgrledningen og den nye rgrledningen
for utgvelsen av fisket?

e Hyvilke fylker eller kommuner kan bli bergrt av
eventuelle virkninger for fiskeriene, og hva
betyr dette for de lokale/regionale fiskeriene?

Samfunnsmessige konsekvenser:

¢ Hyvilke virkninger vil utbygging og drift av den
-nye rgrledningen ha for norsk naringsliv?

¢ Hvilke sysselsettingsvirkninger vil utbygging og

. drift av rgrledningen ha i Norge?



5 Miljemessige virkninger

Det eneste planlagte utslippet til sjg vil skje i for-
bindelse med klargjgring av rgrledningen f@r opp-
start, ved at kjemikalieholdig sjgvann i rgrled-
ningen tgmmes til sjg. Planlagte utslipp til luft vil
skje i forbindelse med tgmming og oppstart av
rgrledningen, og ved normal drift. En alvorlig
skade pé rgrledningen kan forarsake utslipp av
gass som hurtig vil stige opp gjennom vannmas-
sene og frigis til atmosfaren.

Fglgende problemstillinger behandles i dette
kapittel:

* Hvilke virkninger vil utslipp av kjemikaliehol-
dig sjgvann ved driftsklargjgring av
rgrledningen ha pa det marine miljg?

e Hvilke planlagte utslipp til luft vil den nye rgr-
ledningen medfgre?

» Hvilke virkninger vil utslipp i en uhellsituasjon
ha pa det marine miljg?

» Hvor store mengder gass slippes ut ved en evt.
alvorlig skade pa rgrledningen, og hvilke virk-
ninger har dette p4 omgivelsene?

Vurderingen fokuserer hovedsakelig pé den del av
rgrledningstraséen som ligger p& norsk sokkel.

Utbyggingen og tilstedevarelsen av rgrledningen
(40” diameter) vil medfgre forstyrrelser av bunnse-
dimentene langs selve traséen. Ved plattformen og
ut til ca 500 m vil det bli fyit stein over rgrled-
ningen, og det vil ogsa vare steinfyllinger ved krys-
ninger av kabler og rgr. Fra fiskerihold er det
papekt at ankermerker fra rgrleggingsfartgyer ska-
per problemer for utgvelse av fiske. Dette antas
imidlertid ikke & representere noen malbar miljg-
skade. Pavirkning av sediment og tilhgrende fauna
fra rgrlegging over norsk sokkel anses & vaere av
kort varighet og kun av lokal karakter. Dette for-
holdet er derfor ikke utredet nermere. Selve rgr-
ledningen vil danne grobunn for organismer og
skjulested for fisk, og kan séledes vare en positiv
miljgfaktor for fisk. For & hindre korrosjon vil det
langs hele rgrledningen bli pafgrt offeranoder av
aluminium. Disse vil sakte lgses opp i Igpet av rgr-
ledningens levetid. Utlekkingen av aluminium og
sporstoffer (sink og indium) fra offeranodene er
meget liten, og forholdet er ikke vurdert nzrmere.

5.1 Miljebeskrivelse
5.1.1 Fysisk miljo

Klimaet i Nordsjgen er sterkt avhengig av inn-
stremmingen av atlantisk vann, og preges av lav-
trykksbelter som kommer inn fra vest.
Vindforholdene i Nordsjgen er svart variable,
bade gjennom &ret og fra &r til r. | midtre deler
av Nordsjgen preges vindforholdene om vinteren
av sgrgstlige til nordvestlige vinder. Om somme-
ren dominerer sgrvestlige til nordvestlige vinder.
Gjennomsnittlig vindhastighet om sommeren er
6 m/sekund og om vinteren 10 m/sekund (Ref. 2).
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Overflatevann i Sleipner-omradet og videre sgr-
over er dominert av innstrgmmende atlanterhavs-
vann. Dette kan danne store virvler (typisk 50 km
i diameter) i disse sentrale delene av Nordsjgen.
Retningen pa streammene er hovedsakelig sgrgst-
lige og gstlige (Ref. 3). Figur 5.1 viser strgmforhol-
dene i1 Nordsjgen.

Figur 5.1: Nordsjoens stremforhold (Ref. 3).

Pa Nordsjgplatdet og sgrover er havstrgmmene
sveert variable, men stregmmene er i hovedtrekk
svake. Nermere kontinentet blandes kystvann
med vann fra Den engelske kanal og elvevann fra
kontinentet. Her kan det veare svart turbulente
forhold og en stor saltholdighetsgradient ut fra
kysten.

Det er store variasjoner i fysiske forhold langs tra-
séen. Vinterstid giennomblandes vannmassene fra
overflate til bunn over Nordsjgplatdet. Om som-
meren oppvarmes de gverste 20-40 meterne og gir
vertikal sjiktning av vannmassene. Typiske tempe-
raturvariasjoner i overflatevannet er 2-19°C i den
nordlige delen av traséen, og 0-20°C i den sgrlig-
ste delen ved kontinentet. Saltholdigheten varie-
rer med strgmforholdene og med tilfgrsler av
elvevann og brakkvann. I den nordlige og midtre
delen av traséen er saltholdigheten i overflatelaget
32-35Y%90 og i den sgrlige delen 31-34%g0, med mer
ferskt brakkvann/elvevann helt nar kysten.

I Sleipner-omradet er vanndybden ca 83 m og ved
16/11-E ca 68 m. Over dansk sokkel og videre sgr-



over avtar vanndybden jevnt til ca 30 m. I traséen
fra det punkt hvor den nye rgrledningen ikke
lenger fglger Zeepipe-traséen i SV retning stiger
bunnen gradvis videre hovedsakelig i dybder min-
dre enn 10-15 m. Figur 5.2 viser bunnforholdene i
Nordsjgen.

1100-1200
1200-1300
1300-1400
Below 1400

Figur 5.2: Bunnforholdene i Nordsjoen (Ref. 3).

Oppe pé Nordsjgplatiet bestar bunnsedimentene
hovedsakelig av sand og silt med innslag av grus.
Det organiske innholdet i sedimentene pé
Nordsjgplatiet er generelt i stgrrelsesorden 1-3
ug/g tgrt sediment, noe som er relativt lavt (Ref.
4). Videre sgrover bestar bunnen ogsa hovedsake-
lig av sandige sedimenttyper, avbrudt av “Oyster
Ground”-omradet i Hollandsk sektor, et stgrre
felt med finere sedimentmasser (Ref. 3).

5.1.2 Biologiske ressurser

Nordsjgen representerer generelt et havomréde
rikt pé biologiske ressurser, med hgy produktivitet
og med en hgy beskatning av de tilstedevarende
naturressursene. Fiskeegg- og larver driver med
havstrgmmene og har, avhengig av tid og rom, en
utbredelse over store deler av Nordsjgen.
Mélinger som er utfgrt viser imidlertid at larver av
en del kommersielt viktige fiskearter, bl.a. hyse og
hvitting (Ref. 5), har en distribusjon med hgyere
konsentrasjoner lenger nord enn for den nye rgr-
ledningstraséen.

Nordsjgen representerer ogsé et viktig omrade for
mange sjgfuglarter. Arter som bl.a. lomvi, alke,
havhest og krykkje kan forekomme i det aktuelle
omrédet i store deler av dret (Ref. 6). I hekkese-

songen om sommeren opptrer de fleste sjgfuglene
nzr land. | vintersesongen (oktober-februar) er
sjgfuglene fordelt i lave konsentrasjoner over
store deler av Nordsjgen. Det er ogsé i denne
perioden generelt lave konsentrasjoner i Sleipner-
omrédet.

5.2 Utslipp til sje ved driftsklargje-
ring av rerledningen

5.2.1 Kilder og mengder av utslipp

Utslipp av sjgvann med restkonsentrasjoner av kje-
mikalier vil skje i forbindelse med driftsklargjgring
av rgrledningen. Klargjgringen omfatter fjerning av
sveiseblarer, rengjgring, geometrikontroll, trykk-
testing, tgmming av vann, tgrking og gassfylling.

Rgrleggingsplan og tidsintervall mellom de ulike
klargjgrings-operasjonene vil vere dimensjone-
rende for bruk av kjemikalier for & kontrollere
innvendig korrosjon i rgrledningene i forbindelse
med klargjgring. I tillegg vil vannkvalitet pavirke
bruken av kjemikalier. Ved god vannkvalitet
(Nordsjgvann) vil en vurdere 4 kun benytte oksy-
genfjerner og ikke biosid. Bruk av biosid vil gene-
relt bli vurdert mot vannkvalitet og oppholdstid i
rgrledningen.

For tiden pédgér arbeide i Statoil for 4 vurdere
alternativ til tradisjonell kjemikaliebehandling av
sjpvann i forbindelse med klargjgring. Dette
arbeidet blir gjennomfgrt i ner dialog med SFT.
Nér alternative Igsninger er verifisert vil disse bli
sgkt implementert i nye prosjekter.

Nedenfor skisseres et aktuelt klargjgrings-konsept
som legges til grunn for konsekvensutredningen. 1
dette konseptet er rgrleggingen planlagt gjennom-
fgrt pa én sesong. Dette reduserer behovet for
vannfylling og dermed kjemikaliebruken. Vann-
fylling vil skje med sjgvann fra Nordsjgen.

Rgrledningen har en lengde pé 863 km for
Sleipner-Dunkerque-alternativet, med et indre
volum p4 ca 630.000 m3. Etter foreliggende planer
vil rgrledningen bli fylt med sjgvann en gang i for-
bindelse med klargjgringen. P& grunn av kort opp-
holdstid i ledningen vil sjgvannet kun bli tilsatt
oksygenfjerner for & hemme utvikling av korro-
sjon. Dette konseptet representerer en betydelig
reduksjon i kjemikalieforbruket i forhold til tidli-
gere tilsvarende operasjoner der en har hatt bade
to og tre vannfyllinger og hvor biosid ofte er
benyttet i tillegg til oksygenfjerner. Hvis rgrleg-
gingen ikke kan skje over én sesong vil det vare
behov for biosid i tillegg til oksygenfjerner.

Oksygenfjerneren som planlegges benyttet, er av
typen natriumbisulfitt. I forhold til andre oksygen-
fiernere er denne pr. idag karakterisert som det
mest miljgvennlige kjemikaliet grunnet lav giftig-
het, ingen bioakkumulerende egenskaper og lett
nedbrytbarhet. Hvis det blir behov for biosid vil
trolig glutaraldehyd bli brukt. Rgrledningen vil bli
lufttgrket, noe som eliminerer bruk av metanol og



Tabell 5.1:  Utslipp av kjemikalieholdig sjsvann i norsk sektor fra eksisterende og planlagte rerledninger
i Nordsjsen (som beskrevet i utslippsseknader).
Rerledning Utslippsar | Antall | Total Kjemikalietilsetning (maksimal dosering)
utslipp | utslippsmengde
(m?)
Statpipe 1985 3 411 000 120 ppm ammoniumbisulfitt
(oksygenfjerner)
100 ppm biguanid (biosid)
200 ppm aminbasert korrosjonshemmer
100 ppm rhodamin-b (fargestoff)
2560 m3 metanol
400 m3 vannbasert gele
Zeepipe 1993 3 1500 000 285 ppm natriumbisulfitt (oksygenfjerner)
100 ppm glutaraldehyd (biosid)
metanol
vannbasert gele
Europipe 1995 1 490 000 .285 ppm natriumbisulfitt (oksygenfjerner)
4 100 ppm glutaraldehyd (biosid)
1 490 000 285 ppm natriumbisulfitt (oksygenfjerner)
Zeepipe II-A | 1996 1 250 000 285 ppm natriumbisulfitt (oksygenfjerner)
: : 100 ppm glutaraldehyd (biosid)
Zeepipe II-B | 1997 1 220000 285 ppm natriumbisulfitt (oksygenfjerner)
Ny rgrledning| 1997 1 630 000 285 ppm natriumbisulfitt (oksygenfjerner)
til Frankrike (Sleipner- (basert p en leggesesong)
alternativet) ’

gelé. Utslipp til luft i forbindelse med tgrkingen er
beskrevet i kapittel 5.3.

Det totale utslipp av sjgvann med rester av oksy-
genfjerner vil vere ca 630.000 m3. Oksygenfjerner
blir tilsatt under fylling av rgret og aktuell kjemi-
kaliedosering er 120-285 mg/l. Forventet restkon-
sentrasjon ved utslippet er 2-10 mg/1 bisulfitt, til-
svarende et totalt utslipp pa 1.3-6.4 tonn bisulfitt.
Til sammenligning er utslipp fra eksisterende og
planlagte rgrledninger vist i tabell 5.1.

Tegmmingen av rgrledningen er planlagt & skje i én
sammenhengende operasjon ved Sleipner stige-
rgrsplattformen vinterstid (januar/februar) over
en periode pa 2-3 uker. Utslippet vil skje p4 10-20
meters dyp med en rate pa ca 1600 m3/time.

Utslippet vil skje i henhold til de vilkar som blir
fastsatt av SFT i utslippstillatelsen, hvor kjemikali-
etyper og -mengde, utslippsrater, samt tid og sted
for utslipp vil bli spesifisert.

5.2.2 Virkninger for det marine miljo

Basert pé klargjgrings-konseptet skissert i kapittel
5.2.1 vil rgrledningen i forbindelse med driftsklar-
gjoring tgmmes én gang for sjgvann med restkon-
sentrasjoner av oksygenfjerner. Utslippet vil finne
sted pa 10-20 meters dyp ute ved plattformen.
Siden sjgvannet i rgrledningen planlegges hentet
fra samme omréadet, vil utslippet i hovedsak fé en
horisontalrettet fortynningsprofil.
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Nér sjgvannet tgmmes fra ledningen, vil konsen-
trasjonen av kjemikalier vere vesentlig redusert i
forhold til opprinnelig tilsatt mengde. Basert pa
tidligere erfaringer kan man anta en restkonsen-
trasjon i stgrrelsesorden 2-10 mg/1 bisulfitt.
Foruten innhold av restkjemikalier vil vannet vare
oksygenfritt og delvis farget av rustvann.

Natriumbisulfitt er lett nedbrytbart, blir ikke

akkumulert i marine organismer og setter heller
ikke smak (Ref. 7). Stoffet blir regnet som svakt
giftig for marine organismer med 96 timers LCsp
verdier for fisk og skalldyr i omradet 10-100 mg/1
(Ref. 7). 96 timers LCsp verdien er den konsentra-
sjonen av et kjemikalie som i laboratorieforsgk
har medfgrt at 50% av testorganismene i forsgks-
karet dgde i lgpet av 96 timer.

Restmengdene av bisulfitt vil raskt reagere med
tilgjengelig oksygen straks det kommer ut i sjgen,
og séledes bli helt nedbrutt i neromradet rundt
utslippet. Vurdert ut fra erfaringer fra 1986 til
1991 med fiskeoppdrett i kjglevannet fra
Kérstgterminalen, vil restkonsentrasjonene av
natriumbisulfitt ikke vere kritiske for marine
organismer i neromradet omkring utslippsstedet
(Ref. 8). I disse forsgkene ble natriumbisulfitt til-
satt kjglevannet for 4 omdanne klor til ufarlig klo-
rid. For egg og larver av piggvar var eksponerings-
tiden fra 6 dager til 1 mdned, mens den for yngel
og voksen fisk var opp til 4 &r uten at negative
effekter kunne pavises i noen av forsgkene. Siden
utslippsstedet for den nye rgrledningen er en off-



shore lokalitet med gode vannutskiftningsforhold,
synes potensialet for effekter 4 vare ytterligere
redusert.

Erfaringene fra t¢gmming av Zeepipe-rgrledningen
tilsier ogsé lavt potensiale for skade pa marine
organismer. Der ble et tilsvarende vannvolum som
for den nye rgrledningen tgmt tre ganger i samme
omrade (ved Sleipner). I tillegg til oksygenfjerner-
inneholdt dette vannet ogsa rester av biosid (glu-
taraldehyd), som har en hgyere giftighet enn
bisulfitt. Undersgkelser gjennomfgrt av NIVA
konkluderte med avgrenset, kortvarig og liten
skade (Ref. 9). Restkonsentrasjoner over detek-
sjonsgrensene kunne ikke méles kjemisk i felt. En
test pa sensitive alger viste inntil 50% vekstreduk-
sjon i en radius av 50-100 meter fra utslippspunk-
tet. Under tgmmingen av Zeepipe var det dérlig
var, noe som bidro vesentlig til rask fortynning og
' omrgring av vannmassene.

I tillegg til restinnholdet av oksygenfjerner vil
vannet som blir tgmt ut fra den nye rgrledningen
vere oksygenfritt. Ved fortynning mellom 1:1 og
1:2 (inntil 2 ganger opprinnelig vannvolum) vil til-
strekkelig oksygen-niva for 4 unngd skade vare
néddd. Det er ikke ventet at utslippet vil fgre til
dddelighet eller annen skade p& marine '
organismer.

Avhengig av vannkvalitet og sjgvannets opp-
holdstid i rgrledningen, kan det vere behov for
biosid (glutaraldehyd) i tillegg til oksygenfjer-
ner. Glutaraldehyd er klassifisert som “i praksis
ikke giftig”, dvs. 96 timers LCsg er i omradet
100-1000 mg/1 (Ref. 7). Mulige miljgvirkninger
av et utslipp pa 170 m dyp av sjgvann med rest-
konsentrasjoner av bisulfitt og glutaraldehyd er
vurdert tidligere (Ref. 10). Vurderingene er
basert pa forutsetningen om inntak av sjgvann
med stor tetthet som fglgelig holder seg ved
bunnen etter utslipp. Det konkluderes at poten-

sielt skadelige konsentrasjoner kan opptre over-

for bunnfauna, men bare innenfor et svart
begrenset omrdde pd sjgbunnen. Ved et utslipp
ner overflaten som planlagt i forbindelse med
den nye rgrledningen vil det trolig lokalt kunne
opptre skadelige konsentrasjoner for plankton.
Det bergrte omrédet vil imidlertid vere svart
begrenset og vil i sum ikke ha negative konse-
kvenser av betydning for marint liv.

5.3 Planlagte utslipp til luft

I forbindelse med klargjgring og oppstart vil rgr-
ledningen tgmmes og lufttgrkes ved hjelp av die-
seldrevne kompressorer i Frankrike. Dette vil gi
utslipp til luft av rgykgasser fra kompressorene.
Basert pa et forventet dieselforbruk pa ca 2000 m3
vil utslippet til luft i Frankrike vere anslagsvis

- 5000-6000 tonn COz2, 20-30 tonn NOx og ca 0,05
tonn VOC (flyktige organiske forbindelser).
Kompressorene vil bli plassert i Dunkerque. Den
totale varigheten av aktiviteten basert pa lufttgr-
kingen er planlagt til 19 uker. :

5.4 Uhellsutslipp av gass ved skade
pé rerledningen

5.4.1Beskrivelse av uhellshendelser

Mulige &rsaker til eventuelle akutte gassutslipp fra
rgrledningen kan f.eks. vare skade pafgrt av
ankere eller fiskeredskaper, fallende last, korro-
sjon, material- eller konstruksjonsfeil. Erfaringene
fra drift av store gassrgrledninger i Nordsjgen til-
sier at sannsynligheten for uhellsutslipp av gass fra
rgrledninger er liten, i stgrrelsesorden 10 feil pr.
km/ar (tall fra Nordsjgen, Ref. 11), dvs. en gang
pr. ca 120 &r for den nye rgrledningen til
Dunkerque. Med feil menes fra fullt rgrbrudd til
sm4 lekkasjer fra sprekkdannelser i rgrledningen.
Sannsynligheten for fullt rgrbrudd er svert liten.

Som grunnlag for vurderingene er det valgt fullt
rgrbrudd, medium lekkasje fra typisk 8 cm hull og
liten lekkasje fra typisk 2.5 cm hull. Mindre
sprekkdannelser som utgjgr i stgrrelsesorden 60%
av alle hendelser som kan gi uhellsutslipp er ikke
vurdert.

- Den gassen som skal transporteres i den nye rgr-
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Komponent Trollgass | Sleipnergass
Metan (Ci) 93,16 83,03
Etan (C2) 3,65 11,63
Propan (C3) 0,39 3,13

| Cs4-Co 0,55 0,50
Cr+ 0,01 -
Karbondioksid (COz) 0,60 0,26
Nitrogen (N2) 1,64 1,45
Sum . 100 100

ledningen til Frankrike vil vere en blanding av
Troll- og Sleipenergass, og sammensetningen er
vist i tabell 5.2.

Tabell 5.2: Sammensetning av gass for transport i
den nye rerledningen (mol. %).

Ved fullt rgrbrudd vil utslippsraten vare i stgrrel-
sesorden 1000-4000 kg/sekund de fgrste minut-
tene, for deretter & synke til rundt 1000 kg/sekund
etter vel 30 minutter. Utstrgmmingshastigheten vil
avta etterhvert som resultat av friksjonskrefter og
trykkavlastning. Avstengning forventes iverksatt
etter ca 60 sekunder, og etter omlag ett dggn vil
utstrgmmingen trolig vere stanset. For en medium
lekkasje vil initiell utstrgmming vare i stgrrelses-
orden opp mot 150 kg/sekund for s& 4 avta grad-
vis. Avstengning forventes iverksatt etter ca 12
timer, og utstrgmmingen vil kunne vare i 4-5
dager. Ved en liten lekkasje vil utstrgmmingshas-
tigheten vaere enda mindre, og det antas at lekka-
sjen vil vare avstengt etter ca 24 timer.

Den totale utslippsmengden ved skade pa rgrled-
ningen vil til en viss grad avhenge av hvor brud-
det/lekkasjen skjer. Det vil vere mulig med



eksportavlastning i Frankrike (dvs. mottak av gass
som er i rgrledningen), og trykkavlastning pa
Sleipner (dvs. fakling av gass i rgrledningen).
Totale utslippsmengder vil ogsd avhenge noe av
type brudd eller lekkasje som oppstér, men vil
uansett vere i samme stgrrelsesorden. Det er fore-
tatt beregninger av hvor store mengder som kan
lekke fra 3 ulike hendelser (Ref. 12).
Utslippsstgrrelsene for disse hendelsene ligger i
intervallet 49.000-69.000 tonn, hvorav ca 86% pa
vektbasis utgjgres av metan.

Forlgp og videre spredning er til en viss grad
avhengig av hvilket dyp utslippet skjer p4, men i
hovedsak vil gassen stige opp til overflaten og fri-
gis til atmosferen. P4 grunn av stor utstrgmmings-
hastighet og kraftig ekspansjon ved et rgrbrudd vil
det oppsta kraftig blanding mellom gass og sj@-
vann. P4 veien opp til overflaten vil gassen
- ekspandere ytterligere og rive med seg store
mengder sjgvann. Nar strgmmen av gass og sj@-
‘vann nér overflaten vil den spres utover som et
flere meter tykt sjikt av vann innblandet gassbo-
bler. P4 overflaten vil gassbobler frigis over et lite
omréde, anslagsvis 15-20 m i diameter ved et
brudd p4 80 m dyp. Den kraftige blandingen av
gass og sjgvann vil fgre til at noe hydrokarboner
kan Igses inn i s;¢vannet men mengden vil samlet
vere sveart liten.

P4 overflaten vil gassen danne en gass-sky, hoved-
sakelig bestdende av metan og etan som er lettere
enn luft, og gass-skyen vil stige til vers. P4 grunn
av den store ekspansjonen av gassen fra det opp-
rinnelige trykket inne i rgrledningen vil gassen
ved overflaten kunne veare avkjglt og tyngre enn
luften omkring. Gass-skyen vil derfor kunne bli
liggende ved overflaten 1 en kort periode fgr den
oppvarmes, stiger til vars og fortynnes . En slik
gass-sky kan vere brann- og eksplosjonsfarlig og
vil kunne antennes ved ulykkesstedet, eventuelt
drive av sted med vinden uantent.

5.4.2 Virkninger for det marine miljo

Virkningene for det marine miljg av et stgrre gass-
utslipp ved en alvorlig skade pa rgrledningen vil
vare begrenset til neromradet ved bruddstedet og
de vannmassene som rives med i den oppstigende
sgylen av gass og vann. Planktonorganismer,
inkludert fiskeegg og -larver som rives med vil ga

- til grunne pga. trykk- og sjokkskader. Bunndyr i
umiddelbar nzrhet av bruddstedet vil skades.
Eventuelle virkninger av gass og hydrokarboner
som har gatt i Igsning i sjgvannet, vil til sammen-
ligning vere marginal, fordi innblandingen av
hydrokarboner i vannmassene er ubetydelig ved
et gassutslipp.

Uansett tid pa aret og hvor utslippshendelsen inn-

. treffer, vil skadevirkningene i det marine miljg

veare ubetydelige. Hvis det skjer en gassutbldsning
i et omradde med mye fiskeegg og nyklekte larver,
vil uhellet kunne medfgre akutt dgdelighet.
Utstrekningen av gassgylen er imidlertid s liten
at dgdeligheten bare vil opptre helt lokalt, og vare
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ubetydelig sammenlignet med den meget store
naturlige dgdeligheten for egg og larver.

Den store gassmengden som bryter overflaten vil
som beskrevet over, ikke umiddelbart stige opp til
atmosferen, men kan pa grunn av nedkjglingen
sige utover langs vannflaten. Enkeltindivider av
sjefugl eller sjgpattedyr i omradet vil kunne ram-
mes ved innénding av gass, men lite trolig med
dgdelig utgang. Etter kort tid vil gassen varmes
opp og stige, og vind vil bidra til rask spredning og
fortynning av gassen. Ved undersgkelser under og
etter gasslekkasjen p&4 Haltenbanken i 1985 var
det ikke mulig 4 registrere effekter p& det marine
miljg.

5.4.2 Utslipp av klimagasser

Karbondioksid (CO2), metan (CHa), lystgass
(N20) og fluorholdige gasser (f.eks. CF4 og SFg) er
sentrale klimagasser. De ulike gassene bidrar i
ulik grad til & gke drivhuseffekten.

Klimagassfaktorene, eller det globale oppvar-
mingspotensiale (GWP), til de ulike gassene er
beregnet av FNs klimagasspanel (IPCC) og er vist
i tabell 5.3. ‘

Klimagass-faktorer som benyttes ved

Tabell 5.3:
utregning av totale COz-ekvwalenter
(Ref. 13).
Klimagass Klimagass-faktor
Karbondioksid (CO2) 1
Metan(CHz) 23D
Lystgass (N20) 270
CF4 5100
C2Fs 11 800
SFs 19 000
1) Faktoren er summen av en faktor 11 som
skyldes direkte klimagass-bidrag og i tillegg
en faktor 12 som skyldes mdlrekte klima-
gassbidrag.

Med en klimagass-faktor for metan pa 23, vil et
uforbrent utslipp av gass ved fullt rgrbrudd

fra rgrledningen til Frankrike kunne gi et utslipp
pé opptil omlag 1.4 millioner tonn COz-ekvivalen-
ter. Dette vil i séfall tilsvare i stgrrelsesorden 2,9%
av det arlige utslippet av klimagasser fra Norge pa
omlag 48,2 millioner tonn COz-ekvivalenter i 1993
(Ref. 13).

Det understrekes imidlertid at sannsynligheten for
et rgrledningsbrudd er svert liten, ref. kap. 5.4.1.



6 Virkninger for fiskeressursene og fiskeriene

Ved vurdering av virkninger for fiskeressursene og
fiskerinzringen av utbygging og drift av den nye
rgrledningen er spgrsmalene fglgende:

* Vil fiskens gyting bli forstyrret av installering av

rgrledningen eller modifikasjoner pé eksiste-
rende plattformer?

Vil kommersielt interessante fiskeslag bli pavir-
ket av utslipp av kjemikalieholdig vann?

I hvilken grad vil installering og tilstedevarelse
av rgrledningen fi konsekvenser for fiskerier i
norsk sektor i Nordsjgen?

Hvilken betydning har avstanden mellom Zeepipe
og den nye rgrledningen for utgvelsen av fisket?
Hvilke fylker eller kommuner kan bli bergrt av
eventuelle virkninger for fiskeriene, og hva
betyr dette for de lokale/regionale fiskeriene?

6.1 Fiskeressurser i influensomradet
for rerledningen

Flere kommersielt viktige fiskeslag har sine gyte-
og oppvekstomrader i Nordsjgen. Figur 6.1 viser
gyteomrader og -perioder pa norsk sokkel. I norsk
sektor gyter gyepdl og makrell i omrddene som
bergres av rgrledningen. @yepal gyter i perioden
mars - april og makrell fra midten av mai og ut juli.

I sprlig del av norsk sektor gér rgrledningen like
vest for viktige gytefelt for torsk. I dansk og tysk
sektor krysses viktige gytefelt for torsk pé strek-
ningen mellom omlag 54°30'N og 55°30'N. I dansk
og tysk sektor vil rgrledningen ogsé krysse viktige
gytefelt for rgdspette (Ref. 14).

= :
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GYTEOMRADER OG -PERIODER
2 Sei 1.1-31.3
Torsk 1.2-31.3
Sild 1.2-304
Hyse 1.3-15.5
e R Oyepal 1.3-30.4
mm— Makrell 15.5-31.7

Sleipner-
Dunkerque|

Figur 6.1: Gyteomrader og perioder for viktige
fiskeslag i norsk sektor i Nordsjeen.
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I det etterfglgende beskrives bestandssituasjonen
for de fiskeslagene som er viktige for konsumtral-,
industritral- og ringnotfisket i det aktuelle omra-
det. Kommentaren bygger pa Havforsknings-
instituttets ressursoversikt for 1994 (Ref. 15).
Ressursoversikten kommenterer imidlertid ikke
bestandssituasjonen for flyndrefisk som rgdspette
og sjgtunge, som er viktig for fisket i dansk og tysk
sektor.

6.1.1 Bestandssituasjonen for viktige arter i kon-
sumtralfisket

Sei danner hovedgrunnlaget for det norske kon-
sumtralfisket i Nordsjgen. Seibestanden er i darlig
forfatning. I perioden 1970 - 1987 har vi bare hatt
tre gode arsklasser, og dette kombinert med hgy
beskatning er &rsaken til bestandsnedgangen.
Etter 1983 er det bare 1988-4rgangen som er over
middels, men det er indikasjoner pd at bade 1991-
og 1992-drsklassene er tallrike. Det internasjonale
rad for havforskning (ICES) er meget bekymret
for at bestandens tilstand skal forverres ytterligere,
og anbefaler at beskatningen begrenses ytterligere
slik at fiskedgdeligheten reduseres med 30%.

Torsk, hyse og hvitting bidrar bare i liten grad til
det norske fisket, men er viktige fiskeslag for det
danske og britiske fisket i Nordsjgen.
Torskebestanden er fisket ned til et meget lavt
nivd, og overlevingen er sé lav at rekrutteringen
de fleste ar ikke er stor nok til & opprettholde
bestanden. Alle arsklasser etter 1985 er av mid-
dels eller under middels styrke. Gytebestanden i
1993 er den laveste som er registrert, og utgjgr
bare en tredel av det nivd som anses & vare den
laveste akseptable gytebestand for torsken.

For hyse er situasjonen for gyeblikket noe bedre.
De seneste drsklassene ser ut til & vaere gode. P4
kort sikt vil bestanden trolig gke til det niva som
anses som den laveste akseptable gytebestand i
Nordsjgen. Dersom de siste ars fangstnivé opp-
rettholdes, vil oppbyggingen kunne bli kortvarig.
Gytebestanden for hvitting er redusert til et rela-
tivt lavt niva fordi arsklassen 1989 og 1990 var
svake, men det er forventet at gytebestanden vil
pke de nermeste arene.

6.1.2 Bestandssituasjonen for viktige arter i
industritralfisket

Dyepél og tobis utgjgr sammen med kolmule
hovedkomponentene i det norske industritralfis-
ket, dvs. fiske til oppmaling til fiskemel og -olje, i
Nordsjgen.

Totalbestanden av gyepél var pa et lavmal i 1988,
men rekrutteringen var god i begynnelsen av
1990-&rene. Pyepélbestanden synes né 4 ha stabi-
lisert seg pa tilsvarende hgyt niva som i 1970-
drene, men vesentlige endringer i rekrutterings-
mgnsteret kan hurtig pavirke antall, biomasse og
gytebestandens stgrrelse.

Bestandsberegningene for tobis er basert pé data



fra fisket, som omfatter f4 &rsklasser og fortrinns-
vis umoden fisk. Bestandsvurderingen er derfor
usikre. Det er indikasjoner pd en tallrik rekrutte-
ring fra 1993-arsklassen til feltene i den sgrlige
delen av norsk gkonomisk sone.

6.1.3 Bestandssituasjonen for viktige arter i
ringnotfisket

Ringnotfisket i Nordsjgen foregér stort sett pa
makrell og sild. Begge artene har vart giennom
perioder med sterkt svekket bestandsgrunnlag
bl.a. som en fglge av sterk overbeskatning.

Sildefangstene har stadig gkt etter gjenédpningen
av fisket 1 1983, men fangstene har stadig ligget
over de anbefalte kvoter. P tross av et forholdsvis
stort overfiske de siste drene og store bifangster av
ungsild i industritrdlfisket har gytebestanden holdt
seg pa samme niva. Arsklassene 1991 og 1992 ser
begge lovende ut pa de tidlige stadiene. Skal en f&
ny vekst i gytebestanden ma imidlertid fisket p&
ungsild bade i Nordsmen og Skagerrak begrenses
kraftig.

Bestanden av nordsjgmakrell er pa et lavmal. For
4 begrense uttaket av bestanden har ICES anbe-
falt at det bgr fiskes sé lite nordsjgmakrell som
mulig. Den vestlige bestanden, som gyter vest for
De britiske gyer, er i relativt god forfatning med
en god rekruttering til bestanden. Det gode fisket i
1992 skyldes dagens vandringsmgnster for vestlig
makrell som gir store mengder fisk i Nordsjgen og
Norskehavet i beiteperioden fra juli til uti januar.

6.1.4 Oppsummering - bestandssituasjon og
utviklingsmuligheter

P4 grunnlag av denne gjennomgangen kan vi
trekke fglgende konklusjon. Bestandsgrunnlaget
er for tiden svakt for den viktigste arten for norsk
konsumtrélfiske i de bergrte deler av Nordsjgen.
For industritralerfldten er bestandssituasjonen for
gyepal god samtidig som tobisbestanden synes &
vere pa bedringens vei. For de viktigste artenei
ringnotfisket er situasjonen at veksten i sildebe-
standen har stanset, men er pa et tilstrekkelig nivd
mbht. 3 sikre framtidig rekruttering. Makrellbestanden
er fortsatt pa et kritisk lavmnal.

Forutsatt en god ressursforvaltning er det framti-
dige arlige fangstpotensialet samlet sett stgrre enn
det fangsttallene for senere ar gir uttrykk for.

6.2 Virkninger for fiskeressursene ved
bygging og drift av rerledningen

6.2.1 Virkninger i utbyggingsfasen

Utbyggingen av den nye rgrledningen vil bergre
omradene i nzrheten av den plattformen den
koples opp til (Sleipner stigergr eller 16/11-E) og
langs rgrtraséen. I utbyggingsfasen vil arealet som
pavirkes av leggefartgyets ankerkjettinger o%
gvrig aktivitet til enhver tid utgjgre ca 10 km
Leggefartpyet vil bevege seg vel 3 kilometer pr
dag i gjennomsnitt. Rgrleggingsarbeidet vil foreg

i sommerhalvaret og vil dermed i liten grad falle
sammen med gyteperiodene for de viktigste fiskes-
lagene. Gytingen i Nordsjgen foregar dessuten over
et sa stort omréde at rgrleggingen ikke ventes &
pévirke rekrutteringen til fiskebestandene i
Nordsjgen. Det foreligger for gvrig ikke materiale
som dokumenterer at aktivitet til havs medfgrer
merkbare negative konsekvenser for fiskens gyting.

Operasjoner og utslipp i forbindelse med klargjg-
ring av rgrledningen er beskrevet i kap. 5.2.

Selv om det bare er gyepal og makrell som gyter i
omradet ved Sleipner og 16/11-E, kan fiskeegg og
-larver fra andre fiskeslag drive inn i omradet.
Gyteperioden for fiskeslagene i Nordsjgen varie-
rer en del, men i det bergrte havomradet vil en
finne hovedtyngden av sarbare fiskeegg og -larver
1 fgrste halvar. I perioder med fiskeegg og -larver i
omrédet vil utslippene ved klargjgring og trykk-
testing av rgrledningen kunne gi skader av lokal
karakter, men det er ikke tale om merkbare virk-
ninger for den framtidige rekrutteringen til fiske-
bestandene i Nordsjgen.

' 6.2.2 Virkninger i driftsfasen

Ved normal drift vil tilstedevarelsen av gassrgr-
ledninger ikke medfgre negative konsekvenser for
fiskeressursene.

En uhellsituasjon, f.eks. i form av brudd pden
gassrgrledning, har marginale effekter sammenlik-
net med brudd p4 en rgrledning som transporterer
kondensat eller olje. Det kan vare tale om nega-
tive effekter for de marine ressurser i et meget
begrenset og lokalt omfang, som fglge av trykk-
og sjokkskader pa organismer, som befinner seg
umiddelbart ved bruddstedet. Det forventes ikke
at slike utslipp kan ha merkbare konsekvenser for

fiskeressursene i Nordsjgen. Sannsynligheten for
~ brudd er for gvrig svert liten.
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6.3 Norske fangster i omradet som
bergres av rerledningen

Installering av en ny rgrledning kan bergre fiskeri-
nzringen i form av konkurrerende bruk av de
samme havomréder. De foreslitte traséene gar
giennom omrdder der det drives fiske av bade nor-
ske og utenlandske fartgyer.

Det foreligger ikke detaljerte registreringer av fis-
ket i Nordsjgen. De mest detaljerte data gjelder
tral- og ringnotfiske. Her finnes det statistikk pa
lokasjonsniva, der en lokasjon i fiskeristatistikken
tilsvarer seks oljeblokker. Rgrledningstraséenes
lokalisering i forhold til statistikklokasjonene
framgar av figur 6.2. For fiske med andre redska-
per enn trél og ringnot foreligger det ikke fangst-
statistikk med tilsvarende detaljeringsgrad. For
Nordsjgen er det heller ikke gjennomfgrt omfat-
tende fiskerikartlegginger slik tilfellet er for noen
andre omrader langs norskekysten.
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Figur 6.2: Alternative traséer for den nye rerled-
ningen i forhold til lokasjonene i fiskerista-
tistikken.

Fangst innenfor kartutsnitt er vist i figur 6.3.

6.3.1 Om datagrunnlaget

Statistikken for tral- og ringnotfiske er i utgangs-
punktet ikke tilstrekkelig detaljert til & kunne
foreta en detaljert vurdering av de fiskerimessige

konsekvenser av ny petroleumsaktivitet. Fra fiske-

riforvaltningen pekes det pé at fiskeristatistikken
pa lokasjonsniva inneholder muligheter for feil
pga. feilrapporteringer m.m. Feks. skal fangsten
fra et trltrekk som varer flere timer, og som kan
bergre flere lokasjoner, rapportert fanget i loka-
sjonen der tralen settes ut. I praksis kan den like
godt bli rapportert i lokasjonen der tralen trek-
kes. Dette forholdet tilsier at en mé vare varsom
med 4 sammenlikne viktigheten av lokasjoner som
ligger ner hverandre utelukkende ut fra fiskerista-
tistikken.

En eventuell fordeling av fangsten i en lokasjon
pa de seks blokkene i lokasjonen mé baseres pa
skjgnn. Usikkerheten knyttet til fangstrapporte-
ringen medfgrer at det ofte ogsé er usikkert hvor
mange fartgyer som har fisket i en bestemt loka-
sjon. Dermed blir det ogsé stor usikkerhet i bereg-
ninger av fangsttap pr. fartgy som fglge av areal-
beslag knyttet til en enkel offshore-installasjon.
Slike beregninger vil i praksis vere lite egnet til &
vurdere konsekvensene for fiskerinzringen av en
bestemt utbygging.

Til tross for de innvendinger som kan reises mot
dette materialet gir det likevel en mulighet for &
vurdere hvilke fiskerier som drives innenfor et

omréde og ulike omraders betydning i forhold til
hverandre. o

6.3.2 Ncermere om ﬁskeri;s'tatistikken Jor det
bergrte omradet

Det er innhentet statistikk fra Fiskeridirektoratet
for tral- og ringnotfisket i &rene 1986, 1988, 1990
og 1992 for de statistikklokasjonene som kan bli
bergrt av rgrledningstraséene. Statistikken for de
tre sistnevnte drene er presentert i tabell 6.1 og
grafisk i figur 6.3 (Ref. 16).

Den statistikken som presenteres viser fangst-
kvantum. Ved vurdering av tallene mi en vare
oppmerksom pa den store prisforskjellen mellom
ulike fiskeslag. Dersom en ser landet under ett
varierte kiloprisen pa sei fra vel 4 til knapt 7
ganger kiloprisen pd gyepal i drene 1988-92 (Ref.
17). For konsumtralfangster i den sgrlige delen av
Nordsjgen har kiloprisen tradisjonelt ligget over
landsgjennomsnittet, bl.a. som fglge av gode priser
ved levering av konsumtralfangster til Danmark.

Det framgér av tabell 6.1 at det foregar et svert
begrenset norsk konsumtralfiske i omrader som
bergres av de alternative traséene for den nye rgr-
ledningen. Ett enkelt ar er det rapportert en
fangst 1 stgrrelsesorden 500 tonn i statistikkloka-
sjonen tilsvarende blokkene 16/7-12, og de alter-
native rgrledningstraséene vil bare bergre sgrlige
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Figur 6.3: Norsk tril- og ringnotfiske i omrader som
bersres av den nye rerledningen. Symbol-
bruk og skala er angitt til venstre i figuren.
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deler av denne lokasjonen. For gvrige lokasjoner
er det rapportert meget liten eller ingen fangst.
Forgvrig er det de siste drene rapportert noen smé
konsumtrélfangster i omradet ned mot Den engel-
ske kanal (omrade 40 i fiskeristatistikken). Samlet
sett har bare 1 - 2% av de norske konsumtrélfang-
stene i Nordsjgen vert fisket i lokasjoner langset-
ter de alternative traséene. '

Det framgar ogsa at det bare foregar et begrenset
industritralfiske i lokasjonene omkring de alterna-
tive traséene for den nye rgrledningen. I lokasjo-
nen tilsvarende blokkene 2/1-6 har det veart fisket
til dels betydelige mengder tobis, med en fangst pa
knapt 19.000 tonn i 1990. Fisket i denne lokasjo-
nen foregar pa fiskefeltet "Inner Shoal" som ligger
i den gstlige halvdel av lokasjonen, og dermed ikke
bergres av rgrledningen, jf. figur 6.4. Tilsvarende
har det vert fisket noen tusen tonn tobis i lokasjo-
nene tilsvarende blokkene 7/1-12, med stgrst
fangst i det nordgstlige hjgrnet som ikke bergres
av rgrledningen. I gvrige lokasjoner langs de alter-
native traséene har det bare vart smé eller ingen
fangster. I perioden 1988 - 1992 har 1 - 9% av de
norske industritralfangsten i Nordsjgen vert fisket
i lokasjonene langsetter den nye rgriedningen,
men holdes fangsten p& "Inner Shoal" utenfor,
reduseres denne andelen til 1-4%. '

Det foregér ogsé et ringnotfiske etter sild og
makrell 1 det bergrte omradet. Sildefisket i
Nordsjgen ble gjendpnet med en beskjeden kvote
i 1983 etter flere ir med fangstforbud. Det har
vert en sterk gkning i sildefisket pa 80-tallet. I

arene 1988 - 1992 har fra 4% til 16% av de norske
ringnotfangstene av sild blitt fisket i det bergrte
omrédet. For ringnotfisket.etter makrell var ande-
len fra 3% til 6% de samme &rene. Fisket etter
sild og makrell er sterkt kvoteregulert. Hvor fisket
finner sted, og nar det foregar, vil avhenge bade av
fiskens vandring og hvilke reguleringer som gjen-
nomfgres.

6.4 Norsk fiskeriaktivitet i omrader
som bersres av rerledningen

For 4 framskaffe et bedre materiale for & vurdere
konsekvensene av de foreslatte traséene har det veaert
ngdvendig 4 supplere det tallmaterialet som er pre-
sentert i kapittel 6.3 med praktisk fiskerikunnskap.
Det er derfor holdt mgter med Fiskeridirektoratet,
Fiskerisjefen i Hordaland, Fiskerisjefen i Rogaland
og bergrte fiskere (Ref 18 og 19).

6.4.1 Konsumﬁske.

Det foregar bare et begrenset norsk konsumtrél-
fiske i de deler av norsk sektor som bergres av
rgrledningstraséene. Det fisket som finner sted
foregar uten noen bestemt tralretning. I omrédene
omkring Ula-feltet pd omlag 57°N foregér det
ogsa noe garnfiske.

6.4.2 Industritralfiske

Det framgér av kapittel 6.3 at det bare har fore-
gétt et begrenset industritrélfiske i statistikkloka-

Tabell 6.1: Norske tril- og ringnotfangster i fiskeristatistikklokasjoner som bergres av den nye rorledningen.
(Fangstmengde i 1000 tonn rundvekt 5) (Fiskeridirektoratet)

KONSUMTRAL D){
90 | -92
00 | 00
0,0 -
0,0 -
0.0 -
0,0 -

- 0,0
0,0 [ 0,0
02 | 04
03 | 04
150 | 449
2% | 1%

Hovedsaklig sei.
Hovedsaklig gyepdl i de aktuelle lokasjonene.

A A

Ikke rapporterte trilfangster av sild i de aktuelle lokasjonene i 1992.
Havfiske i omrade 08, 28, 40, 41 og 42 (Nordsjgen gst for 4°V og mellom 51° og 62°N).
Fangst oppgitt med "0" betyr fangst under 50 tonn mens "-" betyr ingen rapportert fangst.

NOT .
‘Makrell
-88 | -90 | -92
00 | 00 -
10} 13| 48
08 | 06| 07
18 | 181 55
515] 603 | 943
3% | 3% | 6%

Hele eller deler av fiskeristatistikklokasjonen ligger utenfor norsk sektor i Nordsjgen. -



sjonene omkring de alternative traséene for rgr-
ledningen. De viktige feltene for det norske indus-
tritralfisket etter tobis foregar i omréder gst for
rorledningstraséen fra Sleipner og bergres ikke av
denne, jf. figur 6.4.
Rprledningstraséen fra 16/11-E fplger Europipe-
traséen gjennom blokkene 16/11 og 7/2. Fra
knekkpunktet for Europipe-traséen helt nord i
blokk 7/5 gar rgrledningen i rett linje videre sgro-
ver i blokken og fglger traséen for Zeepipe-rgr-
ledningen fra omlag 57°30' N.

I forbindelse med Statoils konsekvensutredning
for Europipe ble det p4 grunnlag av informasjon
fra Fiskeridirektoratet utarbeidet et kart som viser
de viktigst tobisfeltene rundt 1990. Ved fastleg-
ging av endelig trasé for Europipe ble traséen jus-
tert noe vestover for ikke & bergre de mest sen-
trale tobisfeltene. I forbindelse med arbeidet med
konsekvensutredningen for Zeepipe II-B presen-
terte Fiskeridirektoratet en oppdatert utgave av
dette kartet som viser viktige tobisfelt i 1993, jf.
figur 6.4 (Ref. 19).

Det framgér av figur 6.4 at vurdert ut i fra fiske-
mgnsteret fra 1993 vil rgrledningstraséen fra
16/11-E krysse tobisfelt i nord-sydlig retning i
blokk7/2. P4 den aktuelle strekningen vil imidler-
tid rgrledningen ga langsetter og parallelt med
Europipe. P4 strekningen mellom Europipe-tra-
'séen og Zeepipe-traséen i blokk 7/5 bergres ikke
industritralfelt. :

Det typiske med tobisfeltene er at de 4r om annet
ligger brakk, for s 4 ha et intensivt fiske. Det er
sa godt som aldri godt fiske pé alle tobisfeltene
samme ar. Det foregér ogsé en utvikling av fiske-
redskapene som gjgr det mulig & utnytte andre
felt enn tidligere. I 1994 ble «steinnot» («rock
hopper») introdusert i tobisfisket. Denne redska-
pen gjgr det mulig & tréle etter tobis pd mer stei-
net bunn enn tidligere (Ref. 20). '

6.4.3 Pelagisk fiske med ringnot og flytetral

Den viktigste redskapen i fisket etter de pelagiske
artene sild og makrell i Nordsjgen har i senere ar
veart ringnot. I 1993 foregikk det en vesentlig
endring 1 dette fisket. Rundt 20 stgrre ringnotfart-
gyer fikk tillatelse til & drive prgvefiske med flyte-
trél (pelagisk tral) etter makrell i Nordsjgen. I
praksis betydde dette en overgang fra ringnot til
tral under makrellfisket i Nordsjgen.

Makrellfisket foregér i de gvre vannlag om som-
meren. Om vinteren, fra november og utover, er
hovedmgnsteret at makrellen sgker nesten ned til
bunnen om natten, og gir noe hgyere oppe i vann-
massene om dagen. Dette mgnsteret er imidlertid
skiftende. -

Fisket etter sild og makrell er ikke sa stedbundet
som f.eks. industritralfisket etter tobis. Hvor fisket
finner sted og nar det foregér vil avhenge bade av
fiskens vandring og de fangstreguleringer som
gjennomfgres. Hvilket fiske som foregar i omra-
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Figur 6.4: De viktigste tobisfeltene i 1993 (Ref. 19).

dene som bergres av utbyggingen, kan derfor vari-
ere fra ar til ar. '

6.4.4 Nar foregar det norske fisket?

Den sesongmessige fordelingen av det norske fis-
ket i den sgrlige delen av norsk sektor i Nordsjgen

~ er framstilt i figur 6.5. I denne delen av Nordsjgen
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drives det fiske mesteparten av dret. Samlet sett er
fiskeriaktiviteten stgrst i andre og tredje kvartal,
med en topp i tredje kvartal.

JFM|AMIJ|JAS|OND

Konsumtralfiske

Industritralfiske

Ringnotfiske sild

Ringnotfiske makrell

Figur 6.5: Den sesongmessige fordelingen av fisket i
sorlig del av norsk sektor i Nordsjsen.

6.5 Utenlandsk fiskeriaktivitet i om-
rader som bergres av rorledningen

Det foregar et omfattende utenlandsk fiske i den
sgrlige delen av norsk sektor i Nordsjgen, med en
hovedvekt av danske fartgyer. Dette fisket foregar



med bade garn, snurrevad og tral. Det utenland-
ske garnfisket foregar ved omlag 57°N i de samme
omrader som det norske garnfisket.

I omradet ved Sleipner er det bl.a. en betydelig
skotsk fiskeriaktivitet. For 4 f4 bedre kunnskap
om det skotske fisket i de sgrlige deler av norsk
sektor i Nordsjgen innhentet Asplan Analyse i
1992 opplysninger fra Scottish Fishermen's
Federation (Ref. 21). Det ble opplyst at det viktig-
ste skotske fisket i den aktuelle delen av
Nordsjgen er snurrevadfiske, og at det skotske
tralfisket i omréadet er beskjedent. Snurrevadfisket
foregér fra Cod-feltet (like nord for 57°N) og sgr-
over. Fisket foregar i hovedsak i andre og tredje
kvartal, og i perioder med godt fiske er det ukent-
lig rundt 60 skotske fartgyer i denne delen av
Nordsjgen. Torsk og hyse er de viktigste fiskesla-
gene i det skotske fisket, men det foregdr ogsa
fiske pa rgdspette. Fisket foregar i hovedsak i en
nord-sydlig retning. Det ble forgvrig vist til et
betydelig dansk fiske i det samme omradet.

Det er i senere ar installert flere nye rgrledninger i
britisk sektor vest for Sleipner, noe som har gjort

- de tradisjonelle fangstfeltene pd norsk side av

midtlinjen mer attraktive for skotske fartgyer.
Videre sgrover langs traséen drives det snurrevad-
fiske av fartgyer fra Danmark, Skottland,
Shetland, Irland og Nederland.

Danske og nederlandske fartgyer driver ogsa et
utstrakt bomtrélfiske etter rgdspette i norsk sek-
tor. I forbindelse med Statoils konsekvensutred-
ning for Europipe ble det pa grunnlag av informa-
sjon fra Fiskeridirektoratet utarbeidet et kart som
viser hvor det foregar bomtrélfiske i norsk sektor i
Nordsjgen, jf. figur 6.6 (Ref. 22). Bomtrélfisket
foregar stort sett sgr for 57°30'N og med hoved-
tyngden av fisket sgr for 57°00'N. Bomtralfisket
foregar utelukkende i omrader med sandbunn. -
‘Bomtral kan ikke brukes i omrader med stein-
eller leirbunn.

11992 utarbeidet RSK Environment en rapport
om virkninger for trélfiske av rgrledninger til havs
(Ref. 23). I rapporten presenteres det kart med
omrédefordeling av tralfisket i Nordsjgen, jf. figur
6.7. Det framgar at dette fisket drives béde i sgrlig
del av norsk sone, og i de bergrte omrader videre
sgrover. De viktigste fiskeslagene i dette fisket er
rgdspette og sjgtunge.

Ved Edda-plattformen ble det i perioden fra
desember 1988 til mai 1990 foretatt registreringer
av fiskeriaktiviteten ved Tommeliten-feltet
vest/sprvest for Ekofisk. Registreringen omfattet
bl.a. fiskefartgyer med kurs mot begrensningsso-
nen omkring Tommeliten Gamma, og fartgyenes
nasjonalitet. Disse observasjonene er sammenfat-
tet i tabell 6.2. Det framgar av oversikten at det
var danske og britiske fartgyer som sto for det
meste av fisket i omradet. Det ble ikke identifisert
noen norske fiskefartgyer i omradet.
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Figur 6.6: Omrider i norsk sektor i Nordsjeen der
-det fiskes med bomtral
(Fiskeridirektoratet).
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Figur 6.7: Fordelingen av vanlig tral ("otter traw-
ling") og bomtral ("beam trawling") i
Nordsjsen (Ref. 23).

Tabell 6.2: Registrert fiskeriaktivitet ved
Tommeliten i perioden desember 1988 til
mai 1990. Antall observasjoner*) (Statoil).

Med kurs mot
begrensningssone
Dansk 16
Britisk 14
Tysk : 1
Ukjent 10
Sum 41

.*) En observasjon kan omfatte flere fartgyer
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I forbindelse med konsekvensutredningen for
Europipe ble Dansk Institut for FiskeriTeknologi
og Akvakultur (DIFTA) engasjert av Statoil for &
kartlegge dansk fiske i de omrader som ble bergrt
av alternative rgrledningstraséer for Europipe
(Ref. 24 og 25). Denne kartleggingen omfatter
bare tre av de statistikklokasjonene som bergres
av den nye rgrledningen. Det framgér imidlertid
av rapporten at det danske industritralfisket i
norsk sektor i Nordsjgen i stor grad foregér pa de
samme feltene som det norske fisket. Fiske pé
konsumfisk, som torsk og rgdspette, er det viktig-
ste fisket i den sgrligste del av norsk sektor.

Med utgangspunkt i opplysninger i DIFTASs rap-
porter, opplysninger fra Scottish Fishermen's
Federation, radarovervékingen fra Edda-plattfor-
men, og generell kunnskap om bunnforhold og
fiske i de sgrlige deler av norsk sektor, kan det
konkluderes med at det foregar et til dels omfat-
-tende utenlandsk konsumfiske med bunnredska- -
per i de bergrte omrader. De viktigste redskapene
synes & vere bunnredskaper som vanlig tral, bom-
trél og snurrevad. Til sammenlikning er det norske
konsumtrélfisket i det bergrte omradet lite.

6.6 Virkninger for fiskeriene i
anleggsfasen

De alternative traséene for den nye rgrledningen

- vil g& gjennom omrader der det drives et begren-
set norsk fiske, men et mer omfattende utenlandsk
fiske. I anleggsfasen vil det arealet som til enhver
tid bergres pa grunn av leggefartgyets ankerkjet-
tinger og gvrig aktivitet utgjgre ca 10 km?.
Leggefartgyet forflytter seg med en hastighet p
vel 3 kilometer pr. dag, jf. kapittel 6.2.1. I anleggs-
- fasen vil fiske med alle redskapstyper bli forstyr-
ret, men det er tale om en tidsbegrenset aktivitet
innenfor de enkelte omrader. Samlet vurdert vil
leggingen av rgrledningen representere smé ulem-
per for fisket.

Oppkoplingen av r¢rledningen pé Sleipner-feltet
eller ved 16/11-E vil foregé innenfor eksisterende sik-
kerhetssone og vil ikke medfgre ulemper for fisket.

6.7 Virkninger for fiskeriene i
driftsfasen

6.7.1 Kryssing av rorledninger under tralfiske

Det har hersket en viss uenighet om hvilke ulem-
per rgrledninger til havs pafgrer tralfisket. Det er
derfor foretatt flere forsgk og undersgkelser for &
klargjgre dette forholdet.

" Tralforsekene i 1988

I 1988 ble det gjennomfgrt forsgk med prgvetra- .
linger med vanlig bunntrél over Statpipe- og
Oseberg-rgrledningen med diameter pé 28 - 30".
Konklusjonene etter forsgket i 1988 var bl.a. at
slike rgrledninger kunne overtriles uten at risiko
for rivning gker utover det normale, dersom krys-

ningsvinkelen var 45° eller stgrre. Med avtagende
krysningsvinkel kunne rgrledninger representere
en ulempe for fiske med tral.

Tralforsokene i 1993

I mai 1993 ble det gjennomfgrt forsgk med tréling
over Zeepipe-rgriedningen med 40" rgrdiameter.
Industrifisk-, reke- og sjgkrepstrél ble tauet 111
ganger over ledningen med varierende krysnings-
vinkel. I rapportens sammenfatningskapittel heter
det (Ref. 26):

«Krysning av 40" rgrledninger med industri- og
reketriler er tilsvarende som krysning av rgrled-
ninger med mindre diameter, 28" - 30".

Med avtagende krysningsvinkler under 40° , gker
risikoen for at traldgren som treffer rgret forst fpl-
ger langs roret slik at dgrspredningen reduseres og
tralen blir skjev (deformert). Etter passering av rgr-
ledningen legger denne traldgren seg ofte med bak-
siden ned. Pa hard sandbunn som i forspksomra-
det, vil denne traldgren reise seg etter 2-10 minutter.
En liggende traldgr er scerlig utsatt for fastkjoring i
blgt bunn.

Mindre V-dgrer passerer en 40" rorledning lettere
enn en stgrre traldgr av samme type. Sma traldgrer
passerer rgrledningen uten at traldgravstanden
reduseres og tralen blir dradd skjev.

Tral som trekkes over rgrledningen utsettes normalt
ikke for fasthekting og riveskade. Dette gjelder
o0gsa ndr trilen er dradd skjev.

Friksjonen som oppstar mellom rgrledningens
betongkappe og de ulike traldelene pker slitasjen
pd disse. Dette gjelder traldgrer, sveiper og grunn-

- telje. Slitasjen er imidlertid liten sammenlignet med
- normal slitasje under triling, og vil ikke gke red-
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‘skapsutgiftene vesentlig.»

Tralforsgket ble giennomfgrt med V-dgrer. Denne
betegnelse henspeiler pa formen pé trildgrene; en
V-dgr er tilnermet rektanguler med en knekk pa
midten i lengderetning. Dette er den vanligste
typen trildgrer pa fartgyer som driver trélfiske i
Nordsjgen.

De forsgksdata som presenteres i Havforsknings-
instituttets rapport fra overtrilingsforsgkene, er
sammenfattet i tabell 6.3 og nyanserer denne
hovedkonklusjonen. Ved overtraling med stgrre
treffvinkel enn 40° passerte traldgrene rgrled-
ningen umiddelbart. Ved avtagende krysningsvin-
kel var det en gkning i antall tilfeller der den tral-
dgren som traff rgret fgrst, fulgte rgrledningen
slik at traldgravstanden ble redusert fgr trilen ble
dradd over. Ved overtraling med industritral eller
reketrél forekom det ikke at traldgrer la seg nar
krysningsvinkelen var over 30°. Ved overtréling
med en krysningsvinkel mellom 15° og 30° med
industritrdl eller reketral la en triidgr segi 1/4 av
tilfellene. Ved en krysningsvinkel under 15° la en
trdldgr seg i halvparten av tilfellene. I alle tilfel-
lene reiste dgren seg etter 2-7 minutter.



Tabell 6.3: Sammenfatning av forseksdata ved triling over 40" rgrledning i mai 1993. Omfatter 98 av i alt 111

overtralinger (Ref. 26).
Traltype Krysningsvinkel Tilfeller der trédldgren la seg
30° 30-15° <15° Talt 30° 30-15° | <15° Talt
Industritral 30 23 3 56 - 6 2 8
Reketrat 10 5 1 16 - i - 1
Krepsetral 17 9 - 26 1%) - - 1
Ialt 57 37 4 98 1 7 2 10
*) Krysningsvinkel 35 .

De mindre trildgrene som ble benyttet sammen
med krepsetralen(e) passerte rgrledningen med
det samme de traff den uansett krysningsvinkel,
med ett enkelt unntak (krysningsvinkel 35°).

Det siesi rapporten at trildgrene reiste seg etter
2-10 minutter. I fglge de forsgksdata som presen-
teres i rapporten var maksimal tid fgr dette
skjedde 7 minutter. Rapporten padpeker ogsa at en
liggende traldgr er serlig utsatt for fastkjgring i
blgtbunn. Testen omfatter imidlertid ikke blgt-
bunnsomréder. -

Samlet sett viser trélforsgkene i 1993 at ulempene

_knyttet til overtriling av store rgrledninger er
vesentlig mindre enn det tidligere tralforsgk har
vist. Arsaken til dette er i stor grad at det over tid
har foregétt en overgang til tyngre og mer stabilt
tralutstyr, som i stgrre grad enn tidligere gjgr det
mulig 4 trdle over rgrledninger uten at det oppstar
problemer (Ref. 27). Dessuten viser erfaringer fra
Statpipe at rgrledninger kan synke ned i havbun-
nen med omlag 1/2 diameter i lgpet av 3-5 &r, noe
som gker overtrilbarheten.

Avstand mellom parallelle rorledninger

Det foreligger lite erfaringsmateriale om tréling
over parallelle rgrledninger. En har tidligere sgkt
4 innhente utenlandsk erfaringsmateriale bl.a. fra
Dansk Institut for FiskeriTeknologi og
Akvakultur (DIFTA) og Scottish Fishermen's
Federation. Tilsvarende er spgrsmalet tatt opp
med Fiskerisjefen i Rogaland og representanter
fra industritralerfliten.

Ingen av dem hadde kjennskap til spesielle pro-
blemstillinger knyttet til kryssing av parallelle led-
ninger med vanlig trél eller bomtral (Ref. 28). Det
er imidlertid interessant 4 merke seg at mens
norsk fiskeriforvaltning og -organisasjoner tidli-
gere har argumentert for stgrst mulig samling av
ledningene, har holdningen fra skotsk side vert
det motsatte. Det har der vart et gnske om spred-
ning for bedre 4 kunne utnytte omradet mellom
ledningene.

Pa mgtet som ble holdt hos Fiskerisjefen i
Rogaland i forbindelse med den nye rgrledningen
til Frankrike, der ogsé representanter fra industri-
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tralerfliten deltok, var det et gnske om at ledning-
ene ble lagt sd n@r hverandre som mulig. Dette
ble begrunnet med at en slik plassering ville
begrense det arealet som gikk tapt dersom en
valgte ikke 4 trale over rgrledningene (Ref. 18).

Rgrledningen planlegges lagt med en avstand pa
omlag 50-100 meter til eksisterende rgrledning,
med unntak av en kort strekning for traséalterna-
tivet fra 16/11-E. En slik plassering er i samsvar
med gnsket fra fiskeriforvaltning og fiskerne om at
rgrledninger i stgrst mulig grad skal gé parallelt og
nar hverandre for & redusere de ulemper nye rgr-
ledninger kan medfgre for fiskefliten.

Ankermerker

Sand og stein som graves opp av leggefartgyets
ankre og blir liggende langsetter rgrtraséen inne-
barer ifplge fiskerne en risiko for fastkjgring av
fiskeredskaper. Dette skyldes bade beskaffenhet
og stgrrelse pa de massene som er plgyet opp fra
ankermerkene og at fiskerne ofte ikke er kjent
med posisjonen pé stgrre ankermerker fgr de har
forarsaket fastkjgring eller skade pé redskap. Fra
Fiskeridirektoratet har det framkommet syns-
punkter pa at ankermerkene etter leggefartgyet
kan vare et stgrre problem for fiskefartgyene enn
selve rgrledningen. Erfaringer med rgrleggingsar-
beider har vist at det kan ta flere ar fgr bunnfor-
holdene langs rgrtraséen vil vare tilbake i naturlig
tilstand. Hvor lang tid dette tar, vil avhenge av
strgmforhold og bunnbeskaffenhet i det bergrte
omradet.

Steinfyllinger

Fra Fiskeridirektoratet har det framkommet syns-
punkter pa at steinfyllinger langs rgrledningstra-
séer kan skape problemer under fiske. Under van-
lig konsumtral- eller industritrdlfiske gar selve tral-
posen klar av bunnen. Dersom det ved passering
av steinfyllinger kommer stein i tralposen, kan tral-
posen bli presset mot bunnen og dermed bli utsatt
for stor slitasje. Under industritralfiske kan stein
som fglger med lasten ombord, forarsake skade pé
fiskepumpene ved lossing av fartgyene ved fiske-
melfabrikkene. Det vises ogsa til at stein i tralpo-
sen kan gdelegge deler av fangsten, og at dette
szrlig kan vare et problem under reketrélfiske.



Forgvrig ble det vist til at stor fyllingsstein (ca. 7"
diameter) skapte stgrre problemer enn mindre
stein (ca. 3" diameter). En mulig &rsak er at min-
dre stein pakket seg bedre og dermed i mindre
grad fulgte med inn i trdlen (Ref. 17).

I forbindelse med installeringen av rgrledningen
er det aktuelt med steinfylling fra der rgrled-
ningen nir havbunnen ved plattformen og ut til en
avstand pa ca 500 m. Dette er innenfor plattfor-
mens sikkerhetssone og vil ikke medfgre ulemper
for fiskeriene. Utover dette er det kun aktuelt
med steinfylling i krysningspunktet med rgrled-
ningen fra Ekofisk til Teeside.

Vanlig tral - bomtral

Tralforspkene er utfgrt med vanlig bunntral. I sgr-
lige deler av Nordsjgen bruker utenlandske fart-
gyer i stor grad bomtral under fisket. Denne red-
skapen har nesten ikke veart brukt innen de nor-
ske fiskeriene. I 1990 ble for f@grste gang to norske
fartgyer gitt tillatelse til prgvedrift med bomtral.
Disse konsesjonene er senere gjort permanente.
Det er ikke gjennomfgrt noen norske forsgk med
prgvetraling over rgrledninger med bomtréal.

Figur 6.8: Fiskefartsy med bomtral (Ref. 29).

Problemstillingene knyttet til overtréling av led-
ninger med bomtrél vil vaere forskjellige i og med at
bomtrilen har en konstruksjon der det ikke finnes
traldgrer som kan legge seg eller klappe sammen.
Bomtral er konstruert med to traler festet i stél-
bommer pé fartgyet. Det er montert en bom/"sko"
pa tralen for at den skal gli over bunnen. For 4
skremme opp flyndrefisk fra bunnen er det montert
kjetting pA bommen som slar i bunnen. I 1970-
&rene, da utstyret var lettere enn i dag, regnet bri-
tiske forskere med at kjettingen pa bomtrélen grov
seg omlag 3-10 mm ned i hard bunn, mens den grov
seg 30 - 40 mm ned i blgt sandbunn (Ref. 29).

En bomtrélen er utstyrt med en tral pa hver side
av fartgyet. Hver av disse veier omlag 5 tonn.
Bomtrél dras over bunnen med en hastighet pé 5-
7 knop, dvs. omlag dobbel hastighet i forhold til
-vanlig bunntral. Stgrrelsen pa bomtréler har gkt
over tid. RSK Environment utarbeidet i 1992 en
rapport for Statoil om virkninger for trélfiske av
rgrledninger til havs (Ref. 23). I rapporten beskri-
ves stgrrelsesutviklingen for bomtrél som fglger:
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«The size of beam trawlers and their gear continues
to increase. In the mid 1980s, vessels of 3200 hp
capable of towing two beams at seven knots were
being built. The beams can be as wide as 14 meter-
sand can have a total weight of 10 tonnes. Dutch
and Belgium beam trawlers fish northwards to at
least 58°N, and the number of UK beam trawlers is
rapidly increasing.

The beam may be made of wood or metal and the
combined weight of beam and trawl heads ranges
from 1000 kg to 3000 kg. It may be from 2 metres
up to 8 metres long and, depending on its length, it
is made of two or three sections scarfed together.
The trawl heads are made of iron and may be up to
1 metre high. The ground rope may consist of small
bobbins or rubber discs threaded on wire, or fibre
rope weighted with lead rings. The tickler chain rai-
ses flatfish which otherwise may be over run by the
ground rope and escape the net. Modern beam
trawlers are purpose built for towing two beam
trawls simultaneously and they range in power
from 400 HP to over 1200 HP. »

Det foreligger ikke materiale som peker p4 at
bomtral har vansker med 4 krysse rgrledninger av
den aktuelle stgrrelse. For denne redskapen er det
snarere et spgrsmal om hvor stor belastning rgr-
ledningen péfgres nér en bomtral treffer rgrled-
ningen.

Flytetral (pelagisk tral)

Det framgér av kapittel 6.4.4 at det i 1993 foregikk
en overgang fra ringnot til flytetral under makrell-
fisket i Nordsjgen. Hvor dypt flytetrilen gar i
vannmassene lar seg styre fra fartgyet. I praksis
kan den styres helt ned til bunnen, men den er
ikke utrustet for fiske langsetter bunnen. De flyte-
tralene som brukes er utstyrt med trdldgrer som
veier ca to tonn. I forkant er tralen utstyrt med
sgkker i form av lodd, kjetting e.l. med en vekt pa
500-2000 kilo. Fisket foregar med rundt 4 knops
fart. Kryssing, eller snarere passering, av rgrled-
ninger medfgrer ikke problemer. :

6.7.2 Virkninger for fiskeflaten

En ny rgrledning vil, etter at leggearbeidet er
avsluttet, ikke vare til hinder for fiske med ring-
not og flytetrdl eller fiske med passive redskaper
som garn, line, snurrevad m.m. I praksis vil en ny
rgrledning bare kunne medfgre ulemper for fiske
med bunntrél, avhengig bl.a. av rgrledningens dia-
meter og tralretning.

Det er foretatt en vurdering av hvilke eventuelle
ulemper de alternative traséene for den nye rgr-
ledningen til Frankrike kan ha for industritralfis-
ket og konsumtrélfisket i det bergrte omradet.

Konsekvenser for konsumtralfisket

Det foregér lite norsk konsumtrélfiske i omréder
som bergres av rgrledningen, og dette fisket er i
hovedsak begrenset til norsk sektor. Ledningen
ligger i bankomrader der det trales uten noen



bestemt trlretning. De tralforsgkene som ble
gjennomfgrt i 1993 viser at ulempene knyttet til
overtréling av store rgrledninger i dag er vesentlig
mindre enn det tidligere tralforsgk har vist, jf
kapittel 6.5.2. Det foreligger lite erfaringsmateri-
ale om kryssing av parallelle rgrledninger som lig-
ger sa nar hverandre som Zeepipe og den nye rgr-
ledningen. Men en slik plassering er i samsvar
med gnsket fra fiskeriforvaltning og fiskerne om at
rgrledninger i stgrst mulig grad skal ga parallelt og
nzr hverandre for 4 redusere de ulemper nye rgr-
ledninger kan medfgre for fiskefliten. Samlet vur-
dert er konklusjonen at den nye rgrledningen ikke
ventes 4 medfgre operasjonelle ulemper av betyd-
ning for det norske trélfisket i driftsfasen.

Konsekvenser for industritralfisket

Det framgér av kapittel 6.4 at det ikke foregir
industritrélfiske av noe omfang i det omréadet pa
norsk sokkel som blir direkte bergrt av rgrled-
ningstraséen fra Sleipner. De viktige feltene for
industritrélfisket etter tobis ligger lengre gst. En
trasé for den nye rgrledningen som starter ved
Sleipner, ventes derfor ikke 4 medfgre ulemper
for industritralfisket i norsk sektor. Med utgangs-
punkt i fiskemgnsteret fra 1993 vil traséalternati-
vet fra 16/11 krysse tobisfelt i nord-sydlig retning i
blokk 7/2. P4 denne strekningen gér traséen lang-
setter og parallelt med Europipe, som er lagt slik
at den ikke bergrer de viktigste tobisfeltene.
Traséen for den nye rgrledningen er i samsvar
med fiskernes gnske mht. plassering av flere led-
ninger innenfor samme omréde, jf. kapittel 6.5.2.
Under forutsetning av at rgrledningen legges uten
at det oppstar frie spenn eller dype ankergroper
under leggearbeidet, ventes den ikke 4 medfgre
ytterligere operasjonelle ulemper av noen betyd-
ning for industritralfisket i dette omrédet.

Konsekvenser for utenlandsk fiske p_&' norsk sokkel

Den utenlandske traleraktivitet i de bergrte deler
av norsk sokkel er stgrre enn den norske. Men
erfaringene fra tralforsgkene i 1993 og synspunk-
tene fra fiskerihold om lokaliseringen av den nye
rgrledningen kan overfgres til utenlandsk fiske
med vanlig bunntral. Konklusjonen er derfor at
rgrledningen ikke ventes & medfgre operasjonelle
ulemper av betydning for dette fisket.
Rgrledningen ventes heller ikke & medfgre ulem-
per av betydning for fiske med bomtrél.

6.8 Fiskeflaitens sammensetning og
leveringssteder

Industritralerfliten er hjemmehgrende pa kysten
fra Vest-Agder til Mgre og Romsdal og med
hovedtyngden i Rogaland. I 1990 var mer enn
halvparten av den heldrsdrevne fliten, dvs. fart-
gyer med mer enn 30 ukers driftstid, hjemmehg-
rende i Rogaland. 50 av de i alt 63 helarsdrevne
industritralerne var hjemmehgrende pé strek-

.ningen fra Bgmlo i Hordaland og videre sgrover.
Av fartgyene hjemmehgrende i Mgre og Romsdal
driver bare omlag halvparten i den sgrlige del av
Nordsjgen.

Auvstanden fra fiskefeltene vil for en stor del vaere
bestemmende for hvor industritralfangstene leve-
res. Det har i senere ar vart en sterk reduksjon av
antall fiskemelfabrikker som tar imot fangstene av
industrifisk, og det er i dag 8 fabrikker tilbake i
Sgr-Norge. Fangst i omradet som kan bli bergrt av
de foreslatte rgrledningstraséene vil for en stor del
bli levert til fiskemelfabrikkene pd Askgy og pa
Karmgy. Leveringssted bestemmes for en del ogsa
av fartgyets hjemsted; fangst tatt mot slutten av
uken blir i stgrre grad enn ellers levert ner hjem-
stedet. I praksis betyr dette at det ogsa fgres en
del fangst fra det bergrte omradet til Egersund.
Industrifisk blir ogsa levert i Egersund, dersom
fartgyet skal videre til Danmark for 4 levere kon-
sumfisk (Ref. 18).

Nar det gjelder konsumtralfangstene, er det stgrre
spredning pa leveringssteder. Store deler av indus-
tritrdlernes fangst av konsumfisk som sei, torsk
m.m. har tradisjonelt blitt levert i Danmark. Dette
har hatt sin drsak i hgyere priser, sammen med
mulighetene for 4 kunne bunkre drivstoff til
lavere pris enn i Norge. Leveransene til Danmark
har avtatt den senere tiden, og fangstene er i ste-
det levert til fiskemottakene i Akrehamn pa
Karmgy og i Egersund. En arsak til dette er en
stgrre grad av prissetting etter kvalitet pa fisken
som leveres, og dermed gkte muligheter til &
kunne konkurrere prismessig med danskene.
Konsumfiskfangster fra det bergrte omradet blir
ogsé levert i Bergen, Mélgy og Florg (Ref. 18).

6.9 Virkninger for bereorte fiskeri-
kommuner
Den nye rgriedningen planlegges lagt i et omrade

der det bare drives et begrenset norsk trélfiske.
Det framgér av kapittel 6.4 at rgrledningen ventes

- & medfgre smé ulemper for fiskefliten. Settilys av
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den norske fangstaktiviteten i det bergrte omradet
kan det neppe paregnes merkbare fangstreduksjo-
ner som fglge av rgrledningen. Rgrledningen ven-
tes derfor ikke & medfgre noen skadevirkninger
for hjem- eller leveringskommunene for traler-
flaten. -

6.10 Avbetende tiltak

Statoil vil gjennomfgre visuell inspeksjon av rgr-
ledningen i fiskerisensitive omrader med sikte pa 4
registrere eventuelle ankermerker som kan repre-
sentere hinder for utgvelsene av fisket.
Undersgkelsen vil bli giennomfgrt etter legging og
med pafglgende undersgkelser ret etter.



7 Samfunnsmessige virkninger

7.1 Virkninger av det nye transport-
systemet pa investerings-
aktivitetene pa norsk
kontinentalsokkel

7.1.1 Investeringsnivaet pa norsk kontinental-
sokkel i arene framover

Investeringer i feltinstallasjoner og rgrledninger
pa norsk kontinentalsokkel har de senere &r vist
kraftig vekst. Fra et forholdsvis jevnt niva pa vel
30 milliarder 1995-kr pr &r fram til 1990, gkte
investeringene raskt til rundt 38 milliarder kr i
1991, 43 milliarder kr i 1992, og videre til rundt 53
milliarder kr i 1993. For 1994 vil investeringene bli
i overkant av 50 milliarder kr. Utviklingen av
investeringsnivéet i faste 1995-kr er vist i figur 7.1.
I tillegg kommer leteboring med 5 - 6 milliarder
1995-kr pr. &r.

I &rene framover ventes investeringsnivaet pa
kontinentalsokkelen & avta. Forventet utvikling i
drene framover er vist i figur 7.1. Figuren viser
planlagte investeringer i perioden 1995 - 1999 i
henholdsvis felt og rgriedninger besluttet utbyg-
get, i felt og rg¢rledninger under vurdering for
utbygging og i det nye transportsystemet (Ref.
0).

Det framgar her at planlagte investeringer i felt
og rgrledninger som er besluttet utbygget, faller
raskt til litt under 40 milliarder 1995-kr i &r,
rundt 25 milliarder kr i 1996 og videre ned mot
under 10 milliarder kr pr. &r fram mot 1999. En
del investeringer i felt og rgrledninger under vur-
dering ventes imidlertid & komme til som vist i
figuren og bidra til 4 begrense fallet i investe-
ringsaktivitetene. Investeringene i det nye trans-
portsystemet for gass til Frankrike kommer ogsé
1 tillegg og begrenser fallet i investeringsaktivite-
tene ytterligere, slik at samlede investeringer i
feltutbygging og rgrledninger ser ut til & bli rundt
47 milliarder 1995-kr i &r, fallende til 37 milliar-
der kr i 1996, og videre ned til rundt 17 milliarder
1995-kr i 1999.

Selv om en tar hensyn til bide det nye transport-
systemet for gass til Frankrike og andre investe-
ringsprosjekter under vurdering, viser figur 7.1 et -
betydelig fall i investeringsnivéet pa kontinental-
sokkelen de nzrmeste drene framover. Muligens
kan nedgangen begrenses noe ved at nye investe-
ringsprosjekter modnes for utbygging, men at
dette skulle vare tilstrekkelig til & opprettholde
investeringsnivaet pa dagens niv, er lite
trolig.(Ref. 31).

Drifts- og vedlikeholdssektoren samt avvikling
av prosjekter vil forgvrig representere et betyde-
lig marked for norsk og utenlandsk naringsliv
framover.
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Figur 7.1: Investeringer pa norsk kontinentalsokkel
(eksl. boring), medregnet rerledninger til
kontinentet, 1987-1999,

7.1.2 Investeringer i det nye transportsystemet i
Jorhold til investeringsaktivitetene pa
norsk kontinentalsokkel

Det foreligger ikke noe fastlagt politisk mal for
investeringsnivéet pd kontinentalsokkelen, men av
hensyn til sysselsettingen i norsk offshore-rettet
n&ringsliv gnsker myndighetene 4 holde et s
jevnt investeringsniva som mulig,

Kapasiteten i norsk offshore-rettet nzringsliv har
lenge vart tilpasset et niva pé 30 - 40 milliarder kr
pr 4r, med normale norske andeler av investerings-
leveransene pd rundt 60% for feltutbygginger og
20 - 35% for rgrledningsprosjekter. De siste to - tre
arene har kapasiteten gkt noe i deler av sektoren,
samtidig som szrlig verkstedsindustriens kapasitet
har vart presset. I tillegg har mange oppdrag gétt
til utlandet, slik at den samlede norske andel av
investeringsleveransene har gitt noe ned.

Ser man pa planlagte investeringer i felt og rgrled-
ninger slik de framgar av figur 7.1, ventes kapasi-
teten i norsk offshorerettet neeringsliv fortsatt &
veere sveert godt belagt ut 1995. Presset pa kapasi-
teten avtar imidlertid raskt, og allerede fra 1996
vil store deler av offshoresektoren igjen ha behov
for nye oppdrag.

Investeringene i det nye transportsystemet for gass
vil komme i drene 1995-1998, med hovedtyngden i
1996 og 1997. Investeringene vil fordele seg p4 en
rekke sektorer innen offshore-virksomheten, med
tyngdepunkt innen prosjektledelse og prosjekte-
ring, rgrbehandling, offshore modifikasjonsarbei-
der og transport. Ingen av disse sektorene stér i de
aktuelle drene overfor noe investeringspress av
betydning. Tvert imot vil nye oppdrag vare hgyst
velkomne, szrlig innenfor prosjektering, i off-
shoreindustrien og i bygg- og anleggssektoren. Det
er dermed lite trolig at prosjektet vil medfgre
pressproblemer i noen del av offshore-virksomhe-
ten. Istedet vil utbyggingen bidra til & opprettholde
aktivitetsniva og sysselsetting i viktige deler av
nzringen som trenger nye oppdrag.



7.2 Leveranser av varer og tjenester
fra norsk naeringsliv

Det nye transportsystemet for gass til Frankrike er
et investeringsprosjekt p& omlag 9 milliarder 1995-
kr. Stgrsteparten av disse investeringene knytter
seg til kjgp av selve stalrgret og til legging av
dette. Stélrgr av denne type produseres ikke i
Norge, og mé derfor kjgpes fra utlandet. Det fin-
nes heller ikke norske rgrleggingsfartgyer for leg-
ging av rgr med de dimensjoner det her er tale

om. Norsk nzringslivs andel av vare- og tjeneste-
leveransene til prosjektet blir dermed allerede i
utgangspunktet begrenset. Prosjektets samlede
stgrrelse medfgrer likevel at selv smd norske
andeler vil gi betydelige vare- og tjenesteleveran-
ser for norsk neringsliv i investeringsperioden. 1
tillegg kan det bli mindre leveranser p mer per-
manent basis til drift av rgrledningen.

7.2.1 Forholdet til EOS-avtalen

E@S-avtalen tradte i kraft for energisektoren ved
arsskiftet 1994/95. Avtalen dpner for bredere
anbudsinnhentinger og stgrre internasjonal kon-
kurranse enn tidligere. I forbindelse med avtalen
er det utarbeidet et eget E@S innkjgpsdirektiv

- som vil bli gjennomfgrt i Norge gjennom norsk
fullmaktslov, med forskrifter gitt av regjeringen
(Ref. 32). Innkjgpsdirektivet omfatter alle vare-
kontrakter over 400.000 ECU ( 3.3 millioner kr)
og alle bygge- og anleggskontrakter over 5 millio-
ner ECU (/42 mill kr). Direktivet krever at opp-
dragsgiver sgrger for likebehandlig av leverandg-
rer, dpenhet i anbuds- og tildelingsprosedyren og
objektivitet i leverandgrvurderingen. Et liknende
direktiv for tjenestekontrakter er under utarbei-
delse og ventes a ville tre i kraft i nzr framtid.

E@S-avtalens innkjgpsdirektiv krever ingen
grunnleggende endringer i petroleumsnaringens
innkjgpsrutiner slik de praktiseres idag. Ved utbyg-
gingen av det nye transportsystemet for gass til
Frankrike vil Statoil p4 vanlig mate g4 ut med
informasjoner om leveransemuligheter bade til
norsk og internasjonalt nzringsliv, og gjgre bruk av
norske bedrifter der de er konkurransedyktige.
Tidligere rgrledningsprosjekter p4 norsk kontinen-
talsokkel har vist at norsk nringsliv er konkurran-
sedyktig og har den ngdvendige kompetanse til &
ta pé seg enkelte deler av vare- og tjenesteleveran-
sene til rgrledningsprosjekter. Innkjgpsdirektivet
ventes derfor ikke 4 ville fgre til vesentlige
endringer i den norske deltakelsen i framtidige
rgrledningsprosjekter pa norsk kontinentalsokkel.

7.2.2 Anslarte norske leveranser til det nye
transportsystemet i utbyggingsfasen

Utgangspunktet for 4 vurdere mulige leveranser
til utbygging av det nye transportsystemet er erfa-
ringer fra tidligere rgrledningsprosjekter pa norsk
kontinentalsokkel. Man har her etterhvert et
brukbart erfaringsmateriale, selv om det bare i
liten grad er gjennomfgrt systematiske etteranaly-
ser av tidligere prosjekter. Videre er teknologi og
kostnadseffektivitet i rask utvikling og pavirker
leveransestrukturen i prosjektene. Erfaringer fra
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tidligere rgrledningsprosjekter kan derfor sjelden
overfgres direkte.

Ved vurdering av mulige norske vare- og tjeneste-
leveranser til prosjektet ma en med utgangspunkt
i erfaringsmaterialet dele rgrledningsprosjektet
opp i delomréder, og for hvert delomrade vurdere
norsk neringslivs leveringsmuligheter, konkurran-
seevne og kompetanse. Dette gir grunnlag for pa
forhand 4 anslé norske andeler av leveransene, og
dermed ogsa beregne hvilke sysselsettingseffekter
prosjektet kan forventes & gi i Norge. Det under-
strekes imidlertid at slike vurderinger ngdvendig-
vis vil inneholde betydelig usikkerhet.

For & vurdere mulige norske andeler av prosjektet
har en gétt nermere inn pa de enkelte kostnads-
komponenter som vist i tabell 7.1.

Det framgér av tabell 7.1 at bygging av det nye
transportsystemet til Frankrike samlet ventes &
gi norske vare- og tjenesteleveranser pa rundt
2.090 millioner 1995-kr for Sleipner-alternativet
og vel 1.900 millioner 1995-kr for 16/11- alterna-
tivet. I begge tilfelle utgjgr den norske andelen
knapt en fjerdedel av de totale investeringskost-.
nadene. Nivéet er forholdsvis normalt for et
norsk rgrledningsprosjekt til kontinentet, og -
betydelig hgyere enn for Zeepipe, som var satt
ut pa en totalkontrakt til et utenlandsk rgrleg-
gingsfirma, og som i hovedsak ble gjennomfgrt
fra baser utenfor Norge. '

Tabell 7.1: Anslatte norske vare- og tjenesteleveran-
ser til utbygging av det nye transportsy-
stemet for gass til Frankrike. Mill 1995-kr.

Investeringer . Norske | Norske leveranser
everanse .
mill. kroner - :ndeler mill. kroner
Sleipner Alt 16/11 Sleipner Alt 16/11
Modifikasjoner 595 415 81% 484 | 338
Prosjektledelse mv| 120 84 95% 114 80
"~ Modifikasjonmv | 399 278 90% | 350 | 244
Innkjgp 76 53 15% 11 8
‘Rerledning 7108 | 6915 22% | 1540 | 1497
Prosjektledelse mv| 710 691 80% | 568 | 552
Innkjgp rer | 3197 | 3089 3% 96 93
Rgrbehandling 854 830 70% 598 | 581
Rorlegging 2131 | 2073 10% 213 | 207
Grgfting 216 211 10% 65 64
Landfall 584 584 5% 29 29
Rerledning til term. 138 138 5% 7 7
Terminal 615 615 5% 31 31
Totalt 9040 | 8665 23% | 2091 | 1902

Det understrekes igjen at de anslatte norske ande-
ler av vare- og tjenesteleveransene er basert pé en
rekke forutsetninger om norsk naringslivs leve-
ransemuligheter, kompetanse og konkurranse-
evne. Anslagene vil dermed ngdvendigvis inne-
holde betydelig usikkerhet.

Norske vare- og tjenesteleveranser til rgrprosjek-
tet for rundt 2 milliarder 1995-kr vil bety mye for
oppdragsmengde og sysselsetting i norsk nerings-
liv i de arene utbyggingen pagar.



Tabell 7.2: Anslitte norske vare - og tjenesteleveran-
ser fordelt pa ar og nzring for
Sleipner-alternativet .

Armzring 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | Totalt
Industri 24 190 | 240 | 11 | 464
Transport 6 141 218 | 32 | 398
Varehandel 0 1 1 0 2
Bygg&anl. 28 192 248 10 | 478
Forr.tj.yt.140 240 355 14 | 749

Totale norske lev.| 198 763 106 | 268 | 2091
Totalinvestering | 780 | 3270 | 4725 | 265 | 9040

Tabell 7.3: Anslitte norske vare - og tjenesteleve-
ranser fordelt p4 ar og naring for 16/11-

alternativet.
Armzring » _ 1995 | 1996 | 1997 | 1998 |Totalt
Industri 19 163 | 210 | 8 | 400
Transport 6 137 | 213 | 33 | 387
Varehandel 0 1 1 0 2
Bygg&anl. 24 166 | 218 7. | 415
Forr.tj.yt. 130 221 | 333 | 14 | 698
Totale norske lev. | 179 688 | 106 | 60 | 1902
Totalinvestering | 745 | 3130 | 4540 | 250 | 8665
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Figur 7.2: Nasjonale leveranser fordelt pa tid og
nzring, Sleipner-alternativet.
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Figur 7.3: Nasjonale leveranser fordelt pa ar og
nzring, 16/11-alternativet.

Norske leveranser fordelt pa neering ved Sleipner-
alternativet.

Beregnede norske vare- og tjenesteleveranser for-
delt pa nering er vist i tabell 7.2 og figur 7.2. I
tabellen er ogsa investeringsprofilen for totalin-
vesteringene tatt med. Det framgar her at
neringsmessig dominerer tjenesteleveranser
innenfor forretningsmessig tjenesteyting. I hoved-
sak bestdr dette av prosjekteringsarbeider og av
Statoils egen prosjektledelse. Andre store norske
leveransesektorer til prosjektet er transport, bygg-
og anleggsvirksomhet og industri.

De beregnede norske leveransene fordeler seg
over fire ar i utbyggingsperioden, men med Kklar
hovedvekt pa drene 1996 og 1997 nar selve rgrleg-
gingsarbeidene pagér. De norske leveransene til
prosjektet fplger her omtrent samme tidsprofil
som totalinvesteringene.

Norske leveranser fordelt pa neering ved
16/11-alternativet.

Beregnede norske vare- og tjenesteleveranser er

“vist i tabell 7.3 og figur 7.3. I tabellen er ogsa

investeringsprofilen for totalinvesteringene tatt
med. Investeringene vil vere omlag 4% lavere for
dette alternativet, men fordelingen mellom
nzringen og investeringsprofil er omtrent tilsva-
rende som for Sleipner-alternativet. - ’

7.2.3 Norske leveranser til det nye transportsy-
stemet i driftsfasen :

Fgr oppstart av det nye transportsystemet vil det
pélgpe en del kostnader til driftsplanlegging og
driftsforberedelse. Disse kostnadene er forelgpig
beregnet til 380 millioner 1995-kr fram til oppstart
1. oktober 1998. Det meste av dette vil vare per-
sonellkostnader hos Statoil og i innleiede konsu-

"lentfirmaer. Norsk andel av kostnadene er anslatt

til rundt 90% el_ler rundt 340 millioner Kkr.

Arlige kostnader til drift av det nye transportsy-
stemet er forelgpig beregnet til rundt 78 millioner
1995-kr pr. ér, hvorav rundt 22 millioner kr ved
terminalen i Frankrike. En stor del av de gvrige
driftskostnadene vil vare tilknyttet bruk av
Statoils driftssenter for rgrledninger i Nord-
Rogaland. Resten vil vare inspeksjons- og vedli-
keholdsarbeider, nye anoder til rgrledningen mv.
Nar det gjelder terminalkostnadene i Frankrike,
mé en regne med en norsk andel pa rundt 10%.
Nar det gjelder driftskostnadene forgvrig, vil erfa-
ringsmessig det aller meste tilfalle norsk narings-
liv. En anslétt norsk andel opp mot 90% virker
derfor rimelig. Dette gir norske leveranser av
varer og tjenester i stgrrelsesorden 53 millioner
1995-kr pr. &r i driftsperioden.



7.3 Sysselsettingsmessige virkninger
av utbygging og drift av det nye
transportsystemet for gass til
Frankrike

7.3.1 Beregningsmetode

For beregning av sysselsettingsvirkninger pa
nasjonalt niva er det benyttet en forenklet kryss-
Igpsbasert beregningsmodell, med virkningskoef-
fisienter hentet fra Statistisk Sentralbyras nasjo-
nale planleggingsmodell MODIS (Ref. 33).

Beregningsmodellen tar utgangspunkt i de anslétte
vare- og tjenesteleveranser fra norsk naringsliv for-
delt pa nzring og ar, og beregner ut ifra dette den
samlede produksjonsverdi i norsk nzringsliv som
fglge av disse leveransene, béde hos leverandgrbe-
driftene selv og hos deres underleverandgrer.
Produksjonsverdien blir deretter regnet om til sys-
‘selsetting mélt i drsverk ved hjelp av statistikk for
produksjon pr. &rsverk i ulike bransjer. Som resul-
tat av modellberegningene far en dermed direkte
sysselsettingsvirkninger hos leverandgrbedriftene,
og indirekte sysselsettingsvirkninger hos bedrifte-
nes underleverandgrer. Til sammen gir dette pro-
sjektets produksjonsvirkninger.

I tillegg til produksjonsvirkningene beregner ogsi
modellen prosjektets konsumvirkninger.
Konsumvirkningene oppstar som fglge av at de
sysselsatte bruker sin lgnn til kjgp av forbruksva-
rer og tjenester. I beregning av dette benytter
modellen forbrukskoeffisienter hentet fra planleg-
gingsmodeller pa nasjonalt niva.

Legger en sammen prosjektets produksjonsvirk-
ninger og konsumvirkninger framkommer tilslutt
prosjektets totale sysselsettingsvirkninger. Det
understrekes at dette er beregnede tall, som innehol-
der en betydelig usikkerhet. En bgr regne med en
usikkerhet i beregningsresultatene pé 20 - 30%.

7.3.2 Sysselsettingsmessige virkninger av det nye
transportsystemet i utbyggingsfasen

Ved & bruke beregningsmodellen som vist ovenfor
framkommer beregnede sysselsettingseffekter av
utbygging av det nye transportsystemet for gass til
Frankrike ved henholdsvis Sleipner- og 16/11-
alternativet som vist i figur 7.4.

Totale sysselsettingsvirkninger for de ulike altemativene

g8 8 ¢
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Figur 7.4: Nasjonale syséelsetﬁngsvirlminger av pro-
sjektet fordelt pa ar for de ulike alternativene.

Figur 7.4 viser samlede nasjonale sysselsettings-
virkninger ved de to utbyggingsalternativene
fordelt pé &r i utbyggingsperioden. En ser at
utbygging av det nye transportsystemet for gass
til Frankrike gir en samlet nasjonal sysselset-
tingsvirkning p8 rundt 6.250 arsverk for
Sleipner-alternativet og rundt 5.680 &rsverk for
16/11-alternativet. Bade direkte og indirekte
produksjonsvirkninger og konsumvirkninger er
da tatt med.

Sysselsettingsvirkningene fordeler seg over fire
ar i perioden 1995 - 1998. Fra et beskjedent nivé
pa rundt 600 arsverk i 1995, gker sysselsettings-
virkningene raskt til over 2.000 &rsverk i 1996
opp til 3.000 arsverk i 1997, fgr de igjen faller til
et niva rundt 200 arsverk i 1998. Sysselsettings-
virkningene av prosjektet er dermed svert kon-
sentrert om de to arene selve rgrleggingsarbei-
dene og modifikasjonsarbeidene pagér.

Det understrekes igjen at sysselsettingsvirkning-
ene er beregnede tall som inneholder betydelig
usikkerhet. Det understrekes ogsd at sysselset-
tingseffektene ikke ngdvendigvis representerer
nye arbeidsplasser. Mye av leveransene til utbyg-
gingen kommer fra Statoil selv og fra etablerte
bedrifter innenfor norsk offshore-rettet neringsliv,
og bidrar der til 4 opprettholde produksjon og sys-
selsetting i utbyggingsperioden. Bare i mindre
grad vil disse leveransene derfor bidra til oppret-
telse av helt nye arbeidsplasser. Den aktivitetsgk-
ning prosjektet gir i norsk naringsliv blir imidler-
tid ikke mindre av den grunn.

7.3.3 Fordeling av sysselsettingsvirkninger ved
Sleipner-alternativet

'En nzrmere oppsplitting av sysselsettmgswrk-
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ningene for Sleipner-alternativet framgar av -
tabell 7.4 og figur 7.5. Sysselsettingsvirkningene
er her splittet opp i direkte produksjonsvirk-
ninger hos leverandgrbedriftene, indirekte pro-
duksjonsvirkninger hos deres underleverandgrer,
og samlede konsumvirkninger som fglge av de
ansattes forbruk.

Det framgér av figur 7.5 og tabell 7.4 at utbygging
av det nye transportsystemet ved Sleipner-alterna-
tivet ventes a ville gi en samlet sysselsettingseffekt
pé rundt 6.250 arsverk. Av dette er rundt 2.550
arsverk (41%) direkte produksjonsvirkninger hos
leverandgrbedriftene, vel 1.600 &rsverk (26%) er
indirekte produksjonsvirkninger hos underleve-
randgrer, og de resterende ner 2.100 arsverk
(33%) er konsumvirkninger som er spredt rundt i
det norske samfunn.

Beregningsmodellen gir ogsa grunnlag for &
nzringsfordele de direkte og indirekte sysselset-
tingsvirkningene av utbyggingen. En slik n®rings-
fordeling er vist i figur 7.6 og tabell 7.5. Merk at
konsumvirkningene her ikke er med da modellen
ikke gir grunnlag for 4 n®ringsfordele disse.



Tabell 7.4: Nasjonale sysselsettingsvirkninger av
utbygging av det nye transportsystemet
for gass til Frankrike , Sleipner-

alternativet.

Virkningl&r 1995 | 1996 | 1997 | 1998 Totalt
Direkte

produksjons-

virkninger 265 920 | 1285 | 80 | 2550
Indirekte

produksjons-

virkninger 150 585 830 50 | 1615
Konsumvirkninger | 200 760 | 1055 | 70 | 2085
Totalt 615 | 2265 | 3170 | 200 | 6250

Tabell 7.5: Direkte og indirekte sysselsettingsvirk-
ninger fordelt pa nzring, Sleipner-alter-

nativet.

Nering/Ar 1995 | 1996 | 1997 |1998 |Totalt
Industriproduksjon | 50 325 | 415 | 20 | 810
Forretningsmessig
tjenesteyting 225 425 625 | 30 | 1305
Bygg og anlegg 50 275 365 20 | 710
Transport 20 240 | 365 | 50 | 675

" Andre neringer | 70 240 | 345 | 10 | 665
Totalt 415 | 1505 | 2115 | 130 | 4165

Tabell 7.6: Nasjonale sysselsettingsvirkninger ,
16/11-alternativet. :

Virkning/Ar 1995 | 1996 | 1997 | 1998 |Totalt
Direkte

produksjons-

virkninger 235 830 | 1180 | 70 | 2315
Indirekte '
produksjons-

virkninger 140 535 | 750 | 50 | 1475
Konsumvirkninger | 185 675 970 | 60 | 1890
Totalt 560 | 2040 | 2900 | 180 | 5680

Arsverk

Figur 7.5: Nasjonale sysselsettingsvirkninger,
Sleipner-alternativet.
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Figur 7.6: Direkte og indirekte i)roduksjonsvirk-
ninger fordelt pa nzring og ar, Sleipner-
alternativet.

Nasjonale sysselsettingsvirkninger

Arsverk
-8 88EYE

(e Direkte

Figur 7.7: Nasj onale sysselsetingsvirkninger fordelt
p4 type og ir, 16/11-alternativet.

En ser av figur 7.6 og tabell 7.5 at de direkte og
indirekte sysselsettingsvirkningene fordeler seg
med rundt 1.300 arsverk eller vel 30% pé konsu-
lentvirksombhet, prosjektering mv. og Statoils egen
prosjektledelse. Andre nzringer som far betyde-
lige sysselsettingsvirkninger er industriproduk-
sjon, bygg- og anleggsnaringen og transportvirk-
somhet med 7 - 800 &rsverk (15 - 20%) av total- -
virkningene hver: Tidsmessig dominerer forret-
ningsmessig tjenesteyting i begynnelsen av pro-
sjektet, mens de gvrige nzringer kommer sterkere
inn i selve anleggsperioden.

7.3.4 Fordeling av sysselsettingsvirkninger ved.
16/11- alternativet

En nzrmere oppsplitting av sysselsettingsvirk-
ningene for 16/11-alternativet pa tilsvarende mate
som for Sleipner-alternativet framgar av tabell 7.6
og figur 7.7.

Nasjonale sysselsettingsvirkninger av utbyggingen
er for 16/11-alternativet beregnet til rundt 5.680
arsverk, fordelt over fire ar i perioden 1995 - 1998.
Sysselsettingsvirkningene fordeler seg med rundt
2.300 arsverk eller 41% pa direkte produksjons-
virkninger, rundt 1.500 arsverk eller vel 25% péa
indirekte produksjonsvirkninger og de resterende
ner 1.900 arsverk eller vel 33% pa konsumvirk-
ninger. Fordelingen er her omtrent den samme
som ved Sleipner-alternativet, men virkningene er
litt mindre som fglge av litt mindre norske vare-
og tjenesteleveranser.



En naringsfordeling av de direkte og indirekte
sysselsettingsvirkningene av utbyggingen etter
16/11-alternativet er vist i figur 7.8 og tabell 7.7.
Merk at konsumvirkningene her ikke er med, da
modellen ikke gir grunnlag for 4 nzringsfordele
disse.

Tabell 7.7: Direkte og indirekte sysselsettingsvirk-
ninger fordelt pa nzring, 16/11-alterna-

tivet.

Neering/Ar 1995 | 1996 | 1997 | 1998 |Totalt
Industriproduksjon | 50 275 365 | 20 | 710
Forretningsmessig

tjenesteyting 205 395 585 | 30 | 1215
Bygg og anlegg 40 245 | 320 | 10 | 615
Transport 20 230 | 355 | 40 | 645
Andre nzringer 60 220 305 | 20 | 605
Totalt 375 | 1365 | 1930 | 120 | 3790

En ser av figur 7.8 og tabell 7.7 at de direkte og
indirekte sysselsettingsvirkningene av utbyg-
gingen for 16/11-alternativet fordeler seg pa
nzring etter omtrent samme mgnster som for
Sleipner-alternativet. :
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Figur 7.8: Direkte og indirekte produksjonsvirk-

ninger fordelt pa type og ér, 16/11-alterna-

tivet.
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7.3.5 Sysselsettingsvirkninger av det nye trans-
portsystemet for gass til Frankrike i drifts-
fasen

Driftsplanlegging og driftsforberedelser for det
nye transportsystemet fram til oppstart 1. oktober
1998, er beregnet til & gi norske leveranser for 340
millioner 1995-kr, hovedsakelig i form av perso-
nalkostnader. Inkludert alle ringvirkninger gir
dette sysselsettingsvirkninger pa rundt 700 ars-
verk, fordelt over fire &r i perioden 1995 - 1998.
Noen ny sysselsetting av betydning kan man imid-
lertid ikke regne med. I hovedsak bidrar dette til &
opprettholde eksisterende arbeidsplasser.

Drift av det nye transportsystemet ventes 4 gi
vare- og tjenesteleveranser for norsk naringsliv i
stgrrelsesorden 53 millioner 1995-kr pr. ar. Dette
gir ingen ny sysselsetting av betydning, men bidrar
til 4 opprettholde de arbeidsplassene som allerede.
finnes. Rene vare- og tjenesteleveranser fra norsk
nearingsliv til drift av det nye transportsystemet er
derfor begrenset til i stgrrelsesorden 25 millioner
kr pr. &r. Dette vil gi en nasjonal sysselsettingsef-
fekt p& rundt 70 - 75 &rsverk hvert ar i driftsfasen,
fordelt pa en lang rekke nringer. Sysselsettings-

“effektene av transportsystemet i driftsfasen blir

dermed langt mindre enn i utbyggingsfasen. Til
gjengjeld er dette virkninger som ma ventes 3 ville
vare i hele rgrledningens levetid.
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