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"Men da kvitebjgrnen kom, var det ingen som
kunde sta sig mot ham, for han bet ingenting
pd, han slo dem ned pa ymse sider, sa de la i
haugevis."

- Asbjgrnsen og Moe.
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Forord

Den foreliggende konsekvensutredningen inngar som en del av Plan for utbygging og drift (PUD) av
Kvitebjgrnfeltet (PL 193), Planer for anlegg og drift (PAD) av tilhgrende eksportrgrledning for
rikgass og for Kvitebjarn Oljerar (kondensat), samt PUD for ngdvendige modifikasjoner pa Kollsnes
for mottak og behandling av rikgass fra Kvitebjgrnfeltet.

Rettighetshaverne i Kvitebjarnlisensen har anbefalt et alternativ med stabilisering av kondensat pa
plattformen, videresending av kondensat til Troll Oljergr 2 og rikgass til Kollsnes.

Konsekvensutredningen er for offhoredelen utarbeidet i henhold bestemmelsene om
konsekvensutredninger i petroleumsloven. For landfallsdelen og modifikasjonene pa Kollsnes dekker
konsekvensutredningen utredningskravene bade i henhold til petroleumsloven og plan- og
bygningsloven.

Dokumentet er strukturert som faglger:

* Dell: Etfelles innledende sammendrag og en sammenligning av de ulike alternative
utbyggingslgsningene.

¢ Delll: Forhold som spesifikt gjelder feltutbyggingen samt de ulike transportlgsningene og
prosesseringsalternativene offshore.

¢ Del lll: Forhold som spesifikt gjelder landfall og landanlegg



Del I:

- Sammendrag av konsekvensutredningen
- Sammenligning av konsekvensene for alternative
utbyggingslgsningene



Sammendrag

| henhold til bestemmelsene i petroleumsloven og prosessutrustning. Alle brgnner planlegges boret fra

plan- og bygningsloven er det utarbeidet en plattformen
konsekvensutredning som dekker utbygging og drift _ _ . o
av gasskondensatfeltet Kvitebjgrn, samt Utbyggingslgsningen baseres pa at trykkenergien i

modifikasjoner p& Kollsnes gassanlegg for mottak egservoaret utnyttes til & transportere gass fram til

prosessering av gass fra feltet. Kvitebjarnfeltet ligggltittbehandling pa mottaksanlegget. Kondensat vil

i Tampenkilen nordre del av Nordsjgen ca. 20 km enten bli stabilisert pa plattformen og sendt i

sevest for Gullfaks, 130 km vest for Sognefjorden ¢grledning TOR 2, OTS eller Gullfaks eller sendt for

70 km nordvest for Oseberg feltsenter. Kollsnes ~ stabilisering til Oseberg C. Rikgassen forutsettes

gassanlegg ligger i @ygarden kommune i HordalanBehandlet pa Kollsnes eller HeimdgB Kollsnes
omfatter utbyggingsplanene landfall for rarledningen

For Kvitebjarn-feltet ble forslag til fra Kvitebjern, samt modifikasjoner i eksisterende
utredningsprogram oversendt Olje- og prosessanlegg for behandling av gasBanHeimdal
energidepartementet (OED) i mars 1997. omfatter utbyggingsplanene i hovedsak

Departementet sendte deretter utredningsprogramfegifikasjoner og ny rarledning til Fray.

pa hgring til bergrte instanser. Utredningsprogrammet o o _

og innkomne hgringsuttalelser danner grunnlag forDriftsorganisasjonen for Kvitebjern vil veere en
konsekvensutredning av Kvitebjarn feltutbygging. F@lvstendig driftsenhet underlagt Statoils
utvidelser av anlegget p& Kollsnes ble melding medesultatomrade Undersgkelse og produksjon Norge.
forslag til utredningsprogram oversendt OED | mai Driftsorganisasjonen er forutsatt samlokalisert med

1998. Revidert utredningsprogram for eksisterende driftsmiljg for installasjoner i
modifikasjonene p& Kollsnes ble fastsatt av OED 2Iampenomradet. Forsyning til Kvitebjgrn vil
desember 1999. Konsekvensutredning av sannsynligvis komme bade fra baser i

modifikasjonene p& Kollsnes er utarbeidet i henholBergensomradet og Fjord Base i Sogn og Fjordane.
til det fastsatte utredningsprogrammet

Foreliggende konsekvensutredning oppsummerer &@mfunnsmes&ge konsekvenser

viktigste konsekvensene for samfunn, miljg og Investeringene i en utbygging av Kvitebjgrnfeltet med
fiskerier ved utbygging og drift av Kvitebjarn feltet transport og mottak av rikgass til Kollsnes og

med tilharende modifkasjoner pa Kollsnes for mottikndensat til TOR 2 er beregnet til 7,8 mrd 1999 kr

og behandling av rikgass fra feltet. (inklusiv kondensatrgr til TOR 2 men eksklusiv
Konsekvensutredningen beskriver konsekvensene lawdfall og modifikasjoner pa Kollsnes). Kostnadene
flere alternative utbyggingslgsninger: er pa samme niva uavhengig av kondensatmottak.

Ved valg av Heimdal som mottaksanlegg for rikgass
 feltinstallasjon med stabilisering av kondensat ogker investeringer med omlag 1,9 mrd kr.
videresending av kondensat i rgrledning enten til
Troll Oljergr 2 (TOR 2), Oseberg Transportsyst@amfunnszkonomiskcfram_stér Kvitebjgrn som et
(OTS) eller Gullfaks A lgnnsomt prosjekt. Naverdien av framtidige inntekter
]gg kostnader ved 7% Iﬁalku_IaSJgnISSreSéeD?fr ved
. : : : : : orutsetninger om en oljepris pa atpai
Leltlgstallatsqon Tzd_wdﬂ%sengmg ?:VfUStab'lt underkant av 4 mrd 1999 kr. Disse beregningene er
onaensat | rgriedning i Oseberg L Tor gjort for en feltutbygging med Kollsnes som
stabilisering mottakssted for rikgass, og TOR 2 som mottakssted
for kondensat. Tariffering av investeringene i
* transport av rikgass fra Kvitebjgrn i rgrledning tibehandlingsanlegg pa Kollsnes er inkludert i
Kollsnes, alternativt i rarledning til Heimdal for beregningene. Den samfunnsgkonomiske lgnnsomhet
viderebehandling og eksport vil variere noe med valg av transportlgsning.

i | Hovedtyngden av investeringene pa Kvitebjarn
Utbyggingsplanene foregar etter planen i perioden 2001 - 2004.

2 teringsfasen kommer dermed nettopp i en
Planene som na legges fram omhandler leveranse ‘? S - -
gass- og kondensat fra Kvitebjarnfeltet med oppst%% iode der norsk offshore-rettet naeringsliv har sterke

: hov for nye oppdrag og der det er fa andre starre
av kommersielle leveranser oktober 2004. Antatt utbyggingsprosjekter i gand. fa et vedtak om

utbygging av Kvitebjarn sa raskt som mulig er derfor
sveert viktig for norsk offshore-rettet naeringsliv, for
dermed & gke aktivitetsnivaet i en periode som ser ut
tﬂj‘ bli markedsmessig meget vanskelig.

utvinnbare reserver som er lagt til grunn for
utrlraglggingslgsningen, er 47 mrd Sgass, 18,4 mill

Sm’ kondensat og i tillegg noe nafta. Kvitebjarn er
planlagt bygd ut med en bunnfast
produksjonsinnretning med bore-enhet, boligenhet

1



Det er anslatt at utbygging av Kvitebjarn (eksklusivDet er inkludert en rekke miljgteknologiske tiltak ved
landfall og modifikasjoner Kollsnes) vil bidra til at utformingen av Kvitebjgrn plattformen for a redusere
norsk neeringsliv vil fa leveranser pa rundt 4,3 mrd utslipp til luft og for & fa til energioptimalisering.
1999 kr som tilsvarer mellom 50 og 60% av Identifisering av muligheter for framtidig reduksjon i
leveransene. Heimdalalternativet ville gitt noe hayarslipp til luft inngar som en del av forpliktelsen til
norske leveranser som fglge av starre investeringekontinuerlig forberdring av Kvitebjarns miljgprofil.
Det er kun mindre forskjeller ved de alternative
mottaksanlegg for kondensétrlige norske
leveranser i driftsfasen er anslatt til omlag 280 mill

| RKU Nordsjgen, Temarapport 5, er det gitt en fyldig
leskrivelse av de regionale konsekvensene av utslipp
av'NQ, og nmVOC. Utslipp fra Kvitebjgrn er allerede
De samlede nasjonale sysselsettingsvirkningene ainkludert i grunnlaget for denne

Kvitebjgrnutbyggingen (eksklusiv landfall og konsekvensbeskrivelsen. Kvitebjgrn vil ut fra
modifikasjoner Kollsnes) er i Kollsnes / TOR 2 utslippenes relative stgrrelse i forhold til andre utslipp
alternativet beregnet til omlag 12200 arsverk i regionen kun gi et meget marginalt bidrag til disse
inkludert konsumvirkningene. De starste konsekvensene.

produksjonsvirkningene vil komme innenfor industri,

forretningsmessig tjenesteyting og bygg og anleggDet vil bli meget begrensede utslipp til sja fra
Sysselsettingsvirkningene vil variere avhengig av  Kvitebjarnutbyggingen. Ved utforming av
utbyggingsalternativ. Nasjonale plattformen er det inkludert tiltak for reduksjon av

sysselsettingsvirkninger i driftsfasen er anslétt til i utslipp og for reduksjon av kjemikaliebruken.
underkant av 400 arsverk pr ar.

. , I . Oljebasert slam og borekaks, produsert vann og
Investeringene i landfall og modifikasjoner pa  drenasjevann vil bli injisert i en egen brgnn. Det vil
Kollsnes for mottak og prosessering av gass fra  veere utslipp til sjg av vannbasert slam og borekaks,
Kvitebjorn er beregnet til 0,9 mrd 1999-kroner.  npe sementblandingsvann. | forbindels med
Mulighetene for norske leveranser til utbyggingen &largjering og oppstart av rarledninger vil det kunne
anslatt til 72%, mens regional leveranseandel er  pli utslipp av lut glutaraldehyd og oksygenfjerner,
anslatt til 47%. Det er beregnet at investeringen i men disse utslippene antas ikke & ha miljgmessige
landfall og modifikasjoner pa Kollsnes vil fare til enkonsekvenser. | hovedsak legges det opp til
nasjonal sysselsettingsvirkning pa vel 1800 arsverlgehandling og regenerering av produksjons- og

vel 600 av disse vil komme regionalt. injeksjonskjemikalier, men i enkelte av
utbyggingsalternativene kan det bli noe utslipp til sj@.
Gassrgrledning fra Kvitebjgrn, landfall og Det er imiderttid snakk om sma mengder.

modifikasjoner pa Kollsnes vil kunne gi gkt

eiendomsskatt il @ygarden kommune pa ca. 4,5 | tilfelle ustabilisert kondensat transporteres til

millioner 1999-kroner per ar. Oseberg C vil det bli utslipp av sm& mengder
produsert vann. Disse vil imidlertid kun utgjare et

Utbygging og drift pa Kollsnes for behandling av. meget begrenset bidrag til det samlede

Kvitebjarn gass antas ikke a gi negative helsemessigesekvensbildet for regionen.

konsekvenser. @kt bemanning i anleggsperioden

forventes ikke & medfare spesielle sosiale Miljerisikoanalysen viser at risikoen for miljgskade

konsekvenser grunnet aktiviteten pa Kvitebjgrn ligger innenfor
Statoils akseptkriterier. Selv i et verst tenkelig tilfelle

Utslipp og miljgmessige konsekvenser vil det kun veere meget begrensede mengder

Kvitebjgrnutbyggingen vil fare til utslipp til luft fra kondensat som vil kunne na kysten

g;ag‘;pégd;gsé%r;;sf;? fakling, og fra mottaksanlegg f(gamlet sett vil Kvitebjgrnutbyggingen medfgre meget

sma utslipp til luft og sja.
Hovedkraftforsyning til Kvitebj;ztrn vil veere fra egen
kraftgenerering ombord pa plattformefiternativ.  prosessering av Kvitebjgrn gass p& Kollsnes vil gi
kraftforsyning med kabel fra Troll A har veert vurdegkte utslipp til luft p 4.000 tonn G@g 2 tonn NQ
og kabel fra Gullfaks blir vurdert. per &r. @kte utslipp til sj@ vil veere 9.000 per ar,

med tilsvarende sammensetning som avlgpsvannet fra
Kvitebjgrnplattformen vil bli utstyrt med en lukket eksisterende anlegg. Hverken gkte utslipp til luft eller
fakkel med automatisk tenning. Gassoppsamling frél sjg antas & medfgre konsekvenser av betydning for
hgytrykksfakkel er inkludert, noe som betyr at det wihiljg. Det forventes heller ingen spesielle
bli sveert lite gass som strammer til fakkel. Dette eravfallsproblemer som fglge av prosessering av
anslatt & bidra til en reduksjon av faklingen med  Kvitebjgrn gass pa Kollsnes. Stgynivaet fra anleggene
omlag 30%. vil kunne gke noe, men vil fremdeles veere godt

Samlet utslipp fra Kvitebjarn plattformen og fra _ yioditir S 83, WIS BRSPIRIEREt. L
behandling av rikgass pa Kollsnes er for hele periog§iiaqet.

2003 - 2016 beregnet til 1,15 mill tonn €6y 1,70
tusen tonn NQ | forhold til utslipp fra eksisterende
petroleumsvirksomhet, er disse utslippene sma.



Fiskerimessige konsekvenser Muligheten for en dypere nedgraving av
o S 0 kondensatrgrledningene i industritralfeltet slik at
Kvitebjgrnplattformen vil bli installert pa vel 190 ainfyliingen ikke kommer over havbunnsniva, vil bli

meters dyp vest for eggaskraningen i et omrade dej : i : i
det drives industritralfiske og komsumtralfiske. urdert i forbindelse med detaljkartleggingen

Plattformen med sikkerhetssone vil utgjere et
arealbeslag pa omlag 1 kifor konsumtralfiske og
omlag 5 km for industritralfiske. | forhold til
eksisterende arealbeslag er disse beslagene marg

Etablering av nytt landfall pa Kollsnes forventes ikke
& medfare negative konsekvenser for fiskeri eller
pppdrettsnaeringen i omradet ved Kollsnes.

| anleggsfasen vil det vaere midlertidig arealbeslag ©ppfelgende tiltak og undersgkelser
forbindelse med rarleggingsarbeidet. Dette vil kunne

bergre industritralfiske etter gyepal i eggaskraningékonsekvensutredningen er angitt avbgtende tiltak og
Eventuelle ulemper i anleggsfasen kan reduseres muligheter for forbedringer som skal vurderes i det
dersom leggearbeidet ikke gjennomfares samtidig videre planarbeidet. Disse tiltakene vil bli lapende
med de viktigste fiskeriene i bergrt omrade. fulgt opp av prosjektet i utbyggings- og driftsfasen. |
tillegg vil det bli forsgkt identifisert nye avbgtende

Ankermerker etter leggefartay og steinfyllinger kantiltak. Dette er en del av prosjektets ordinzere helse-,
prinsippet medfare starre ulemper for tralfiske ennmiljg- og sikkerhetsarbeid (HMS) iht. Statoils egne
rgrledningene i seg selv. Ankermerker vil i retningslinjer for den videre prosjektutvikling og i
utgangspunktet kunne finnes fra omlag 200 meter &§oy9gings- og driftsfasen.

ut til omlag 1.500 meter fra rgrledningen. Kartlegging

av ankermerker langs rgrledningstraséer har vist at planleggingen av miljgovervakningen pa

problemet med ankermerker seerlig kan oppstad i  Kvitebjarn-feltet og andre felt er det viktig a tilpasse
omrader hvor havbunnen bestar av hard leire. |  programmet til overvakning av utslipp fra de aktuelle
omrader med sandbunn blir ankermerkene mindre boreoperasjonene. Statoil vil se behovet for nye
markerte, og det tar ogsa kortere tid fgr de jevnes aimfattende undersgkelser for Kvitebjarn-feltet i
etter legging. | eggaskraningen og pa Vikingbankeriorhold til resultatene fra miljgovervakingen av

der det er sandbunn, vurderes ankermerker ikke & neerliggende felt i Tampenomradet. Behovet for
innebaere noen vesentlig hindring for utavelse av tilleggsinformasjon avklares etter naermere dialog
fiske, selv kort tid etter rgrlegging. med SFT.

Tilstedeveerelse av rgrledninger vil ikke veaere til  For landfall og modifikasjoner pa Kollsnes er det ikke
hinder for fiske med ringnot og flytetral eller fiske identifisert nye problemstillinger eller konsekvenser
med passive redskaper som garn, line, snurrevad mem vesentlig vil endre miljgsituasjonen ved

etter at leggearbeidet er avsluttet. Eventuelle ulempetisnes. Allerede eksisterende

er derfor avgrenset til fiske med bunntrdl. Ingen avovervakningssystemer anses a vaere dekkende ogsa i
rarledningsalternativene forventes & medfare forhold til en utvidelse av kapasiteten for behandling
fangsttap eller operasjonelle ulemper av noen av gass fra Kvitebjgrn

betydning for konsumtralfisket

Sammelingning av konsekvenser for alternative
En gassrarledning til Kollsnes forventes heller ikkeudbyggingslgsninger
medfgre operasjonelle ulemper av betydning for
industritralfiske. Traséen for et alternativ med
gassrgrledning fra Kvitebjern til Heimdal er lagt pa
vestsiden av tobisfeltet pa Vikingbanken og
rgrledningen vil dermed ikke medfgre ulemper for
fiskerivirksomheten.

Sammenligningen av konsekvenser viser at de ulike
utbyggingsalternativer er relativt likeverdige nar det
gjelder miljgmessige og fiskerimessige konsekvenser.
Sammenligningen viser videre at alternativet med
stabilisering av kondensat pa plattformen, transport av
kondensat til TOR 2 og gass til Kollsnes og

- . oo . alternativet med transport av ustabilisert kondensat til
Virkningen for industritralfisket av de alternative Oseberg og gass til Kollsnes er forholdsvis

kondensatrgrledningene vil avhenge av om de lar sglyerdige bade mht. investeringskostnader, norske
grave ned i tralfeltet for gyepal. Dersom dette er o\ aranser sysselsettingsvirkninger og

tilfellet, ventes ikke en kondensatrgrledning til TOR5mfunnsgkonomisk lgnnsomhet. Det er Sma

2, OTS, Gullfaks A eller Oseberg C, a medfare 5 skieller ved ulike mottaksanlegg for kondensat
ulemper etter at leggearbeidet er avsluttet. (TOR2, OTS, Gullfaks A og Oseberg C).

Statoil vil ta kontakt med Fiskeridirektoratet i De ulike Heimdal-alternativene (Heimdal og ulike

forbindelse med detaljplanlegging av rartrasé. | derondensatmottaksalternativ) har starre

sammenheng vil det vaere aktuelt a drafte hvordaninvesteringskostnader og dermed ogsa starre norske

legging og stein/grusdumping kan gjennomferes slikveranseandeler og sysselsettings- virkninger enn

at eventuelle ulemper for tralvirksomheten gjgres Kolsnesalternativene. Den samfunnsgkonomiske

minst mulig. lsnnsomheten ved Heimdalalternativene er imidlertid
betydelig svakere enn Kollsnesalternativet bade
knyttet til starre investeringskostnader og



tarifflekasjer (pga. transport av kondensat til
Storbritannia)

Konklusjon

Rettighetshaverne i utvinningstillatelse 193 har
anbefalt at alternativet med stabilisering av kondensat
pa plattformen, videresending av kondensat til TOR 2
og rikgass til Kollsnes blir valgt.

Konsekvensutredningen viser at
Kvitebjgrnutbyggingen vil veere et
samfunnsgkonomisk lgnnsomt prosjekt. Utbyggingen
vil gi betydelige sysselsettingsvirkninger for norsk
offshoreindustri i en periode der det vil vaere stort
behov for oppdrag.

Utslippene fra Kvitebjarn vil veere marginale i forhold
til eksisterende utslipp i bergrte regioner og vil ikke
medfgre endringer i de miljgmessige virkningener av
utslippene. Likeledes vil utslippene forbundet med
behandling av gass fra Kvitebjgrn pa Kollsnes ikke gi
miljgmessige konsekvenser av betydning.

Konsekvensutredningen viser videre at eventuelle
ulemper for fiskerivirksomheten i vesentlig grad vil
kunne minimeres gjennom avbgtende tiltak.

Dokumentasjonen som foreligger i denne
konsekvensutredningen viser at det ikke er identifisert
enkeltkonsekvenser eller sum av konsekvenser av et
sa stort negativt omfang at det reiser spgrsmalet om
Kvitebjgrnfeltet bar bygges ut eller ikke. Denne
konklusjonen omfatter ogsa landfall og
modifikasjoner pa Kollsnes.



Sammenligning av konsekvenser for
alternative utbyggingslgsninger

| konsekvensutredningen er det redegjort for Tabell1 Sammenligning av samfunnsgkonomiske
samfunns-, miljg- og fiskerimessige konsekvenser av konsekvenser

Kvitebjarn- utbyggingen inkludert modifikasjoner pi
Kollsnes. Det er flere alternative lgsninger bade mi
feltinstallasjon og mottaksanlegg for hhv. rikgass o

Invest mill | N. leveranser Sysselset.
1999 kr | mill 1999 kr | arsverk

kondensat: Stab-TOR2- Kollsnes 8690 5020 14020
. . o Stab-TOR2-Heimdal | 10075 5575 | 14880
» feltinstallasjon medtabilisering av kondensaty
videresending av kondensat i rarledning enten t{Ustab-Ose.C-Kollsnes| 8480 4850 | 13590
Troll Oljergr 2 (TOR 2), Oseberg Transportsysten
(OTS) eller Gulifaks A Det er forbundet betydelig usikkerhet til disse

beregningene.

* feltinstallasjon medideresending av ustabilt  Tabellen viser at det er relativt sma forskjeller
kondensat i rarledning til Oseberg C for mellom Stabilt-TOR2-Kollsnes og Ustabilt-Oseberg
stabilisering C-Kollsnes bade nar det gjelder investeringer, norske

leveranser og sysselsetting. Stabilt-TOR2-Heimdal

« transport av rikgass fra Kvitebjgrn i rerledning tilternativet har imidlertid hgyere investeringer, og

Kollsnes, alternativt i rerledning til Heimdal for derav falger ogsa hayere norske leveranser og
viderebehandling og eksport sysselsettingsvirkninger. Relativt sett har

Heimdalalternativet noe lavere norsk leveranseandel
_ (55%) i forhold til de to andre alternativene (58%).
Det kan settes sammen totalt 8 fullstendige

utbyggingsalternativer. Det er imidlertid mindre  Alternativet med videresending av stabilisert
forskjell mellom konsekvensene av alternative konsensat til Gullfaks A kommer ut forholdsvis likt

mottaksanlegg av stabilt kondensat enn det er mell@@d TOR2 mht. investeringer, norske leveranser og
konsekvensene av stabilt / ustabilt plattformkonseptysselsettingsvirkninger.
og av_Kollsnes / Heimdal som mottaksanlegg for  ajternativet med videresending av stabilisert

rikgass. IIQet_er derfI(IJr i r}oYeng‘k f(l)tretattt_ ) kondensat til OTS vil gi en gkning i investeringen pa
sammenligning mefiom fglgende afternatv. omlag 150 mill kr, samt omlag 80 mill i gkning av
norske leveranser og omlag 200 arsverk i gkt

* Stabilt-TOR2-Kollsnesfeltinstallasjon med sysselsetingsvirkning. Forskjellene i konsekvenser for
stabilisering av kondensag videresending av  dette alternativet i forhold til alternativ med
kondensat i rgrledning til Troll Oljergr 2 og videresending til TOR 2 anses & ligge innenfor
rikgass til Kollsnes beregningenes usikkerhetsmarginer.

. : . : Ved beregning av samfunnsgkonomisk lgnnsomhet

* Stabilt- TOR2-Heimdalfeltinstallasjon med kommer Stabilt-TOR2-Kollsnes alternativet ut med en
stabilisering av kondensalp videresending av  netto ndverdi p& omlag 3,8 milliarder 1999-kr under
kondensat i rgrledning til Troll Oljergr 2 og forutsetning av en oljepris pa 15 USD/fat og 53 gre /
rikgass til Heimdal Sn? gass. Samfunnsmessig lgnnsomhet av

Ustabilt-Oseberg C-Kollsnes alternativet er beregnet

« Ustabilt-Oseberg C-Kollsnefeltinstallasjon med Uil & ligge i samme starrelsesorden, mens

- - ) .~ .samfunnsgkonomisk lgnnsomhet av
videresending av ustabkbndensat i rarledning tif, ;4213 lternativet vil vaere betydelig lavere knyttet
Oseberg C for stabilisering og rikgass til Kollsngg 5+ investeringene er betydelig hayere. |

_ _ _ o Heimdalalternativet vil det ogsa veere tarifflekkasjer
@vrige alternativ er kommentert i forhold til disse  knyttet til transport av kondensat til Storbritannia.
hovedalternativene.

Sammenligning av samfunnsmessige

konsekvenser Sammenligning av miljgmessige konsekvenser

Tabellen under viser hvilke investeringer, nasjonal
leveranser og sysselsettingsvirkninger som de tre hh -

. : Cha . v. CQ, NG og produsert vann som de ulike
ulike aIternaUyene vil ha i forhold til hverandre. Forgiarnativene er beregnet & generere over hele
Kollsnes er bade landfall og modifikasjonene tatt perioden 2003 - 2016
med. '

Tabellen under viser de totale marginale utslipp av



Tabell 2 Sammenligning av totale marginale utslipp omrader og strekninger som ma steindumpes.
for perioden 2003 - 2016 Gjennom avbgtende tiltak forventes det imidlertid at
CO--utslipp | NOc-utslipp| Prod. van ~ €ventuelle ulemper kan avbgtes.

mill tonn 1000 tonn .|1000M | g et sett kan det ut fra de gjennomferte

Stab-TOR2-Kollsnes 1,15 1,70 - konsekvensvurderinger oppsummeres at det ulike

Stab-TOR2-Heimdal 1,96 1,00 i utbyggingsalternativer er likeverdig mht.
konsekvenser for fiskerivirksomheten.

Ustab-Ose.C-Kollsnes 0,73 1,60 100

Tabellen viser at alternativet Ustabilt-Oseberg C - Oppsummering
Kollsnes kommer best ut nar det gjelder,&@slipp.

Dette er knyttet til at forholdene ligger bedre til rettésg mmenstillingen av konsekvenser ovenfor viser at de

for energioptimalisering pa Oseberg enn pa ulike utbyggingsalternativer er relativt likeverdige nar
Kvitebjgrn. Heimdalalternativet kommer darligst ut g¥t gjelder miljgmessige og fiskerimessige

de tre alternativene mht. GQtslipp, men kommer
best ut nar det gjelder utslipp av N@ette har konsekven.ssar. _ )
sammeheng med at Heimdal har knyttet investeringammenstillingen viser videre at
lav-NOXx-brennere opp mot Kvitebjgrn. Det er kun Stabilt-TOR2-Kollsnes alternativet og
Ustabilt-Oseberg C -Kollsnes-alternativet som gir Ustabilt-Oseberg C-Kollsnes alternativet er
utslipp av produsert vann. forholdsvis likeverdige bade mht.

. . . . investeringskostnader, norske leveranser,
Alternativene med videresending av stabilisert sysselsettingsvirkninger og samfunnsgkonomisk

konsensat til OTS eller Gullfaks A kommer ut Ignnsomhet.
forholdsvis likt med TOR2 mht. utslipp av GO, _ ) _
0g produsert vann. De ulike Heimdal-alternativene har starre

. : nvesteringskostnader og dermed ogsa starre norske
Mht. andre miljgmessige konsekvenser synes det '@?eranseandeler og sysselsettings- virkninger enn

& veere starre forskjeller mellom alternativene. Kollsnesalternativene. Den samfunnsgkonomiske
Samlet sett framstar disse tre alternativene noenlutﬁi@somheten ved Heimdalalternativene er imidlertid
likeverdig miljgmessig sett, dvs. at ingen av etydelig svakere enn Kollsnesalternativet bade
alternativene skiller seg klart ut pa alle parametrengnyttet til starre investeringskostnader og

som bedre enn de andre. Det ma ogs& tas med i tarifflekasjer (pga. transport av kondensat til

betraktningen at de utslippsbidrag som ~ Storbritannia).

Kvitebjgrnutbyggingen vil gi, er helt marginale i ¢ fra en samlet vurdering av samfunns-, miljg- og
forhold til andre utslipp i Tampen-omradet og fiskerimessige konsekvenser framstar det anbefalte
Nordsjgen forgvrig. alternativet med stabilisering av kondensat p&

plattformen og videresending av gass til Kollsnes og
o ) ) ) kondensat til TOR 2 som den beste Igsningen.
Sammenligning av fiskerimessige

konsekvenser

Felles for de ulike alternativene er arealbeslag knyttet
til selve plattformen som ligger i et omrade der det
bade foregar industritralfiske etter gyepal og kolmule
og konsumtralfiske. Starrelsen pa arealbeslaget er
beregnet til omlag 1 kfifor konsumtralfiske og

omlag 5 km for industritralfiske.

Ut over dette er konsekvensene for
fiskerivirksomheten knyttet til eventuelle ulemper for
tralvirksomheten av legging og tilstedeveerelse av
rarledninger. Det er imidlertid ingen av de alternative
gass- og kondensatrgr- ledningsalternativene som
skiller seg ut i forhold til hverandre mht.
fiskerimessige virkninger.

Begge gassrarledningsalternativene (Kollsnes og
Heimdal) vil krysse deler av det viktige gyepalfeltet i
eggaskraningen, men ingen av disse foreventes a
medfagre ulemper av betydning for tralvirksomheten.

De ulike kondensatrgrledningsalternativene vil ogsa
bergre gyepalfeltet i eggeskraningen. Her vil det
kunne @psta ulenper for tralvirksomheten Kitet til

6



Del II:

Kvitebjgrn feltutbygging inkludert
alternative gassrgrledninger og
kondensatrgrledninger



Innholdsfortegnelse

side
1INNIedning . ... e 1
1.1 Kvitebjgrnutbyggingen . 1
1.2 Lovverkets krav til konsekvensutredning 1
1.3 Formalet med konsekvensutred@in . . ... ... ... ... .. ... ... 1
1.4 Prosess, saksbehandling og tidsplan_ . ... . ... ... ... ... .. 1
1.5 Regional konsekvensutredning for Nordsjgen .~~~ 2
1.6 Annetlovverk 2
2 Uttalelser til utredninasproarammet for Kviteb igrn feltutb vaaina ........... 3
2.1 Utredningsprogrammet 3
2.2 Hgringsuttalelser om samfunnsmessige forhold 4
2.3 Haringsuttalelser om miljgmessige forhod =~~~ 1
2.4 Haringsuttalelser om fiskerimessige forhold 6

2.5 Hagringsuttalelser om sikkerhetsmessige forhold og
olievernberedskap . 6.
2.6 Grunnlagsstudier LT
3 Progektbeskrivelse ... ... e 9.
3.1 Kvitebjgrnfeltet . 9.
3.2 Lisensforhold og rammevilké&r 9
3.3 Letehistorie og reserver Q
3.4 Utvinningsstrategi 10
3.5 Alternative utbyggingslesninger L. 10
3.6 Rarledninger og mottaksanlegq ... ... ... ... ... .. ... .. ... ... 11
3.7 Drift og vedlikehold =~~~ 13
3.8 Helse, miljg og sikkerhet 13
3.9 Nedstengning og fierning av installasjonene. =~~~ 13
3.10 Investerings- og driftskostnader . L. 13
3.11 Organisering og gjennomfgring . ... . ... . .. ... ... . . ... 14
312 Omradevurdering 14
3.13 Videre bearbeiding av utbyggingslesning 15
4 Samfunnsmessie KONSEKVENSEr . . . ..o i it e 15
4.1 Investerings- og driftskostnader for Kvitebjarn feltutbygging =~~~ 15
4.2 Samfunnsmesslgnnsomhet ... ... ... . . L, 15
4.3 Virkninoer pd investerinsnivaet ipetroleumsvirksomheten 18
4.4 Vare og tjenesteleveranser til Kvitebjern feltutbygging =~~~ 19

4.5 Sysselsettingsvirkninger ved utbygging og drift av

Kvitegarnfeltet .. .. . . . .. . . .. 24

4.6 Kommunal eiendomsskatt 28



5 Utsliop oa miligteknoloaivurderin aer for Kviteb igrn feltutb vaaina .......... 29

5.1 Prosessanlegg pé Kvitebjgrn -~~~ 29
S.2Utslipptitluft 29
S3Utslipptilsig 33
5.4 Akutte utslipp 36
5.5 Avfallshandtering i driftsfasen .. . . ... .. ... ... ... ... ... 37
5.6 Miljgaspekter ved avvikling -~ o o o L 37
6 Fiskerimessoe konsekvenser 39
6.1 Virkninger for fiskeressursene . . . L. 39
6.2 Fiskeriaktivitet som bergres av utbyggingen. 39
6.3 Konsekvenser for fiskeriene av utbyggingen ... 40
7 Oppfalgende tiltak og undersgkelser . . ... ... . ... . . . . . . .. 45
7.1 Planer for miljgovervakning pa Kvitebjgrn-feltet 45

Referanseliste . . . .. . ... . 47



1 Innledning

Pa vegne av partnerne i utvinningstillatelse PL193 har
Statoil utarbeidet Plan for utbygging og drift (PUD)
inkludert konsekvensutredning for Kvitebjarnfeltet. ]
1.4 Prosess, saksbehandling og

Den foreliggende konsekvensutredning oppsummerer tidsplan
de viktigste konsekvensene for miljg, naturressurser

og samfunn ved en utbygging av Kvitebjarnfeltet. Forslag til utredningsprogram for Kvitebjarnfeltet ble
Konsekvensutredn|ngen beSknver konsekvensene @yersendt Olje_ Og energidepartementet | mars 1997.

to alternative feltutbyggingskonsept, ett med full  pepartementet sendte deretter utredningsprogrammet
stabilisering av kondensat fer videresending og ettp3 hgring til bergrte instanser.

med videresending av ustabilt kondensat. Videre
behskrives konsek\{)er;\send(?_ av to a_Itkernative lgsning
mht. transport og behandling av rikgass, tre rinasrunden. falaing av innkomn
alternativer mht. transport av stabilt kondensat og %@ringguﬁta?glse?&pe%igkuq[e?rt i et rr?ﬂteemellom
alternativ med transport og behandling av ustabilt Statoil og OED den 20.5.1997. Departementet har |
kondensat. brev datert 10. juni 1997 forutsatt at det framlagte
utredningsprogram legges til grunn for
) ) ) konsekvensutredningen og videre at de forhold
1.1 Kvitebjgrnutbyggingen haringsuttalelsene tar opp blir omhandlet i det videre
. arbeid med konsekvensutredningen. Foreliggende
Kvitebjagrnfeltet er et gass- og kondensatfelt som  konsekvensutredning er utarbeidet p& denne
ligger i Tampenkilen i nordre del av Nordsjgen ca. BBkgrunn. Kapittel 2 redegjgr naermere for
km sgrvest for Gullfaks, 130 km vest for merknadene til utredningsprogrammet.
fScIJgnefJord(en ?g 70 krr; nordvedst for Osfetl)erg ‘
eltsenter, (se figur 3.1). Vanndypet pa feltet er om a¥esember 1998 ble det sendt inn
190 meter. Utvinningstillatelsen, PL 193, dekker konsekvensutredning for Kvitebjgrn til OED som
blokk 34/11. sendte denne ut pa hgring. Etter en utsettelse av
hgringsfristen ble denne konsekvensutredningen
] trukket tilbake sommeren 1999, med bakgrunn i at
1.2 Lovverkets krav til bade utbyggingskonsept og tidsplanene var endret.

konsekvenSUtrednlng Denne foreliggende konsekvensutredningen omfatter

Plan for utbygging og drift (PUD) av Kvitebjgrn er alternative lasninger bade mht. plattform og

utarbeidet i henhold til petroleumslovens §4-2 og siagisportlgsninger for gass og kondensat som har veert
samt § 22 i forskriftene til petroleumsloven. Dette Vurdert i prosjektutviklingen. .

lovverk krever bl.a. at det skal utarbeides en Konsekvensutredningsrapporten bygger pa
konsekvensutredning far utbyggingsplanene utredninger og analyser gjennomfert i hovedsak av
godkjennes. Konsekvensutredningen er utarbeidetinterne fagmilje. Utredning av samfunnsmessige

samsvar med eksisterende lover og retningslinjer. konsekvenser av Kvitebjernutbyggingen er basert pa
en dokumentasjonsrapport utfgrt av eksterne

fagmiljger.

%Ije- og energidepartementet (OED) har koordinert

1.3 Formalet med . Den regionale konsekvensutredningen for Nordsjgen
konsekvensutredningen (RKU Nordsjgen) utgjgr en del av dokumentasjonen

Formalet med konsekvensutredningen er & gi en for Kvitebjarn konsekvensutredning. Dette gjelder i
beskrivelse av utbyggingen med forventede virkning@tlig grad beskrivelse av miljgmessige og

for miljg, naturressurser og samfunn. iskerimessige konsekvenser av
petroleumsvirksomheten i Nordsjgen.

Konsekvensutredningen er en integrert del av Statoils

planleggings- og beslutningsprosesser og skal sikrgy@p yij| forestd haringen av konsekvensutredningen.
forhold knyttet til samfunn, miljg 0g naturressurser pjan for utbygging- og drift av Kvitebjgrn (PUD) vil
blir inkludert i planarbeidet pa linje med bli levert myndighetene i lgpet av desember 1999.
teknisk/gkonomiske og sikkerhetsmessige forhold. p;eq bakgrunn i disse utbyggingsplanene

_ . o konsekvensutredningen og hgringsuttalelsene til
Konsekvensutredningen skal veere med pa a etableggnne vil myndighetene legge saken fram for
et grunnlag for a belyse og analysere de sparsmal s@ihinget. Stortingsbehandiing er forventet i lgpet av
er relevante bade for den interne og eksterne vargesjonen 2000.
beslutningsprosess. Konsekvensutredningen skal ogsa
dekke prosjektets informasjonsbehov mot samfunnet
og gi omgivelsene grunnlag til a pavirke utformingen
av prosjektet.



1.5 Regional konsekvensutredning for 1.6 Annet lovverk

Nordsjgen

Den regionale konsekvensutredningen omfatter

faglgende temautredninger:

Nedenfor er gitt en oversikt over samtykker /
tillatelser som ma innhentes fra myndighetene i lzpet
av planprosessen. Behovet for & innhente eventuelle
andre tillatelser enn de som er nevnt, avklares tidligst
mulig i planprosessen bl.a. gjennom behandling av
utredningsprogram og konsekvensutredning.

la-e Infrastruktur, utslipp,
overvaknlngsunderszkelser og miljgtiltak
(Separate rapporter for hhv. Tampen-, .
Oseberg-, Troll-, Frigg / Heimdal- og
Slelpneromradet ) .

2 Utslipp til luft og sj@. Prognoser.

3 Beskrivelse av influensomradet til havs og pa
land. .

4 Uhellsutslipp. Sannsynlighet, miljgrisiko og
konsekvenser.

5 Reguleere utslipp til luft. Konsekvenser.

6 Reguleere utslipp til sjg. Konsekvenser.

7 Fiskerier og akvakultur. Konsekvenser i
omradet 58\ - 62N.

Utslippstillatelse etter forurensningsloven.
Myndighet er Statens forurensningstilsyn.
Tillatelse til & opprette sikkerhetssone /
begrensningsomrade etter forskrift om
sikkerhetssoner m.v. Myndighet er Kommunal- og
regionaldepartementet.

Ngdvendige samtykker etter forskrifter til
petroleumsloven. Myndighet OED og OD
Tillatelser mht. brann- og eksplosjonssikkerhet ved
ilandfaring av gass. Hjemmel er lov om
brannfarlige varer. Myndighet er Direktoratet for
brann- og eksplosjonsvern.

Forhandsmelding til arbeidstilsynet etter
arbeidsmiljgloven. Myndighet er Arbeidstilsynet.

8a-b Samfunnsgkonomiske konsekvenser (Separate

rapporter for Tampenomradet og
Sleipneromradet).

RKU-Vedlegg:

Oppsummering av hgringsuttalelser med
kommentarer fra selskapene

Delrapport 2, 3, 4, 5 og 6 omfatter hele Nordsjgen.

Den regionale konsekvensutredningen for Nordsjgen
(RKU Nordsjgen) var pa hgring i perioden mai til
september 1999. | RKU-vedlegget er
hgringsuttalelsene oppsummert og kommentert.
Temautredningene, RKU-vedlegget og
departementets sluttbehandling utgjer RKU
Nordsjgen. Kvitebjgrn konsekvensutredning og RKU
Nordsjgen er tilsammen forutsatt & dekke
utredningsbehovet for Kvitebjgrnutbyggingen.
Kvitebjgrn. RKU-Nordsjgen finnes bade i
rapportform og som CD-rom i tillegg til at den ligger
pa internett pa falgende addresse:
www.statoil.com/hms/nordsjoen/index.htm



2 Uttalelser til utrednings-
program for Kvitebjgrn
feltutbygging

Dette kapitlet sammenfatter hgringsuttalelsene til

utredningsprogrammet samt korte kommentarer til o

disse. Til slutt presenteres en oversikt over studier
som ligger til grunn for konsekvensutredningen.

2.1 Utredningsprogrammet

Hvilke negative virkninger kan oppsta for marint
liv (bunndyr, plankton, fisk i alle stadier, sjafugl,
sjgpattedyr)?

Hvordan vil avviklingen forega?

Fiskerimessige forhold:

Forslag til program for konsekvensutredning for
Kvitebjgrn ble sendt ut pa hgring 10 mars 1997. °
Problemstillinger i utredningsprogrammet er gjeng|tt
under:

Samfunnsmessige forhold: .

* Hvilken betydning vil utbyggingen av Kvitebjgrn
fa for det samlede investeringsniva pa norsk
sokkel?

e Hvilken virkning vil utbygging og drift av
Kvitebjgrn fa for norsk neeringsliv?

* Hvor stor blir den norske andel av leveranser og’
tienester?

 Huvilken virkning vil utbygging og drift av faltet fa
for sysselsettingen?

* Hva blir skatteinntektene for staten i lgpet av
utvinningsperioden?

* Hva blir virkningene for eksisterende
infrastruktur?

Miljgmessige forhold:

* Hvilke virkninger vil utbyggingsfasen ha for
bunnflora og -fauna?

* Hvilke bidrag til de globale og nasjonale
klimagassutslipp vil drift av Kvitebjarn gi?

* Hvilke virkninger vil reguleere utslipp til vann
(produsert vann, drenasjevann, spylevann,
saniteeravlgp, kjglevann) ha for marint liv
(bunndyr, plankton, fisk i alle stadier, sjgfugl,
sjgpattedyr)?

Hvilke virkninger kan anleggsaktiviteten medfare
for fiskeriene?

Hvilke begrensninger vil plattformen og
rgrledninger kunne innebeere for fiskeriaktiviteten?
Alternative rgrledningstraséer til
mottaksinstallasjon; konsekvenser ved legging og
potensielle ulemper for fiskeriaktivitet av
rgrledningen

Hvilke konsekvenser vil reguleere utslipp til vann
ha for fiskeressursene?

Hvilke konsekvenser for fiskeriene vil

utbyggingen ha i en stgrre regional/-omrademessig
sammenheng? Ogsa andre utbygde og planlagte
felt trekkes inn i vurderingen.

Etter at dette utredningsprogrammet er den regionale
konsekvensutredningen for Nordsjgen utarbeidet.
Flere av problemstillingene i utredningsprogrammet
for Kvitebjgrnutbyggingen er besvart i denne.

Hgaringsfrist for utredningsprogrammet ble av Olje-
og energidepartementet satt til 21. april 1997. |
avshittene under oppsummeres hovedpunktene i
hgringsuttalelsene. Under er det gitt fortlgpende
kommentarer til disse og en redegjgrelse for hvordan
hgringsuttalelsene er tatt hensyn til i
tons_ekvensutredningen. Kommentarene er skrevet i
ursiv.

* Huvilke virkninger vil kjemlkallebruken ved drift aHgringsuttalelser til Kvitebjarn

Kvitebjgrn kunne ha pa miljget?

* Hvilke virkninger vil utslipp av borekaks ha for
bunnflora og -fauna?

* Vil avfallsgenerering og behandling (inkludert
spesialavfall) ved utbygging og drift kunne
medfare negative miljgkonsekvenser?

* Huvor stort er bidraget til ovennevnte
miljgbelastninger sammenlignet med andre
utbygde og planlagte felt?

* Beskrivelse av utslipp for de ulike alternativ til
mottaksinstallasjon

» Huvilke tiltak for & minimalisere utslippsmengder
og miljgpavirkning er med i planene?

konsekvensutredning desember 1998

Fiskeridepartementet v/ Fiskeridirektoratet og
Havforskningsinstituttet, Sogn og fjordane
Fylkeskommune og Norges Fiskarlag har alle avgitt
uttalelse til konsekvensutredningen som ble sendt pa
hgring i desember 1998. Disse hgringsuttalelsene er
lagt til grunn ved utarbeidelse av denne reviderte
konsekvensutredningen.



2.2 Hgringsuttalelser om Pa naveerende tidspunkt finnes det ikke tilstrekkelig
. data om reservoarmessige forhold til & kunne gi sikre
samfunnsmessige forhold spesifikke oversikter over opplgste komponenter i

: , rodusert vann fra Kvitebjern. Det er gjort naermere
Sogn og Fjordane fylkeskommuneber om at Fjord rpede for dette i kapittel 5_J J
e

base i Florg blir brukt som forsyningsbase, og vider
at det ma legges til rette for at lokale og regionale

virksomheter far leveranser til Kvitebjarn. Miljgverndepartementet (MD) sine uttalelser er

bl.a. basert pd SFTs kommentarer. MD papeker at
I . o o . momenter, omfang og disposisjon for programmet er
Kvitebjarn vil sannsynligvis benytte bade baser i ijiredstillende, men at mangler ved programmet farst
Bergensomradet og i Sogn og Fjordane. Kvitebjargy fremst knytter seg til uklarheter vedrgrende

vil benytte Fjord base i Florg som levandarer av | | helh kni
utstyr og tjenester pa lik linje med de andre datagrunniag og manglende helhetstenkning.

installasjonene i Tampen-omradet. MD forutsetter at den regionale

. konsekvensutredningen for Tampen blir oppdatert
Bergen kommuneanmoder om at spgrsmalet om §ersom denne skal nyttes som grunnlag for den

inntrekningspunktet for gassrerledningen fra feltspesifikke konsekvensutredningen for Kvitebjarn.
Kvitebjgrnfeltet ses i sammenheng med videre  \p sier at utslippene m& sees i sammenheng med den
utvikling av Kollsnes og/eller Stureterminalen.  generelle, eksisterende forurensningssituasjon i
Kommunen forutsetter at Kvitebjgrn drives fra  5mradet og at en enkelt utbygging ikke kan ses isolert.
Bergen. MD ber om at Statoil diskuterer hva utslippene i

_ forbindelse med Kvitebjagrn betyr som tillegg til
Kollsnes er aktuell som mottaksanlegg for rikgass. eksisterende og planlagt miljgpavirkning.
Dersom Heimdal velges som mottaksanlegg for

rikgass, vil Sture kunne motta veeske som falger pen regionale konsekvensutredningen for Nordsjgen

gassen. Se forgvrig kapittel 3 der alternativene er(RKU Nordsjgen) ble ferdigstilt varen 1999 og er

presentert. etter en hgringsrunde hos bergrte myndigheter og

_ o o andre sluttbehandlet av OED. RKU Nordsjgen

Driftsorganisasjonen for Kvitebjern er forutsatt ogKvitebjgrn konsekvensutredning er samlet sett

samlokalisert med eksisterende driftsmiljg for forutsatt & dekke utredningsbehovet. | Kvitebjern KU

installasjoner i Tampenomradet. er utslippene fra Kvitebjgrn sett i relasjon til
eksisterende utslipp i regionen.

@ygarden kommunehadde ingen merknader til

programmet. Det bes videre om at alternative utbyggings- og
driftslgsninger ma presenteres med realistiske
kostnadsoverslag og at sentrale forutsetninger for de

2.3 Haringsuttalelser om mi|jgmessigeﬂkonomlske_analysene ma oppgis. Argumentasjon og
dokumentasjon bgr veere seerlig grundig dersom den

forhold miljgmessig beste lgsning ikke blir valgt.

Fiskeridepartementet ngdvendigheten av at utslipp gg;%(\é?.r}g‘ﬁgfbdyrg8%%nozméegggkgg,[gda%errﬂﬁgf’er

fra et felt ma sees | sammenheng med naerliggend ikgass, stabilisert kondensat og ustabilt kondensat.

felt. Det bes ogsd om oversikter for de samlede : e - :
- : ; ernativ som var vurdert tidligere i prosjektfasen er
utslipp av opplgste komponenter i produkslonsvanﬁ% omtalt i kapittel 3.

I tillegg til problemstillingene i utredningspro-
grammet gnskes det en oppstilling av arlige men

e , . :
opplaste komponenter i det produserte vannet ba(%I der videre om at spesielle falsomme ressurser i
Kvitebjgrn og naerliggende felt. iInfluensomradet ma drgftes og det ma presenteres et

oppfalgende overvakingsprogram av ressursene i
Fﬁgnréldet dersom disse blir pavirket av den planlagte
b

Havforskningsinstituttet papeker i sin uttalelse til g

| RKU Nordsjgen, temarapport 6, er reguleere utsli
til sjg fra alle felt i Tampenomradet (ogsa Kvitebjar
benyttet som utgangspunkt for beregning og drgftin o S .

av rr%ulige konsgkvegnsper. Her er Oggé mgengde og Irgﬂuer_]somradet til Kvitebjarn beskrevet i RKU
kiemisk sammensetning av produsert vann fra feltegrdsjgen, "Temarapport 3 Beskrivelse av

i Tampen-omradet oppgitt. influensomradet til havs og pa land".

yggingen.

| alternativet med stabilisering av kondensat p& Ut over eksisterende overvakningsprogram som
Kvitebjgrn vil produsert vann bli reinjisert. | omfatter sedimentanalyser i nserheten av
alternativet med delvis stabilisering av kondensat g@ltinstallasjonen og praver fra vannsgylen, er det
Kvitebjgrn vil det falge noe produsert vann med 'Kke planlagt ytterligere overvakingsprogram.
ustabilt kondensat til Oseberg C, hvor olje fra det Utvidelse eller endring av disse programmer ma

produserte vannet vil bli utskilt og behandlet. Kapitgentuelt skje for hele oljeindustrien samlet, og bar
5 redegjer mer detaljert for dette. Iskuteres pa et samordnet niva, f.eks. i OLF.



MD er tilfreds med at det planlegges reinjeksjon avDe stgrste utslippene av VOC skjer i forbindelse med

produsert vann og brukte kjemikalier, men ber om &itayelasting. Dersom Gullfaks velges som

reinjeksjon av drenasjevann og annet avfall vurderamttaksanlegg for kondensat, vil kondensatet bli
bayelastet. Det vil veere igangsatt tiltak for en

Drenasjevann vil bli injisert sammen med borekakd€etydelig reduksjon av VOC-utslippene i forbindelse

Avfall er forutsatt behandlet p& vanlig méte. Se  med bayelasting far Kvitebjern settes i produksjon. |
forgvring kapittel 5. RKU Nordsjgen, Temarapport 5: Reguleere utslipp til

luft - konsekvenser er det gitt prognoser for

For akutt uhell bar "worst case” studier og studier {42 C-Utslipp. Her er ogsa miljgkonsekvenser av
"mest sannsynlige” typer uhell presenteres. Ox-uttsllr::p mht. forsuringssituasjonen i Sgr- Norge
presenter.

I miljgrisiko og beredskapsanalysen for Kvitebjarn
det tatt utgangspunkt bade i worst case og mest
sannsynlige type uhell. Konsekvensutredningen
redegjor for resultatet av miljgrisikoanalysen.

Bhsisalternativet for kraftforsyning til Kvitebjgrn er
to dual-fuel turbiner. Muligheten for lav
NO-brennere er vurdert, men det foreligger ikke
noen kvalifisert teknisk lgsning pa navaerende

Selv om utslipp til luft antas & bli begrenset, bar detIdSpunkt' e foravrig omtalen i kapittel 5. Ved

! / ssmottak pad Heimdal er effekten av installering av
beregnede utslippene sees i sammenheng med an?ﬁpNo( brennere vurdert. Utslippsestimater ved
utslipp fra petroleumsvirksomheten i omradet og injeksjon av kaks er anslatt i kapittel 5
annen pavirkning av det mulige influensomradet. AR

aktiviteter som er en integrert del av . o o
petroleumsvirksomheten bgr innga (supply- og SFT forventer at innsatsen for a redusere utslipp til

skytteltrafikk, drift av rerledninger) m& inkluderes i luft fra petroleumsaktiviteten i Tampenomradet blir

utslippsberegningene og i analyser av bidrag til bé@é‘t bel'iydelig ogdviplere at dette reflekteres i
lokale, regionale og globale effekter. onsekvensutredningen.

RKU Nordsjgen, "Temarapport 5: Reguleere utslip iljgtiltak i Tampenomradet er beskrevet i RKU

til uft - konsekvenser" gir en oversikt over utslipp fierdsjgen, Temarapport 1a: Infrastruktur, utslipp,
ulike deler av petroleumsvirksomheten i overvakningsundersgkelser og miljatiltak i
Tampen-omradet. | Kvitebjern konsekvensutrednid@mpenomradet”.

er de spesifikke utslippene drift av Kvitebjarn vil

bidra med presentert og draftet, se kapittel 7. Mht. utslipp av produsert vann bgr eventuelle
langtidseffekter av utslipp vurderes, og i den

gsammenheng bar nye forskningsresultater benyttes.
& T ber Statoil om a legge stor vekt pa a utrede
mulighetene for reinjeksjon av produsert vann, for om
mulig & unnga utslipp av olje- og kjemikalier med
vannet.

Kommentarer fré&8FT som omhandler andre Iorhol
enn det som er nevnt ovenfor, er gjennomgatt und

SFT péapeker i sin uttalelse at formalet med &
utarbeide konsekvensutredninger, er & identifisere
aktiviteter som vil kunne gi negative
miljgkonsekvenser, og a beskrive tiltak som vil kun
redusere disse. Konsekvensutredningen bgar reflek
om operataren vil forplikte seg til & gjennomfare di
tiltakene.

nsekvenser av utslipp av produsert vann er
reveti RKU Nordsjgen, "Temarapport 5:
uleere utslipp til luft - konsekvenser” og videre i
Sluttbehandlingsdokumentet til RKU Nordsjgen.
Forgvrig vises det til kommentarer til uttalelsen til

Noen av miljgtiltakene er inkludert i Igsningen for Havforskningsinstituttets uttalelse.

feltinstallasjon, rgrledninger og for mottaksanlegg '?ﬁ for fierni o

land. Dette er omtalt i kapittel 3 og delvis ogsa i I rogrammet for fierning av brgnnrammer bgr ogsa

kapittel 5. Ulike miljgtiltak ved de alternative inkludere rgrledninger.

mottaksanleggene i Nordsjgen er redegjort for i RKU . _

Nordsjgen, "“Temarapport 1a, 1c og 1d Infrastruktdrkonsekvensutredningen er generelle vurderinger

utslipp, overvékningsundersgkelser og miljgtiltak." tnyqteﬂtg fierningsproblematikken redegjort for, se
apittel 5.

SFT ber spesielt om en oppdatering av utslippstallene _ .

for VOC-utslipp og videre en vurdering av effekten @t T ber om at akutte utslipp av kondensat ma utredes

innfaring av lav-NQ-brennere selv om kraftbehovetslik at resultatene kan danne grunnlag for

er relativt lite. Kraftbehovet ved transport av beredskapsplanlegging.
brgnnstrammen i rgrledninger ma inkluderes.
Vurdering av i hvor stor grad utslipp av Sannsynligheten for akutt utslipp av kondensat er

nitrogenoksider bidrar til forsuring av omraderi  beskrevet i miljgrisiko- og beredskapsanalysen.
Sgr-Norge bar inngdJtslippsestimater for Cig Resultater herfra er inkludert i vurderinger av
NOx ved en eventuell reinjeksjon av kaks ma utredksnsekvenser ved et akutt utslipp.



SFT ber om at konsekvensutredninger omfatter enDet bes om redegjgrelse for den totale utbygging av

beskrivelse av planlagte aktiviteter i forbindelse mddvitebjgrnfeltet, dvs, hvilke innretninger som blir

avfallsminimering og avfallsdisponering. utplassert med posisjonsbeskrivelse og videre hvilke
alternativer for gass og kondensattransport som

Dette er inkludert i konsekvensutredningen, se  vurderes og hvilken lgsning som vil gi minst

kapittel 3 og 5. pavirkning for fiskeriinteressene i omradet. Det
forventes videre en akseptabel analyse av

Ved produksjonsboring ber muligheten for fiskeriaktiviteten og fangstpotensialet i omradet.

reinjeksjon av borekaks istedenfor ilandfaring ] ] o
vurderes. Ulemper for fiskeri-aktiviteter som fglge av

anleggsaktivitetene og utplassering av installasjoner,
spesielt utplassering og tildekking av rarledninger ma
utredes. Mht. avvikling av feltinstallasjoner ma det i
den videre saksgang avklares hvilke installasjoner
dette gjelder for.

Alternativ med reinjeksjon av borekaks istedenfor
ilandfaring er vurdert og inngar som basislgsning.

Avslutningsvis sier SFT at falgen av
(I_()i)/gE%ﬁ\éle;n()sgélrrg?g;ggehnalraggxslfgrrﬁteé'r;éofghgtende “ﬁf}e disse forhold er dekket i konsekvensutredningen,
giennomfare. Eventuelle utslippsreduksjoner som S€ kapittel 6.
ikke planlegges gjennomfgrt ma begrunnes grundi?( _
SFT ser det som viktig at det er en sammenheng Kystverket ber om neermere angivelse av =~~~
mellom vurdering av konsekvensene aktivitetene hgrledningstrasé for det alternativet som gar inn til
pa miljget og de oppfalgende miljgundersgkelsenekollsnes, spesielt i indre farvann ref. Kystverkets
Konsekvensutredningen bgr inneholde en skisse agnsvarsomrade (Havne og farvannsloven).
hvordan naturressurser og organismer som er spesielt
utsatt for forurensning fra virksomheten skal falgenSette framgar av kapittel 3 og kapittel 6.
opp gjennom miljgovervakingsprogrammene.
I tillegg til kommentarene fra disse instansene ber
| konsekvensutredningen er det redegjort for Fiskeridepartementetom at de gkonomiske
oppfalgingstiltak og planer for miljgovervakning pakonsekvenser for oppdrettsnaeringen ved akutte
Kvitebjgrn, se kapittel 7. Det er ogsa redegjort for utslipp utredes. Utredningen forutsettes a omfatte
planlagte miljgundersgkelser i Tampenomradet oglféde rent bedriftsgkonomiske konsekvenser for et
programmene for kontinuerlig overvakning av normalanlegg og renomme-effekten (eventuelle
sedimenter rundt installasjonene og av vannsgylemegative effekter pa etterspgrselen etter laks, arret og
andre akvakulturprodukter).

2.4 ngingsutta|e|ser om Kvitebjgrn er et gass / kondensatfelt, og
. . . sannsynligheten for at kondensatrester skal kunne na
fiskerimessige forhold land i tilfelle et akutt utslipp er sveert marginal. Dette
. : er omtalt i konsekvensutredningen. | RKU Nordsjgen,
Fiskeridepartementet har forelagt Temarapport 7: Fiskerier og akvakultur -
konsekvensutredningsprogrammet for konsekvenser i omradet 581 - 62° N" er

Fiskeridirektoratet, Havforskningsinstituttet og
Kystdirektoratet. De miljgmessige og biologiske
sidene som Havforskningsinstituttet har uttalt seq i
forhold til, er omtalt i forrige underkapittel.

gkonomiske konsekvenser ved et eventuelt
akuttutslipp utredet.

Sogn- og Fjordane fylkeskommunenmener at det
ved valg av utbyggingsalternativ ma tas hensyn til

Fiskeridirektoratet forventer at . fiskeriinteressene ved & minimere skadevirkningene
konsekvensutredningen gir en akseptabel beskrivelgg; arealbeslag.

av de fiskerimessige forhold i relasjon til sdvel denne
utbyggingen som til eksisterende infrastruktur i det

totale utbyggingsomradet. Ved vurdering av alternative mottaksanlegg vil

hensynet til fiskeriinteressene veere et av

I RKU Nordsjgen, Temarapport 7: Fiskerier og vurderingskriteriene.

akvakultur - konsekvenser i omradet®38 - 62° N"
er fiskeriaktiviteten og fangster for utvalgte ar i .
Nordsjgen beskrevet. Her er det ogsa gitt en genefefp H@ringsuttalelser om

redegjgrelse for de konsekvenser sikkerhetsmessige forhold og
petroleumsvirksomheten (inkl. .
Kvitebjgrnutbyggingen) medfarer for oljevernberedskap

fiskeriaktiviteten. | kapittel 6 i denne
konsekvensutredningen er konsekvensene av de ufiRgimunaldepartementethar forelagt

alternativene for Kvitebjernutbyggingen beskrevet.Utredningsprogrammet for Oljedirektoratet. Det
forutsettes at Statoil selv iverksetter eventuelle



beskyttelsestiltak i forbindelse med plassering av
undervannsinnretninger og legging av rar.

Sogn- og Fjordane fylkeskommuneser det som
viktig at tilgjengelig oljevernkompetanse i fylket blir
benyttet til en god mate.

Dette er generelle forhold som er omtalt i RKU
Nordsjgen, Temarapport 4: Uhellsutslipp -
sannsynlighet, miljgrisiko og konsekvenser."

2.6 Grunnlagsstudier

Listen under angir hvilke spesifikke undersgkelser og
studier som er gjennomfart i forbindelse med
konsekvensutredningen for Kvitebjarn.

* Miljgrisiko- og beredskapsanalyse for Kvitebjarn
(blokk 34/11) Boring og produksjon

* Beredskapsanalyse for Kvitebjgrn 1999 -
Hovedrapport

* Miljgskadevurdering for Kvitebjgrn

* Samfunnsmessige virkninger av
Kvitebjgrnutbyggingen (Agenda 1999)

Den regionale konsekvensutredningen for Nordsjgen
(RKU Nordsjgen) er benyttet som grunnlag for
konsekvensutredningen. De ulike temarapporter
denne omfatter star i kapittel 1.5.



3 Prosjektbeskrivelse

| forbindelse med Kvitebjgrnutbyggingen er det . a1 o
utarbeidet plan for utbygging og drift (PUD) som 3.2 Lisensforhold og rammevilkar
omfatter beskrivelse av selve feltinstallasjonen,

et anbefalt alternativ gis det | dette kapitlet i tillegg @€ fildelt i 14 runde den 10. september 1993 med
sammendrag av flere alternative utbyggingsplaner Statoil som operatar. Rettighetshaverne i

som har veert utredet. Disse omfatter: utvinningstillatelsen er:

» feltinstallasjon med stabilisering av kondensat 0g@apell 3.1 Eierandeler
videresending av kondensat i rgrledning enten til

Troll Oljergr 2 (TOR 2), Oseberg Transportsyste Selskap Andel
(OTS) eller Gulifaks A Den norske stats oljeselskap a.s. (operatar) 80%*
» feltinstallasjon med videresending av ustabilt | Norsk Hydro Produksjon A/S 15%
I;:);bd”(iasnes?;érﬂrledning til Oseberg C for EIf Petroleum Norge AS —

* Statens direkte gkonomiske engasjement (SDJE)
* transport av rikgass fra Kvitebjarn i rarledning til er 40 %.

Kollsnes, alternativt i rarledning til Heimdal for

viderebehandling og eksport En forutsetning for utbygging er at myndighetene
tildeler Kvitebjgrn ansvar for leveranse av gass.

Gjennomgangen under omfatter ogsa nyanlegg og
modifikasjoner pa hhv. Oseberg C og Heimdal.  Det er vurdert flere alternative tilknytningspunkter for
produktstrammene fra Kvitebjarn.

3.1 Kvitebjgrnfeltet
3.3 Letehistorie og reserver
Kvitebjarn er et gasskondensatfelt som ligger i blokk

34/11, om lag 20 km sgrgst for Gullfaksfeltet og 13Det er boret totalt fire letebrgnner i

km vest av utlgpet av Sognefjorden. Feltet ligger n&tvinningstillatelse 193. To branner er boret pa
eksisterende feltinstallasjoner som Gullfaks, Osebétgitebjarnstrukturen og en brenn er boret pé en
Statfjord og Troll. Vanndypet ved planlagt struktur nordvest i blokken kalt Ngkken 34/11-2S.
plattformlokasjon er om lag 190 m. Kvitebjgrn ble oppdaget i 1994 med brgnn 34/11-1 og
en brgnn er boret i Mats-segmentet av
Gamma-strukturen. Se figur 3.1

\NE e Nokken
"\\]L 1 34/11 Den farste brgnnen, 34/11-1, paviste i 1994 et
vl o Kvitebjgrn gassreservoar [ Brentgruppen pa om lag 4.000 m dyp.
N AL T %l Det ble pavist hgyt trykk og hgy temperatur i
: [%& ' reservoaret.
i
FUke Datainnsamlingen fra den andre letebrgnnen pa
4 Kviebjorn J—r

Kvitebjorn, 34/11-3T2, bekreftet i 1997 samme trykk-
og fluidsystem som i brenn 34/11-1. Brennen patraff
ikke kontakten mellom gass og vann, men fant gass
dypere enn den paviste gass- -vannkontakten i brann

U

1 e ‘ Veklefrikk
] Ve

|

1

|

o - 34/11-1.
\\ 1 \_ W Brgnn 34/11-2S ble boret i 1996 pa Ngkken. Brgnnen
1, ) WAL paviste 2,5 GSfutvinnbar gass og 1,5 MSm
» kondensat i Brentgruppen. Hydrokarbonenel
ig) Brentgruppen har to trykk- og fluidsystemer.

Utvikling av Ngkken er ikke inkludert i denne PUD.

Frigg

L

— Brgnn 34/11-4 ble boret i Mats-segmentet i

i omesi| S / Gamma-strukturen varen 1999. Brgnnen paviste

! JL.?‘ . = [/ gasskondensat i Brentgruppen. | utvinningstillatelse
L 050 er det pavist to mindre gassakkumulasjoner i

Gamma-strukturen.

Figur 3.1 Omradekart



| lapet av sommeren 1998 ble det samlet inn ny 3DBr@nnene pa Kvitebjarn klassifiseres i borefasen som
seismikk over hele blokk 34/11. Denne var ferdig hayt trykk hgy temperatur (HPHT) brenner. Dette
prosessert varen 1999 og danner na grunnlag for éhnebaerer at det settes spesielle krav til borerigg,
betydelig oppdateringsarbeid pa undergrunnssiderboreutstyr, personell og prosedyrer.

De forventede volumene innenfor utbyggingsomradeaykkavlastning anbefales som dreneringsstrategi for

er anslatt til 67 mrd. Shyass risket med et usikker- Kvitebjern. Ni produksjonsbranner planlegges boret i

hetsspenn pd 25% innenfor et 80%. Konfidens- det paviste omradet. Alle brgnnene vil farst bli boret

intervall. Tilleggspotensiale finnes i segmenter rundied til om lag 1.100 m slik at bade 30" ledergr og 20"

utbyggingsomradet. Forelgpige forventninger er etforingsrar blir installert og sementert. Boringen av

samlet bidrag i st@rrelsesorden 10 mrd3.Sm disse to seksjonene vil bli utfgrt med vannbasert slam.
All videre boring vil bli utfart med oljebasert slam.

3.4 Utvinningsstrategi Fire produksjonsbrgnner vil bli boret og ferdigstilt far
gassproduksjonen startes. Boringen av de resterende
Utvinnbare gass- og kondensatmengder fra brgnnene vil skje samtidig med at det produseres

utbyggingsomradet er estimert til 47 mrd.’Qjass, hgytrykksgass. Dette vil kreve spesielle prosedyrer og
18,4 mill Sni kondensat pluss nafta forutsatt at sikkerhetsmessige tiltak for operasjonene som skal
kondensatet stabiliseres pa Kvitebjarn og eksporteutfgres. Det vil i tillegg bli boret en brgnn for

via TOR 2. | alternativet med videresending av deponering av produsert vann, drenasjevann og
ustabilt kondensat til Oseberg C er utvinnbare oljebasert kaks.

kondensat mengder endret til 17 mill Stondensat

og 0,6 mill tonn LPG.

Utbyggingen er planlagt for en rlig leveranse pé 63.5 Alternative utbyggingslagsninger

mrd Sni gassleveranse i aret. Pa grunn av mangle
brgnnkapasitet ved produksjonsstart vil maksimum
produksjonsrate det farste aret veere 4 mréf&m
Inklusive farste aret med redusert rate vil
platalengden for de paviste mengdene veere 5,5 ard
den tekniske levetiden veere 21 ar, se. figur 3. 2.

rédn rekke forskjellige utbyggingskonsepter er vurdert
Mtor Kvitebjgrn bade i feltevalueringsstudien i 1996, i
konseptstud|ene i 1998 og videre i 1999. Ulike
ser)nativer mht. om boring skal skje fra separat
rigg eller fra plattformen, om plattformen skal
vaere bemannet eller normalt ubemannet og
6 60 undervannsutbygging versus plattform har veert
per kontraktsar Tearrgass i mrd.Sm3 akkumulert { Vurdert T||Sammen 5 konsepter der a"e bygde pa
50 satelittfilosofien, ble evaluert. Konseptevalueringen
] konkluderte med at en bemannet plattform med full
40 borepakkeville gi den sikreste og mest
] kosthadseffektive lgsningen for Kvitebjarn.
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1 4 To plattformalternativer

Det foreligger na to alternativer for utbygging av
plattformen, hhv. et med en prosessutrustning som
skiller gass og kondensat samt viderebehandler
kondensatet til et stabilt produkt, og et med en
prosessutrustning som skiller kondensat og gass.

a5 »  Forskjellen mellom de to alternative konseptene vil i
per kontrakts&r  Kondensat pluss nafta i mill.Sm3 akkumulert hovedsak veere prosessutrustningen.

3 30

10

0

Felles for disse to alternativene er at Kvitebjgrn
, bygges ut med en integrert, bunnfast

2 produksjonsinnretning. Innretningen utstyres med full
B atacnanananalabdl boreenhet, boligenhet og prosessutrustning.
' Prosessutstyret dimensjoneres for en maksimal

o gasseksportrate pa 20 mill. Sdag og en
kondensateksportrate pd omlag 12256/&ag
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Alle brgnner planlegges boret fra plattformen. Dette
medferer at det fra august 2003 til oktober 2004 kun
vil forega boreaktiviteter pa installasjonen.
Gassleveranser vil starte fra oktober 2004. | arskiftet
Figur 3.2 Forventet produksjonsprofil 2005-06 vil den planlagte boreperioden for
utbyggingsomradet vaere over. Deretter falger en
periode med oppboring av tilleggssegmenter, far
virksomheten trer inn i en ren driftsfase. Deler av
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boreutrustningen kan da eventuelt fjernes fra
installasjonen.

Figur 3.3 Kvitebjornplattformen

Rikgasseksport - to alternativer

Det er ogsa to alternativer for videresending av
rikgass, hhv. et med videresending i nytt rer inn til
Kollsnes for prosessering i eksisterende anlegg og ett
med videresending i nytt rer til Heimdal for
prosessering og videre eksport. Gassen vil 1 begge
alternativene bli drevet av reservoartrykket i
Kvitebjern.

Eksport av stabilisert kondensat - tre alternativer

Ved fullstabilisering av kondensat pa plattformen
foreligger folgende alternativer for eksport av
kondensat:

i nytt rer til en forhéndsinstallert T pa TOR 2 og
videre derfra til Mongstad

inytt rer til en T pad OTS og videre derfra til Sture
1 nytt rer til Gullfaks A for beyelasting og
transport i skip derfra til land

Eksport av ustabilt kondensat - ett alternativ

I alternativet der en kun skiller gass og kondensat pa
plattformen vil ustabilt kondensat bli sendt i nytt ror
til Oseberg C for stabilisering. Stabilt kondensat vil
deretter videresendes til Sture gjennom OTS.
Assosiert gass fra stabiliseringsprosessen injiseres ved
Oseberg C og releveres fra Oseberg feltsenter.

11

Det er gitt en mer utfyllende beskrivelse av prosessen
pa Kvitebjernplattformen i kapittel 5.1.

3.6 Rorledninger og mottaksanlegg

Under redegjores kort for alternative rerledninger og
mottaksanlegg for hhv. rikgass, stabilisert kondensat
og ustabilt kondensat.

Gassrorledning Kvitebjorn - Kollsnes

Traséen for gassrerledningen fra Kvitebjern til
Kollsnes er fort kortest mulig strekning ned
vestskraningen, over Norskerenna, mellom
plattformene Troll B og C og opp Ostskraningen mot
landfallet ved Kollsnes.

Rorledningen er 142 km (148 km inkludert
landfallsreret) og har en indre diameter pa 650 mm.
Dette gir tilnaeermet en ytre diameter pa 26". Vann og
kondensat utkondenseres under transporten som folge
av nedkjeling til omkring sjebunnstemperatur. For a
hindre hydratdannelse injiseres glykol kontinuerlig.
Glykol regenereres pa Kollsnes og transporteres
tilbake til Kvitebjern.

Det foreligger ogsa en alternativ trasé der
gassrorledningen fores til Troll A for der & kobles pa
et nytt 3dje ror fra Troll til Kollsnes. Rerledningen fra
Kvitebjern til Troll A vil vaere 85 km og ha en ytre
diamenter pa 24". Fra Troll A til Kollsnes vil det nye
3dje ror folge samme trasé som det eksisterende Troll
gassror. 3dje ror vil ha en lengde pa 63 km og en ytre
diameter pa 36".

Gassrorledning Kvitebjorn - Heimdal

Rerledningen er 170 km lang og vil ha en ytre
diameter pa 28". Hydraulisk design volum er 19,3
mill.Sm*/dag og rerledningen designes for flerfase
transport. Glykol vil injiseres kontinuerlig for &
hindre hydratdannelse.

Alternative mottaksanlegg

Kollsnes og Heimdal vurderes som tilknytningspunkt
for gassen fra Kvitebjern. Ved tilknytning til Kollsnes
vil rikgassen bli prosessert i eksisterende
gassbehandlingsanlegg pa Kollsnes. Det vil vaere
behov for mindre modifika- sjoner av
kondensatstabiliseringsanleggene pa Kollsnes som
folge av at Kvitebjerngassen er tyngre enn
Trollgassen som ogsa behandles pa Kollsnes. Ved
tilknytning til Heimdal vil gassen bli tarket for
videresending gjennom Statpipe og Norpipe til
kontinentet som salgsgass. Assosiert vaske sendes
enten i eksisterende ror inn i Forties-systemet eller via
sammenkopling med Frostpipe til Sture via Oseberg.

Kondensatrorledning Kvitebjorn - TOR 2

Rerledningen for transport av stabilt kondensat fra
Kvitebjern til TOR 2 vil folge en rett linje fra
Kvitebjern til en forhandsinstallert sammenkobling
ost for Troll C. Rerledningen vil ha en lengde pé 82
km og en ytre diameter pa 16". Denne rerledningen er
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designet for et trykk pa 185 bar. Eksporttrykket fra
Kvitebjarn ved kapasitetsutnyttelse vil veere omlag
165 bar.

Figur 3.4 Ulike rgrledningsalternativer
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Kondensatrgrledning Kvitebjgrn - OTS Statoils krav til sikkerhet, driftsregularitet og

Rarledningen for transport av stabilt kondensat fraved“ker]OId vil gjelde for Kvitebjgrn plattformen.

Kvitebjgrn til OTS er 6&m. Traséfgringen er basoe”\/alg av tekniske Igsninger og utstyr skal baseres Pé

pa en rett linje mellom Kvitebjarn og Oseberg pa " .
vestsiden av Huldra. En ytre diameter pd 12" er Vam{\}slﬂpskostnader (LCC), hvor det tas hensyn til bade

Designbasis for rerledningen er 100 bar. Full esterings-, drifts- og regularitetskostnader. | den

: S 1 itah s tekniske lgsningen sgkes lav systemkompleksitet og
produksjon pa Kvitebjgrn krever et eksporttrykk Pa g gtyrsmengde, med utforming og tilrettelegging for

tilkomstlﬁg %{'ennomfgring a\él vedlikehold sarr}t g

: Lo materialhandtering. Standardisering gjennomfgres der
Kondensatrarledning Kvitebjgrn - Gullfaks A dette er kostnadsgffektivt. Revisjogsgjtanser
Rarledningen for transport av stabilt kondensat fraplanlegges utfert arlig og koordinert med

Kvitebjgrn til Gullfaks A er 20 km lang. Traséfgrindilknytningsanleggene.

er basert pa kortest mulig distanse. Ytre diameter vil

veere 10". Dette er basert pa eksporttrykk fra

Kvitebjern pa 40 bar og et ankomsttrykk pa Gullfak8.8 Helse, miljg og sikkerhet

A pa 10 bar. Det er ikke forventet problemer

forbundet med hydratdannelse eller korrosjon for Kvitebjarn er et hgyt trykk og hay temperatur felt som

stabilt kondensat i rgret. stiller helt spesielle krav til helse, miljg og sikkerhet
(HMS). Sikkerhet vektlegges seerskilt ved
Kondensatrgrledning Kvitebjgrn Oseberg C utformingen av de tekniske lgsningene. Faser med

. o samtidig boring og produksjon er viet spesiell
Denne rgrledningen for transport av ustabilisert — gppmerksomhet i utviklingsarbeidet.

kondensat fra Kvitebjgrn til Oseberg feltsenter vil
veere 55 km lang og ha en ytre diameter pa 12".
Eksporttrykk fra Kvitebjarn er forutsatt & veere 123
bar, mens ankomsttrykket ved Oseberg C vil veere
bar. Dimensjonerende trykk er 150 bar. Det er ikkeik
forventet problemer forbundet med hydratdannelseg
eller korrosjon.

Det er etablert et HMS-program med mal, krav og
Ent%ateg_i. Den overordnete HMS-mélsettingen for
ygging og drift av Kvitebjern er at virksomheten
ke skal forarsake ulykker, skade, tap, yrkesrelaterte
ykdommer eller negative langtidseffekter pa ytre
miljg. Det er utfgrt en risikoanalyse som viser at

e o konseptet tilfredstiller relevante kriterier.
Modifikasjoner pa Oseberg C P

P& Oseberg C vil kondensatet bli stabilisert og sendt ) . ]
videre gjennom OTS til Sture. De vesentligste 3.9 Nedstengning og fjerning av
modifikasjonene er knyttet til: installasjonene

* installasjon av rgrskrapemottak _ _
 ombygging av ferstetrinns og annentrinns Etter at feltet er nedstengt vil bregnnene bli permanent

separator plugget og forlatt i henhold til forskriftene.
« installasjon av ny, elektrisk drevet Plattformen forutsettes fjernet ved hjelp av Igftefartay

installasjonskompressor samt gasskjglere og og brakt til land.

vaeskeutskillere som plasseres i egen modul Kondensatrgret kuttes der det kommer opp av

sjgbunnen. Den nedgravde delen antas a kunne bli

3.7 Drift og vedlikehold liggende, mens de avkuttede endene fjernes.

) Eventuelle oppstikkende ender grusdumpes.
Driftsorganisasjonen for Kvitebjarn vil veere en
selvstendig driftsenhet underlagt Statoils Gassraret er ikke tildekket (eller kun delvis er
resultatomrade Undersgkelse og produksjon Norgdildekket) og det vil ved feltnedstengning bli vurdert
Driftsorganisasjonen skal ta hdnd om oppgaver ~ om dette kan bli liggende.
knyttet til feltets daglige drift og vedlikehold.
Driftsorganisasjonen for Kvitebjgrn er forutsatt

samlokalisert med eksisterende driftsmilja for 3.10 Investerings— 0g driftskostnader
installasjoner i Tampenomradet. Forsyning til '

Kvitebjorn vil sansynligviskomme badéra baser i Basis for oversikten under er en lgsning med gassen

Bergensomradet og Fjord Base i Sogn og Fjordaneij| Kollsnes og kondensatet til TOR 2. De totale
utbyggingskostnadene for Kvitebjgrn- utbyggingen er

Overvaking og kontroll av Kvitebjarn plattformen viberegnet til omlag 7,6 mrd. 1999 kroner. Tabellen

skje fra sentralt kontrollrom. Alle relevante under viser fordeling av investeringene.

feltsignaler og data vil veere tilgjengelig for

kontrollromsoperatar. | samarbeid med

tilkknytningsanleggene vil Kvitebjgrn etablere

kontroll- og kommunikasjonssystem, samt prosedyrer

for nedstengninger.
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Tabell 3.2 Investeringer (Kollsnes/TOR 2)

1999 2000 2001 2002 2003 200
Investeringer i millionerl999 kr 1]2[s]4[1]2[s]a[1]2[s]4[]2[s]4[a]2[s[a[1]2[s]e
Dekksanlegg 4168 Innretning e L
Anbudsfase I s |
Understell 995 Detaljprosjektering og innkjap Lo eEmmmm——
Boring 997 Fabrikasjon plattform el % o
Gassrar (Kollsnes) 975 Fabrikasjon borepakke T R e
Gassmottak* (landfall +) 410 Plattform ferdigstillelse P I T D SR
Sum 7584 Proslektelrmg/fa?nkasmn S—— ‘ B
*Andel av investerin bl b I 1 1 Offshore |nstal|aslon DR v v l‘:" '
gene som blir belastet Kvitebjarn | . jisileise T P IR IR
Boring AP I T IR I
Kostnader for kondensatrgret til TOR 2 vil bli belas |cassrerledning
Kvitebjgrn som tariff. Kondensatrarledning
Modifikasjoner mottakssted
Arlige driftskostnader vil veere i starrelsesorden 25 |start kommersielle leveranser

mill 1999 kr for drift av feltinstallasjonen og 150 mil, . o ]
1999 kr for drift av rerledninger og mottaksanlegg. Figur 3.5 Hovedplan for Kvitebjgrnutbyggingen
tilegg kommettariffer for behandling av gass og
kondensat pa mottaksanlegg. Totale driftskostnader
over feltets levetid er estimert & veere 5,9 mrd 1999kn 2 Omrédevurdering
eksklusive tariffer.
Det finnes tilleggsvolumer i og nzer blokk 34/11 som
Med basis av kun volumene i sentralomradet vil  gjennom det valigte utbyggingskonseptet kan utvikles
gkonomisk levetid for Kvitebjarn vaere12 ar. via Kvitebjgrn-plattformen pa en kostnadseffektiv
mate. De starste tilleggsvolumene vil kuhoeenme
fra segmentene rundt utbyggingsomradet samt

: ; ; ; Gamma-strukturen. Segmentene rundt
3.11 Organisering og gjennomfﬂrmg utbyggingsomradet er uoppdagede ressurser med hay

Utevelsen av Statoils operatgransvar for planleggifignnsannsynlighet som ligger innenfor

og utbygging av Kvitebj%rn blir ivaretatt a\K/) en 99 Mtebjmnstrukturen. Disse vil bli utforsket og
dedikert organisasjonsenhet, Kvitebjgrnprosjektet. €Ventuelt drenert ved boring fra plattformen.
Prosjektteamet er sammensatt av personell fra

selskapets fag-, utbyggings- og driftsmiljger. Gamma-strukturen ligger vest for Kvitebjgrn og over
grenselinjen til utvinningstillatelse 050. Gamma kan

wvikles som satellitt til Kvitebjgrn. Avstanden fra
vitebjarn tilsier at det vil veere hensiktsmessig a
utvikle disse reservene ved hjelp av en egen
installasjon. Infrastruktur som etableres av Kvitebjgrn
i form av prosessanlegg, gass- og kondensatrar, vil
sannsynligvis gi en samordningsgevinst.

Prosjektering, bygging, installering og uttesting vil
utfart i neert samarbeid med leverandgrer.

Det er lagt vekt pa at erfarent driftspersonell skall
delta i alle faser av prosjektet.

Forsynings- og basetjenester og beredskap vil bl
samordnet med andre organisasjonsenheter i Stat%il.ls Videre bearbeiding av
Hovedmilepaeler og hovedaktiviteter er vist i figur utbyggingslgsning

1.10.1.
| lapet av annet halvar 2000 vil utbyggingskonseptet

ﬁetaljprosjekteres i samarbeid med valgte
ovedleverandgrer. De viktigste identifiserte, mulige
endringene er knyttet til:

Planen forutsetter gassallokering innen juli 2000 o
start kommersielle leveranser 1. oktober 2004

* Metode for reduksjon avJ3-innhold i gassen

* Elkraftleveranse fra tredjepartsinstallasjon.

* Optimalisering av gassrgrledningskonsept,
inklusive Kollsnes landfall.
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4 Samfunnsmessige
konsekvenser

Dette kapitlet er basert pa& rapporten “Kvitebjgrn  TOR 2 med mindre belgp, samt drift av _ .

Samfunnsmessige konsekvenser” (Agenda Utred taksanlegget pa Kollsnes med ca 150 mill kr pr ar.

og Utvikling as 1999). Driftskostnadene er forelgpige og inneholder
betydelig usikkerhet.

i - i Bemanningen offshore pa plattformen er i normal
4.1 Investerings- og driftskostnader drift beregnet til 75 personer fordelt pa tre skift. |

for Kvitebjgrn feltutbygging boreperioden og ved periodisk brgnnvedlikehold vil
. o : driftsbemanningen veere betydelig starre.
Utbygging av Kvitebjgrnfeltet er planlagt gjennomféitittsorganisasjonen pa land er beregnet til ca 15

i perioden 2000 - 2004. Deretter foretas boring frafaste stillinger. 1 tillegg er det forventet kigp av omlag
plattformen fram til 2005. Investeringsanslagene i10 &rsverk | gjennomsnitt.

millioner 1999 kroner framgar av tabell 4.1.

Tabell 4.1 Investeringskostnader Kvitebjgrn
2000|2001 2002|2003 |2004 |2005 | Sum

Plattf.dekk 255 575/ 2110 1230 0
Understell 30, 140 420 405 0

4.2 Samfunnsmessig lgnnsomhet

Inntektsprognoser fra Kvitebjgrnproduksjonen
4170 sammenholdt med forventede investerings- og
995| driftskostnader gir grunnlag for beregning av

610 samfunnsmessig lgnhnsomhet.

o OO0 O ©

Kondensatrgr 0 15 130 380 85

Gassrar 0| 20 330 560 100 1010 . o
Tandiall U R REG e 4.2.1 Inntekter av produksjonen pa Kvitebjarn
Boring 0 0 0 200 370 425 995 De paviste utvinnbare petroleumsressurser i

Kvitebjarnfeltet er beregnet til ca 47 mrd Stikgass
Totalt 285 820 3090 2915 655 425 8190, og rundt 18,4 millioner Sfrkondensat og noe nafta.
For det norske samfunn representerer disse
petroleumsressursene store verdier. For & beregne de
Det f o tabell 4.1 at thvadi samlede inntekter fra Kvitebjgrnutbyggingen har en

el iramgar av tabell 4.1 at en utbygging av tatt utgangspunkt i den planlagte produksjonsprofilen,
Kvitebjernfeltet med transport av rikgass til Kollsn€gq' a4t inn forutsetninger om framtidig dollarkurs og
og kondensat til Troll Oljergr 2 er kosmadSber?g.n?rgmtidige salgspriser for gass og kondensat. Basert
til ca 8,2 mrd 199, i hovedsak fordelt over 6 ari s siatgils anslag for dette, far en samlede inntekter
perioden 2000 - 2005. Investeringskostnadene i 5y produksjonen fra Kvitebjgrnutbyggingen som vist i
tabellen ovenfor dekker ikke modifikasjoner av figur 4.1. En gjer oppmerksom pa at bade

Kollsnesanlegget. produksjonsvolumer og priser er usikre.

Ved valg av Heimdal som transportlgsning for rikgal
gker utbyggingskostnadene med rundt 1,9 milliarde
1999-kr.

ONafta

mGass

Ved valg av Gullfaks A som mottaksanlegg for
kondensat, blir samlede utbyggingskostnader likt sg
for TOR 2, mens for transport av kondensat til OTS
vil kostnaden gke med omlag 150 mill. 1999-kr.
Investeringskostnadene for alternativet med
videresending av ustabilisert kondensat til Oseberg
er kostnadsberegnet til omlag 8 mrd.1999-kr. Ogsa
her vil imidlertid kostnadene for bruk av
plattformenes tjenester variere, slik at valg av
mottaksanlegg ma tas ut fra en samlet vurdering.

BKonden
at

Faste mill norske 99 kroner
N o a

Figur 4.1 Inntekter av Kvitebjgrnutbyggingen

Prosjektet er imidlertid fortsatt under utvikling, og
bade utbyggingskonsept, investeringstall og
investeringsprofil vil endre seg i tiden fram til
utbyggingsstart. Drift av offshore-installasjonene p
Kvitebjarn (eksklusiv forsikring og C&avgift) er
beregnet til 220 mill 1998r i et normalar. | tillegg
kommer brgnnvedlikehold med 60 mill kr pr ar i
gjennomsnitt, drift av rgrledningen til Kollsnes og ti

Det framgar av figur 4.1 at forventede salgsinntekter
fra Kvitebjgrnutbyggingen gker raskt fra
produksjonsstart hgsten 2004, til en topp pa vel 5
milliarder 1999-kr i 2006. Deretter synker inntektene
gradvis fram mot 2017, da fortsatt produksjon, slik
det ser ut i dag, ikke lenger er lsnnsom ut fra paviste
jnengder.
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Samlet inntekt er totalt beregnet til omlag 36,5
milliarder 1999-krfordelt over 13 &r. Ny Dinvesteringer
utvinningsteknologi og innfasing av andre strukture| s OTariffkostnader
omradet, kan imidlertid endre dette bildet underveis s ..., wDriftskost eski Co2 avgitt og
og fare til stgrre produksjon, lenger produksjonstid mBrennvedikehold
stagrre inntekt enn det en ser for seg i dag.

2000

1500 \

1000

4.2.2 Kostnader ved petroleumsproduksjonen

Faste mill norske 99 kroner

Kostnadene ved petroleumsproduksjonen pa
Kvitebjarn bestar dels av investeringskostnader, de
av kostnader til drift av feltet, og dels av kostnader
transport og behandling av gass og kondensat. For
bruk av transport- og behandlingsanlegg eiet av andre

enn lisensen, vil det palgpe tariffkostnader, som skiaigur 4.2 Kostnader

tilsvare Kvitebjgrnutbyggingens gjennomsnittlige . _ _

andel av kostnadene til drift av rerledningssystemepamlede kostnader til investering og drift av
plattformtjenester og gassbehandlingsanlegg. | derkvitebjarn i tidsrommet 2000 - 2016, eri

grad det ligger et fortjeneste-element inne i tariffenfovedalternativet beregnet til rundt 26,3 milliarder

blir de samfunnsmessige kostnadene tilsvarende 1999-kr. 7,6 milliarder av dette er investerings-
mindre. Den samfunnsmessige merverdi som da kostnader, mens samlede driftskostnader er beregnet
oppstar, tilfaller den lisensen som tjenesten kjgpestijundt 18,6 milliarder 199%r, ekskludert

| vurderingene under har der imidlertid ikke veert CQ:-avgift. Merk at investeringer i

mulig & ta hensyn til dette da det ikke foreligger ~ kondensatrgrledningen til TOR 2 (0,6 mrd), og

informasjon om fortjeneste-elementet. investeringer i mottaksanleggene pa Kollsnes (0,5
mrd) ikke er inkludert i investeringstallene i de

Tariffutbetalinger ut av Norge er en gkonomiske kalkylene, da de har andre eiergrupper

samfunnsgkonomisk kostnad, eksempelvis tariffer §[I1 lisensen. Kostnadene til bruk av disse fasilitetene
Brae/Forties i Heimdalalternativet. Ved valg av  ''ngar i stedet som tariffkostnader.
Heimdal som mottaksanlegg for rikgass gir dette

&
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grunnlag for en ny rgrledning fra Heimdal til Valg av andre transportlgsninger for gass og/eller
Frostpipe og videretransport til Oseberg og Sture. kondensat kan som tidligere nevnt pavirke
Heimdalalternativet gir dermed grunnlag for & kostandsbildet.

redusere tarifflekkasjen for dagens Heimdal-brukere _
og er dermed en samfunnsgkonomisk inntekt. Det 4r2.3 Samfunnsmessig lgnnsomhet

imidlertid ikke foretatt konkrete beregninger her da : , .
datagrunnlag mangler. gning Kombinerer en det samlede inntektsbildet i figur 4.1

med kostnadsbildet i figur 4.2, far en et bilde av netto

I tillegg palgper vanlige driftskostnader til drift av kontantstrem fra Kvitebjern som vist i figur 4.3.

offshoreinstallasjonene, herunder ogs&-@@yift til . . T o
staten. For oljeselskapene er £@giften en ordineer Figur 4.3 viser netto kontantstrem fra Kvitebjern ar
driftskostnad. For staten er den en inntekt pa linje for ar i perioden 2000- 2017. En ser ogsa oppdelingen
med skatt, da den | praksis gar rett i statskassen ogV denne kontantstrgm pa henholdsvis-@aift (her

ikke gremerkes utslippsreduserende tiltak. | en eget liten), skatter til staten, statens direkte
samfunnsmessig analyse er det inntekter og utgiftefkonomiske eierinteresser (SDQE) og oljeselskapenes
for det norske samfunn vi er ute etter a vise, eierandel.
uavhengig av hvem som far inntektene .@@giften
er derfor trukket ut av kostnadsbildet. Kontantstrammen er negativ i investerings-fasen,

fram til ar 2004. Fra ar 2005 snus dette til en positiv
Driftskostnader ekskl C@avgift er i kontantstrgm, som nér en planlagt topp pa rundt 3.000

hovedalternativet beregnet til rundt 19 milliarder ~ Mill 1998-kr i 2006, deretter faller langsomt il ca
1999-kroner over 17 &r. Et bilde av kostnadssiden évloo mill 1999-kr i 2010, for sa a avta raskt. Netto
prosjektet framgar av figur 4.2. Valg av andre ontantstrgm for hele perioden 2000 -2016 er
transportlgsninger vil kunne endre kostnadsbildet Rsgegnet til 10.200 mill 199kr.

Det framgar av figur 4.2 at investeringene i hovedsak
palgper far driftsstart i 2004. | driftsperioden er
tariffkostnader for bruk av transportanlegg, plattform-
tienester og gassbehandlingsanlegg dominerende,
mens kostnadene til ordinaer drift av feltet er betydelig
lavere og tilnsermet konstant over tid.
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staten, statens direkte gkonomiske eierinteresser og pa
4000 oljeselskapene, framgar av figur 4.4.

210004 [ ONetto kontantstrgm,
selskaper
ONetto Kontantstrgm,

SE@E
mSkatter

Faste mill norske 99 kroner

2876

Figur 4.3 Samfunnsmessig lgnnsomhet mCO2 avgift mSkatter OSDOE DSelskaper

Ogsa etter at kostnadene er trukket fra, er det derm
store inntekter for det norske samfunn av a bygge U~
Kvitebjgrn. Netto kontantstrem fordeler seg med ca&igur 4.4 Fordeling av netto naverdi (Mill 1998-kr)

7.200 mill 1999-kr selskapsskaittstaten, ca 1.620 _ _

mill 1999-krtil statens direkte eierinteresser og ca En ser av figur 4.4 at av prosjektets totale netto

1.800 mill 1999-ktil oljeselskapenes eierandel i naverdi vil starsteparten tilfalle staten i en eller annen
prosjektet. | tillegg tar staten inn ca 280 mill 1999-kprm. Selskapsskatt fra oljeselskapene utgjer alene vel
i form av CQ-avgift. 2880 mill 1999-kreller 77 % av den samfunnsmessige
naverdien. | tillegg tar staten inn 136 mill 1999-kr

eller naer 4 % i C@avgift og naer 300 mill 1999-kr

eller 8,5 % pa sine direkte eierinteresser, slik at
statens samlede andel kommer opp i 88%. De gvrige
utgifter ved prosjektet neddiskonteres til ca 450 mill kr eller 12%, tilfaller oljeselskapene som

beslutningstidspunktet og sammenliknes. For deltar i prosjektet.

beregning av naverdien i dag av framtidige inntekter _ _ _

og kostnader, benyttes en Samfunnsmessig | beregnl_ngene er det Iagt til grunn at Statoer]S_Dlrekte

kalkulasjonsrente som i prinsippet skal vaere lik for@konomiske Engasjement betaler skatt pa linje med

alle investeringsprosjekter samfunnet engasjerer seljgiselskapene. Dette er ikke helt riktig, da

Den samfunnsmessige kalkulasjonsrenten er av  SD@JE-andelen (her 40%) trekkes ut far beregning av

Finansdepartementet fastsatt til 7%, og er ment & Skatt. | beregningene ovenfor pavirker dette

uttrykke det realavkastningskrav samfunnet har forfordelingen mellom SDGJE og skatt. Summen av

framtidige inntekter av de gkonomiske ressurser méligse, 0g dermed statens andel av verdiskapningen,

dag benytter som investeringer i prosjektet. blir imidlertid uansett den samme.

Beslutningskriteriet for & investere i prosjektet blir da

i prinsippet enkelt: Dersom naverdien av framtidigeBeregningene av samfunnsmessig lannsomhet er gjort

inntekter og kostnader ved 7% kalkulasjonsrente efor feltutbygging med Kollsnes som mottakssted for

positiv, bar samfunnet bruke gkonomiske ressurserikgass og TOR 2 som mottakssted for kondensat

a investere i prosjektet. Dersom naverdien er negatimder bestemte forutsetninger om investerings- og

bar man la det veere. driftskostnader, petroleumspriser og produksjons-
volum. Seerlig vurderingen av framtidige petroleums-

Kvitebjgrnprosjektets ndverdi av framtidige inntektdtiser vil her vaere en usikkerhetsfaktor. [ tillegg vil

og kostnader, i figur 4.3 har kalt netto kontantstrgnamfunnsmessig lennsomhet variere noe med valg av

er beregnet til ca 3,8 milliarder 1998. transportlgsning.

Beregningene av samfunnslmessig Iﬂn??omhet er

basert pa en oljepris pa omlag 15 USD/fat og 53 ar - . . o

Sn? gasps. Naverdien av prosjektet er dermed stor, ge{fvd' Kvitebjerns betydning for levetiden pa

med 7% samfunnsmessig kalkulasjonsrente, som er et €ksisterende anlegg

meget strengt kriterium. Etter vanlige

beregningskriterier er dermed utbygging av

Kvitebjern samfunnsmessig lgnnsomt. En

samfunnsmessig naverdi pa 3,8 milliarder 1999-kr

ligger langt over normal avkastning pa samfunnets

investeringsprosjekter, og viser hvilken grunnrente

eller ekstraavkastning, det norske samfunn har av Forelepige vurderinger tyder pa at leveranser av
utbygging av petroleumsressursene. kondensat fra Kvitebjarn vil ha liten betydning for de

alternative mottaksanleggenes levetid. For Gullfaks

Fordelingen av naverdien av netto kontantstram p%/)n sma vaeskevolumer fra Kvitebjgrn trolig ha liten

: P ; etydning, og for Oseberg er levetiden definert av
henholdsvis C@auvagift til staten, selskapsskatt til varigheten av gasssalgskontraktene som igjen er

begrenset av lisensperioden.
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Den samfunnsmessige lsnnsomhet av et
investeringsprosjekt, uttrykkes gjerne i form av en
naverdibetraktning, der framtidige inntekter og

Leveranse av gass og kondensat til eksisterende
plattformer vil prinsipielt kunne ha betydning for hvor
lenge disse feltinstallaskjonene blir drevet og videre
for hvormyeolje og gass som blir utvunnet.



Leveranse av rikgass fra Kvitebjgrn til Heimdal vil
kunne “holde liv’ i Heimdal etter Huldra muligens %0000 |
opp mot 8 ar ekstra. Dette antas imidlertid ikke a g| **°
okt produksjon (ressursutnyttelse) fordi det vil veerg 5 °™
mulig & utvinne haleproduksjonen pa Heimdal samt
tilleggsreserver i omradet innenfor Huldras levetid.
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Investeringer i norsk petroleumsvirksomhet har BFumn under wirderng okt uining of uoppdageds resurser
trad|SJone|t Ilgget pé et n|Vé pé rundt 40 m|“|a|‘der otale investeringer (etter esluttet) Inkl landvirksomhet og rgrtranspor
1999-kr pr &r. Inkludert i dette er letevirksomhet,

feltutbygging, investeringer i felt i drift, investeringetr- : — .
i landanlegg og investeringer i rgrtransport. Figur 4.5 Investeringsniva i petroleumsvirksomhet

Utover i 1990-8rene, og isaer i 1993 og 1994 skjeddidye av usikkerheten knytter seg til igangsettelse av
det en betydelig opptrapping i nye, store utbyggingsprosjekter. Sveert lave
petroleumsinvesteringene, med et investeringsnivdpg&roleumspriser i 1998 og i begynnelsen av 1999 har
godt over 60 milliarder kr pr ar. | 1995 ble skapt usikkerhet med hensyn til framtidig prisniva, og
Investeringsnivaet redusert til rundt 53 milliarder gitt nye krav til kostnadseffektive _

1999-kr, og videre til rundt 50 milliarder kr i 1996. utbyggingslasninger. Dette kan fgre til at flere

For 1997 gkte igjen investeringsnivaet kraftig til rundosjekter blir utsatt, slik at det kan ta noe noe tid for
67 milliarder kr, samme niva som pa toppen i 1993|nvesteringsnivaet i norsk petroleumsvirksomhet tar

og denne gkningen fortsatte inn i 1998, da seg opp igjen. | mellomtiden kan dette fare til store
investeringsnivaet sprengte alle rammer med vel 8problemer for nzeringslivet, seerlig for de store
milliarder 1999-kr, selv etter at myndighetene offshoreverftene pa Vestlandet, som begynner a fa

giennom St.prp. nr.52 (1997-98) utsatte utbyggingéamme ordrebgker allerede fra midten av r 2000, og
av flere felt et &r. Et sveert hgyt investeringsniva fasem hgsten 1999 allerede har begynt a permittere
0gsa i 1999, trolig rundt 73 milliarder kr, men s& deler av sine ansatte.
reduseres nivaet.

Noe fastlagt politisk mal for investeringsaktivitetene
Forventet utvikling av investeringsnivaet i norsk  pa norsk kontinentalsokkel foreligger ikke, men
petroleumsvirksomhet i &rene framover, slik det sgpyndighetene gnsker generelt & holde et sa jevnt

ut hgsten 1999, framgar av figur 4.5. investeringsniva som mulig, nettopp av hensyn til
aktivitetsnivaet og sysselsettingen i norsk

Figur 4.5 viser for Arene framover for det farste ~ Offshorerettet neeringsliv.

investeringer i vedtatte prosjekter hgsten 1999. Videre _ _ _

viser figuren som en samlet blokk, investeringer i Kapasiteten i norsk offshorerettet naeringsliv er
prosjekter under vurdering for utbygging, fleksibel, men har de senere ar stort sett veert tilpasset
investeringer i gkt ressursutnyttelse i allerede utbyg8iévesteringsniva pa rundt 50 milliarder 1998-kr,

felt, og forventede investeringer i uoppdagede, mefed normale norske andeler av verdiskapningen i
sannsynlige ressurser i henhold til oljedirektoratetsyare- og tienesteleveransene pa 50 - 60%. De siste
oppfatning. Investeringene i Kvitebjarn er videre vigfene har kapasiteten seerlig i engineering, verksted-

separat gverst i figuren. produksjon og offshorerettet bygge- og anleggsvirk-
somhet, veert sterkt presset. Videre har riggmarkedet
En ser av figuren at forventede investeringer i fram til 1999 veert inne i en periode der etterspgrselen

petroleumsvirksomheten faller meget raskt, og vil €Her riggtjenester har veert langt starre enn tilbudet,
allerede i 2000 veere nede pa et mer normalt niva fifed tilsvarende hayt prisniva pa boretjenester.
1990-arene, pa vel 40 milliarder 1999-kr. Dette krefegSultatet av det hele har veert at flere oppdrag har
imidlertid bade at Kvitebjern igangsettes etter plandgtt il utlandet, slik at den norske andelen av

og at ogsé andre store prosjekter som bl.a. vgrdiskapningen i vare- og tjenesteleveransene har
Haltenbanken Syd blir igangsatt raskt. Slike gatt ned.

beslutninger er forelgpig ikke tatt. Fallet i _ _ _ _
investeringsaktivitetene i norsk petroleums- Slik det ser ut hgsten 1999, er situasjonen videre

virksomhet &r 2000 kan dermed bli dramatisk. framover iferd med a bli dramatisk endret. Utsettelser
av leteboring pa grunn av lave oljepriser, har allerede

Utviklingen av investeringsnivaet pa norsk kjglt ned riggmarkedet, som i dag har overkapasitet.

kontinentalsokkel videre framover er for tiden sveerYidere er det allerede na klart at store deler av

: i fshoreverftene vil fa store problemer med
l{gggeerhiT:\?emXQtdil%gﬁtriﬁs prognoser pr 3. kvar ai tivitetsnivaet fra sommeren 2000, fordi nye, store

utbyggingsprosjekter ikke vil kunne komme i gang
raskt nok. Dette kan i sin tur fare til betydelig
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arbeidsledighet, og fare for at verdifull kompetanseoffshoresektoren skal gijennomfgres, men har ikke
gar tapt bade i engineering og i offshoreindustrien.Krevet grunnleggende endringer i oljeselskapenes

er derfor sveert viktig for norsk offshorerettet innkjgpsrutiner. Ved utbygging av Kvitebjgrn vil
virksomhet & fa i gang nye prosjekter i lgpet av ar Statoil i anleggsfasen ga bredt ut med informasjon om
2000. leveransemuligheter til norsk og internasjonalt

naeringsliv, og gjgre bruk av norske bedrifter der de er
Hovedtyngden av investeringene pa Kvitebjgrn  konkurransedyktige. | driftsfasen vil en sgke a bygge
foregar etter planen i perioden 2001 - 2004. opp et leverandgrnett for a ivareta daglige leveranser.
Investeringsfasen kommer dermed nettopp i den  Starre vedlikeholdsoppdrag vil bli satt ut pa anbud pa
perioden der norsk offshorerettet naeringsliv har steigelig mate.
behov for nye oppdrag og der det er fa andre starre
utbyggingsprosjekter | gang. fa et vedtak om :
utbygging av Kvitebjgrn si raskt som mulig er derfér4-3 Beregning av norske leveranser av varer og
sveert viktig for norsk offshorerettet naeringsliv, for a tienester i investeringsfasen

gke aktivitetsnivaet i noe som ser ut til & bli en : .
markedsmessig meget vanskelig periode Utgangspunktet for vurdering av norske leveranser i
' investeringsfasen, er erfaringer fra tidligere

offshoreutbygginger av samme type pa
. . kontinentalsokkelen. For Kvitebjgrnutbyggingen er
4.4 Vare og tjenesteleveranser til beregningene for Oseberg @st-utbyggingen benyttet
Kvitebjarn feltutbygging som referanse, fordi utbyggingen nylig er avsluttet, og
fordi utbyggingskonseptet her er omtrent det samme
| dette delkapitlet gis en detaljert gjennomgang av som for produksjonsanleggene pa Kvitebjarn.
Kvitebjgrnutbyggingen og hvilke norske andeler som
kan forventes for ulike deler av utbyggingen. Nar det gjelder ragrledninger pa havbunnen har vi et
bredt erfaringsgrunnlag, samtidig som endel store
4.4.1 Beregning av vare- og tjenesteleveranser frakomponenter uansett ma hentes fra utlandet, slik at
nasjonalt og regionalt neeringsliv te)ﬁrkelzgrrgng av mulige norske leveranseandeler blir
Kvitebjarnutbyggingen har en kostnadsramme pa
nesten 8,2 milliarder 1998-kr, i hovedsak fordelt ovPetroleumsutbyggingene er imidlertid ikke like og
fire ar i perioden 2000 - 2004. Dette er store norsk andel av leveransene vil kunne variere betydelig
investeringsbelgp som vil gi betydelige muligheter tathengig av konjunktursituasjonen, og
vare- og tienesteeveranser fra norsk nzeringsliv. Slielresituasjonen i norsk offshorerettet naeringsliv.
leveranser vil i sin tur skape sysselsettingseffekter Ved vurdering av mulige norske vare- og
Norge. tjenesteleveranser til Kvitebjgrnanleggene, ma en
derfor benytte tidligere erfaringer sé langt de er
For & kunne ansla disse virkningene, er det nzdvemdlgvante, dele opp utbyggingsprosjektet i
& gjare forutsetninger om forventede norske andelémndergrupper, og for hver undergruppe vurdere
av vare- og tjenesteleveransene til Kvitebjern- norske leveranderers konkurranseevne og
prosjektet bade i investeringsfasen og i driftsfasenkbmpetanse. Dette gir et grunnlag for pa forhand a
samarbeid med Statoil har konsulenten vurdert ~ kunne vurdere norske andeler av verdiskapningen i
mulighetene for norske leveranseandeler, basert pleveransene. Det understrekes imidlertid at slike
erfaringer fra liknende offshoreutbygginger tidligerezurderinger nadvendigvis vil veere usikre.

4.4.2 Forholdet til E@S-avtalen 4.4.4 Nasjonale vare- og tjenesteleveranser til

EdS-avtalen tradte i kraft for energisektoren ved utbygging av Kvitebjamn

arsskiftet 1994/95, og apner for bredere Beregningen av nasjonale leveranser tar utgangspunkt
anbudsinnhenting og starre internasjonal konkurranee utbygging med Kollsnes som mottaksanlegg for
enn tidligere. | forbindelse med avtalen er det gass og TOR 2 som mottaksanlegg for kondensat.

utarbeidet et eget innkjgpsdirektiv (som blir

gjennomfart i Norge ved hjelp av en fullmakts-lov /eq peregning av muligheter for nasjonale vare- og

med forskrifter gitt av regjeringen. Innkjapsdirektivejenesteleveranser til Kvitebigrnutbyagingen. har vi
omfatter alle varekontrakter over 400.000 EURO, %t prosjektet opp i p|attfo,r‘ninvest3égrﬁ,ggr Ob
f

3.3 mill kr, og allebygge- og anleggskontrakter oveliquesteringer i transportanlegg. For hvert anlegg har

mill EURO, ca 42 mill kr. Direktivet krever at vi sa delt investeringene opp | underkomponenter, og
oppdragsgiver sarger for likebehandling av for hver av underkomponentene vurdert norsk
leverandgrer, apenhet i anbudsprosedyren og neeringslivs leveransemuligheter. Ut fra dette anslas
tildelingsprosedyren, og objektiviteti norsk naeringslivs andel av verdiskapningen innen
leverandgrvurderingen. Et liknende direktiv er hver underkomponent. Vanligvis vil dette veere noe
utarbeidet for jenestekontrakter. lavere enn kontraktsverdien, fordi endel

o o verdiskapning lekker ut til utlandet i form av import.
E@S-avtalens innkjgpsdirektiv stiller strenge krav til
hvordan en anbudskonkurranse innenfor
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Plattformdekket Marine operasjoner

Plattformdekket bygges i stal i form av en Marine operasjoner dreier seg om utstyrsmontering,
baerestruktur der forskjellige utstyrskomponenter sattauing og oppkobling av dekket med understellet.
prosessutstyr, boreutstyr og boligkvarter settes pa Lekter og kranskip kommer her fra utlandet, mens
plass etter hvert fgr utskiping og oppkobling med norsk naeringsliv kan stille opp med taubater,
understellet ute pa feltet. Dekket kan bygges i Norgeersonell, et flotell til mannskapet.v Norskandel av
ved et av de store offshoreverftene. Det finnes leveransene vurderes til 10%

imidlertid ogsa aktuelle leverandgrer i utlandet. Hver

leverandgr har sine underleverandgrer, og gir gjermprikasjon offshore

tilbud pa starre pakkelgsninger. Norsk leveranseardghrikasjon offshore dreier seg om

vil derfor variere noe mellom leverandgrer, og veerglkoblingsarbeider og ferdigstillelse ute pé feltet.
seerlig avhengig av om dekket bygges i Norge eller|_gftekapasitet hentes i hovedsak fra utlandet.

ikke. Etter en vurderlng av de store of'fshoreverften[a_gmvrig er dette i stor grad norske leveranser, 0og det

ordresituasjon i det aktuelle tidsrom, slik den ser utdgges til grunn en norsk andel av verdiskapningen pa
dag, har vi i beregningene lagt til grunn at dekket rundt 70%.
bygges i Norge. Dette er imidlertid langt fra sikkert.

_ Samlet gir dette en norsk leveranseandélyijging
Prosjektledelse o _og oppkobling av plattformdekket p& 60%. Det
Prosjektledelsen skjer i hovedsak i regi av Statoil mgdierstrekes igjen at dette er usikkert og avhengig av
en norsk leveranseandel pa ner 100%. Det inngarat dekket bygges i Norge. Bygges dekket i utlandet,
ogsa noe forsikring som er norsk i utgangspunktet,plir den norske andelen av leveransene betydelig

men som kan ha en utenlandsk andel av lavere.
verdiskapningen gjennom reforsikring. Samlet gir
dette en norsk leveranseandel pa neer 95%. Understellet

_ _ Understellet er et fagverkstarn i stal som star pa
Prosjektering . o havbunnen. Staltarnet bygges enten ferdig pa land, og
Engineeringen foregar dels i regi av et av de store fraktes ut til feltet pa lekter, eller blir delt i to deler
norske prosjekteringsfirmaene, og dels i form av  som settes sammen ute pa feltet. Norske
detaljengineering pa utbyggingsstedet. Ved byggingffshoreverft, og seerlig Aker Verdal, har bygget flere
av dekket i Norge, vil det aller meste veere norske sjike stalunderstell tidligere, men det er ogsa
leveranser. Vi legger til grunn en norsk andel av  ytenlandske aktgrer som har vist seg sveert

verdiskapningen pa 80%. konkurransedyktige. Hvorvidt understellet blir bygget
i Norge er dermed sveert usikkert, og vi velger a legge
Utstyr til grunn en sannsynlighet fiwygging i Norge pa

Bestar av prosessutstyr for et-trinns separering av 75%

rikgass og kondensat, boreutstyr, kontrollsystemer

m.v. Noe av dette kan produseres i Norge, men deprosjektledelse mv.

meste ma hentes fra utlandet. Norsk andel av Prosjektledelsen skjer internt i Statoil, og vil veere

verdiskapningen vurderes til 40% norske leveranser fullt ut. Her inngar ogsa noe
forsikring som nok er norsk i utgangspunktet, men
Bulk som kan ha en utenlandsk andel gjennom reforsikring.

Bulkleveransene dreier seg i stor grad om stdl og Samlet gir dette en norsk leveranseandel pa 95%.

rgrleveranser. | tillegg kommer byggematerialer,

utstyr til overflatebehandling og encdel elektriske  Prosjektering

kabler, instrumentering mv. EndgtBlprofiler og Prosjektering av stalunderstellet vil trolig dels bli

byggematerialer kan produseres i Norge, det sammigretatt i regi av et av de store norske

gjelder elektriske kabler. Ellers kommer stal og rar B®sjekteringsfirmaene, og dels i form av

instrumenter fra utlandet. Norsk andel av detaljengineering p& byggestedet. Ut fra en

bulkleveransene vurderes til rundt 30% sannsynlighetsvurdering legger vi til grunn en norsk
andel av prosjekteringen pa 75%.

Fabrikasjon pa land

Fabrikasjon pa land vil skje ved en rekke Utstyr og bulkleveranser

offshoreverft som leverer hver sine Stal og utstyr til understellet vil i all hovedsak bli
utstyrskomponenter. Disse kobles sammen med kjgpt inn i utlandet. Litt leveranser blir det likevel p&
dekkrammen for utskiping til feltet. De fleste norsk neeringsliv. En norsk leveranseandel pa 10%

utstyrskomponentene kan produseres i Norge, meneggfes til grunn.

finnes ogsa komponenter der utenlandske

leverandgrer er hgyst aktuelle. Nar norske Fabrikasjon p& land

offshoreverft ikke er hardt presset kapasﬁetsmesggygges understellet i Norge, vil dette fullt ut vaere

vil vanligvis de fleste utstyrskomponentene bli orske leveranser. Bygges det i utlandet, blir norske
produsert i Norge. Vi legger derfor til grunn en norskyeranser naer null. Lgges det til grunn 75%

leveranseandel pa 80% sannsynlighet for bygging | Norge, far vi en norsk
leveranseandel pa 75%.
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Marine operasjoner Landfall Kollsnes

Frakt av stalunderstellet ut til feltet og plassering der, _ . _

skjer trolig ved hjelp av en utenlandsk lekter, og stdr@ndfall av gassrarledningen pa Kollsnes skjer
utenlandske kranskip. Norske leveranser til gjennom en boret landfallstunnell. Pa land vil man ha
operasjonene er dels taubater, dels dykkertjenestegiggjkelt terminalanlegg med rgrskrape mottak. Mye
dels en del tjienester i forbindelse med operasjoner@V arbeidene med landfallet vil veere norske

En norsk andel av leveransene pa rundt 10% virkeleveranser, men noe utfgres av rerleggingsskipet og
rimelig. utenlandske bedrifter. En beregnet norsk andel av

leveransene pa 70% virker sannsynlig.

Til sammen gir dette en norsk andel av _

verdiskapningen i bygging av stdlunderstellet p& ruR@fing

50%. Usikkerheten her er imidlertid seerlig stor, da gpring av 9 produksjonsbrgnner og en

ikke vet hvor understellet vil bli bygget. kaksinjeksjonsbrgnn vil bli foretatt fra
Kvitebjgrnplattformen. Boremannskapet vil veere
norsk, og det vil vaere utstrakt bruk av norske
borefirmaer. Borergr, borekroner m.v vil imidlertid
bli hentet fra utlandet. Vi legger derfor til grunn en

Kvitebjern til TOR 2. Selve rarleggingsarbeidene ePOrsk andel av verdiskapningen pa rundt 70%.

forholdsvis like for de to rgrledningene. De behandle% .
felles under. Tabell 4.2 Investeringer, norske leveranser- og

leveranseandeler

Gass og kondensatrar

Det vil i basisalternativet bli lagt et gassrar fra
Kvitebjgrn til Kollsnes, og et kondensatrgr fra

Prosjektledelse Kvitebjgrn , gassrer til Kollsnes|invest  |Norske andeler
Prosjektledelse utfgres i Statoil, med en norsk og kondensat til TOR 2 Mill kr (%) |Mill kr
leveranseandel sveert naer 100% Plattform |Pros.led./Forsikring 415 959% 395
Engeneering 625 80% 500
Prosjektering _ _ o Utstyr 960 40% 385
Prosjektering av rgrledningen gjgres sannsynligvis Bulk 580 309 175
fullt ut av et norsk prosjekteringsmiljg som har — 5
spesialisert seg pa slike arbeider. Vi legger derfor ti Sl SR ol g iy E0vy  ed
grunn en norsk leveranseandel pa 100%. Marine operasjoner 265 10 % 25
Fabrikasjon offshore 160 70 % 110
Rar Under- |Pros.led./Forsikringm 70 95 % 65
Stalrgrene produseres ikke i Norge, og méa derfor |stell Prosjektering 60 75 % 45
uansett kjgpes inn fra utlandet. Norsk andel av Utstyr/bulk 155 10 % 15
leveransene blir derfor naer null. e BT 255 7594 340
Coating Marine operasjoner 255 10% 25
Betong og korrosjonsbeskyttelse vil bli pafart rgren<onden- Prosjektledelse mm. 55 100% 55
far legging. Det finnes spesialverksted for slike satrgr  |Prosjektering 30 100 % 30
arbeider i Norge, og vi legger til grunn at coatingen Rar 105 0% 0
paferes der. Norsk andel av leveransene kan derme Coating 55 100 % 55
bli nzer 100% Rerlegging 180 10% 20
Rorlegging Tilkobling/ferdigstill- 185 90 % 95
Rerleggingen utfares av et utenlandsk spesialfartey|-2ndfall, Kollsnes _ 410 709 299
da det ikke finnes egnede bater i Norge. Norsk andi|Gassrer_|Prosled. Forsikring 90 100% 90
av leveransene begrenser seg til noe transport av r; Prosjektering 35 100 % 35
grusdumpingsarbeider, inspeksjonsarbeider m.v. Ei Rar 3100 0% 0
norsk andel av leveransene pa 10% virker rimelig. Coating 110 100% 110
. . . Rerlegging 305 10% 30
Tilkobling/ferdigstillelse =~ : Tilkobling/ferdig- 160 90% 145
Tilkoblingen til TOR 2 vil skje gjennom en Y-kobling— S
pa havbunnen. Deler av koblingsarbeidet vil skje i ~ [2°""9 chE| v BeE
regi av norske bedrifter, men selve Y-koblingsraret |Totalt 8190 57 % 4660

utenlandsk. Norsk andel av tilkoblingsarbeidene

anslas il rundt 20% Samlet gir vurderingene ovenfor beregnede norske

Samlet gir dette en beregnet norsk leveranseandel@f€- 0g tjenesteleveranser til Kvitebjgrnutbyggingen

rgrledningene p& 41% for kondensatrgret og 40% &M Vist i tabell 4.2 over.

gassrgret. Dette er en forholdsvis hgy norsk andel i

forhold til tidligere ragrledninger, og skyldes fgrste Det framgar av tabellen at samlet ventes norsk

rekke hgye tilkoblings og ferdigstillelsesarbeider. neeringsliv & fa leveranser pa rundt 4.600 millioner
1999-kreller naer 57% av de totale
utbyggingskostnader til Kvitebjgrnutbyggingen. Dette
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fordeler seg med rundt rundt 60% norske leveransér4.5 Norske leveranser ved alternative

pa plattformen, naer 50% norske leveranser pa transportlgsninger for gass og kondensat

understellet, rundt 40% norske leveranser pa

rgrledninger og tilknytningsarbeider, ca. 70% norsKealternativet der rikgass fra Kvitebjgrn transporteres

leveranser for landfall pa Kollsnes og rundt 70% til Kollsnes, palgper investeringer pa til sammen

norske leveranser for boring. 1.425 millioner 1999-kr som vist ovenfor. | tillegg
kommer 500 mill 1999-kiil modifikasjonsarbeider pa

Kvitebjgrnutbyggingen ligger noe hayere i norsk det eksisterende terminalanlegget pa Kollsnes.
leveranseandel enn det som har veert vanlig ved slike

utbygginger. Usikkerheten i leveranseanslagene erAlternativt vurderer Statoil en lgsning med transport
forelagpig sveert stor. Videre bearbeiding av prosjekéet rikgass til Heimdal for separasjon, og videre

vil sannsynligvis kunne gi et sikrere anslag pa norskksport av salgsgass gjennom Norpipe til kontinentet.

leveranser. Utskilt kondensat blir her sendt gjennom en ny
rgrledning til Fray, for videre transport til Kollsnes.
En forde”ng av de ans|étte norske vare- og Denne transporths_ningen er beregnet_ til a koste til
tienesteleveransene fordelt pd hovednaering og tid g@8mmen 3.310 millioner 1999-kroner, inkludert nytt
vist i tabell 4.3 og figur 4.6 under. separasjonsanlegg pa Heimdal, og ny rerledning
Heimdal — Frgy, som da eies av Kvitebjgrn-lisensen.
2000 | et tredje alternativ vurderes det & fare rikgassen til
_ 1800 \ [ Kollsnes via et nytt gassrer fra Troll-feltet. Det legges
g 1600 1| DCFortyt — da bare et gassrar fra Kvitebjarn til Troll A for
¥ 1400 f OBygganl tilkobling der. Dette alternativet er imidlertid enda
& 1200 4 BHANSPOT | L ikke bearbeidet langt nok til & kunne
% 1000 =GRS = konsekvensvurderes.
< 800
é igg — - Tabell 4.4 Investeringer, norske leveranser- og andeler.
2 L0 i ] ;:'E Gassrar til Heimdal. Mill 1999-kr.
o | [ | Invest |Norske lev.
2000 2001 2002 2003 2004 2005 Mill kr (%) Mill
Ror Prosjled/engineer 20 100% 20
Figur 4.6 Norske leveranser for delt pa nzering og tid Heimdal Materlalgr 5 0% 0
_ . _ |- Frey Rarlegging 110 10% 10
Tabell 4.3 Nasjonale leveranser fordelt pa neering og tid Tilkobling 35 90% 30
Neering 2000 2001  2002| 2003 2004| 2005 Sum |Modifik . |Prosjektledelse 345 100% 345
Industri | 102 276 935 628 49 0 199q |Heimdal |Mottaksanlegg 150 40% 60
Gassbehandlingsanl 890 409% 355
1 4 1
Transport 6 6 68 63 0 56 Gassturbin 100 0% 0
Forr.j.yt. 58 145 572 476 100 75 1428 Oppgradering 75 70% 50
Modifikasjons 280 70% 195
Totalt 169 471 1704 1473 494 349 4660 . .
o Rar Prosjektled./Forsikr 105 100 % 105
o . i i 1 40 0,
Det framgar av tabell og figur at de beregnede nor: Kv.k_;;z M [PHeS et LWOw &b
leveransene fordeler seg med ca 2.000 mill 1999-k|-Heimdal |Rar 379 0% 0
industrivirksomhet. Det meste av dette vil veere Coating 155 1009% 155
leveranser fra verkstedindustrien, og seerlig Rerlegging 335 109% 35
offshoreverftene, men ogsa mekanisk industri, Tilkobling/ferdigst. 200 90% 180
meltallvarer og elektronikkindustri vil fa leveranser
her. Ellers vil 1.100 mill 1999-kr veere leveranser fr|Totalt 3310 49%)| 161§

bygge- og anleggsneeringen, naer 60 mill kr vil veerc

transportoppdrag m.v og 1.430 mill kr vil veere Tabellen over viser bereani
: A - 2 gning av norske leveranser
gg%ﬂ&géomnejf'g tienesteyting, herunder ogsa ved Heimdal-lgsningen ut fra de samme betraktninger
: omkring norske leveranseandeler som er gjort for
. transport til Kollsnes. Det framgar av tabellen at
De beregnede norske leveransene til transport av rikgass til Heimdal er beregnet til & gi
Kvitebjernutbyggingen fordeler seg i hovedsak ovepgrske leveranser pa vel 1.600 mill 1999-kr, eller

fire ar i perioden 1999 - 2002, med toppar i 2000 0ggo av totalinvesteringen. Modifikasjonene pa

2001. Heimdal, med bl.a. nytt gassbehandlingsanlegg, gir en
beregnet norsk leveranseandel pa 55%, mens
rarledningene har norsk leveranseandel pa rundt 42%
for rikgassragret og 27% for kondensatrgret.
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| tabell 4.5 og figur 4.7 er leveransene sammenlikng&abellen under viser beregning av norske vare- og

for de to alternativene. tienesteleveranser ved de fire alternativene for
kondensattransport.
Tabell 4.5 Nasjonale leveranser fordelt pa neaering i mill
99-kr, alternativ Kollsnes og Heimdal Tabell 4.6 Investeringer, norske andeler og leveranser.
Kollsnes  Heimdal Ulike transportlgsninger for kondensat

Industri 143 208 Andel|Investeringer i mill Norske leveranser i mill
Transport 30 44 1999-kr 1999-kr
Bygg & anlegg 354 710 Kond.rgr |(%) |TOR2|GFA |OTS |OsebTOR2GFA |OTS |Oseb
Forretningsmessig tjenesteyting 168 659 Prolffors 100% 59 20 40 45 65 20 40 49
Totalt 696 1621 Prosjekter] 100% 30 15 20 25 30| 15 20 25

Rar 0% 105 15 55 60 0 0 0 0

Det framgar av tabell og figur at de beregnede norgCoating |100% 55 15 40 30 55 15 40 30
leveransene fordeler seg med hovedvekt pa bygge‘leegging w2 gl 20 &
anleggsvirksomhet og forretningsmessig tjenesteyt|—
I tillegg far industrivirksomhet betydelige leveranse|Tilkob./ffer| 50% 185 70 140 150 95 35 70 75

selv om mye av verdiskapningen her lekker ut til  yogitik pi | 709 o0 55 450 65 40 315
utlandet gjennom utstyrsleveranser.
Transportvirksomhet vil i tillegg f& endel leveranser|Bespa. kv el e
til gasstransportsystemet. Alt. trvei | 40% 300 250 250 120 100 100
Totalt 610 605 765 400 255 280 330 85
1800 ‘ N.lev.ande 42% 4699 43% 21%
1600 o
Doyt Det framgar av tabellen at beregnet norsk
oo movagsan leveranseandel for kondensattransport varierer fra
1200 Bindustr 21% ved Oseberg C-alternativet, til 42% — 46% i de
1000 tre alternativene for stabil kondensattransport.

800

Mill 1999-kr

Arsaken til forskjellene er forskjellige tilkoblings- og
modifikasjonskostnader. Seerlig gjelder dette ved
ustabilisert kondensat til Oseberg C, der en ma
investere 450 mill kr i prosessanlegget. Til gjengjeld
blir Kvitebjarn-plattformen 750 mill kr billigere.

600 -~

400 -

200

Kollsnes Hemdal

Sammenliknes de fire transportalternativene for
kondensat fra Kvitebjgrn, ser vi at transport til

| Oseberg C er klart mest kostbart, mens transport til
Gullfaks er noe kortere, og dermed billigere enn
transport til OTS. Beregningsalternativets transport til

Vi finner videre av tabell 4.5 og figur 4.7 at transpoftOR 2 blir omtrent som til Gullfaks A. De

til og behandling p& Heimdal er dyrere enn kun = kostnadene som palgper i Kvitebjern-prosjektet er
transport til Kolisnes og gir dermed ogsa de klart imidlertid bare et av flere elementer som inngar i
stgrste norske leveransene. Egentlig er dette mer &gslutningen om hvilken transportvei man ber velge.
avgrensingssak enn rea”teter, fordi man pé Tariffkostnader for erk av plat_tformens tjenester og
Heimdalplatformen har inkludert i transportlgsningéfttformens skonomiske levetid er blant annet andre
et nytt gassseparasjonsanlegg, mens disse tjenestelggnenter som ma trekkes inn nar beslutningen skal
blir kjgpt fra et annet prosjekt pa Kollsnes. For & tas.

ivareta gass-separasjonen pa Kollsnes skal det foretas

modifikasjonsarbeider som ogsa vil gi norske vare-Beregnede norske vare- og tienesteleveranser ved de
tjenesteleveranser. Dette inngar imidlertid ikke i tre alternative transportveiene for kondensat, fordelt
Kvitebjarnprosjektet og er derfor konsekvensvurdepd hovedneaering, framgar av tabell 4.7 og figur 4.8

en annen sammenheng.(se lenger bak i dette kapitlet).

Figur 4.7 Nasjonale leveranser fordelt pa naering i mil
99-kr, alternativ Kollsnes og Heimdal

Alternative transportlgsninger for kondensat

For kondensat fra Kvitebjgrn foreligger det fire
alternative transportveier. | tillegg til transport til
TOR 2, vurderes ogsa transport til OTS, Gullfaks A
og til Oseberg C.
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Tabell 4.7 Nasjonale leveranser fordelt p& naering i plattformen og brannene med tilhgrende landbasert

mill 99-kr. Alt. utb.lgsn. for kondensat. statte. Det er i farste rekke dette som gir nye vare- og
Naering TOR2 | GFA OTS | Oseberg | tienesteleveranser, og dermed virkninger for norsk
Industri 0 55 39 132 naeringsliv.
Transport 18 14 21 > | En oversikt over driftsleveransene til
Bygg & anlegg 120 131 158 280 | Kvitebjernplattformen i et normalar, er vist i tabell
Forr.tienesteyting 113 75 106 -58 | 4.8. | tabellen har vi ogsa beregnet forventet norsk
Totalt 250 576 325 g4 | andel av disse leveransene.

Det framgar av tabellen at drift av
Kvitebjgrnplattformen med landbasert driftsstatte i et

400 normalar er beregnet til rundt 280 mill 1999-kr
hvorav 60 mill kr er brgnnvedlikehold. Kostnader, i

300 all hovedsak tariffkostnader, til drift av
200 L] | transportanleggene er her ikke tatt med.

g 100 7 — | Det framgar av tabellen at det aller meste av

2, driftsleveransene vil veere norske leveranser.

= OForrgyt. Driftsbemanningen pa plattformen og i landbasert
-100 OByggganl. — | statte vil temmelig sikkert vaere norske. Det samme
. OTransport gjelder forpleining, transport og basevirksomhet og

B ndustr vedlikeholdsarbeider
-300
Tor2 GFA ors Oseberg Tabell 4.8Arlige driftskostnader, norske leveranse- og

leveranseandeler

Figur 4.8 gl;ijorzlte I?t\)/eranserlford_elt pafnairin%i miIIt Opex _ |Norske leveranser
-kr. Alt. u ingslgsninger for kondensa
yaging 9 Millkr | (%) [Millkr

Vi ser av tabellen at hoveddelen av leveransene  [Personell, offshore/drift 61 | 100% 61
ventes a tilfalldoygge- og anleggsnaeringen, dels i 15— P pr—— 51 1 100% 04
form av rerbehandling, og dels i form av : :
modrnkasjons_ Og t||k09||ngsarbe|der pa . Drlftsmaterlell, reservedeler 49 40% 20
plattformene. I tillegg far forretningsmessig Logistikk 17 | 100% 17
fenesteyting betyde“ge leveranser, dels i for_m av, Modifikasjoner og vedlikehold 19 | 100% 19
Statoils egen prosjektledelse, dels som prosjekteri i =i 5 5
og dels som ferdigstillelsesarbeider. De gvrige ~ |Brennvedikeno 70% 4
leveransene tilfaller i hovedsak industrivirksomhet |Forsikring 26 | 50% 13
transport.

Totalt 280 | 80% 223

Merk ellers i tabellen at en del av leveransene i

Oseberg C-alternativet blir "negative". Dette skyldeset som kjgpes inn fra utlandet er i farste rekke
at vi sammenlikner med Kvitebjgrn-plattformens  reservedeler og driftsmateriell. Samlet gir dette en
kostnader ved stabil gasstransport. | Oseberg  peregnede arlig leveranser fra norsk nzeringsliv til

C-alternativet blir plattformen 750 mill kr billigere, qrift av Kvitebjernplattformen i et normalér pa rundt
og gir mindre norske leveranser. | enkelte naeringebyh mill 1999-kr eller 80% at totalen.

da besparelsene pa Kvitebjarn mer enn oppveie
leveransene til rgrledning og modifikasjoner pa

Oseberg C, slik at | f t tive i . e
ta%%llg:g slik at leveransene framstar som negatjye.i Sysselsettingsvirkninger ved

utbygging og drift av

4.4.6 Vare og tjenesteleveranser i driftsfasen Kwtebwrnfeltet
Driftskostnadene for Kvitebjgrnprosjektet bestar at : . _ .
flere elementer. Dels palgper kostnader til drift av For beregning av sysselsettingsmessige virkninger av
Kvitebjgrn-plattformen, til brennvedlikehold og til Kvitebjgrnutbyggingen pa nasjonalt niva, er det
landbasert statte, dels palgper kostnader til transpBgnyttet en forenklet krysslgpsbasert
og behandling av gass og kondensat i anlegg eiet regningsmodell med virkningskoeffisienter hentet
Kvitebjernprosjektet, og dels palgper tariffkostnaddra Statistisk Sentralbyras nasjonale
for bruk av plattformer, transport- og planleggings-modell MODIS.
behandlingsanlegg eiet av andre.

Beregningsmodellen tar utgangspunkt i de anslatte

| en vurdering av norske vare- og tjene:steleverans%’clfir - 0g tjenesteleveranser fra norsk neeringsliv

Kvitebjarn i driftsfasen inngér i hovedsak drift av elt p& neering og &r, slik disse framgér ovenfor. P&
dette grunnlag beregnes den samlede

24



produksjonsverdi som skapes i horsk naeringsliv som

falge av disse leveransene, bade hos

leverandgrbedriftene selv, og hos deres Tabell 4.9 Samlede nasjonale sysselsettingsvirkninger
underleverandgrer. Produksjonsverdien blir derettex
regnet om til sysselsetting mjé’llt i arsverk, ved hjelpTYPE V. | 20002001 | 2002 | 2003 2004 | 2005 Sum
statistikk for produksjon pr. arsverk i ulike bransjer|Dir.prod. | 200 540| 1950 1670| 520| 370| 5250
S_Om resultat av modell_bel’egningene fér en derme Indir.prod.] 110 310| 1150/ 1060 450| 320| 3400
direkte sysselsettingsvirkninger hos Konsum | 150| 430| 1550 1370] 480 350| 4330
leverandgrbedriftene, og indirekte
sysselsettingsvirkninger hos bedriftenes Totalt 460| 1280| 4650| 4100| 1450| 1040| 1298(
underleverandgrer. THammen gir dette prosjektets
produksjonsvirkninger.

En fordeling av de direkte og indirekte

| tillegg til produksjonsvirkningene beregner ogsa Produksjonsvirkningene ved Kvitebjarnutbyggingen
modellen prosjektets konsumvirkninger bade oﬁgnnsafrrr:?/%?n%r;“deggrﬁgﬂki\é tearbr(re]”eg'ld% n'\qggéﬁ‘t
nasjonalt og regionalt. Konsumvirkningene oppsta aratet 'kkeg'r runnlag for & neerinasfordele disse
som falge av at de sysselsatte betaler skatt, og bruk? Ikke gir grunniag Ing ISSe.
sin lgnn til kjgp av forbruksvarer og tjenester. For
beregning av konsumvirkninger benytter modellen Det f . tabell 4.10 at d led
marginale konsumtilbgyligheter hentet fra el Iramgar av tabell 4.10 at de samieae
plan?eggingsmodeller p%%asjonalt niva. produksjonsvirkningene pa rundt 8650 arsverk,
fordeler seg med vel 2500 arsverk pa forretnings-
Legger en sammen prosjektets produksjonsvirknin%é‘?SSig tienesteyting, herunder ogsa Statoils prosjekt-
og konsumvirkninger, framkommer til slutt edelse. For gvrig ser en at industriproduksjon ventes
prosjektets totale sysselsettingsvirkninger. Det 2 Ville La grodukSJonlsw[’knmggtr f%é‘éngt 3'0g0
understrekes at dette er beregnede tall, som arsverk, bygg og anledgr rundt 1.200 arsverk, mens

inneholder betydelig usikkerhet. En usikkerhet pa Bpten fordeler seg ut pa, transport, varehandel og pa
- 30% ber en regne med. andre neeringer. | tillegg kommer konsumvirkninger

pa 4.300 arsverk som modellen ikke kan

4.5.1 Sysselsettingsvirkninger av naeringsfordele.

Kvitebjgrnutbyggingen pa nasjonalt niva Tabell 4.10 Direkte- og indir. sysselsettingsvirkninger

Tar en utgangspunkt i de beregnede norske vare- (Prod virkning |2000 2001|2002 | 2003|2004 | 2005 |Totalt
tienesteleveransene til Kvitebjern, og bruker Industriprod. | 130| 370|1260| 930| 180| 100| 2970
modellapparatet beskrevet ovenfor, far en beregn€ro .. 100 250 970/ 820/ 210/ 150/ 2500
sysselsettingsmessige virkninger av
utbyggingsprosjektet som vist i figur 4.9 og tabell 4

Bygg &Anlegg| 10| 50| 180 340| 340| 280 1200

Transport 20| 50| 200] 180/ 50| 30| 530
Vare, hot&rest{ 20| 50| 180| 160| 70| 50| 530

Det framgar av tabell 4.9 atvareog |Andre naering| 30| 80| 310| 300/ 120| 80| 920

tienesteleveransene fra norsk neeringsliv til utbygg

av Kvitebjgrn ventes a ville gi en norsk Totalt 310| 850(3100(2730| 970| 690| 8650

sysselsettingseffekt pa til sammen 13.000 arsverk,
fordelt over fem ar i perioden 2000 - 2005. Rundt _ _
5.250 arsverk av dette vil veere direkte Det understrekes at sysselsettingsberegningene
produksjonsvirkninger i leverandgrbedriftene, rundinneholder usikkerhet.

3.400 arsverk vil veere indirekte produksjons-

virkninger i underleverandgrbedrifter, mens de  4.5.2 Forskjeller i sysselsettingsvirkninger ved
resterende 4.300 arsverk vil veere avledede konsum-  jternative transportlgsninger

virkninger som fglge av de sysselsattes forbruk.

Sysselsettingsvirkningene ved utbygging av de to

6000 O Konsumvirkninger alternative transportlgsningene for gass, framgar av
M Indirekt duksj irkni 1
5000 | Bbieke produksinsurianger | | [@P€ll 4.11 og figur 4.10.
x 4000 ] Tabell 4.11 Sysselsettingsvirkninger ved alternative
= 3000 .:— transportlgsninger for rikgass
<< 2000 l : : )
— — Nagonal sysselsettim Kollsnes |Heimdal
1000 , : o
= m E E Dlrt.al.de produkson.swrkr.urg(-ar 760 1840
2000 2001 2002 2003 2004 2005 Indirirekte produkgonsvirknirger 580 1450
Konsumvirknirger 660 1650
Totalt 2000 4940

Figur 4.9 Samlede nasjonale sysselsettingsvirkninger
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Det framgar av figur 4.10 og tabell 4.11 at En sammenlikning av beregnede

alternativet med transport av gass til Kollsnes gir egysselsettingsvirkninger ved de tre alternative

beregnet sysselsettingseffekt pa 2000 arsverk. transportlgsningene for kondensat, fordelt pa type
virkning, framgar av tabell 4.13.

6000 Tabell 4.13 Sysselsettingsvirkninger ved alternative
O Konsumvirkninger transportlgsninger for kondensat

5000 A lln_direkte produk_sjons_virk_ninger

4000 |-2Direkte produksjonsvirkninger Nasj. sysselsetting | TOR 2 | GFA OTS | Oseberg
§ 3000 Direkte prod.virkn. 290 300 360 60
< 2000 Indirekte prod. virkn 210 230 270 160

1000 4H7 Konsumvirkninger 250 260 320 110

0 L

Kollsnes Hemdal Totalt 750 790 950 320
Det framgar av tabellen at transport av kondensat til
Oseberg transportsystem (OTS) som det dyreste
Figur 4.10 Sysselsettingsvirkninger alternative alternativet, ogsa gir de klart sterste _ _
transportlgsninger for rikgass sysselsettingsvirkningene med 950 arsverk. Til

) _ . . _ sammenlikning gir TOR 2-alternativet 750 arsverk,
Disse inngar i beregningene tabell 4.11 ovenfor. mens Gullfaks-alternativet gir beregnede
Velges alternativt Heimdal som transportlgsning fasysselsettingseffekter pa naer 800 arsverk. Ustabilt
gass far man en beregnet sysselsettingseffekt pa nendensat til Oseberg C blir her litt spesielt, da vi i
5000 arsverk. Forskjellen skyldes her i hovedsak beregningene har trukket fra besparelsene pa
stgrre investeringer ved Heimdalalternativet, fordi Kvitebjgrn-plattformen, og dermed far negative

dette, som nevnt inneholder et nytt . leveranser med tilhgrende sysselsettingseffekter i
gassbehandlingsanlegg, mens Kollsnesalternativetenkelte naeringer. Samlet netto sysselsettingseffekt
kjgper slike tjenester utenfra. De beregnede ved Oseberg C-alternativet blir derfor bare 320

sysselsettingseffektene i begge alternativer fordel&isverk.

seg med litt under 40% pa direkte

sysselsettingsvirkninger i leverandgrbedrifter, litt | 46 ajternativene for stabilt kondensat fordeler
under 30% i indirekte sysselsettingseffekter hos gy sselsettingsvirkningene seg med vel 35% pé& direkte
underleveranderere, og de resterede rundt 33% payysse|settingsvirkninger i leverandarbedrifter, vel

konsumvirkninger. 30% pé indirekte sysselsettingseffekter hos
_ _ o underleverandgrer og resten i form av konsum-
En fordeling av direkte- og indirekte virkninger som fglge av de ansattes forbruk og

sysselsettingsvirkninger ved de to transportlgsningsk&ttebetalinger. Ved ustabilt kondensat blir denne
for gass framgar av tabell 4.12. Konsumvirkningengordelingen helt annerledes som fglge av

er her ikke tatt med. Det framgér av tabellen at i beregningsmetoden, som kommentert ovenfor.
Kollsnesalternativet far forretningsmessig

tienesteyting, bygg- og anleggsvirksomhet og En fordeling av direkte og indirekte sysselsetting ved

industriproduksjon omtrent like store de tre alternative transportveiene for kondensat
sysselsettingsvirkninger med 310 - 360 arsverk hV?Famgér av tabell 4.14 og figur 4.11.

mens mindre virkninger fordeler seg pa transport,

varehandel og andre naeringer. | Heimdal alternativi
dominerer forretningsmessig tjenesteyting 800
sysselsettingsbildet med nesten 1100 arsverk. Her | 600 7— — —
bygg og anlegg vel 750 arsverk, industri vel 600 g 400
arsverk mens resten fordeler seg pa transport, 2200 Ji H ! -
varehandel og andre neeringer. 0
-200
Tabell 4.12 Prod.virkninger fordelt p& naering, ved alt. Tor 2 GFA oTs Oseberg
utb. for transport av gass.Arsverk B Industriproduksjon mFor. 4.y,
Produksjonsvirkn. nasjonalt Kollsnes  Heimdal DBygg & Anlegg Oransport
Industriproduksjon 310 570 B Varehandel, hotell, restau. EAndre naeringer
Forr. tienesteyting 330 1120 - - — - :
Bygg & anlegg 360 760 Figur 4.11 D:rekte og mghrekte sysselsettingsvirkn. fordelt
Transport 90 170 pa hovednaering
Varehandel, hotell restaurant 80 210 | Det framgar av figuren over og tabellen under at
Andre naeringer 170 460 naeringsfordelingen varierer noe mellom de tre
Totalt 1340 3290 alternativene. For Oseberg C-alternativet dominerer

bygg- og anleggsvirksomhet med 280 arsverk, mens
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industrivirksomhet og forretningsmessig tjenesteytimigjveere indirekte sysselsettingsvirkninger i

blir negative pa grunn av at disse neeringers bidragutiderleverandgrbedrifter, mens de resterende 130
rarledningen og modifikasjoner p& Oseberg er mindreverk er konsumvirkninger.Det understrekes igjen at
enn hva de gar glipp av gjennom forenklingen av beregningene inneholder usikkerhet.

anleggene pa Kvitebjgrn. | OTS- og GFA-

alternativene er sysselsettingseffektene for bygg ogn oppsplitting av direkte og indirekte sysselsettings-
anlegg og forretningsmessig tjenesteyting omtrent {iifRninger p& hovednaering framgar av tabell 4.16.

o

store, indu§triproduksjon far Iittolavere effekter, meR®nsumvirkningene er ikke tatt med.

resten ogsa her fordeler seg pa transport, varehandel

og andre nzeringer. For TOR 2-alternativet blir g framgar av tabellen at oljevirksomhet direkte far

forretningsmessig tjenesteyting og bygg og anlegg r,nqt 9o &rsverk, som vist ovenfor. Resten av

dominerende, mens industri far en mindre andel. sysselsettingseffekten fordeler seg med rundt 30

. . o arsverk pa industrivirksomhet, rundt 50 arsverk pa

Tabell 4.14 Direkte og indirekie syssels.virkninger forretningsmessig tjenesteyting, herunder innleide il
fordelt pa hovednaering Kvitebjarn-prosjektet. Videre far en 35 arsverk pa

: : transport, herunder basevirksomhet, 20 pa varehandel,
Prod. V_'rkn' EE TOR2 | GFA OTS | Oseberg hotell og restaurantvirksomhet, vesentlig catering, 15
Industriproduksjor). 50 120 110 50 | &rsverk pé bygg og anlegg, og rundt 20 arsverk pa
Forr. tjenesteyting 190 140 180 -40 | andre nzeringer. | tillegg kommer 130 arsverk i
Bygg & Anlegg 120 130 170 280 ﬁonrs'rlem\fmrkcim?g?nr Sc?m ?OEEHIQH lk&f lr(ﬁnt
Transport ST i G aeringsfordele med tilstrekkelig sikkerhet.
Vareh hotell & rest. 40 40 40 30 | Tabell 4.16 Produksjonsvirkninger fordelt pa
Andre naeringer 70 70 90 0 hovedneering pr &r i driftsfasen.Arsverk
Totalt 500 530 630 220 Produksjonsvirkninger nasjonalt Arsverk

) ] S ) Industriproduksjon 30

4.5.3 Nasjonale sysselsettingsvirkninger i ovirksomn

driftsfasen Oljevirksomhet 90
Kvitebjernplattformen vil i ordineer drift ha en orretingsmessig tjenesteyting 50
bemanning pa rundt 25 personer til enhver tid. Me(Bygg & Anlegg 15
normal skiftordning gir dette neer 75 arsverk offsho
| borefasen og ved stgrre vedlikeholdsarbeider vil [Transport 35
bemanningen veere starre. Varehandel, hotell & restaurant 20

. o I A i 2

Landbasert driftsstgtte til Kvitebjarn vil bli foretatt ndre naeringer >
fra Statoils eksisterende driftsmiljger i Bergen ellen . 260
Stavanger. Behov for driftsstatte i ordineer drift er

beregnet til vel 25 arsverk. Direkte

sysselsettingseffekt til drift av Kvitebjern i et Sysselsettingsberegningene ovenfor omfatter bare

normalar blir dermed rundt 100 arsverk. I tillegg  drift av plattformen med landbasert driftsstatte. Drift

kommer sysselsettingsvirkningene av vare- og  av transportsystemet kommer i tillegg, men gir

tienesteleveranser til prosjektet. En oversikt over normalt bare beskjeden ny sysselsetting.

samlede sysselsettingseffekter av drift av KvitebjgmRgrledningene som tilhgrer Kvitebjgrn-prosjektet vil

framgar av tabell 4.15 bli drevet fra Statoils driftssenter for rgrledninger i
Nord-Rogaland, uten bemanningsgkninger.

Tabell 4.15 Sysselsettingsvirkninger i driftsfasen fordeltLeveranser av varer- og tjenester til drift av

pa type virkning rgrledningene utover dette er svaert beskjedne. En kan
. . heller ikke vente bemanningsgkninger til drift av
Nasjonal sysselsetting Arsverk rgrledninger eiet av andre.
Direkte produksjonsvirkninger 190

Heller ikke til drift av separasjonsanleggene kan en

Indirekte produksjonsvirkninger 70 vente sysselsettingsgkninger. Ved

Konsumvirkninger 130 Kollsnes-alternativet vil man benytte eksisterende
bemanning. Ved Heimdal-alternativet vil separasjons-

Totalt 390 anleggene bli drevet av plattformens eksisterende

bemanning, uten behov for bemanningsgkning.
Kvitebjarn-prosjektet bidrar imidlertid til & opprett-
Det framgar av tabell 4.15 at samlede holde den eksisterende sysselsetting pa Heimdal.
sysselsettingseffekter av drift av Kvitebjarn i et

normalar er beregnet til 390 arsverk. Av dette vil 13ysselsettingsheregningene ovenfor omfatter bare
arsverk veere direkte sysselsettingseffekter til drift av plattformen med landbasert driftsstatte. Drift
driftsbemanning og i leverandgrbedrifter, 70 arsverkv transportsystemet kommer i tillegg, men gir
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normalt bare beskjeden ny sysselsetting.
Rarledningene som tilhgrer Kvitebjgrnprosjektet vil

bli drevet fra Statoils driftssenter for rgrledninger i
Nord-Rogaland, uten bemanningsgkninger.
Leveranser av varer- og tjenester til drift av
rgrledningene utover dette er sveert beskjedne. En kan
heller ikke vente bemanningsgkninger til drift av
rgrledninger eiet av andre.

Det eneste som kan gi sysselsettingsvirkninger av
betydning er drift av separasjonsanleggene. Ved
Kollsnesalternativet er dette behandlet i egen
konsekvensutredning. Ved Heimdalalternativet vil
separasjonsanleggene bli drevet av plattformens
eksisterende bemanning, uten behov for
bemanningsgkning. Kvitebjernprosjektet bidrar
imidlertid til & opprettholde den eksisterende
sysselsetting pa Heimdal.

4.6 Kommunal eiendomsskatt

Kommunen kan ogsa kreve eiendomsskatt for en del
av rgrledningen fra Kvitebjgrnfeltet. Eiendomsskatt
for den nye rgrledningen kan kreves i ca. 23 kilometer
fra 12-milsgrensa og inn til Kollsnes. Rgrledningen er
148 kilometer lang, og kostnadsberegnet til 1010
millioner 99-kroner. Med en rgrledningskostnad pa
6,8 millioner kroner pr. kilometer kan dygarden kreve
eiendomsskatt av en rgrledningsinvestering pa vel 155
millioner 99-kroner. Med en skattesats pa 60% av
investeringene kan kommunen dermed med dagens
skattesats kreve ny eiendomsskatt av 0,7% av 95
millioner kroner, altsa rundt 0,7 millioner kroner.
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5 Utslipp og miljgteknologi-
vurderinger ved
Kvitebjarn feltutbygging

Dette kapitlet redegjer for utslipp til luft og sja fra Rikgassen males fiskalt i en ultrasonisk malepakke far
Kvitebjarn feltutbygging, samt hvilke o den eksporteres til Kollsnes med et eksporttrykk pa
miljgteknologiske tiltak som har veert, og vil bli  omkring 130 bar. Trykket i innlgpsseparatoren holdes
vurdert implementert. Utslippene er vurdert i forholdistrekkelig hayt til at et ankomsttrykk pa Kollsnes pa
til regionale utslipp. Det er videre gitt en kort omtal®0 bar nés uten bruk av kompresjonsenergi pa

av miljgkonsekvenser, men for utfyllende beskrivelagvedgasstrammen. En prinsippskisse av

her vises det til RKU Nordsjgen, Temarapportene ovedprosessen er vist i figuren under.

6 og RKU-vedlegget jf opplistingen av

temarapportene i referanselisten bak. Bade gass- og kondensatrgret er utstyrt med rgrsluser
for & muliggjere inspeksjon og rengjgring av

Folgende hovedaktiviteter knyttet til reduksjon av rgrledningene.

miljgkonsekvenser er gjennomfart i forbindelse med

konseptutforming: Glykal (UEG)

PH-stabilisator
Korrosjonsinhibitor

» teknisk konseptgjennomgang mht. reduksjon av|
miljgkonsekvenser

* energioptimalisering ved prosessdesign (bl.a.
pinchanalyser)

* innfgring av miljgregnskap

* evaluering av utslipp fra ulike konfigurasjoner a\
kraftturbiner

* evaluering av kaldventilasjon versus antent fakk

* nytte / kostnadsanalyse av lukket fakkelsystem

Maling  ooSS
Rekompresjon eksport

4.trinn 3trinn 2.trinn L.trinn

a Kjaler

v

vaeskeutskiller

L.trinns
separator i
Mellom =
joler
2.trinns
Produsert separator
vann i
A gs

3.trinns
separator

5.1 Prosessanlegg pa Kvitebjgrn

Produsert -
swom vann i Maling £ Kondensat

Under gis en kort redegjgrelse for o ekspor
behandlingsprosessen pa Kvitebjgrn i alternativet i
stabilisering av kondensat, videresending av _
kondensat til TOR 2 og rikgass til Kollsnes. Figur 5.1 Forenklet hovedprosess

Prosessen bestar av en innlgpsseparator som splggF elr<|nkludert en varmekv?léslling (;nellomfvarm gass
brennstrammen i vann, rikgass og kondensat ved &2 rékompressorene og kaldt kondensat fra

trykk p& om lag 135 bar og temperatur p& rundt 10¥2skeutskilleren noe som bidrar il & minimalisere
oC. raftbehovet i rekompresjonstoget.

Det produserte vannet blir deponert i brgnn sammqg . .
med drenasjevann. Dersom brgnnen ikke er .2 Utslipp til luft

tilgjengelig, blir det produserte vannet deponert i e _ _ . L
ringrommet i andre brgnner. Kvitebjarnutbyggingen vil fare til utslipp til luft fra

kraftproduksjon, fra fakling, og fra mottaksanlegg for

Kondensatet ledes videre til andretrinns og gass og kondensat.

tredjetrinns separatorene for stabilisering.
Kondensatet ledes gjennom en fiskal ultrasonisk

méalepakke far det eksporteres i rarledning til 5.2.1 Kraftforsyning

Mongstad. Separatortoget er designet for Hovedkraftforsyning til Kvitebjgrn vil vaere fra egen
sandfjerning, med mulighet for spyling av kraftgenerering ombord p& plattformen. Gjennom-
separatorene. snittlige kraftbehov vil veere 8,5 MW i borefasen, 19

MW i kombinert bore og produksjonsfase og 8 - 15
Den avdampede gassen fra andretrinns og tredjetriig i produksjonsfasen.
separatoren rekomprimeres i en firetrinns
rekompresjonsprosess for gassen blandes med gapggier vurdert alternative lgsninger for kraftforsyning
fra innlgpsseparatoren. Gassen fra innlepsseparatgjieRvitebjgrnplattformenFor utbyggingsalternativet
er kjglt ned og vann/kondensat er skilt utfora  med ustabilt kondensat (og transport til Osebrg C) er
redusere forbruket av hydrat- og korrosjonsinhibitogiet gjennomfert en LCC-analyse for kabel fra land via

eksportraret, samt for & maksimere Troll A. Dette alternativet vil ha betydelig lavere
veesk@gjenvinnirgen.
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kraftbehov enn alternativet med stabilisering av  anslatt & bidra til en reduksjon av faklingen med
kondensat pa Kvitebjarn. Maksimal teoretisk omlag 30%.

overfgringskapasitet i kabelen er ca 13 MW. Det er lioo til uft fra b . | skie |
imidlertid usikkert om Troll vil kunne avgi s& mye. Stslipp til luft fra boreoperasjonene vil skje |

Det ble avdekket behov for tiltak for & stabilisere forindelse med brennopprenskning. En gitt mengde

spenningen i nettet som hadde for store variasjoned@SS vil brennes over en tidsperiode. Brennerbommen

Dette ville medfart betydelige investeringer i utstyr &' fiernet fra plattformen og opprensning av brannene

For stabilt kondensat konseptet er maksimalt vil skje via vaeskeutskiller. Gassen vil bli ledet til
kraftbehov over 22 MW. Dermed vil ikke kabel fra fakkel for brenning. Veesken vil bli injisert til brannen

Troll vaere aktuelt for dette konseptet er rensket, deretter vil den bli ledet til
) prosessanlegget.

Kraftoverfgring via kabel fra Gullfaks er under

vurdering For hver brgnn er det antatt at en vil brenne av omlag

0,67 mill. ¥ gass ved brgnnrensing. Utslipp av£O

Pa grunn av behov for dieseldrevne turbiner det fﬂ%\lﬁ%}inmvoc og CHutgjer mesteparten av utslipp

aret med boring, samt krav til regularitet, er det Kling og er inkludert i tabell 5.2 under.
anbefalt & basere kraftproduksjonen pa to dual fuefo camng av utslipp fra fakling er basert pa falgende

turbiner. Det er tekniske utfordringer knyttet til lav orutsetninger:

NO, brennere innstallert pa turbiner knyttet til * 5,5 nedstengninger i forbindelse med
kraftproduksjon. Det pagar for tiden en driftsforstyrrelser pr ar, inkludert en revisjonsstans
drivervalgstudie som vil anbefale en « fakling fra 3 dje trinns separator nar 1. og 2 trinns
turbinkonfigurasjon. rekompressor ikke er tilgjengelig

Beregning av utslipp fra kraftproduksjon er basert pa fakling av gass fra brannrensing
dual fuel turbiner med lav Nrennere. Deter
forutsatt at to turbiner trengs for kraftgenerering ardiabell 5.2 Totale utslipp til luft fra fakling i perioden

med kombinert boring og produksjon. | 2003 - 2016.
utslippsestimatet er det beregnet at to turbiner er i
drift i fem ar, fra og med produksjonsoppstart. De | Utslippsgass Mengde
resterende ar vil én turbin gi tilstrekkelig kapasitet. -
Det farste aret i drift med kun boring vil turbinene | ©©2 ey mlllouer e
benytte diesel som brennstoff. NO, 0,29 tusen tonn
(6{0] 36 tonn
Tabell 5.1 Totale utslipp til luft fra kraftgenerering pa ik 6 tonn
Kvitebjgrn i perioden 2003 - 2016. nmVvOC 1,5 tonn
Utslippsgass Mengde
CO, 1,12 millioner tonn Arlige utslipp av C@og NQ fra fakling pa
Kvitebjarn er vist i hhv. figur 5.2 og 5.3 under.
NO« 1,69 tusen tonn
Co 759 tonn . )
5.2.3 Utslipp fra stattefunksjoner
SO2 93 tonn ) ) ] )
Ngdvendige stattefunksjoner for Kvitebjarn er
CH. 484 tonn .
* helikoptertransport
nmVOC 142 tonn . forsyningsskip
Tabell 5.1 over viser totale utslipp til luft fra Det er ikke gjort egne beregninger av utslipp fra

kraftgenerering i perioden 2003 - 2016 i dersom  helikopter- og béttrafikk i tilknytning til Kvitebjarn.
alternativet med stabilisering av kondensat p&  Utslippene fra stattefunksjonene for Kvitebjarn vil
Kvitebjern og transport av kondensat til TOR 2 og imidlertid veere sveert sma i forhold til totalutslippene
rikgass til Kollsnes velgedrlige utslipp av CQog ~ | Tampen-omradet.

NOy fra kraftforsyning pa Kvitebjgrn er vist i hhv.

figur 7.2 0g 7.3 under. 5.2.4 Utslipp fra behandling av gass

5.2.2 Utslipp fra fakling Kollsnes og Heimdal er aktuelle mottaksanlegg for
o prosessering av rikgass fra Kvitebjgrn.

Kvitebjgrnplattformen vil bli utstyrt med en lukket

fakkel med automatisk tenning. Gassoppsamling frefed tilknytning til Kollsnes blir gassen tarket og

haytrykksfakkel er inkludert, noe som betyr at det wiksportert.Utskilt veeske sendes videre til Mongstad.

bli sveert lite gass som strgsmmer til fakkel. Dette er

30



Ved tilknytning til Heimdal vil gassen bli tarket far

videresending gjennom Statpipesystemet til Karstg.

Assosiert veeske sendes enten i eksisterende ror i
Forties - systemet, eller via et nytt rar til Frigg og
videre i Frostpipe til Sture via Oseberg Transport
System (OTS).

Prinsippielt skjer det det samme i behandlings-

prosessene i eksisterende anlegg pa Kollsnes og p

Heimdalsplattformen.

Tabell 5.4 Totale marginale utsl. av C@og NQ fra alt.
mot. anl. for kond. i perioden 2004 - 16.

Nn_i

Kondensatmottak | CO. (mill. tonn) | NOy (1000tonn)
TOR 2 -

OTS -

Gullfaks A 0,02 0,06
Oseben C (ustabi) 0,14 0,55

Totale marginale utslipp for perioden 2004 - 2016 ved

tilknytning til Heimdal og Kollsnes, er vist i tabellen
under.

Tabell 5.3 Marginale utslipp av CQ og NQ fra alt.
mottaksanlegg i perioden 2004 - 2016.

Gassmottak CO; (mill. tonn) NOy (1000tonn)
Kollsnes stabil* 0,03 0,01
Kollsnes ustabil* 0,03 0,01
Heimdal stabil 0,84 - 0,69
Heimdal ustabil 0,81 -0,72

*) | tillegg kommer utslipp der kraften som trengs for & behand
Kvitebjgrngassen blir produsert (utenfor Norge dersom kraften
blir importert). Starrelsen pa disse utslippene er beregnet til 0
mill tonn CQ og 0,41 tusen tonn NQor Kollsnes stabil og 0,52

mill tonn CQ og 0,39 tusen tonn N@or Kollsnes ustabil.

Arsaken til negative N@utslipp i Heimdal-
alternativet skyldes at lav-N&rennere er forutsatt

installert p& Heimdal dersom rikgassen fra Kvitebjg,...
fares dit. Kvitebjernprosessen fgrer derfor til nedgang

i det totale utslippet fra Heimdalplattformen.

5.2.5 Utslipp fra behandling av kondensat:

Ved eksport av stabilisert kondensat til TOR 2, elle
til OTS vil det ikke bli utslipp fgr videre prosesserin
pa hhv. Mongstad og Sture.

Pa Gullfaks vil oljen bli lastet til tankskip fra
eksisterende lastebgyer. Utslipp av metan,j@g
nmVOC i forbindelse med bagyelastingen er beregn
til & bli hhv. 2,1 tusen tonn Gbg 27,4 tusen tonn
nmVOC. Ulike tekniske tiltak for redusere VOC
utslippene ved bgyelasting er redegjort for RKU
Nordsjgen Temarapport la.

Ved transport av ustabilisert kondensat til Oseberg
vil det bli utslipp av C@og NQ: i forbindelse med

5.2.6 Oppsummering - utslipp til luft
| figur 5.2 og 5.3 er arlige utslipp av hhv. €6y NQ,

framstilt. Diagrammene gjelder for utbyggings-

alternativet med stabilisering av kondensat pa
plattformen og videresending av kondensat til TOR 2
og rikgass til Kollsnes.

CO2-utslipp Kvitebjgrn (inkl. marginale
utslipp Kollsnes)

250000

= m Fakling

§ 200000 A [ Kraftgenerering
o 150000 - N

2

@ 100000 | \i
7

N |

) 50000

© 0

2003

2005 -
2007
20009 -
2011
2013
2015 -

Kalenderar

ur 5.2 Arlige utslipp av CQ fra Kvitebjagrn

NOx-utslipp Kvitebjgrn (inkl. marginale
utslipp Kollsnes) | @ Fakling
O Kraftgenerering

‘= 300

§ 250

o 200

2 150 |

[2]

= 100 A

x 50 1

© o

> ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
™ n N~ (o] — ™ n
o o o o - - —
o o o o o o o
N N N N N N N

Kalenderar

F(i:gur 5.3 Arlige utslipp av NQ fra Kvitebjarn

| tabell 5.5 under er de totale utslipp av hhv.,G6®

behandling av kondensat og komprimering av gass\Q, for de ulike alternativene summert opp.

Totale marginale utslipp av G@Og NQ for perioden

2004 - 2016 ved transport av kondensat til hhv. TOR

2, OTS, Gullfaks A og Oseberg C er vist i tabellen
under.
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Tabell 5.5 Totale marginale utslipp av CQog NO.for ~ Pa Tampen dominerer utslippene fra Statfjord og
ulike alternativer i perioden 2003 - 2016. Gullfaks. Etter ar 2002 synker utslippsnivaet, og den
nedadgaende trenden fortsetter videre slik at

Alternativ CO, NO utslippene i ar 2014 er estimert til i underkant av 6
Mill tonn 1000 tonn mill. tonn CQ.

Stabil, Kollsnes, TOR 2* 1,15 1,70 Ved p|atéproduksjon utgjzr utslippen.e a\(

Stabil. KollsnesOTS* 1.10 1,64 | drivhusgasser knyttet til driften av Kvitebjern omlag
0,18 mill tonn CQ pr ar. Dette vil utgjgre mindre enn

Stabil, Kollsnes, Gullfaks A* 1,06 1,64 2% av de samlede Gaitslippene fra

Ustabil, Kollsnes, Oseberg C* 073 1,60 petroleumsaktiviteten i Nordsjgen i samme periode.
Dette tallet er basert pa Kollsnes som gassmottak og

Stabil, Heimdal, TOR 2 1,96 1,00 | TOR 2 som mottakssted for kondensat.

Stabil, Heimdal, OTS 191 0,94 | |figuren over er C@utslipp fra Kvitebjarn inkludert

Stabil, Heimdal, Gullfaks A 1,87 0,04 | | Tampen-utslippene.

Ustabil, Heimdal, Oseberg C 1,50 0,87

Utslippsprognoser for NO

e samlede utslipp av NGra petroleumsaktiviteten i
ordsjgen er beregnet til mellom 40 - 50 tusen tonn
pr ar i ar 2005.

*) | tillegg kommer utslipp der kraften som trengs for a behand%
Kvitebjgrngassen pa Kollsnes blir produsert (utenfor Norge
dersom kraften blir importert). Starrelsen pa disse utslippene

beregnet til omlag 0,55 mill tonn GOg 0,41 tusen tonn NO Utslippene av NQfra Kvitebjarn-utbyggingen vil ved

. - L platdproduksjon utgjgre omlag 200 tonn tilsvarende
Det vil kunne bli mindre utslipp til luft av hhv. CO, omlag 0,5% av N@utslippene i Nordsjgen. Dette
SO, metan og nmVOC i forbindelse med boring ogtalet er basert p& Kollsnes som gassmottak og
produksjon. transport av kondensat til TOR 2.

5.2.7 Sammenligning med andre utslipp til luft 40
regionalt og nasjonalt

w
o

Avhengig av hvilket alternativ som blir valgt, sa vil
utslippene til luft fra Kvitebjgrikommefra Tampen-
eller Oseberg-omrédet, og Heimdal- eller
Kollsnesomradet.

tusen tonn NOXx
N
o

Samlede norske utslipp av €@tgjer i dag arlig
omlag 40 mill. tonn. Av dette kommer omlag 10 mil
tonn fra petroleumsvirksomheten norsk sokkel. Ani

topp i energiforbruket er i &r 2002 med et estimert 1996 2001 2006 2011
CO, utslipp pa i underkant av 10 millioner tonn fra Ar
petroleumsvirksomheten pa kontinentalsokkelen.
Starst er utslippene fra Tampen-omradet, jf figur W7ol L Oseberg
under. M Ttampen B Frigg - Heimdal
M sleipner E Ekofisk
10
9 Figur 5.5 Prognoser for NQutslipp
8,
S 7 | figuren over er NQutslipp fra Kvitebjgrn inkludert
e 2 i Tampenutslippene.
c
= Utslippsprognoser for nmvQC
Z 3 Utslipp av nmVOC kommer i all hovedsak fra
> avdamping av lette hydrokarboner ved lasting av
1 skytteltankerne. Prognoser for utslipp av nmVOC
0 viser at dette utslippet er f(l)rventet a synke fra or(;llag
200 tusen tonn i &r 2000 til 50 tusen i ar 2010. | den
1996 2001 2006 2011 sammenheng blir beregnet gjennomsnitlig utslipp
Ar knyttet til en eventuell lasting av kondensat fra
Kvitebjarn fra Gullfaks A pa omlag 2 tusen tonn
M Trol [ Oseberg (omlag 1%) forholdsvis beskjedent.
H Tampen B Frigg - Heimdal
M sleipner E Ekofisk

Figur 5.4 Prognoser for C@utslipp
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5.2.8 Utslippsreduserende tiltak 5.3 Utslipp til sjg

Det er inkludert falgende miljgteknologiske tiltak ve§atte kapitlet oppsummerer forventede utslipps-
utformingen av Kvitebjgrn plattformen for a redu:selﬁre,engder til sj@ fra utbygging og reguleer drift av

utslipp til luft: Kvitebjarn.
* |ukket fakkel - gassgjennvinning fra
hgytrykksfakkel

5.3.1 Utslipp i forbindelse med bore- og

+ elektrisk drevet sementenhet brgnnoperasjoner

* fjerning av brennerbom, gass brennes over fakkel,
mens vaeske fra brgnnopprensking vil bli injisertDen gverste brannseksjonen vil bli boret med sjgvann

og vannbaserte viskgse piller. Ved boring med vann-

For & fa tilenergioptimaliseringr fglgende basert boreslam vil kaks og slam bli sluppet ut til sja.
designtiltak implementert:

* haytrykks/lavtrykks sjgvannssystem for hhv.  Ved boring av de resterende brgnnseksjonene er det
boring og prosessanlegg vil redusere kompresjdgnlagt a bruke oljebasert boreslam. Nar oljebasert
behovet og dermed ogsa kraftforbruket slam benyttes vil hverken kaks eller slam bli sluppet

« oppvarmet gass fra 3dje trinns kompressor vil plit: Det planlegges a reinjisere kaks og slam i en egen

: : Injeksjonsbrgnn. Planlagte utslipp til sjg fra
benyttet til oppvarming av prosessvaeske 0 oo aliiviteten (9 produksjonsbranner og 1
reduserer kraftforbruk til oppvarming

. : . injeksjonsb ist i tabell 5.6.
* variabel hastighet pa kompressorer og injeksjonsbrann) er vist i tabe

eksportmotorer (gir lavere kraftforbruk) o L
o _ o _ Tabell 5.6 Planlagte utslipp til sja / reinjeksjon fra
Identifisering av muligheter for framtidig reduksjon i boreaktiviteten

utslipp til luft inngar som en del forpliktelsen til

kontinuerlig forberdring av Kvitebjgrns miljgprofil Utsliop til si Reiniisert
Det er funnet fglgende teknologiske muligheter for Sipp 1 s12 einjise
redusere utslipp til luft fra Kvitebjarn ytterligere: Vann basert slam 3500 ni
* vurdering av kraftimport via kabel istedet for €91 annbasert borekaks 3500
turbiner pa Kvitebjgrn :
* videre energioptimalisering innenfor prosessdeg Oliebasert slam 1350 nt
Det er ogsa identifisert utslippsreduserende tiltak | Oliebasert borekaks 5000 nt
flere av mottaksanleggene for hhv. rikgass og _ _
kondensat. Av den vannbaserte borevaesken utgjar sjgvann omlag

70 vektprosent, resten er borekjemikalier. Av
P& Heimdal vil det bli installert en ny lav-N@rbin Kiemikaliene utgjer barytt omlag 80 %, hvorav
som skal produsere kraft til komprimering av gass %g,esteparten er bariumsulfat. Foravrig inneholder
videre eksport. Lav-NQturbiner gir ca. 80% lavere Porevaesken polymerer, uorganiske salter og glykol.
utslipp av NQi forhold til turbinene som brukes péa _ _
offshore installasjonene idag. Ved en eventuell ~ Ved sammensetning av boreveeskesystem vil det

tilkobling av gassrgrledningen fra Kvitebjarn hgyeste praktiske nummer fra SFTs A-liste over
planlegger Hydro & installere en varme- kjemikalier bli benyttet. Borepakken vil bli utformet
gjenvinningsenhet (WHRU). Dette vil redusere de for @ minimere utslipp til sjg. Tabell 5.7 viser
totale marginale utslippene av €@y NQ fra planlagt sammensetning av vannbaserte slam.

Kvitebjern pa Heimdal-plattformen med ca. 45%.

Tgbell 5.7 Sammensetningen av vannbasert slam

For Osebergs vedkommende er utslippsreduseren
tiltak (ikke Kvitebjgrn-spesifikke) redegjort for i Komponent Konsentrasjon (kg/n¥)
RKU Nordsjgen, Temarapport 1c. : :

Kalsium hydroksid 0-0,25
5.2.9 Konsekvenser av luftutslipp Natrium karbonat 0-0,25
I RKU Nordsjgen, Temarapport 5, er det gitt en fyl¢ garyit max 400
beskrivelse av de regionale konsekvensene av uts
av NO, og nmVOC. Utslipp fra Kvitebjarn er allered Xantan 1-2
inkludert i grunnlaget for denne konsekvens- anionisk cellul
beskrivelsen. Kvitebjgrn vil ut fra utslippenes relatij Poyanionisk cellulose 2-5
starrelse i forhold til andre utslipp i regionen kun gl gentonitt 50

meget marginalt bidrag til disse konsekvensene.
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Utslipp av sementerings- og kompletterings- til Nordland skifer formasjon. Det er forventet at
kjemikalier vaesken vil trenge gjennom til Utsira formasjonen.
Utslipp av sementblandingsvann vil bli minimert ved

a optimalisere blandingssystemet. Bruk av "Liquid Mengdene produsert vann som skal reinjiseres, vil bli
Additive System" vil bli gjennomfart for a redusere malt og det vil veere mulighet for & ta vannprever for &
denne type utslipp. Overskuddsvolumerav ~  beregne oljekonsentrasjonen. Mengden produsert
ferdigblandet vann vil bli samlet opp og injiserti  vann vil vaere svaert lav og vil vaere fra noen #&im
Utsiraformasjonen, eventuelt vil de bli sluppet ut til300 - 400 rpr dag. .

sj@. Direkte utslipp av sement med feil blanding kan

oglsa forekomme. IYE)Ii.Ske lﬁtsllépp avooversktédds- Drenasjevann fra ikke-oljeforurensede omréader vil bli
volumer av sement vil INNENOICE Sma MENGAer av o et tj'sjg. Drenasjevann fra omrader hvor olje- eller
kalsiumklorid, klasse G sement, microsilica og andi&emikaliesgl kan forekomme vil bli fart til en
tilsettingskjemikalier. oppsamlingstank og deretter bli injisert i

. i o Utsiraformasjonen sammen med oljeholdig borekaks.
Nar det gjelder andre kjemikalier som brukes ved

komplettering eller overhaling av brgnner vil det ku
bli benyttet kjiemikalier som finnes pa SFT sin List
A, eller som er godkjent av SFT for utslipp i sj@.
Muligheter for gjenbruk av kompletteringskjemikali
vil bli undersgkt.

Bljeholdig drenasjevann vil bli samlet opp fra
aytrykk prosessutstyr, plattformutstyr og rarfaringer
vil bli samlet opp i et lukket drenasjesystem og fart til
@ haytrykks vaeskeutskiller og derfra videre til 3dje
trinns separator og tilbakefart til prosessanlegget.

5.3.2 Utslipp i forbindelse med klargjering og Sjgvann pe?yttt)e_sdh?vedsaglg il kjgling av rikgass
: men ogsa i forbindelse med boring og
oppstart av rerledninger ferskvannsframstilling. En klorineringspakke vil bli
| forbindelse med trykktesting og klargjgring for drifinstallert for vannbehandling. Det antas imidlertid
av kondensatrgrledningen vil ledningen bli fylt medikke a veere ngdvendig med vannbehandling
sjgvann med oksygenfjernét2 ppm kontinuerlig da sjgvannsinntaket er planlagt plassert
natriumbisulfitt). Avis raret blir liggende med sjgvafifl meter under havoverflaten. Vannet vil bli sluppet
mer enn 60 dager m& det benyttes biosid eller lut. Ut til sjg (omlag 2500 #t) med en temperatur pa ca.
35°C. Det vil kunne inneholde rester av natrium .
Gassrarledningen vil i utgangspunktet kun bli fylt Nypokloritt og kopper og da med en konsentrasjon pa
med sjgvann. Det vil bli tilsatt sjgvann med hhv. 5 ppb og 50 ppb.
oksygenfjerner. Dersom ferdigstillingen tar lang tid ] o S
(mer enn 60 dager fra farste vannfylling) vil det bli Produksjons- og injeksjonskjemikalier:
nadvendig a tilsette biosid (50-75 ppm glutaraldeh T Cmilealiar
aktiv komponent) evt. lut (NaOH, pH=10,3). | I§%ﬁr:l/;lldblilInbgr?/&ee;[sksjgnmIkfélalI(?r:ltltformen for & gke
systemer med undervannskoplinger vil det bli beny INgsp =h pa patt
duksjonsseparasjon og a hindre motsatte

vann tilsatt farvestoff (2,5 ppm fluorscein) naer : 2 :
koplingene til hjelp ved lekkasjesgking under rk?grlgsif(%rrigrr.xi?s%??a%%ﬁOégél med ulike typer

trykktesting.

. . . lle kjemikaliene, men unntak av MEG blir levert
| tillegg vil det bli benyttetmono-etylen-glykol (MEG,jitehigm i transporttanker og lagret i rom tilrettelagt

| vanntemmetoget av gassrgrene. Mengdene er ¢, jette Siden det er behov for sa store mengder
avhengig av hvilke mottaksanlegg som blir valgt, mgii- 'yl disse bli levert fra forsyningsfartay. ?
typiske mengder er 0,3% av rgrvolumet. Ved pigging

til slugmottakeren pé Kollsnes vil disse o
glykolmengdene bli regenerert, men dersom pigginGabell 5.8 Produksjons- og injeksjonskjemikalier
skjer til Kvitebjarn eller Heimdal ma vannmengden

slippes til sj@. Kjemikalie Bruksomrade Forbruk
Metanol Hydrathemmer ved
Bade lut, glutaraldehyd og oksygenfjerner kan ha nedstengning

akutte giftvirkninger, men er ikke bioakkumulerbarg y;onq_etylen Hydrathemmer i 50 niftime
og antas derfor ikke & ha miljgmessige konsekvens gy vo1 (vEG) gassrorledning og |
Utslippene vil skje i samsvar med gjeldende ved oppstart av

utslippstillatelse der utslippet vil skje.

brgnner
Korrosjons- Gassrgrledning og | 0,0027 n¥time
5.3.3 Reguleere utslipp til sjg i driftsfasen hemmer kondensatrarledning
Avleirings- Brgnnhode 0,0019 rtime

| driftsfasen vil det ikke veere miljgskadelige utslipg
til sj@ fra Kvitebjgrnplattformen. Produsert vann vil
bli reinjisert direkte fra 1ste trinns separator (uten | pH - stabilisator | Gassrgrledning 0,0019 ritime
kompresjon) og via en pumpe fra 3dje trinns separ

hemmer

Antiskum-middel | Separasjon 0 - 0,005 time
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| tillegg til de kjiemikaliene som er vist i tabellen  pH-stabilisator:

under, vil det kunne veere aktuelt med bl.a. pH-stabilisator vil bli tilsatt sammen med
emulsjonsbrytere, kjiemikalier for pH-kontroll. To  korrosjonsinhibitor i gassrarledningen.

ekstra lagringstanker vil bli installert for dette, men

spesifikasjon av hvilke kjemikalier som skal benyttesislipp til sjg fra mottaksanlegg for rikgass og
vil ikke bli utferdiget far behovet er dokumentert. ERondensat

liten mengde metanol vil bli lagret i en beerbar tank i

borekvarteret. Forbruk av kjemikalier i forbindelse med transport av
gass og kondensat i rgrledninger framgar av tabellen
Metanol: under_
Metanol vil bli brukt ved nedstengninger for é’} unnga
hydratdannelse ved trykkavlastning. Kun sma Tabell 5.9 Forbruk av rgrledningskjemikalier.
mengder metanol kreves i slike tilfeller.
Mottaksanlegg | Kor.inhibit | MEG pH stabili.
Mono-etylerglykol (MEG): (liter/dag) | (m3dag) (liter/dag)
MEG vil bli tilsatt kontinuerlig i gassrgrledningen (
m*d) for & unngé hydratdannelse. MEG kan ogsa I Kollsnes 144 9,6 46
brukt i forbindelse med oppstart av brenner etter |, . 144 96

nedstengning av plattformen. MEG blir gjenvunnet
mottaksanlegget for gass, og vil dermed ikke bli TOR 2/Mongst 305
sluppet ut til sjg.

OTS / Sture 305
Korrosjonshemmer: Gullfaks A 0
Vannet som produseres sammen med hydrokarbor
vil veere korrosivt pa grunn av innholdet av oppl@st| Oseberg C 367 4,5 46

karbondioksid (3-4%) og hydrogensulfid (2-4 ppm).| (ustabil)
Materialvalget for brgnnene og
kondensatrgrledningene er derfor modifisert 13% S ] )
krom. | prosessanlegget vil det bli brukt duplex st&lKorrosjonsinhibitorer som fglger rikgassen til
eller tilsvarende. Det vil dermed ikke bli bruk for ~ Kollsnes vil ende i den regenererte MEG fasen

korrosjonshemmer i prosessanlegget eller dersom det velges vannlgselige korrosjons-
kondensatrgrledningen. inhibitorer. Derfra vil korrosjonshemmeren fglge
_ _ . vannet til det biologiske renseanlegget eller fglge
| gassrarledningene vil det bl tilsatt MEG som et forurensningsprodukt. Dersom
korrosjonshemmer og pH-stabilisator. korrosjonsinhibitoren er oljelgselig vil mesteparten
falge kondensatet til salgsprodukt. Valg av
Det finnes bade vann- og oljelgselige korrosjonsinhibitorer vil bli foretatt pa et senere

korrosjonshemmere. De oljelgselige inhibitorene h&idspunkt.
som regel et hgyere potensiale for bioakkumulering,

men mengden som slippes ut er lavere, da mestep@é@niransport av gassen til Heimdal vil vannet som

felger oljefasen ved olje/vann separasjonen. finnes i gassen i hovedsak fordampe i prosessen pa
plattformen. MEG vil bli regenerert og

Avleiringshemmer: korrosjonsinhibitoren vil enten fglge kondensat /

Det finnes ikke pragver av formasjonsvann fra glykol som forurensningsprodukt eller sluttet til sj@

Kvitebjgrn. Dersom formasjonsvannet er mettet meshmmen ved vannet.
kalsiumkarbonat kan det forventes at dette vil felles ut

i neerbrennomradet. Pa grunn av lav vannproduksj@iersom TOR 2 eller OTS velges som mottaksanlegg
forventes det ikke noen betydelige problemer med for kondensat vil det bli gjennomfart videre analyser

avleiring pa Kvitebjgrn. Syrevasking av brannene ag, hvordan behandlingen pa land ma legges opp.
bruk av avleiringshemmer er planlagte tiltak mot

avleiring. Ved stabilisering av kondensat pa Kvitebjern vil
Avleringshemmere har oftest en lav giftighet. produsert vann som nevnt bli reinjisert. Ved
Nedbrytbarheten er derimot lav, men produktene hgideretransport av ustabilisert kondensat til Oseberg
hgy molekylvekt og lite potensiale for C vil noe av det produserte vann bli transportert
bioakkumulering fordi molekylene er for store til & Sammen med kondensatet. Vannet vil bli separert fra
passere cellemembraner. kondensatet pa mottaksanlegget og handtert videre i
eksisterende vannbehandlingsanlegg. Vannlgselige
Hypokloritt: kjemikalier som blir tilsatt (bl.a korrosjonsinhibitorer)

| falge veeskefasen. Samlet utslipp av produsert

ann dersom dette alternativet velges er anslatt til
omlag 25 mpr dag. Sett i forhold til en anslatt daglig
vannproduksjon pa Oseberg C fra a&r 2002 pa 11000
m? pr dag er tilleggsutslippene fra Kvitebjgrn
neglisjerbare.

Hypokloritt blir tilsatt i sjgvannssystemet for a unn
bakterievekst. Vanlig dosering vil veere 360 ppm.
Rester av hypokloritt vil ga til utslipp i sgammen
med kjglevannet.
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De miljgmessige virkninger av disse utslippene er fierning av HS pa land. Bade Heimdal og Kollsnes
analysert via DREAM modellen. Disse analysene vurderer aktuelle tiltak for fijerning av.8.
viser at gkningen i miljgrisiko er neglisjerbar.

(Referanse: Gundersen J., Rge Utvik T 1., 1999)  Glykol som injiseres kontinuerlig i gassrarledningene
for & unngd hydratdannelse, vil bli gjenvunnet ved

5.3.4 Sammenligning med andre utslipp til sjg mottaksanlegget for gass.

Utslipp av produsert vann vil skje fra Oseberg C g
dersom det velges en lgsning med videresending av

ustabilisert kondensat fra Kvitebjgrn. Miljgkonsekvenser ved utslipp av produsert vann er
redegjort for i RKU Nordsjgen, temarapport 6 og i

Maksimalt utslipp av produsert vann fra Oseberg CRKU-vedlegget.. Utslipp av produsert vann knyttet til

som fglge av behandling av ustabilisert kondensat Keaitebjgrnutbyggingen er tatt hensyn til i disse

Kvitebjarn, ca.0,09 mill. #ar, vil komme ca. ar 2005%onsekvensbeskrivelsene. Med de sma mengdene

- 2007. Utslippsprognosene for Oseberg-omradet (jftslipp til sjg som kan fglge av

RKU Nordsjgen Temarapport 2) viser at utslipp av Kvitebjgrnutbyggingen i tilfelle ustabilisert kondensat

produsert vann vil veere omlag 5 milf ivar 2005. transporteres til Oseberg C, vil Kvitebjgrn utgjgre et
meget begrenset bidrag til det samlede

Det betyr at utslippet av produsert vann fra konsekvensbildet for regionen.

behandlingen av ustabilisert kondensat fra Kvitebjarn

pa Oseberg C Kvitebjarn vil veere helt marginalt i

3.6 Miljgkonsekvenser ved utslipp til sjg

forhold til utslippet fra Oseberg C. 5.4 Akutte utslipp
, 5 L Dette kapitlet omhandler potensielle uhellshendelser
5.3.5 Tiltak for a redusere utslipp til sjg som kanpmedfme starre lﬂ)tslipp av olje og

Det er inkludert falgende miljgteknologiske tiltak Ve(Binﬂkonsekvenser av slike hendelser.
utformingen av Kvitebjgrn plattformen for a redusere

utslipp til sjg: Ved den tekniske planleggingen av Kvitebjgrn er det
- ) ) lagt stor vekt pa a finne tekniske lgsninger og
* brgnn for injeksjon av oljeholdig borekaks, tilrettelegge drifts- og vedlikeholdsrutiner slik at
oljeholdig slam, produsert vann, dreneringsvanrutilsiktede hendelser forebygges. Det vil likevel veere
mm. en viss risiko for at slike hendelser kan inntreffe.

* sandrensings enhet
Miljgrisikoanalysen for Kvitebjgrn-utbyggingen er

For & redusere kjemikaliebrukenpa basert pa tildligere gjennomfarte analyse for
Kvitebjgrnplattformen er falgende tiltak implementgihpofeltet Gullfaks. Analysen for Gullfaks tiener som
i design: en referanseanalyse, hvor risikonivéet for de to

« ikke behov for korrosjonsinhibitorer i feltene sammenlignes. Miljgrisikoanalysen

; identifiserer og kvantifiserer risiko knyttet til effekter
prosessanlegget som falge av materialvalg ytre miljg i forbindelse med aktivitet pa

* Kjgling av hovedgasstremmen oppstrams 1'trim%itebjexrn. Sannsynlighetene for at det kan oppsta

rekompresjons-vaskeenhet pa 3dje trinns separikasjer og utblasninger i bore- og driftsfasen er
bedrer separasjonsegenskapene og gir lavere peregnet.

restvann i gassstrammen og mindre behov for

kjemikalier _ . .

« redusert behov for injisering av kjemikalieri ~ 5-4.1 Mulige kilder for akutte utslipp
eksport gassrarledningene som falge av en effekilyiitetene i Nordsjeen medfarer en sannsynlighet
prosessseparasjon for oljeutslipp fra:

 sjgvannsinntak plassert pa 47 meters dybde som

kan redusere behovet for kontinuerlig bruk ay  *  utblasninger _
begroingshindrende middel * lekkasje pa rgrledninger og undervannsutstyr
* prosesslekkasjer
Gassen fra Kvitebjagrn har et ¢nnhold pa 3,5% oge uhellsutslipp fra skytteltankere
et HS - niva pa 2 - 4 ppm. Dette er over tillatt _ .
innhold i leveransespesifikasjonene. Det vurderes Det er i hovedsak starre utblasninger og uhell med
ikke som aktuelt & installere utstyr for fierning av£ekytteltankere som kan gi opphav til de store

pa Kvitebjarn plattformen. uhellsutslippene av olje i Nordsjgen. Sterrelsen pa
slike utslipp kan ligge i omradet noen tusen tonn til
Fjerning av HS pa Kvitebjarn vil fare til mer over 100.000 tonn.

forurenset produsert vann og redusert kvalitet pa _ _ .

kondensatet. Materialvalg for gassrgrledningen er Utslipp fra feltinterne rarledninger og undervanns-

derfor gjort med tanke pd transport av sur gass, ogalegg Vil veere vesentlig mindre. Prosesslekkasjer vil
ogsa i hovedsak vaere sma utslipp, de fleste mindre
enn 1 tonn g Selden over 50 tonmMmen kan
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forekomme hyppigere (0,2 hendelser pr.ar) enn gvtitgeer dermed at miljarisikoen knyttet til Kvitebjgrn
uhellsutslipp. er betydelig lavere enn for Gullfaks (lavere
utblasningsrate, kortere varighet, lettere olje og liten

Fra norsk offshorevirksomhet ble det i 1996 rapporgéinsynlighet for strandning), og at selskapets

246 produksjonsuhell med utslipp mindre enn 1 torkseptkriterier derfor ikke brytes.

9 hendelser med utslipp over 1 tonn, hvorav det

stgrste var 6 tonn. En oppdatering av miljgrisikoanalysen vil bli
gjennomfgrt varen 2000 som fglge av endrede

Erfaringer viser at slike mindre sgl av rdolje langt tiPasisfrekvenser og boretidsvindu. Det antas at

havs relativt raskt forsvinner fra havoverflaten pa oppdateringen vil gi en noe lavere sannsynlighet for

grunn av fordamping og nedblanding. Lettere oljer,utblasning.

som kondensatet pa Kvitebjarn, vil fordampoe

vesentlig raskere enn tyngre oljer.

5.5 Avfallshandtering i driftsfasen

5.4.2 Utblasninger og miljgrisiko En egen avfallsplan skal utarbeides for Kvitebjarn.
Tiltak for & redusere avfallsmengdene vil bli fokusert
pa, og kildesortering vil bli foretatt far endelig
deponering.

Tabell 5.10 viser kalkulerte utblasnings-
sannsynligheter for Kvitebjgrn fordelt pa de ulike
mengdekategoriene. Den totale sannsynlighet for
utblasning pa Kvitebjgrn er 48,3 x40

.6 Milj kter ved avviklin
Tabell 5.10 Utblasningssannsynlighet for Kvitebjgrn 56 Jjoaspe € 9

fordelt i de ulike mengdekategoriene Dekksanlegget vil bli nedstengt og sikret far dekket
) lgftes av understellet og fraktes til land for
Tonn kondensat Utslippsfrekvens (x10%) disponering.
50 - 100 19,1

Understellet vil bli kuttet i seksjoner for enklere
100 - 1.000 23,4 handtering. Seksjonene vil bli Igftet ombord pa lekter
og fraktet til land for opphugging. Pelene vil bli kuttet
1.000 - 10.000 58 ved havbunnen fgr siste seksjon fjernes.

Totalt 48,3

Etter at alle brgnner er sikret og plugget igjen,
: S I ventiltreerne er trukket og plattformen fjernet, vil
Beregningene av miljgrisiko for Kvitebjarn tar brgnnrammen bli frigjort fra havbunnen og fiernet

utgangspunkt i en tidligere miljgrisikoanalyse for hiel kranf ller p& .
nabofeltet Gullfaks. Denne analysen beregner ved hielp av et kranfartay eller pa annen mate

sannsynlighet for skade av en definert starrelse pa

identifiserte sarbare ressurser i influensomradet. 5.6.1 Rarledninger
Basert pa den antatt mest sarbare biologiske ressursen

er et risikoniva for aktiviteten estimert og Kondensatrgret

sammenlignet med Statoils etablerte akseptkriterieﬁledgravde rgr kuttes der de kommer opp av

sjgbunnen. Den nedgravde delen antas a kunne bl

Akseptkriteriene for akutte utslipp skal gi utrykk for; gende, mens de avkuttede endene fiernes.
det risikoniva som selskapet anser som akseptabecg%ventuel’le oppstikkende ender grusdumpes.

vurdert med tanke pa sannsynlighet for utslipp og de
konsekvenser et utslipp kan ha for miljget. Gassraret:

Utblasningsrater og varigheter for Gullfaks er Gassragret vil kun veere delvis tildekket. Hva som skjer
betydlig starre enn for Kvitebjarn. | tillegg gjelder med dette raret vil bli vurdert ved feltnedstengning.
denne analysen for en relativt tung og stiv olje, mens

Kvitebjgrn inneholder kondensat som fordamper

vesentlig raskere.

Sintef Kjemi har laget en studie av
forvitringsegenskapene for Huldra kondensat. Huldra
kondensat er sammenlignbart med kondensatet fra
Kvitebjgrn. Studien viser at de fysikalsk kjemiske
egenskapene til kondensatet bidrar til stor fordamping
sammenlignet med raoljer, med et predikert
fordampingstap pa 40-50% etter 1 dagn pa sjgen.

Den estimerte miljgrisikoen for Gullfaks ligger
innenfor Statoils akseptkriterier. En samlet vurdering
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6 Fiskerimessige
konsekvenser

Dette kapitlet beskriver konsekvensene
Kvitebjernutbyggingen kan fa for fiskerineringen. I
RKU Nordsjeen, "Temarapport 5 Fiskerier og
akvakultur - omradet 58°N - 62° N", er det gitt en
beskrivelse av fiskeriaktiviteten i de aktuelle omrader
som vil kunne bli berert av utbyggingen. Her er det
ogsa gitt en generell redegjorelse for virkninger av
feltinstallasjoner og rerledninger pa fiskeriene.

Utbyggingen av Kvitebjern vil medfere arealtap for
fiskeriene bade i utbyggingsfasen og i driftsfasen. I
tillegg kan legging og tilstedevarelse av rerledninger
medfere hindringer for fiskerivirksomheten.

6.1 Virkninger for fiskeressursene

Flere kommersielt viktige fiskeslag har sine gyte- og
oppvekstomrader i Nordsjeen. Figur 6.1 viser
gyteomréader og -perioder pa norsk sokkel for viktige
fiskeslag. Den foreslatte utbyggingen vil forega
innefor et omrade der det foregar gyting av sei, hyse
og oyepal. En rorledning til Kollsnes vil dessuten
berere omrader der makrell gyter. Gytingen i
Nordsjeen foregar ikke sa konsentrert verken i tid
eller sted som i havomrader lengre nord.

GYTEOMRADER OG -PERIODER
Sei 11-313
Torsk 12-313

sild 12-304
Hyse 13-155
Gyepal  1.3-304
Makrell 155-317

Figur 6.1 Gyteomrdader i Nordsjoen
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Plattformen planlegges installert varen 2003, og
arbeidet vil dermed kunne forega i det tidsrom det
foregér gyting av hyse, oyepal og sei i berort omrade.
Installering av rerledninger kan ogsé i noen grad
forega samtidig med gyting i omradet. Det foreligger
ikke materiale som dokumenterer om aktivitet til havs
medferer merkbare negative konsekvenser for fiskens

gyting.

I forbindelse med klargjoring og trykktesting vil
rorledningene bli fylt med sjovann tilsatt kjemikalier
(for eksempel oksygenfjerner, korrosjonshemmer,
biocid og/eller lut). Endelig konsept for klargjering av
rorledningene er enna ikke klarlagt. Erfaringer fra
omfattende undersekelser bade i felt og i laboratorier
viser at utslippene i forbindelse med klargjering har
sterkt avgrenset og kortvarig effekt pa ekosystemet. I
praksis er det tale om skadelige effekter i et omrade
pa noen titalls meter fra utslippspunktet.

I produksjonsfasen vil det ikke vaere utslipp til vann
fra Kvitebjernplattformen. I alternativet med
behandling av ustabilt kondensat pa Oseberg C vil det
bli en liten ekning i utslipp av produsert vann, jf
kapittel 5. Utslippene vil ha en rask fortynning, og
ventes ikke & medfere skadelige virkninger pa marint
liv omkring plattformen.

6.2 Fiskeri-aktivitet som berores av
utbyggingen

Omradene i vestskraningen av Norskerenna og
bankomradene vest for denne har tradisjonelt veert
meget viktige fiskeomrader. | omréadet foregar
folgende fiskerier:

* industritralfiske, dvs. fiske (av gyepal, kolmule og
tobis mm.) for oppmaling til fiskemel og -olje,

* konsumtrélfiske, med sei som viktigste fiskeslag,

* ringnotfiske.

Kvitebjern er lokalisert i et omrdde som er viktig for
oyepélfisket. Pa Vikingbanken (vest for Oseberg) tas
betydelige andeler av den norske fangsten av tobis
enkelte ar.

Tampenomradet har sammen med Vikingbanken veert
ett av de viktigste konsumtralfeltene i Nordsjoen.
Enkelte ar tas det meget gode ringnotfangster i
omradet som blir berort av utbyggingen.

I kapittel 3 i RKU Nordsjeen "Temarapport 5
Fiskerier og akvakultur - omradet 58°N - 62° N", er
fiskeriaktivitet og fangster utvalgte ar beskrevet bade
for Tampen-omradet der Kvitebjern er lokalisert, og
for andre omrader som vil bli berert av alternative
rorledningstraséer.



6.3 Konsekvenser for fiskeriene av forflytter seg med leggearbeidet, vil medfare
vesentlige fangstreduksjoner.

utbyggingen
Under gjennomgas hhv. konsekvenser av aktivitete(?'?"2 Ko'nsekven'ser av arealtap omkring
utbyggingssfasen, og konsekwger i driftsfasen av feltinstallasjonen

arealtap rundt feltinstallasjonen og av alternative

rarledningstraséer. | driftsfasen vil plattformen pa Kvitebjgrn

representere et arealbeslag for fisket. Plattformen
. . _ installeres pa vel 190 meters dyp vest for eggaskra-
6.3.1 Konsekvenser av aktiviteter i utbyggingsfasefingen. Det etableres sikkerhetssone med radius 500

| anleggsfasen vil det veere tale om arealbeslag i meter omkring plattformen. | praksis utgjer platt-

forbindelse med installering av plattformen p& iormen og sikkerhetssonen omkring den en hindring

oo - - : or fisket med en bredde pa en kilometer. For
m’gﬁg{ﬁ;ﬂg %a}lﬁglig\s/}[ﬁysegﬁ%e%\:‘rgaﬂg?{rIgr?r?gr? - FOlonsumtrélfisket | omradet medferer dette et areal-

pavirke hvor fisken tas, men dette vil snarere vaerebeSIag i sterrelsesorden 1men plattformen vil

: ligger utenfor de mest brukte konsumtralfeltene. For
\ljglr;]ttagesteegg Cﬁgﬁ!ﬁgé:ﬂgﬁtg gﬁéﬁ%&g&;&%ﬂgforindustritrélerne er arealbeslaget i stgrrelsesorden 5

A ; ;
fiskeriene, dvs fiske med konsumtral og industritra/<M’- En lokasjon (6 blokker) utgjer omlag 3000%m

- | forbindelse med arbeidet med RKU Nordsjgen er det
Arealbeslag ved feltutbygging gjort beregninger av arealbeslaget i fangstintensive
Plattformen planlegges installert varen 2003. Boringmrader som fglge av eksisterende og planlagt

av brgnner gjennomfares fra plattformen, og utbygging i Tampenomradet, definert som omradet
planlegges startet i august samme ar. Denne mellom 6045’'N og 62N og engelsk sektor og@ .
lasningen medfgrer at arealbeslag i utbyggingsfasétesultatene av beregningene er presentert i tabellen
knyttet til installering av plattform og brannboring under. Med bit for bit vurderinger menes summasjon
veere tilsvarende som beskrevet for driftsfasen.  av beslag fra hver enkelt installasjon.

Arealbeslag ved rgrlegging Tabell 6.1 Samlet vurdering av arealbeslag knyttet til

. . . feltiT adet
Rarleggingsarbeidet planlegges gjennomfart et Tampenomrade

varen/sommeren &r 2003, med intervensjonsarbeig Arealbeslag kn#
(predumping av stein/grus og overdekking) bade fg — -~
rgrleggingen og etter at rgrledningene er lagt. Hvol Industritral | Konsumtral
lang tid det vil pagé& leggeaktiviteter, vil avhenge a\ ayepal

hvilke traséalternativer som velges. Rgrledningen€e samiet arealbeslag 165 - 170 45 - 50

giennom omrader der det drives bade konsumtralfil «it-for-bit vurdering
og industritralfiske. Gassrgrledningen vil bli lagt pa —
havbunnen. Kondensatrgrledningen vil (avhengig § Samvirkningseffekt 50
hvilket alternativ som blir valgt) bli nedgravd, bli | gym arealbeslag i 215 - 220 45 - 50
stedvis dekket med steinfyllinger eller bli liggende | tampenomradet
ubeskyttet pa havbunnen. Hvilke omrader som
konkret bergres, vil avhenge av hvilke alternativer | Sum arealbeslag mellom 250 60 - 70
som velges for transport av gass og kondensat fra| 60°N og 62N
feltet. Det er forelgpig ikke kjent om rgrledningene
skal legges med tradisjonelt leggefartgy som trekker o _ o
seg fram etter ankre eller med dynamisk posisjonefrealbeslagene rundt Kvitebjgrn er inkludert i disse
leggefartay. | denne analysen legges det til grunn &@llene. Arealbeslag forbundet med Kvitebjgrn
det benyttes tradisjonelt leggefartay. feltinstallasjoner er marginale sett i forhold til
eksisterende beslag.

Uansett hvilke alternativ som velges, vil leggearbeidet . . o Y

i omradet naer Kvitebjgrn bergre omrader | Basert pa gjennomsnlttllg fangst i arene 1984, 1990

eggaskréningen der det tréles etter gyepél. Dette fie@et997 er fangstpotensialet i beslaglagte arealer

foregar hele aret, men aktiviteten er starst i periodénellom 60N og 62N beregnet til 3.000 tonn gyepal.

august-mars. En gassrarledning til Heimdal vil Dette t|'Isvarer et mulig boortfall av fang_stlnntekter pa

passere pa vestsiden av tobisfeltene pa Vikingbanke?5 mill. kroner basert pa gjennomsnittsprisen for
gyepal i 1997. Benyttelse av alternative fiskefelt vil

| anleggsfasen vil arealet som til enhver tid berzre%%ﬁ’sere eventuelt fangsttap. Omlag 2% av det
grunn av leggefartayets ankerkjettinger og @vrig regnede fangstpotensialet i beslaglagte arealer for
aktivitet utgjgre ca. 10 kinLeggefartayet forflytter 2Yepalfiske kan relateres til Kvitebjgrn.

seg med en hastighet pa ca. 3 kilometer pr. dag. | den _ ] _

grad leggearbeidet tidsmessig faller sammen med Tilsvarende beregninger er ikke gjort for

tralfisket | beragrte omrader, vil det medfare et konsumtralfiske. Et arealbeslag i starrelsesorden 1
midlertidig arealbeslag og operasjonelle ulemper fd&M* utenfor de viktigste konsumtralfeltene ventes
fisket. Det ventes ikke at dette arealbeslaget, som ikke a medfgre merkbare fangstreduksjoner.
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6.3.3 Konsekvenser av alternative De alternative rgrledningstraséene er vist pa kartet i
rgrledningstraséer figur 6.2. Virkningene av disse rgrledningene for
fiskerivirksomheten er beskrevet under.
| kapittel 4 i RKU Nordsjgen "Temarapport 5
Fiskerier og akvakultur - omradet®B - 62 N", er  Gassrgrledning til Kollsnes (diameter 26”)
erfaringene knyttet til traling ved rgrledninger ) o ) .
oppsummert. Dette gjelder bade mht. kryssing av En rarledning fra Kvitebjarn til Kollsnes vil krysse de

rerledninger (tralforsgk 1988 og 1993), steinfyllingatiktige syepal-feltene i eggaskréningen ned til 300
ankermerker og parallelle rarledninger. meters dyp i 30 45 vinkel. Traséen krysser videre

omrader gstover mot Trollfeltet der det ar om annet

gives et sporadisk ayepalfiske. Traséen bergrer ogsa

omrader ned til 350 meters dyp der det trales etter

kkplmule, men de starste fangstene tas ned til 300
meters dyp.

Gjennomgangen av de spesifikke virkninger knytte
de alternative rgrledningene ved Kvitebjgrn-
utbyggingen er delvis basert pa redegjgrelsen i R
Nordsjgen.

Ned til 250 meters dyp planlegges rerledningen lagt
konsumtralfelt og industritralfelt i det omradet av OPPa havbunnen. Der forventes den a synke ned i
havbunnen som bestar av myk leire. Rgrledningen

Nordsjgen som kan bli bergrt av Kvitebjgrn- . A :
utbyggingen. Figuren viser videre eksisterende og VENtes derfor ikke a medfgre operasjonelle ulemper

planiagte feltinstallasjoner og rgrledninger. pa denne strekningen.
Kvitebjgrn med alternative ragrledninger er fremhevet. ) .
Fiskefelt er delt i hhvkonsumtrélfelt (red skravur) Videre inn mot landpa 250 m - 350 meters dyp kan
og rekefelt det bli aktuelt med stelno-/ grusfylllnger og grﬂf_tlng
Innenfor industritréifeltene er det skilt ~ enkelte strekninger for a fa en best mulig profil pa
mellom tobisfelt (pa Vikingbanken) og kolmule /  rgrledningen. Enkelte stederokan degt veere aktuelt med
gyepal langs eggaskréningen. Overlappende omrél@&gle traséomlegginger for a unnga aktive _
mellom industritralfelt og konsumtralfelt vises som "pock-marks". Forelapig foreligger det ikke detaljerte
orange skraverte felt. onIysnmger opplysninger om dette. Virkningene for
tralfisket vil avhenge av hvor disse steinfyllingene
| eggaskraningen og pa Vikingbanken der kommer og utformingen av disse. Det er imidlertid et

bunnsedimentene er dominert av grov og middels figrholdsvis begrenset fiske som foregar fra 270-280
sand ligger forholdene godt til rette for at eventuell§1€ters dyp og videre inn mot land.

ankergroper og ankerhauger slettes i lgpet av kort tid. o _

| Norskerenna der det er leire og silt, vil dette kunn&assrgrledning til Troll A (diameter 24")

Figur 6.2 pa neste side viser lokalisering av hhv.

ta lengre tid. Rarledningstraséen fra Kvitebjarn til Troll A vil

_ _ krysse de viktige gyepal-feltene i eggaskraningen ned
Alternative gass- og kondensatrgrledninger til 300 meters dyp i 1% 3 vinkel. Traséen krysser

i i mrader gstover mot Trollfeltet der det drives
Ei)keé;gge(l)lggkeornfgé%esg??rg IEJi?ggj\éﬁrnfor transport aVgporadisk gyepalfiske og videre omrader ned til 350

_ T _ meters dyp der det trles etter kolmule. De storste
* 26" gassrgrledning fra Kvitebjgrn til Kollsnes  fangstene tas imidlertid ned til 300 meters dyp.
24" gassrgrledning fra Kvitebjarn til Troll A for Virkningene for fiskeriene forventes & bli av samme

kobling til ny (3dje) 36" gassrarledning fra Troll Art som for gassrarledningen fra Kvitebjorn til
til Kollsnes Kollsnes. Det blir en noe lengre strekning gjennom

« 28" gassrarledning fra Kvitebjern til Heimdal ayepalfeltene i tillegg til at rerledningen vil ha mindre

. " : o : vinkel med trélretningen. Dette kan medfare at
16" kondensatrarledning fra Kvitebjgm til Troll tréldgrene legger seg eller at trélerne méa endre retning

Oljergr 2 (TOR 2) L nar de gar over rarledningen. Dersom rgrledningen
e 12" kondensatrﬂTIEdnlng fra KV|tebJﬂrn til Osebgﬁ]ker noe ned i havbunnen forventes det av
Transportsystem (OTS) (stabilt kondensat) eventuelle operasjonelle ulemper for tralvirksomheten

* 10" kondensatrgrledning fra Kvitebjarn til pa denne strekningen reduseres.Et nytt 3dje rar fra
Gullfaks A Troll A til Kollsnes vil bli lagt parallellt med

12" kondensatrgrledning fra Kvitebjarn til Osebeiisisterende rer pa denne strekningen. 3dje rer er
C (transport av ustabilt kondensat) unntatt konsekvensutrednlngspllkt.

For alle rerledningene vil det ved kryssing av Gassrarledning til Heimdal (diameter 28”)

eksisterende installasjoner (rgrledninger, kabler m.v. _ _ o _

bli lagt grus/steinfyllinger og eventuelt Den planlagte rgrledningen i fra Kvitebjarn til

beskyttelsesmatter for & sikre ngdvendig separasjdrieimdal vil krysse gyepalfeltene i gvre del av
og beskyttelse. | omrader der det drives traling kaneggaskraningen i omlag #%inkel. Dersom

slike grus-/stein-hauger kunne medfare ulemper fofgrledningen legges uten frie spenn og steinfyllinger
tralvirksomheten i form av skader pa redskap eller Vil den ut fra resultatene fra traltestene i 1993 og 1997

arealtap ved at omradet unngas. ikke medfgre operasjonelle ulemper av noe omfang i
industritralfisket etter gyepal. Traséen vil ga pa
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vestsiden av tobisfeltene pa Vikingbanken og vil

dermed ikke bergre fiskeriene her.

Kondensatrgrledning til TOR 2 (diameter 16")

Rarledningen fra Kvitebjarn til Troll Oljerar 2 vil bli
lagt parallellt med gassragrledningen til Kollsnes
dersom denne blir det valgte alternativ for gassrgret,
og det forgvrig vurderes som hensiktsmessig.
Kondensatrgrledningen vil ga gjennom de samme
fiskeomradene som gassrarledningen. Den fgrste
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kilometeren gstover fra Kvitebjern vil rarledningen Kondensatrgrledning til Gullfaks A

ligge uten overdekning p& havbunnen for & kunne

ekspandere fritt. Videre gstover vil rarledningen e ledningen fra Kvitebjarn til Gullfaks A (20 km)

bli lagt i graft, eller pa havbunnen med punkivise ! glge 200 m koten vestover midt i gyepalfeltet og

steinfyllinger for & hindre utknekking av rerledning rmed bli liggende parallelit med trélretningen.
grledningen vil bli forsgkt lagt i graft med

\ra%(%lo%%t%lfipg\)/ijlgﬁtenng vil endelig intervensjons- tildekking til havbunnsniva. | utgangspunktet skulle
' dermed denne rgrledningen ikke medfare noen

Forutsatt at det ikke blir starre steinfyllinger forventltjalsemper for tralvirksomheten.

ikke denne 16" rgrledningen a ville medfgre
operasjonelle ulemper for tralvirksomheten. Mht.
virkninger av steinfyllinger for tralvirksomheten vis
det til konsekvensomtalen i RKU Nordsjgen,
Temarapport 7, kapittel 4.

Pa enkelte strekninger mellom Kvitebjgrn og Gullfaks
forventes det imidlertid at bunnen vil veere for hard

i nedgraving. Pa slike strekninger vil det veere

steinfyllinger opp mot 2 meter over havbunn. Dette

vil kunne medfgre ulemper for industritralere i form

. . . " av skade a redskap o a. at tralerne forsgker &

Kondensatrgrledning til OTS (diameter 12) unng& dlsge stelnfyllﬂnggegg jf vurderingene over for

Rerledningen til Oseberg vil krysse de viktige kondensatregrledning til OTS.

ﬂyepalfeltene i gvre deler av eggaskranmgen med en

vinkel pa 10 - 2C° i forhold til tralretningen. Det er Kondensatrgrledning til Oseberg C (diameter 12")
enna ikke tatt endelig stilling til om rgrledningen sk ledni f i
legges pa& havbunnen med punktvis steinfylling elle?€nne rer edningen for transport av ustabilisert

densat vil fglge samme trasé som kondensat-
gmsd.en skal legges i graft som etterfylles/dekkes rgrledning til OTS. Virkningene for fiskeriene av

denne rarledningen forventes derfor & bli de samme.

Ved nedgraving av rgrledningen og etterfylling til
niva med havbunnen forventes ikke denne
rerledningen & medfgre operasjonelle ulemper for Sammenfatning

tralvirksomheten. Figuren under viser tverrsnitt av ®gen av de alternative rerledningene knyttet il
nedgravd rgrledning med etterfylling p& niva med Kvitebjarnutbyggingen ventes & medfgre fangsttap
havbunnen. eller operasjonelle ulemper av noen betydning for
konsumtralfisket. | eggaskraningen vil rgrledningene
kunne medfare enkelte ulemper for industritralfisket
(seerlig etter ayepal) dersom vinkelen i forhold til
tralretningen blir for spiss eller dersom det ma legges
steinfyllinger.

De alternative gassrgrledningene inn mot Kollsnes vil
kunne medfgre mindre ulemper for trallng etter
ﬂyepal [ eggaskranlngen som fglge av spiss vinkel
med tralretningen. Pa sikt antas det at

. . assrgrledningen vil synke noe ned i havbunnen o
Figur 6.3 Tverrsnitt av nedgravd kondensatrar 3ermed redusgeres eveyntuelle ulemper. g

P& enkelte strekninger kan imidlertid bunnforholdeRgrkningen for industritralfisket av de alternative

veere slik at nedgraving ikke lar seg gjennomfare. densatrgrledningene vil avhenge av

kan i s& fall medfgre tildekking til en hgyde pa inntij, ntervensjonsmetode (punktvis steinfyllinger eller

omlag 2 meter over havbunnsniva. Ved en nedgraving). For rgrledningene til OTS og Oseberg C

leggemetode med punktvise steinfyllinger for & o1 hide nedgraving og punktvis steinfylling aktuelt,

stabilisere rgrledningen kan steinfyllingene ha en mens for rerledningen til TOR 2 er punktvis

heyde inntil omlag 2,5 meter over havbunnsniva. gteinfylling mest aktuelt. Nedgraving er forutsatt for

Steinfyllingene er beregnet & veere 100 - 150 m langisndeénsat-rerledningen til Gullfaks A, men antas ikke

og bli plassert med 1 - 1,5 km mellomrom. & kunne gjennomfgres for hele strekningen, noe som
kan medfare behov for steinfylling.

For travaksomheten pa gyepalfeltet i eggeskraningen

vil steinfyllinger pa omlag 2 meters hayde over  persom rgrledningene lar seg grave ned med

havbunnsniva kunne medfgre ulemper for tildekking til havbunnsnivé, ventes ikke en

trélvirksomheten bade i form av skader pa redskapyg@ledning & medfare ulemper for fiskeriene etter at
ved at industritrélerne vil sgke & unnga traling OVelleggearbeidet er avsluttet.

steinfyllingene. Utforming av steinfyllingene og

steinstarrelse kan ha betydning for om dette vil Pa strekninger der rgrledningen ikke lar seg grave ned

meldféare ulemper for trﬁlwrksomrt;eten De delgr WNaller der det legges steinfyllinger, vil det kunne oppsta
rarledningstraseen mellom Kvitebjsrn og Oseberg ﬁ mper for tralvirksomheten i form av skader pa
det er steinfyllinger, vil kunne oppfattes som et

arealbesla.
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redskap og at tralerne vil unngé omréder med
steinfyllinger.

6.3.4 Avbgtende tiltak

Avbgtende tiltak for & redusere eventuelle ulemper for
fiskerivirksomheten av den foreslatte utbyggingen vil

i farste rekke veere knyttet til leggemetode
(intervensjonsmetode) og trasévalg.

For de alternative kondensatrarledningene vil bade
leggemetodikk, utforming av steinfyllinger og valg av
steinsta@rrelse bli vurdert i detaljprosjekteringen. |
tilfelle nedgraving blir valgt er tilbakefylling kun til
hlavlli)unnsnlva allerede foreslatt som et avbgtende
tilta

Eventuelle ulemper i anleggsfasen kan reduseres
dersom leggearbeidet ikke gjennomfgres samtidig
med de viktigste fiskeriene i bergrt omrade.

Dersom tradisjonelt ankerbasert leggefartay benyttes,
kan valg av ankertype og handtering av ankerne
forsgkes gjennomfart slik at det blir minst mulig
ankermerker i omrader der det drives industritralfiske.
Etter at rerleggingen er gijennomfart kan det veere
aktuelt & gjennomfare inspeksjon av ankermerker.

Statoil vil ta kontakt med Fiskeridirektoratet i
forbindelse med detaljplanlegging av rgrtraséer nar
mottaksanlegg for hhv. gass og kondensat er besluttet.
| den sammenheng vil det vaere aktuelt & drafte
hvordan legging kan gjennomfgres og stein /
grusdumping minimaliseres slik at eventuelle ulemper
for tralvirksomheten kan gjgres minst mulig.

Traséen for gassrgrledning fra Kvitebjarn til Heimdal
er med bakgrunn i Fiskeridirektoratets
haringsuttalelse til Kvitebjgrn konsekvensutredning
1998 og gvrige drgftinger med Fiskeridirektoratet,
justert vestover slik at den gar helt i vestkanten av
tobisfeltet pa Vikingbanken for s & g& sa@rover mot
Heimdal.

For traséene for gassrarledning til Kollsnes (evt. via
Troll A) synes det ikke & vaere behov for seerskilte
avbgtende tiltak.
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7 Oppfalgende tiltak og
undersgkelser

| konsekvensutredningen er angitt avbgtende tiltak og
muligheter for forbedringer som skal vurderes i det
videre planarbeidet. Disse tiltakene vil bli lgpende
fulgt opp av prosjektet i utbyggings- og driftsfasen. |
tillegg vil det bli forsgkt identifisert nye avbgtende
tiltak. Dette er en del av prosjektets ordinaere helse-,
miljg- og sikkerhetsarbeid (HMS) iht. Statoils egne
retningslinjer for den videre prosjektutvikling og i
utbyggings- og driftsfasen.

7.1 Planer for miljgovervakning pa
Kvitebjgrnfeltet

I henhold til Statoils konsernretningslinjer om
"Styring av helse, miljg og sikkerhet i
Statoilkonsernet” skal forhold som kan pavirke det
ytre miljg pa en uheldig mate kartlegges, overvakes
0g begrenses.

Nar det gjelder miljgundersgkelser til havs beskriver
SFT's veiledere hva som kreves av slike
miljgundersgkelser for den enkelte feltutbygging.
Statoils eget styringssystem for miljgundersgkelser er
derfor knyttet neer opptil den systematiske
identifisering og oppfalging av miljgindikatorer som

er beskrevet i SFT's veileder.

Disse miljgindikatorene omfatter :

* totalt hydrokarboninnhold (THC)

* utvalgte hydrokarboner som aromater og dekaliner

* metaller som barium, kadmium, kobber, bly, zink,
kvikksglv og jern

* totalt organisk materiale

* partikkelstarrelsesfordeling

* identifisering og karakterisering av bunnfauna.

Disse miljgindikatorene var farst og fremst utviklet
for a falge effektene av den utstrakte bruken av
oliebasert boreslam som tidligere normalt ble benyttet
ved produksjonsboring, og indikatorene har fungert
godt for & falge opp effekter pa bunnfauna ved utslipp
fra slike boreoperasjoner. De samme
miljgindikatorene fungerer ikke for & vurdere effekter
som skyldes utslipp av olje, kjiemikalier og andre
organiske forbindelser i produsert vann.

| planleggingen av miljgovervakningen pa
Kvitebjarn-feltet og andre felt er det viktig a tilpasse
programmet til overvakning av utslipp fra de aktuelle
boreoperasjonene. Statoil vil se behovet for nye
omfattende undersgkelser for Kvitebjarn-feltet i
forhold til resultatene fra mlljﬂovervaklngen av
neerliggende felt i Tampenomradet. Behovet for
tilleggsinformasjon avklares etter naermere dialog
med SFT.
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1 Innledning 1.3 Lovverkets krauv til
konsekvensutredning

Pa vegne av Troll lisensen utarbeider Statoil et till
til Trolls PUD der modifikasjoner pa Kollsnes for
mottak og prosessering av gass fra Kvitebjarn
beskrives. Foreliggende konsekvensutredning er e
del av PUD, og er utarbeidet av Statoil.
Konsekvensutredningen oppsummerer de viktigste
konsekvensene for miljg, naturressurser og samfu
som faglge av modifikasjonene pa Kollsnes.

e|9I%difikasjoner pa Kollsnes for mottak og behandling
av rikgass fra Kvitebjgrn innebaerer arbeid pa land og
i sipomrader innenfor plan- og bygningslovens
Uirkeomrade. Lovens §33-5 fastlegger at en
konsekvensutredning skal gjennomfgres pa grunnlag
av fastsatt utredningsprogram. Modifikasjonene pa
'®blisnes faller inn under tiltak listet i Vedlegg | til
forskrift om konsekvensutredning etter plan- og
bygningsloven (tiltak og oppfangingskriterium 1.1.3).
1.1 Modifikasjoner pa Kollsnes for §2 i forskriften fastslar at tiltak listet i Vedlegg I alltid

mottak og prosessering av gass fraskal meldes og konsekvensutredes. Forskriften ble
vedtatt 21. mai 1999.

Kvitebjarn
Rikgass fra Kvitebjarn feltet planlegges ilandfart tilOgsa petroleumsloven inneholder bestemmelser om at
Kollsnes hvor gassen vil bli behandlet til det som del av Plan for utbyggging og drift (PUD)

salgsgasskvalitet, for s& & bli eksportert til kontinerfik@l utarbeides konsekvensutredning. I tillegg
i eksisterende gassrerledningsnett. Rikgassen inneholder ogsa andre lover bestemmelser som stiller

inneholder Vé_tgass (propan, iso-butan, norma|-buté?ﬁ,av til konsekvensutredning, herunder blant annet

nafta). En del av vatgassen vil skilles ut som forurensningsloven og kommunehelsetjenesteloven.
kondensat. Utskilt kondensat vil transporteres ~ Foreliggende konsekvensutredning er utarbeidet for &
giennom Vestprosess kondensatrarledning til ivareta de krav til konsekvensutredning som stilles i

Mongstad hvor vaeskeblandingen vil bli behandlet ide ulike lovverk.
Vestprosess anlegget. Pa Mongstad vil kondensatet bli
fraksjonert i produktene propan, butan og nafta. Bade o
Vestprosess kondensatrgrledning og Vestprosess 1.4 Formalet med
anlegget har tilstrekkelig kapasitet til & handtere konsekvensutredningen
kondensatmengdene fra Kvitebjarn.
Konsekvensutredningen er en integrert del av
Pa Kollsnes vil mottak og prosessering av gass fl’ap|an|eggingen av starre utbyggingsprosjekt bade pa
Kvitebjern kreve etablering av landfall for land og sj@, og skal sikre at forhold knyttet til milja,
rgrledningen fra feltet, samt modifikasjoner i samfunn og naturressursert blir inkludert i
eksisterende anlegg for prosessering av gassen. planarbeidet pé linje med teknisk/gkonomiske og
sikkerhetsmessige forhold.
1.2 Eierforhold 9 operatﬂrskap Konsekvensutredningen skal bidra til & etablere et
grunnlag fora belyse sparsmal som er relevante bade
for den interne og eksterne beslutningsprosessen.
Samtidig skal den sikre offentligheten informasjon
om prosjektet. Saksbehandlingen knyttet til bade
Den norske stats oljeselskap a.s. , melding med utkast til utredningsprogram og selve

inkl. SDOEY (hvorav SD@E 62,93%) 76,80 % konsekvensutredningen, gir alle instanser som kan bli

Statoil er operatar av gassterminalen pa Kollsnes.
Terminalen eies av Troll-lisensen som har en
eierfordeling som falger:

AJS Norske Shell 8,10 % berart av planene anledning til & komme med innspill
Norsk Hydro Produksjon a.s 978% Som kan bidra til & pavirke utformingen av prosjektet.
Elf Petroleum Norge AS 2,34 %

Norske Conoco A/S 162% 1.5 Prosess, saksbehandling og

Total Norge A.S 1,34 % tidsplan

) SD@E: Statens direkte gkonomiske engasjement o . . . . .
! ' gasl | 1998 pagikk planleggingsarbeid for ilandfgring av

rikgass fra Kvitebjgrn og Haltenbanken Sgr med
utvidelser av anleggene pa Kollsnes, Mongstad og



Karstg. Det ble utarbeidet en konsekvensutredningBipggestart for modifikasjonene pa Kollsnes er

disse planene i november 1998. Denne ble senereplanlagt til ar 2000 for nytt landfall for rarledningen
trukket tilbake fra hgringsrunden, og foreliggende fra Kvitebjgrn, mens byggestart for modifikasjoner av
konsekvensutredning er utarbeidet for ilandfgring aollsnes gassbehandlingsanlegg vil veere i ar 2002.
Kvitebjarn til Kollsnes. Den tekniske Igsningen sonfPlanlagt driftsstart er 1. oktober 2004.

na er aktuell for mottak og prosessering av Kvitebjarn

lgass_ pa Kollsnes_m_nebaerer en forenkling av dga 1.6 Annet lovverk

gsningene som tidligere var planlagt. Det vil saledés

ikke veere noen nye problemstillinger som er aktuelle _ _
for denne utbyggingslgsningen i forhold til de Nedenfor er det gitt en oversikt over noen av de
tidligere utredede Igsningene. viktigste tillatelser som ma innhentes for

modifikasjoner pa Kollsnes for mottak og
Saksgangen for konsekvensutredningsprosessen F§PSessering av gass fra Kvitebjgrn. Tillatelsene ma
veert som falger: innhentes fra myndighetene i Igpet av planprosessen,
« Olje- og energidepartementet (OED) sendte ~ ©9 behovet for & innhente eventuelle andre tillatelser
melding med forslag til utredningsprogram for €nn de som er nevnt her vil avklares i den videre

ilandfering av Kvitebjgrn og Haltenbanken Sgr ganprosessen samt gjennom behandlingen av
hgring 18. mai 1998. Meldingen ble ogsé& konsekvensutredningen.

kunngijort i lokale aviser i Hordaland og Rogaland,

samt lagt ut i de bergrte kommunene (dygardern, Godkjenning av konsekvensutredning. Myndighet
Lindas, Austrheim og Tysvaer). OED koordinerte gr Olje- og energidepartementet.

hgringsrunden. _ _ « Godkjenning av tillegg til Plan for utbygging og
e Pa gru_nnlag av melding med forslag til drift (PUD). Myndighet er Olje- og
utredningsprogram og de innkomne merknader fraenergidepartementet

hgringsrunden, ble utredningsprogram fastsatt av Byggetillatelse i henhold til plan- og

departementet i brev av 19. oktober 1998. bvaninas| Mvndiah & den k
* Endringer i aktuelle utbyggingslgsninger gjorde at ygningsloven. Myndighet er Dygarden kommune.

departementet senere reviderte Forhandsmelding til arbeidstilsynet etter

utredningsprogrammet i brev av 18. november  arbeidsmiljgloven. Myndighet er Arbeidstilsynet.
1998. Utredningsprogrammet ble i henhold til ¢ Samtykke til oppfaring av bygning etc. i henhold

plan- og bygningslovens bestemmelser om til arbeidsmiljgloven. Myndighet er
konsekvensutredninger veert forelagt Arbeidstilsynet.
Miljgverndepartementet i forbindelse med * Utslippstillatelse etter forurensningsloven.
godkjenning. _ Myndighet er Statens forurensningstilsyn.

* Basert pa fastsatt utredningsprogram ble « Eventuell tillatelse til anleggsarbeid (sprengning)

Konsekvensutredning for utvidelser av a_nleggene under vann (jfr. forurensningslovens §11).
pa Kollsnes, Mongstad og Karste for Kvneblﬂrn _Myndighet er fylkesmannen i Hordaland.
og Haltenbanken Sgr utarbeidet og sendt pa hg[m%odkjenning av anleggene i henhold til lovgivning

25. november 1998. b ksplosi Mvndiahet
* Pa grunn av endret tidsplan for utbygging av om brann- 0g ekspiosjonsvern. viyndighet er
irektoratet for brann- og eksplosjonsvern.

Haltenbanken Sgr samt endrede tekniske IﬂsningeP_
for Kvitebjarn, ble konsekvensutredningen trukkét Tillatelse etter havne- og farvannsloven for
tilbake fra haringsrunden i brev fra departementet Oppfering av kaianlegg, legging av rar, utfering av

av 2. desember 1999. sprengnings- og gravearbeider, steindumping og
* OED fastsatte revidert utredningsprogram for andre arbeider som utfgres innenfor grunnlinjen i

modifikasjone pa Kollsnes for mottak og norske farvann. Myndighet er

prosessering av gass fra Kvitebjgrn i brev av 21.  Fiskeridepartementet.

desember 1999. Ogsa det reviderte « Underretning til Kystverket om bruk av farvann

utredningsprogrammet har i henhold til plan- o9 gom kan skape hindringer eller ulemper for

bygningslovens bestemmelser veert forelagt alminnelig ferdsel, eller kan vanskeliggjere annen
Miljgverndepartementet i forbindelse med bruk (jfr. forskrift av 2. juni 1992, nr. 426)
godkjenning. ' ' T '

Foreliggende konsekvensutredning er utarbeidet pa
basis av utredningsprogram fastsatt 21. desember
1999. OED sender konsekvensutredningen pa hgring.



2 Utredningsprogram lokalisering vil bli gjort basert pa en rekke faktorer,

deriblant ogsa miljgmessige forhold.

datagrunmag Og Konsekvensutredningen vil, i trdd med
utredningsprogammet, inneholde en slik anbefaling

utredningsmetodikk for basert pa en sammenstilling av de ulike faktorene.
modifikasjoner pa Kollsnes

Risiko- og sikkerhetsanalyser utfares lgpende som en
_ _ del av prosjektutviklingsvirksomheten.
2.1 Merknader fra hgring av melding Hovedkonklusjonene fra utfarte analyser vil

med forslag til utredningsprogram presenteres i konsekvensutredningen.

Melding med forslag til utredningsprogram for Fiskeridepartementet
vurderte utbyggingslasninger for Kvitebjgrn og Haringsuttalelser fra Fiskeridirektoratet og
Haltenbanken Sgr ble sendt pa hgring 18. mai 199Bavforskningsinstituttet var vedlagt hgringsuttalelsen
Haringsfristen ble av Olje- og energidepartementetfra Fiskeridepartementet. Fiskeridepartementet viser
satt til 24. juli 1998. Det kom inn i alt 15 til disse og bemerker at utredningsprogrammet bgr
hgringsuttalelser til meldingen. Siden inkludere en redegjarelse for starrelsen pa arealbeslag
hgringsuttalelsene ble gitt i forhold til alternative i sjg som fglge av endringer/utvidelser av kaianlegg,
utbyggingslgsninger for Kvitebjgrn og Haltenbankeog hvorvidt slike arealbeslag vil bergre fiskeri- og
Sar pa Kollsnes, Mongstad og Karstg, er flere av havbruksnaeringen.
kommentarene som ble gitt ikke aktuelle for de
modifikasjonene som na behandles i foreliggende Videre ber Fiskeridepartementet om at det totale
konsekvensutredning. Nedenfor er det gitt et utdragialipp av kjemikalier og hydrokarboner i eventuelt
haringsuttalelser relatert til utbygging pa Kollsnes, prosessvann eller i form av VOC fra de ferdig
samt av kommentarer som kom frem i tilknytning tilutvidede anlegg spesifiseres og kvantifiseres pa
Olje- og energidepartementets fastsettelse av komponentniva.
utredningsprogrammet 19. oktober 1998.

Fiskeridepartementet bemerker ellers at legging og

Landbruksdepartementet trasévalg av en avgreningsrgrledningAsgard
Departementet har ingen merknader til transport til Kollsnes krever tillatelse etter havne- og
melding/-utredningsprogram. farvannsloven, og viser videre til at Kystverkets
distriktskontor skal underrettes om bruk av farvann
Riksantikvaren som kan skape vesentlige hindringer eller ulempe for

Riksantikvaren viser til at aktiviteten skal foregd  den alminnelige ferdsel eller i urimelig grad
innenfor allerede regulerte omrader og at forholdetiinskeliggjer annen bruk jfr. forskrift av 2. juni 1992
kulturminneinteressene skal vaere avklart giennomnr. 426. Fiskeridepartementet viser til at
planprosessene. Man har derfor ingen merknader #lystdirektoratet i utredningsprogrammet ikke er

meldingen/utredningsprogrammet. nevnt blant de myndigheter som forvalter vesentlige
interesser som bergres av utbygningen og som det
Statens Forurensningstilsyn (SFT) derved vil veere aktuelt for utbygger & ta kontakt med

SFT legger vekt pa at utredningen gir grunnlag for under utarbeidelsen av konsekvensutredningen.

beslutning om lokalisering av anleggene basert pa Departementet forutsetter at det blir tatt kontakt med

kunnskap om resipientforholdene, og at utredningeikystdirektoratet i den grad dette er ngdvendig for &

ma belyse hva ulike lokaliseringsalternativer betyr foelyse ferdselsmessige problemstillinger pa norsk

mulighetene til en energioptimal Igsning. SFT sjgterritorium.

forutsetter at det av konklusjonen for valg av

lokalisering fremgar hvilke kriterier som er vurdert éggommentarer: Det er ikke aktuelt med

hvilke momenter som er tillagt avgjgrende vekt.  endringer/utvidelser av kaianlegg som del av det
foreliggende utbyggingsprosjektet, og forhold

SFT forutsetter at de risiko- og sikkerhetsanalyser vedrgrende arealbeslag i sjg som fglge av slike

som skal utfgres ogsd omfatter hensynet til ytre mibigtiviteter vil sdledes ikke bli vurdert i
konsekvensutredningen. Nar det gjelder landfall for

KommentarerUtredningsprogrammet anses en eventuell avgreningsrarledning til Kollsnes, vil det

dekkende for kommentarene fra SFT. Anbefaling avli redegjort for eventuelt naerliggende
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oppdrettsanlegg og de konsekvenser eventuell ~ Statens Helsetilsyn

etablering av landfallet vil fa for disse. Det vil ogsaStatens Helsetilsyn viser til at

bli redegjort for arealbeslag i sjg som fglge av kommunehelsetjenesteloven kan gi grunnlag for

etablering av landfallet. kommunen til & fremme eget palegg om
konsekvensutredning. Man viser videre til at

Nar det gjelder utslipp til luft og sjg sa vil disse ~ kommunehelsetjenestelovens § 4a-5 bgr samordnes

forhold bli belyst i konsekvensutredningen, herundemed plan- og bygningslovens regler om

ogsa utslipp av prosessvann og VOC. Disse konsekvensutredning.

utslippene vil spesifiseres og kvantifiseres sa langt

dette er mulig pa det tidspunkt Statens Helsetilsyn viser til utredningsprogrammet og

konsekvensutredningen foreligger. mener at konsekvensutredningen ogsa bgr inneholde
en vurdering av konsekvenser ved a satse pa ulike

Legging og trasévalg av eventuell alternative utbygginger, og ikke bare et alternativ uten

avgreningsrgrledning fra Asgard transport til utbygging.

Kollsnes er behandlet i "Program for

konsekvensutredning Haltenbanken Sgr Helsetilsynet uttaler videre at konsekvensutredningen

gasstransport”, mens landfallet for ledningen bar beskrive stay i anleggsperioden og permanent

behandles i foreliggende utredningsprogram. | stgy fra anleggene i driftsfasen. Videre uttales det at

forbindelse med legging, trasévalg og landfall for Helsetilsynets utkast til allmenn miljghygienisk
avgreningsrgrledningen vil det sgkes om tillatelse standard fra mobile og stasjonaere staykildggge-
etter havne- og farvannsloven, og Kystverket vil bliog anleggstay m.v bgr ligdi grunn for

underrettet. beskrivelsene i konsekvensutredningen. Man mener
utredningen ogsa bar beskrive helseeffekter av stagyen

Fiskeridirektoratet sett i forhold til utregnet spredning og kjent kunnskap

Fiskeridirektoratet viser til at det bar fremga hvor om helseeffekter av stayeksponering. Statens

store arealbeslag i sjg som vil bli bergrt ved Helsetilsyn papeker videre at utbygger bgr veere

endringer/utvidelser av kaianlegg, og om slike forberedt pa at det kan veere aktuelt for kommunale
arealbeslag vil bergre fiskeri- og havbruksnaeringehelsestyresmakter & kreve dokumentasjon pa
Fiskeridirektoratet har ingen ytterligere merknader sitgyforholdene i forbindelse med utbygging og drift
melding med forslag til utredningsprogram. av tiltakene bade i forhold til boliger,

skoler/barnehager og helseinstitusjoner. Man mener
Kommentarer: Nar det gjelder arealbeslag vises dederfor at kartleggingen av stgyforhold spesielt bar
til kommentarene til uttalelse fra fokusere pa denne type virksomhet.
Fiskeridepartementet.

Nar det gjelder vurdering av ulykkesrisiko ved selve
Havforskningsinstituttet anlegget mener Statens Helsetilsyn at
Havforskningsinstituttet gnsker at de totale utslipp konsekvensutredningen ogsa bgr vise mye brukte
kjemikalier og hydrokarboner i eventuelt prosessvatnansportveier for tungtransport ved utbyggingen sett i
eller i form av VOC fra de ferdig utvidede anlegg forhold til f.eks. skolevei for barn i det samme
spesifiseres og kvantifiseres p& komponentnivd daomradet. Man viser til at det er kjent at utbyggere i
man mener det er spesielt viktig & ha god oversikt anleggsperioder har gatt inn med drosjetilbud pa de
over hvilke komponenter og hvilke mengder som mest trafikkutsatte skoleveiene, noe som har veert
slippes ut fra anlegg ved kysten og inne i fjorder hwapesielt viktig i de markeste manedene av aret.
vannutskifting og fortynningspotensialet er langt
lavere enn ute i havet. Statens Helsetilsyn mener at en bagr beskrive risiko for

forurensing og avbgtende tiltak dersom det blir
Kommentarer: Nar det gjelder utslipp til luft og sjg aktuelt med anleggsvirksomhet i omrader som f.eks.

vises det til kommentarene til uttalelse fra er nedbgrfelt for drikkevannskilder. Helsetilsynet
Fiskeridepartementet. mener videre at det bgr nevnes hvordan en vil
handtere opphar av drift, selv om dette er lenge til.
Direktoratet for Naturforvaltning Det vises til at helsestyresmaktene har erfaring med at
Direktoratet for Naturforvaltning har ingen gamle tekniske installasjoner ma sikres slik at de ikke
kommentarer til forslag til utredningsprogram. blir ulykkesfeller for barn og voksne. Man mener



videre at krav om sikring bar gjgres juridisk binden@®garden kommune

for utbygger. @ygarden kommune har ingen merknader til
utredningsprogrammet.

Kommentarer: Utredningsprogrammet anses a vaere

utformet slik at konsekvensutredningen vil ivareta taturkraft

krav som stilles om gjennomfgring av Naturkraft viser til at det i meldingen ikke er gitt en
konsekvensutredninger i henhold til beskrivelse av den infrastrukturen som ma vaere
kommunehelsetjenestelovens §4a-5. tilstede for & betjene de nye anleggene og at

Konsekvensutredningen vil ta utgangspunkt i de virkninger av eventuell forsterkning av infrastrukturen
presenterte alternative utbyggingslgsninger og  til omradene ikke er forutsatt vurdert i
sammenlikne disse med et O-alternativ (dvs. at  konsekvensutredningen. Med infrastruktur menes i
prosjektet ikke gjennomfares). farste rekke kraftforsyning til anleggene. Naturkraft
Konsekvensutredningen vil redegjgre for stay i viser videre til at meldingen ikke inneholder
anleggsperioden og permanent stgy fra anleggenebieskrivelser av muligheter for integrasjon mellom det
driftsfasen. Nar det gjelder kommentarer vedregrengianlagte gasskraftverket pa Kollsnes og de nye
trafikkmessige forhold og avvikling av virksomheteanleggene. Naturkraft mener at en integrasjon mellom
er dette forhold som anses dekket av det foreliggesterre industribedrifter, som gasskraftverk og
utredningsprogram. All behandling og foredling av gassbehandlingsanlegg, vil kunne fa et styrket
gass vil forega pa eksisterende anlegg der liknendsamarbeid som kan gi miljgmessige
virksomhet foregar allerede i dag og det vil ikke  optimaliseringsgevinster pa kort og lang sikt. Man
tilkomme nye problemstillinger omkring eventuell uttrykker videre at det ved oppgraderinger og
forurensing av drikkevann. Ved en eventuell utvidelser av anleggene vil vaere muligheter for &
utbyggingslgsning som omfatter Mongstad vil finne frem til gunstige tekniske, miljgmessige og
produktene transporteres fra Kollsnes i Vestprosesskonomiske lgsninger. Gasskraftverket kan veere bade
rerledningen. | forbindelse med dette prosjektet pagderandgr og mottaker for de anleggene som er
det for tiden en analyse av konsekvensene for beskrevet i meldingen og Naturkraft antar at
drikkevannsforekomsten i Storavatnet, @ygarden kraftforsyningen til de nye anleggene vil bli mer
kommune, ved en eventuell lekkasje pa rgrledningkrevende uten gasskraftverk. Naturkraft mener at
konsekvensutredningen ma utvides til & omfatte
Fylkeslegen i Hordaland beskrivelse av mulige integrasjonslgsninger med det
Fylkeslegen mener at stgy og utslipp til luft av.NO planlagte gasskraftverket, samt de miljgmessige
vil veere de viktigste momenter i forhold til hensynetirkninger de aktuelle Igsningene vil ha for omradene.
til befolkningens helse. Man viser til at disse | tillegg ma konsekvensutredningen inneholde en
forholdene ser ut til & veere ivaretatt i forslaget til  bredere omtale av behovet for infrastruktur, og
utredningsprogram, men man papeker at utredningdavetter ogsa beskrive de konsekvenser eventuelle
konsekvensene av stgy ogsa ma omfatte forsterkninger far for omgivelsene.
anleggsperioden. Fylkeslegen er videre positiv til at
konsekvensene av trafikkforholdene i anleggsperiodemmentarer: Kraftforsyning til de nye anleggene er
skal utredes, og at det skal gjennomfgres egne risikatgangspunktet planlagt ved bruk av eksisterende
og sikkerhetsanalyser. elektrisitetsforsyning. Varmebehovet for de nye
anleggene er planlagt a dekkes gjennom
Fylkeslegen gar ikke inn pa lokale forhold som energioptimalisering og bruk av eksisterende
eventuelt ma utredes spesielt siden de bergrte  kapasitet i varmoljesystem pa Kollsnes, og det kan i
kommunene gir egne kommentarer til forslag til  tillegg bli behov for utvidelser av disse systemene.

utredningsprogram. Utredningsprogrammet anses dekkende med hensyn
til & fastsla konsekvenser av utvidelser av systemene
Kommentarer: Utredningsprogrammet anses for kraftforsyning ved at konsekvenser av gkte utslipp

dekkende nar det gjelder kommentarer vedrgrendsil luft skal utredes. Eksportgasskompressorer for de

utslipp av NQ Nar det gjelder staymessige forhold nye anleggene vil som beskrevet i meldingen, bli

sa vil det i konsekvensutredningen ogsa bli gjort drevet enten med gassfyrte turbiner eller med

vurderinger av stgy i anleggsfasen. elektriske drivere. Utredningsprogrammet inkluderer
utredning av konsekvenser for utslipp til luft og
energiforbruk ved ulike tekniske lgsninger.



Nar det gjelder mulig integrasjon med Naturkrafts KU skal inneholde en angivelse av typer og mengder
gasskraftverk pa Kollsnes, vil dette bli vurderti  utslipp til luft og sjg, bade med og uten
konsekvensutredningen. Mulige miljgmessige gjennomfgring av tiltakene.

optimaliseringsgevinster som fglge av en integrasjon

vil bli skissert. | den grad det lar seg gjare pa det Arealbruken av tiltaket skal innarbeides i KU.
tidspunkt konsekvensutredningen utarbeides, vil det

bli redegjort for mulige utslippsreduksjoner og KU skal redegjare for hvordan tiltaket vil pavirke

reduksjon i energiforbruk ved en eventuell bemanningen ved Kollsnes gassanlegg, bade i
integrasjon med gasskraftverket. utbyggings- og driftsfasen.
Merknader fra avbrutt haringsrunde for b/Offentlige og private tiltak

konsekvensutredning for utvidelser av anleggene

pa Kollsnes, Mongstad og Karsta for Kvitebjgrn ~ En oversikt over offentlige og private tiltak som er
og Haltenbanken Sgr nadvendige for gjennomfgring av tiltaket innarbeides

i KU.
Flere hgringsinstanser har avgitt uttalelse til )
konsekvensutredningen som ble sendt p& haring i ¢/Planer og tillatelser
november 1998. Hgringsinstansene som har avgitt . _ _
uttalelse er: Rogaland Fylkeskommune, Lind&s KU skal inneholde en redegjgrelse for forholdet til
kommune, Riksantikvaren, Folkehelsa, Statens ~kommunale og fylkeskommunale planer, samt
helsetilsyn, Fylkeslegen i Rogaland, Fylkeslegen i ngdvendige tillatelser fra offentlige myndigheter.

Hordaland, Fiskeridepartementet, Fiskeridirektorat&ventuelle krav til utredningsplikt for tiltaket i
Kystverket og Arbeidsdirektoratet. henhold til annet regelverk enn forskrift om

konsekvensutredning etter plan- og bygningsloven,
. skal ivaretas i KU. Andre tillatelser er: Sgknad om

2.2 Fastsatt utredningsprogram byggetillatelse i henhold til plan- og bygningsloven,

sgknad om samtykke til oppfaring av bygning etc. i
Utredningsprogram for modifikasjoner pa Kollsnes henhold til arbeidsmiljgloven, sgknad om
for mottak og prosessering av gass fra Kvitebjgrn higslippstillatelse etter forurensningsloven, sgknad om
fastsatt av Olje- ogenergidepartementet i brev av 2dodkjennelse av anleggene og om tillatelse til
desember 1999. Programmet er i sin helhet gjengitiransport i rgrledning i henhold til lovgivning om
nedenfor. brann- og eksplosjonsvern, sgknad om tillatelse etter
havne- og farvannsloven for etablering av landfall for
eventuelle rgrledninger og forhandsmelding om

. : . . bygge- og anleggsvirksomhidtArbeidstilsynet etter
Begrunnelse og bakgrunn for tiltaket innarbeides i arbeidsmiljgloven.

konsekvensutredningen (KU) sammen med en
beskrivelse av de alternative tekniske lgsninger og
gkonomiske forhold i prosjektet. Beskrivelsen av
tiltaket skal ogsa omfatte de ulike utforminger av
anlegg/arkitektoniske forhold som kan pavirke
landskapsestetikk. KU skal ogsa inneholde
vurderinger knyttet til et null-alternativ (det vil si at
prosjektet ikke gjennomfares).

a/Beskrivelse av tiltaket

\?gd utarbeidelse av KU vil utbygger ha kontakt med
de myndigheter som skal basere sine beslutninger
blant annet pa KU, deriblant miljgvernmyndigheter
og andre myndigheter som forvalter vesentlige
interesser som bergres av utbyggingen. De relevante
myndigheter er: Olje- og energidepartementet,
Miljgverndepartementet, Statens forurensningstilsyn,
Direktoratet for brann- og eksplosjonsvern,
Arbeidstilsynet, Kystdirektoratet, Fylkesmannen i

KU skal redegjare for avfallsplanene for E(?r;drﬁl?nns’ Hordaland fylkeskommune og @ygarden

virksomheten, og gi generelle vurderinger med hensyn
til avvikling av virksomheten.

Tidsplan for tiltaket innarbeides i KU.

d/Beskrivelse av miljg, naturressurser og samfunn

Hovedkonklusjoner fra utfarte risiko- og
sikkerhetsanalyser skal gjengis i KU. Det skal
redegjgres for den metodikk som benyttes for risik
og sikkerhetsanalysene.

KU vil inneholde en redegjarelse for dagens situasjon
med hensyn til miljg, naturressurser og
%amfunnsforhold, samt status i forhold til andre



planlagte utvidelser pa Kollsnes (null-alternativet us#&pgrsmal i forhold til konsekvensene for miljg,

realisering av tiltaket som omfattes av dette naturressurser og samfunn

utredningsprogrammet). Mulig integrasjon med

Naturkrafts gasskraftverk pa Kollsnes vil bli vurdertdonsekvenser av gkninger i utslipp til luft som falge

KU. Mulige miljgmessige optimaliseringsgevinster av modifikasjonene skal beskrives i KU.

som fglge av en integrasjon vil bli skissert. | den grEdnsekvenser av gkte utslipp til luft skal vurderes i

det lar seg gjare pa det tidspunkt KU utarbeides vilforhold til omgivelsenes talegrenser. Det vil ogsa bli

det bli redegjort for mulige utslippsreduksjoner og redegjort for hvilke mulige helsemessige

reduksjon i energiforbruk ved en eventuell integraskamsekvenser utslipp til luft som faglge av

med gasskraftverket. Den planlagte kraftforsyningemodifikasjonene vil ha. C&utslipp forbundet med

for modifikasjonene pa Kollsnes, og konsekvensengroduksjon av elektrisk kraft i el-kraftindustrien vil

av denne, vil beskrives. bli tallfestet. Mulige avbgtende tiltak for a redusere
utslippene skal beskrives.

KU vil belyse konsekvensene av gkte utslipp til sjg pa

Kollsnes som fglge av modifikasjonene. Dette vil KU skal gi en redegjarelse for status for Statoils

omfatte gkt utslipp fra vannrenseanlegget, samt gkCO,-teknologiprogram og hvilke muligheter dette kan

utslipp av kjglevann. Konsekvensene av gkte utsligp for redusert utslipp fra anlegget, herunder en

til sjg skal vurderes i henhold til omgivelsenes vurdering av om det er hensiktsmessig a gjgre

talegrenser. tilretteleggingstiltak i forhold til mulighetene for &
implementere ytterligere utslippsreduserende

Det skal gjares rede for beregnet stayniva som fglgeknologi pa et senere tidspunkt.

av modifikasjonene. KU skal gi vurderinger av

stayniva for de bolighus som er mest utsatt for stgy/Tiltak for & forhindre eller avbgte skader og

fra anleggene. Videre skal det redegjgares for stay ulemper

forbindelse med etablering av eventuelt nytt landfall

for rarledningen fra Kvitebjarn til KU skal redegjare for planlagte avbgtende tiltak for &

Kollsnes-terminalen, samt for annen stgy i forhindre eller begrense skader og ulemper av

anleggsfasen. Det vil ogsa bli redegjort for hvilke tiltakene.

mulige helsemessige konsekvenser stgy i forbindelse

med utbygging og drift av nye anlegg vil ha. g/Sammenstilling av konsekvensene og
sammenligning og vurdering av alternativene

| forbindelse med etablering av eventuelt nytt landfall

for r@rledningen fra Kvitebjarn til KU vil inneholde en sammenstilling av

Kollsnes-terminalen skal det redegjgres for eventuktinsekvensene av tiltaket. Videre vil KU inneholde

neerliggende oppdrettsanlegg og de konsekvenser vurderinger i forhold til et null-alternativ (det vil si at

eventuell etablering av landfall vil f& for disse. Det tiltaket ikke gjennomfgres).

ogsa bli redegjort for arealbeslag i sjg som falge av

etablering av landfallet. h/Anbefaling av alternativ

KU skal belyse hvordan modifikasjonsprosjektet vilKU skal inneholde en anbefaling i forhold til

virke inn pa norsk gkonomi ved & gi enskede oppdfignnomfering av tiltaket.

til norsk industri. Videre skal KU inneholde

beregninger og analyser av forventet leveranseomigm@gram for neermere undersgkelser og

i utbyggings- og driftsfasen for tiltaket. Det vil gis envervaking

beskrivelse av Statoils kontraktsstrategi,

leveranseomfang til utbygging og drift fordelt p& KU skal inneholde beskrivelse av ndveerende
mulige nasjonale og regionale leveranser, samt  kontrollprogrammer for utslipp til luft og sjo pa
sysselsettingsvirkninger (direkte og indirekte). KU Kollsnes. Videre skal KU inneholde en vurdering av i
skal gi anslag for den kommunale eiendomsskatt spgilken grad det er behov for undersgkelser og

falge av prosjektet. overvaking som falge av tiltaket som dekkes av dette

utredningsprogrammet, og hvordan overvaking av
De trafikkmessige virkninger som fglge av tiltaket eventuelt kan innpasses i eksisterende
tungtransport pa veinettet skal belyses i KU. kontrollprogrammer.



2.3 Oversikt over utfgrte studier * Troll fase I. Oppdatert konsekvensutredning.
(Norske Shell 1990)

; ; *o Troll phase |. Environmental risk for the Troll
Konsekvensutredning for utvidelser av anleggene pa . S
g 99 P onshore plant with tunnels and pipelines (DNV

Kollsnes, Mongstad og Karsta for Kvitebjarn og

Haltenbanken Sgr ble ferdigstilt i november 1998. 1995). . :

Som grunnlag for utredningen ble blant annet de Kg)nsekvensutfednlng for gassbehandllngsanlegg
eksterne studiene som er listet opp nedenfor utfart. pa KoIIsnes_/Karstrzt Sa”.“ tilharende

Disse studiene er ogsa lagt til grunn ved utarbeidelseI"’momrlednlnger (StaFO'I 1995). :

av foreliggende konsekvensutredning. Videre har * Konsekvenser av utslipp av NOg NF til luft fra
grunnlagsstudien for samfunnsmessige konsekvenserg""SSkraﬁVerk K(_)IIsn_es (NILU, 1997) .
av Kvitebjgrn utbyggingen (se under innledningen av Seknad om utslippstillatelse Gasskraftverk pa

feltutbyggingsdelens kapittel 4) ogsa omfattet Eollnseks (Nat;Jrkc;aft, 1297) kraftverk pa alt i
konsekvensene av modifikasjonene pa Kollsnes. ONSEKVENSUtredning \>asskratverk pa afternative

byggesteder: Kartsg, Kollsnes, Tjeldbergodden
* Konsekvensutredning - stgy. Utvidelser av (Naturkraft 1996
gassbehandlingsanlegg/foredlingsanlegg pa
Kollsnes, Mongstad og Karstg (Multiconsult)
* Konsekvenser av gkte N@tslipp til luft ved
behandling av gass fra Kvitebjgrn og
Haltenbanken Sgr pa Kollsnes (NILU) S
* Haltenbanken Sgr gasstransport. Konsekvensell‘“‘@rl'pp til luft

fiskeressurser, fiske og oppdrettsnaeringen deri dh il utslion til uf
(Agenda Utredning &Utvikling) Vurderinger med hensyn til utslipp til luft tar
utgangspunkt i malte og beregnede utslipp fra

Disse rapportene er en del av konsekvensutredninggsisterende anlegg. Basert pa erfaringsdata er det
og kan pa forespgrsel sendes hgringsinstansene efigetatt beregninger av utslippssituasjonen som falge
andre interesserte. Andre utredningstema (jfr. fastsattmodifikasjonene, og effektene av gkte utslipp er
utredningsprogram) er utredet internt i Statoils egneurdert i forhold til dagens situasjon.
fagmiljg eller bygger pa referanser til andre kilder (se
kapittel 2.4). For utslipp av C@har det veert gjort beregninger
knyttet til utslipp av C@ved produksjon av el-kraft.
] Disse beregningene tar utgangspunkt i prognoser for
2.4 Datagrunnlag 0]0) metodikk kraftettersparselen i det nordiske markedet som viser
en forventet etterspgrselsvekst pa 1,5-2% pr. ar.
For de planlagte modifikasjonene pa Kollsnes har &atoil har gjort grundige vurderinger av potensialet
veert mulig & dra nytte bade av tidligere gjennomfgfe innfasing av ny kraft for & dekke dette behovet.
konsekvensutredninger og studier knyttet til driftenté@nklusjonen er at gasskraft etterhvert forventes &

Nedenfor fglger en redegjgrelse for
utredningsmetoder og datagrunnlag som er brukt i
forbindelse med arbeidet:

anleggene. Sammenlikninger og bli den helt dominerende energibeerer ved innfasing
konsekvensvurderinger er foretatt i forhold til et~ av ny kraft. Frem til &r 2005 er det vurdert at
0-alternativ (det vil si den forventede utviklingi  innfasing av ny kraft vil besta av 60% gasskraft og

omradet dersom tiltaket ikke gjennomfares). | denmé0% ikke-fossile brensler. Dette forutsetter vesentlig
vurderingen er det foretatt vurderinger i forhold til statlig stgtte til for eksempel bioenergi og vindkraft.
vedtatte, men ikke gjennomfarte, utbyggingsplanerBger ar 2005 er det lagt til grunn at innfasing av ny
anleggene. Et O-alternativ er derfor dels behandletkraft vil bestd av 100% gasskraft. For beregninger av
som dagens status i omradet, og dels status dersomishgp knyttet til gasskraftverk er det lagt til grunn en
ndr andre vedtatte utbyggingsplaner realiseres.  virkningsgrad p& 55%, som er noe lavere enn det som

er antydet for de planlagte norske gasskraftverkene.
Tidligere konsekvensutredninger og studierapporteyed kraftimport fra utlandet mé det ogsé péregnes et
som er benyttet omfatter blant annet falgende: overfgringstap. Dette estimeres til ca. 3%, men kan
veere opp mot 5% ved hgy belastning pa

N&dningsnettet. | beregningene er 3% overfaringsta
pa Kollsnes, Mongstad og Karstg for Kvitebjﬂrnlagt tilggrunn gning ’ gstap

og Haltenbanken Sgr (Statoil 1998, hgring avbrut
i 1999)

. . k institutt for luftforskni jorde b i
* Konsekvensutredning Vestprosess. (Statoil 199 orSK INSIIULL Tor TuTtTorskning gjorce beregringer og

vurderinger av utslippene av NOg VOC for de
8



ulike utbyggingslgsningene som ble vurdert for  fra ulike utbyggingslgsninger i driftsfasen ble
Kvitebjgrn og Haltenbanken Sgr i 1998. Disse beregnet ved & summere lydeffekt fra de starste og
beregningene er ogsa dekkende for modifikasjonemémensjonerende staykildene. For & finne frem til

som na er aktuelle for Kvitebjgrn pa Kollsnes. For avstandskorreksjoner fra enlegget til nabobebyggelsen
NOx ble konsentrasjon av NOIuft samt ble det benyttet et beregningsprogram som bygger pa
nitrogenavsetning vurdert opp mot SFTs anbefalte Nordisk Beregningsmetode for ekstern industristay.
luftkvalitetskriterium for timemiddelkonsentrasjon aBeregnet lydeffekt fra staykildene, sammen med

NO, og mot SFTs anbefalte luftkvalitetskriterium avavstandskorreksjonene, ble sa benyttet for a

NO; for et ar for vegetasjon. Det ble ogsa gjort bestemme lydniva i nabobebyggelsen. Beregnet
vurderinger av konsekvensene av gkt lydniva i nabobebyggelsen ble vurdert i forhold til
nitrogenavsetning pa flora og fauna. Videre ble  grenseverdier gitt i utslippstillatelsene for de
effektene av utslipp av N@@g VOC vurdert med eksisterende anleggene. Beregningene og

henblikk pa ozondannelse. Virkning pa vurderingene ble konsentrert om de punktene som for
ozonkonsentrasjon som falge av utslipp fra de ulikéavert anlegg er vurdert a fa den starste
utbyggingsalternativene ble vurdert i forhold til SFT®@ybelastningen ved utvidelsene.

anbefalte luftkvalitetskriterium for ozon. VirkningenBere nina av stav fra anleaasvirksomheten er
av ozon pa vegetasjon ble vurdert etter konseptet gning Y 99

akkumulert eksponeringsdose. Beregningsmetode#tffjrt I henhold til Nordisk beregningsmetode for
refereres til som AOT40 (Accumulated exposure PY9ge- og anleggsstay. Data for staykildene er

Over a Threshold of 40 ppb). hentet fra denne beregningsmetoden og supplert
med erfaringsdata. Det finnes ingen nasjonale
Utslipp til sjg grenseverdier for anleggsstgy. Statens Helsetilsyn

har imidlertid fremlagt et utkast til "Almenn
Konsekvensene av gkte utslipp fra vannrenseanleggijljghygienisk standard for stay fra mobile og
vurder(_as pa bakgrunn av dag_ens og planlagte Uts”@ﬁisjonaere stgykilder, bygge- og anleggsstey og
samt gjennomfarte effekistudier. stay i forbindelse med underholdning mv.", og
denne standarden er lagt til grunn for vurderinger
av stgy fra anleggsfaseBrenseverdiene som er
fremlagt fra Statens Helsetilsyn er vist i tabell 2.1.

Avfallshandtering

Statoils interne retningslinjer for avfallshandtering
krever at det ved handtering av avfall prioriteres i

folgende rekkefalge: Tabell 2.1 Grenseverdier fremlagt av Statens Helsetilsyn i
) . utkast til "Almenn miljghygienisk standard for

1. Hindre at avfall oppstar stay fra mobile og stasjonzere stgykilder, bygge-
2. Minske bruk av farlige stoffer og anleggsstay og stay i forbindelse med
3. Gjenbruk underholdning mv."
4. Materialgjenvinning Ekvivalent | Ekvivalent | Ekvivalent | Maksimalt

L. L. stayniva kl. | stayniva kl. | steyniva kl. | steyniva k.
5. Energigjenvinning 0700-1800 | 0800-2200 | 2200-0700 | 2200-0700
6. Deponering L eqdag L eq kveld L eq nat L max natt

(dBA) (dBA) (dBA) (dBA)

Vurderinger med hensyn til avfallshandtering er gjq Utendars ved

. . : . . . o5 60 o o
i forhold til Statoils egne interne retningslinjer for | fasadeellerved
handtering av avfall, samt i forhold til de systemer 323";0‘::;5:&53
som er etablert av driftsorganisasjonen pa Kollsnef— :
endgrs i
rekreasjonsomr |~ 50-60 50-60 50-60

Stg ader o

y ¢}

friluftsomrader

Det ble beregnet stayniva for de ulike

utbyggingslgsningene som var aktuelle for ilandfgricgndskap, naturmiljg og friluftsliv

av Kvitebjgrn og Haltenbanken Sgr i 1998. Disse

beregningene er ogsa dekkende for modifikasjonem®rholdet til marint naturmiljg belyses i tilknytning til
som na er aktuelle for Kvitebjarn pa Kollsnes. Det bislipp til sjg. Vurderinger med hensyn til

beregnet stay for bade driftsfasen og anleggsfaserandskapsestetiske konsekvenser er gjort ved a
som fglge av de ulike utbyggingsalternativene. Stegammenholde fysisk utforming av de nye anleggene
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med utformingen av omkringliggende anlegg pa desysselsettingsvirkninger det vil si direkte og indirekte
eksisterende industriomradene. virkninger, samt konsumvirkninger av regionale
leveranser.
Naturressurser, fiskeri og akvakultur
Produksjonsvirkning
Beskrivelse av fiskeriaktiviteten og plassering av Produksjonsvirkningene omfatter virkninger av
oppdrettsanlegg og konsesjoner for oppdrett ved direkte og indirekte leveranser av varer og tjenester
landfall pa Kollsnes er basert pa opplysninger fra fra norsk neeringsliv. Beregnede leveranseverdier blir
fiskerirettlederen i Nordhordland/@ygarden, samt pd&gnet om til sysselsatte arsverk ved & benytte anslag

Fiskeridirektoratets oversikt over for produksjon pr. arsverk i ulike bransjer.
oppdrettskonsesjoner og praktiske erfaringer fra
tidligere landfallsarbeider. Konsumvirkning

Konsumvirkninger av gkte leveranser til
Det er gjennomfart flere undersgkelser av virkningetjevirksomheten kommer som fglge av at gkt
av sprengningsarbeider for villfisk og oppdrettsfisk.produksjonsaktivitet farer til hgyere inntekter for
Under gjennomfaring av et refraksjonsseismisk  husholdningssektoren og private konsumenter, dels
sprengningsprogram i @ygarden ble det ikke funnegjennom gkt sysselsetting og dels gjennom hgyere
trykkskader hos laks plassert i merd 160 m fra en lgnnsvekst. De gkte inntektene gir i sin tur grunnlag
refraksjonsseismisk sprengningslinje. Torsk plasseiar gkt privat konsumetterspgrsel, og ytterligere
merd 75, 160 og 185 m fra en seismisk profil ble produksjonsgkninger i norsk naeringsliv.
pafart trykkskader (blgdninger i og utenpa
svgmmeblaera). Det oppsto ingen dgdelighet i Igpetatale sysselsettingsvirkninger
en observasjonsperiode pa 14 dager etter at Den samlede sysselsettingseffekten framkommer ved
sprengningen var gjennomfgrt. Gjentatte sprengnirigiagge sammen produksjonsvirkningen og
er imidlertid vist & gi en gkning i dgdelighet og skadensumvirkningen. Dette gir anslag for de totale
sysselsettingsvirkninger av investeringsleveransene.
Arealplanmessige konsekvenser
Eiendomsskatt

Arealplanmessige konsekvenser av Landanleggsutvidelsene vil medfgre gkte kommunale
utbyggingstiltakene er vurdert i forhold til inntekter gjennom eiendomsskatt. Eiendoms-
eksisterende reguleringsplaner pa Kollsnes. skatten blir beregnet pa grunnlag av

investeringskostnadene for prosjektet. Skattetaksten
vil bli bestemt av en egen nemd, og vil veere fra
60-75% av investeringene. Eiendomsskatten er
beregnet ut fra dagens skattesats pa 0,7% av

Innvirkning pa norsk gkonomi skattetaksten. Zimmer-utvalget (NOU 1996:20)

Det er vurdert hvordan de planlagte utbyggingene \é'llwbefaler at den maksimale eiendomsskattesatsen
virke inn pa norsk gkonomi ved & gi gnskede Oppd@guseres fra 0.7% til 0 3%

til norsk gkonomi. Dette er gjort ved a vurdere
investeringsestimatene i forhold til kapasiteten i
aktuelle bransjer som verkstedproduksjoygg- og
anlegg og prosjektering.

Samfunnsgkonomiske konsekvenser

Sikkerhetsstudier

| forbindelse med planene som ble vurdert for
ilandfaring av Kvitebjgrn og Haltenbanken Sgr i 1998
tforte Det Norske Veritas en forelgbig
ikkerhetsanalyse for utvidelser av anleggene pa
Kollsnes. Sikkerhetsanalysen ble utfart ved hjelp av
et industristandard simuleringsprogram, OHRAT
(Offshore Hazard and Risk Analysis Toolkit).
Programmet beregner sannsynlighet for og omfang av
e|.tllykke basert pa inngangsdata som omfatter
sannsynlighet for svikt i de enkelte komponenter og
utstyr, mulige hendelsesforlgp som falge av svikt
samt konsekvensmodeller for beskrivelse av
effektomradet. | sikkerhetsanalysen ble det lagt vekt

Sysselsetting
De nasjonale sysselsettingsvirkningene er beregne;f
ved hjelp av en multiplikatormodell basert pa
virkningskoeffisienter fra Statistisk Sentralbyra.
Modellen er tidligere benyttet i flere
sysselsettingsberegninger pa nasjonalt niva. For
beregning av de regionale virkninger er det benytt
virkningskoeffisienter fra den regional
planleggingsmodellen PANDA som er basert pa
fylkesfordelt nasjonalregnskap. Modellen fordeler
sysselsetting pa neeringsgrener og tar hensyn til
regionale forhold. Modellen beregner de totale

10



pa en kvalitativ evaluering av den gkning i risikoniva
landanleggsutvidelsene ville representere.
Vurderingen ble gjennomfart ved a estimere
lekkasjefrekvenser for nytt utstyr som skulle
installeres pa anleggene. Disse frekvensene, sammen
med bemanningsnivaet, ble lagt inn som et tillegg til
de inngangsdata som ligger inne i de eksisterende
OHRAT-modellene for Kollsnes. Resultatet fra
simuleringene ble benyttet for & vurdere risiko for
personell som arbeider pa anleggene, personell som er
bosatt/oppholder seg utenfor anleggene samt for
eventuelle skipsuhell.

Nar det gjelder sikkerhetsmessige vurderinger knyttet
til eventuell bygging av landfall i forbindelse med nye
rarledninger, sa baseres disse pa resultater fra en
gjennomfgart risikoanalyse i tilknytning til Huldra
oppkobling til Kollsnes, samt pa egne
risikovurderinger utfart i forbindelse med etablering
av nye landfall. Utbyggingskonsept for Huldra
oppkobling til Kollsnes er i det alt vesentlige
tilsvarende de utbyggingsplaner som foreligger for
nye landfall som falge av ilandfgring av gass fra
Kvitebjgrn. Vurderingene er gjort ved & identifisere
ugnskede hendelser og farlige forhold knyttet til
gjennomfgring av de ulike aktiviteter, identifisere
mulige arsaker, evaluere konsekvenser samt ved a
foresla forebyggende tiltak.
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3 Modifikasjoner pa Kollsnes
for mottak og prosessering
av gass fra Kvitebjorn

3.1 Eksisterende anlegg pa Kollsnes
Dagens anlegg og produksjon

Kollsnes gassanlegg ligger i @ygarden kommune i
Hordaland. P4 Kollsnes behandles gass fra
Troll-feltet. Gassen transporteres til landanlegget
gjennom to parallelle flerfasererledninger. Pa
Kollsnes blir gassen terket ved hjelp av nedkjeling
(ved ekspansjon gjennom en turbin) mens vann,
kondensat og glykol skilles ut fra gassen. (Glykol
tilsettes pa plattformen for & hindre dannelse av
hydrat, det vil si isliknende krystaller, i
rerledningene). Gassen blir komprimert for den
eksporteres via to terrgassrerledninger i Zeepipe-
transportsystemet og videre til kontinentet.
Kondensatet blir behandlet 1 et kondensat-
stabiliseringsanlegg og sendt i rerlending til
Mongstad og Sture, mens glykol regenereres og
pumpes tilbake til plattformen. Kollsnes gassanlegg
bestar av tre gassbehandlingstog, fem eksport-
kompressorer, ett kondensat-stabiliseringstog med et
forenklet reserve stabiliseringstog, tre glykol-
regenereringenheter og hjelpeanlegg.

Produksjonsvolumet pa Kollsnes i 1998 var 19,9
milliarder Sm* salgsgass og 0,5 millioner Sm®
kondensat.

Andre omsgkte utvidelser pa Kollsnes

Naturkraft AS planlegger bygging av et 390 MW
gasskraftverk pé Kollsnes. Naturkraft AS eies av
Statkraft, Statoil og Hydro og har fatt konsesjon for
bygging av to gasskraftverk pa Vestlandet. Selskapet
avventer avklaring av vilkarene for utbygging av
kraftverkene, for det tas beslutning om realisering av
prosjektene.

3.2 Modifikasjoner av Kollsnes
gassbehandlingsanlegg

Kollsnes gassanlegg planlegges modifisert for
behandling av gass fra Kvitebjern. Kvitebjern gass vil
bli behandlet i eksisterende prosessanlegg pa
Kollnses, innenfor en utblokket gasskapasitet pa 120
millioner Sm® pr. dag. For behandling av Kvitebjern
gass vil det imidlertid kreves utvidelser for
kondensatbehandling og hjelpeanlegg. Et foto av
eksisterende anlegg pa Kollsnes hvor modifikasjoner
for mottak og prosessering av gass fra Kvitebjern er
inntegnet er vist i figur 3.1. En prinsippskisse for
modifikasjonene er vist i figur 3.2.

Omrade for reserve kondensatstabiliseringsanlegg (skal oppgraderes)
og ny kompressor for avdampet gass

Utgang for Kvitebjgrn rgrledning
fra nordlig landfallstunnel

Sluse for mottak av rerskraper

Figur 3.1 Plassering av nytt utstyr pa Kollsnes
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Merknad 1 DUGOPUNKT EKSPORT KOMPR GASS ZEEPIPE 2A -

FRA KVITEBIJGRN Merknad 2 SLEIPNER
G

G

h—| KVITEBIJZRN GAS]—
MOTTAK —il DUGGPUNKT EKSPORT KOMPR|
KONTR. TOG TO
DUGGPUNKT EKSPORT KOMPR] GASS ZEEPIPE 28 -
FRATROLL ) " |_KONTR. TOG TO MALING DRAUPNER
GASS
EKSPORT KOMPR]
MOTTAK
FRATROLL | T0G

Merknader

1) Inkludert i landfall/gass mottak
- 2) Til eventuelle fremtidige NGL ekstraksjons fasiliteter
‘ 3) Modifikasjoner av reserve kondensatstabiliseringsanlegg
KOMPR. TOG for kontinuerlig drift, inkludert installering av ny kondensat

AVDAMPET GASS J stabiliseringskolonne.
COMPR. TOG 4) Oppgradering av kondensateksportpumper
FARGEKODE:
KONDENSAT KONDENSAT MONGSTAD » Troll Fase 1 fasiliteter
PROSESSERING | HANDTERING :Kvitebjarn modifikasjoner
Merknad 3 Merknad 4

Figur 3.2 Prinsippskisse for modifikasjonene pa Kollsnes
for mottak og prosessering av gass fra KvitebjgModifikasjoner i eksisterende prosessanlegg

Modifikasjoner for rikgass mottak Gassen fra Kvitebjgrn har et hgyere innhold av
vatgass (propan, butan, nafta) enn gassen fra Troll.
Rikgass fra Kvitebjgrn vikommeinn til Kollsnes Dette gjor at det vil bli en vesentlig gkt belastning i
med et trykk p& 90 barg. Mottaksanlegget for kondensat-stabiliseringsanlegget og i kompressorene
Kvitebjgrn vil bestd av nytt ventilarrangement og elsom tar avdampet gass fra kondensatstabiliseringen
ny sluse for mottak av rarskraper. Gass og vaeske tilbake til hovedstremmen. For a kunne behandle
bli fart inn i Troll-anlegget via eksisterende gassen fra Kvitebjgrn planlegges fglgende
vaeskefangere. (Det vil veere vaeske til stede i modifikasjoner i disse systemene:
rgrledningen grunnet vaeske som skilles ut fra * Modifikasjoner av reserve kondensat-
rikgassen under transporten til land og glykol som er stabiliseringsanlegg for kontinuerlig drift.
tilsatt). Modifikasjonene omfatter en ny kondensat
stabiliseringskolonne med tilhgrende utstyr, samt
Som en del av modifikasjonene vil det ogs& bli lagt til 9PPknytning mot kompressorene for avdampet
rette for a installere et 8-fierningsanlegg. Pr. i dag .
Kutebjorn, deti vi foret i avkart i det er gt SVSTIUelt mstallasion av en ny purmpe.
’ . . ~'" e |nstallasjon av en ny 1,4 MW elektrisk drevet
fI_eroe analyser_ av $$-innholdet i gassen. Av_hepglg & kompressor for avdampet gass.
nivaet av HS i gassen kan det bli ngdvendig a

|nsta“ere et bB-fjeI’nlngsamegg fOI‘ é tl|f|’edSStI||e Ny kompressor for avdampet gass er |kke ngdvendlg

Oppgradering av kondensateksportpumpene,

salgsgasspesifikasjonene. ut fra kapasitetshensyn, men vurderes for & sikre
_ _ . _ . tilstrekkelig regularitet. Alternative tiltak vurderes
Videre vil det ogsa bli lagt til rette for a ta ogsa for & sikre regulariteten.

Kvitebjgrngassen inn i et eventuelt nytt NGL

ekstraksjonsanlegg. Bade eSHfjerningsanlegg og  Eksisterende gassanlegg og eksportkompressorer har
et NGL-ekstraksjonsanlegg vil medfare behov for efjstrekkelig kapasitet for & prosessere gassen fra

ny avgassingsbeholder for & kunne lede Kvitebjarn, gitt de leveranseforpliktelsene Troll har
Kvitebjarngassen utenom eksisterende vaeskefanggygyatt pr. i dag.

Tilretteleggingen for NGL-anlegget vil besta av en
rgravgrening med en flensforbindelse. Dette er den
samme avgreningen som vil bli benyttet til
H.S-fijerningsanlegg/ avgassingsbeholder.
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3.3 Landfallslgsning for rgrledningen 3.5 Prosjektgjennomfgring og tidsplan

fra KVItebJﬂmfeltet Tidsplan for prosjektgjennomfgringen ved

Ved ilandfering av Kvitebjgrn til Kollsnes vil det ~ modifikasjoner pa Kollsnes for mottak og
matte installeres en rarledning fra Kvitebjarn-feltetpilosessering av gass fra Kvitebjgrn er vist i figur 3.3.
Kollsnes. Det vurderes to alternative 2000 [2001 2002|2003 2008
landfallsl@sninger for en slik rarledning. D Jok e “”””J' S CHEA AL GAE
Basisalternativet omfatter installering av et 26" 2 EEE
landfallsragr som vil legges i en ny 1300 meter lang || 3 |evssing landta |

‘ i

° O

6

Detalj prosjektering

grentunnel inn til eksisterende sarlige BYgaing gass mottak og prosessering
landfallstunneler pa Kollnses. Avgreningstunnelen  |—]
sprenges under havbunnen, og vil ha et horisontalt
utlgp pa 125 meters dyp 600-800 meter nord for de
eksisterende vertikale tunnelutlzpene til Zeepipe 2Aigyr 3.3 Tidsplan for prosjektgjennomfgring for
2B og Troll-rgrledningene. Grentunnelen vil bli laget modifikasjoner p& Kollsnes

sa stor at det totalt vil vaere plass til fire rarledninger.

De siste 1700 meter inn til Kollsnes vil den nye . . .
avgreningsrgrledningen legges i eksisterende szrli§'6 Mu“ghet for Integrasjon med
landfallstunnel (KSS) landfallstunnel, videre i ny Naturkrafts planlagte anlegg pa
tunel/borehull frem til eksisterende nordlig Kollsnes

landfallstunnel (KN). Fra utlgpet av denne

landfallstunnelen vil ledningen sé bli lagt parallelt Integrasjonseffekten mellom et gasskraftverk og et
med eksisterende rgrledninger 130 meter frem til hrosessanlegg gar ut pa at lavirykksdamp fra
Kollsnes-mottaksfasiliteter. gasskraftverket benyttes som prosessvarme ved at

damp fra kraftverket kondenseres i prosessanlegget.

Det vurderes ogsa & bruke eksisterende Troll landfgllq & utnytte denne kondensasjonsvarmen vil en
for Kvitebjern. Det er allerede installert et 36" rar i ynne oppna en skning i energieffektivitet og

dette landfallet som ikke er i bruk. Arbeidet med  yeduksjon i utslipp for anleggene sett under ett.
optimalisering av aktuell landfallslgsning vil fortsettgytegrasjon med et eventuelt gasskraftverk er tidligere

Ferdigstilling

Oppstart L 3

i den videre prosjektutviklingen. vurdert forAsgard-anlegget p& Kérstg.
llandfgringslgsninger med rarbru eller forbgyde rar

vil bli vurdert for a redusere lengden av P& Kollsnes benyttes varmolje som varmekilde i
ilandfgringstunnelen. prosessanlegget. Varmolje er olje i et lukket system,

oljen varmes opp i ovner som fyres med brenngass og
3.4 Investerings- og driftskostnader  benyttes deretter som varmemedium i prosessen.

Temperaturen pa varmolje-systemet pa Kollsnes er
Kostnader forbundet med utbygging og driftav  relativt hgy og dersom varmoljen skal varmes opp ved
modifikasjonene pa Kollsnes er vist i tabell 3.1.  hjelp av damp fra et gasskraftverk, kreves det at
Estimatene har en usikkerhetp@0%. Eventuell —dampen tas ut fra kraftverket ved et hayere trykk.
bruk av eksisterende Troll landfall vil kunne redusebette vil igjen gi en mer betydelig reduksjon i
kostnadene. Likeledes vil kostnadene bli lavere  stramproduksjonen for gasskraftverket i forhold til
dersom det ikke er behov for & installere om dampen tas ut ved et lavere trykk (slik tilfellet
H.S-fierningsanlegget og avgassingsbeholderen. ville veere for en eventuell integrasjon mellom

Asgard-anlegget p& Kéarstg og et gasskraftverk). For &
Tabell 3.1 Kos_t_nad_sestimat Eor utbygging og drift av vurdere nytten ved en integrasjon for nye anlegg pa

modifikasjonene pa Kollsnes. Estimatene har Rollsnes ma en derfor vurdere om redusert

i 4400 . .
usikkerhet p40%. . _ stramproduksjon oppveies av redusert
Investerings- Drifts- . .
kostnader kostnader | Prenngassforbruk og tilhgrende redusert-aBlipp.
(mrd 99-kr) (mill 99-kr) Som et alternativ kan damp fra gasskraftverket tas ut
Landfall 0,4 4 ved et lavere trykk, men en vil da kun oppna en
Modifikasjoner for gass 0,59 70-100” | forvarming av varmoljen og dette vil gi en lavere
mottak 0g prosessering effekt (i forhold til tilsvarende vurderinger som er

Y Kostnadene forbundet med$ifierning utgjer 145 mill 99-kr. _ 2 18
2 Nivaet pa driftskostnadene vil avhenge av hwge HS som mégjort forASgard anlegget pa Karstg).

fiernes fra gassen.
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Ved gassbehandling pa Kollsnes blir ikke kondensé#traftforsyning til anleggene pa Kollsnes
fraksjonert pa Kollsnes, men transportert i

Vestprosess kondensatrarledning for fraksjoneringkaglisnes gassanlegg og Troll A forsynes med
Mongstad. Siden Kollsnes gassanlegg ikke har  elektrisk kraft i to linjer som vist i figur 3.5. Den ene
fraksjoneringsanlegg, er varmebehovet for anleggekmmmer fra Merkesvik og gar i luftspenn frem til

pa Kollsnes betydelig lavere enn varmebehovet i eKollsnes. Den andre gar over Lille Sotra delvis i

integrert anlegg som har bade ekstraksjon og jordkabler og i luftspenn frem til Kollsnes. Linjen
fraksjonering (sondsgard-anlegget pa Karstg). Merkesvik - Kollsnes opererer pa 132 kV og har en
Basert pa dagens anlegg og pa de vurderte kapasitet pa 250 MVA (200 MW) (MVA er
utbyggingslgsningene pa Kollsnes vil varmebehovébrkortelse for Mega Volt Ampere). Linje Lille Sotra
vaere mindre for nye utbygginger enn deten sai - Kollsnes opererer pa 300 kV og har en kapasitet pa

forbindelse med\sgard-anlegget p& Kérstg. Dette 500 MVA (400 MW). Begge linjene forsyner et 132
gjer at potensialet for gkt energieffektivitet ved kV distribusjonsnett inne pa Kollsnes. Mellom 300
integrasjon med et gasskraftverk er relativt lavt for kV linjen og 132 kV distribusjonsnettet er det en
nye anlegg pa Kollsnes. transformator med 250 MVA (200 MW) kapasitet.

Selv om integrasjonseffekten med et gasskraftverk

i dag synes liten for Kollsnes gassanlegg, vil en pa R N I
. o Lo g [ e 8 £ )
senere tidspunkt, nar et gasskraftverk eventuelt F. *}&fﬁ.ﬁ\_--\ﬁ \;-&-._ﬁ B 300 kV jordkahe]
: - : Vo O\ Lindds
besluttgs_utbygge_t, kunne_ gjare videre vurderinger Kgm \‘.‘:ﬁ’i::h\}& ooe| I 300 kV luftdremioring
en mulig integrasjonslgsning. A Melaldy | o 112y siokabel

‘\1\ B3 132 kW lufifremlpring
3.7 @kt kraftforbruk pa Kollsnes som K 8 b
folge av modifikasjonene

Kraftforbruk for anleggene pa Kollsnes

Kollsnes gassanlegg drives vesentlig me_d elekmSkFigur 3.5 Eksisterende kraftlinjenett for kraftforsyning til
kraft som forsynes gjennom strgmforsyningsnettet. Kollsnes (Omtegnet etter BKK, Kraft til Troll,

Forbruket av elektrisk kraft var 666 GWh i 1998. De
planlagte modifikasjonene pa Kollsnes for Kvitebjarn

vil gjare at forbruket av elektrisk kraft pa Kollsnes rigur 3.6 illustrerer el-kraftforbruket for Kollsnes
gker med 200 GWh. En profil for gkt kraftforbruk pgassanlegg, inkludert modifikasjoner for Kvitebjarn,
Kollsnes ved behandling av gass fra Kvitebjarn er Wit Troll A plattformen, i forhold til kapasiteten i

i figur 3.4. linjenettet (forpliktet produksjonsvolum for Troll er
lagt til grunn). Som en ser av figuren vil det veere
tilstrekkelig kapasitet i hver av de to kraftlinjene til
Kollsnes til & dekke det totale forventede behovet pa
Kollsnes og Troll A.

informasjonshefte).
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Figur 3.4 Profil for gkt kraftforbruk pa Kollsnes ved
behandling av gass fra Kvitebjarn.
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gjennomfgart ulike sikkerhetsevalueringer og analyser
bade for konstruksjonsfasen og driftsfasen.

500

N
o
s}

Sikkerhetsanalyser for modifikasjon av

200 eksisterende anlegg pa Kollsnes

| forbindelse med vurdering av utbyggingslagsninger
pa land for Kvitebjarn og Haltenbanken Sgr i 1998
gjennomfgrte Det Norske Veritas forelgpige
sikkerhetsanalyser for utvidelser pa Kollsnes.
Sikkerhetsmessige forhold for modifikasjonene som

N
o
o

Maksimalt elkraftbehov [MW]
N
o
o

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 na planlegges pa Kollsnes for Kvitebjgrn er vurdert i
Troll forpliktet = 132 KV linje == 300 KV linje (*) forhold til sikkerhetsanalysene utfgrt av Veritas i
(72 kvitebjem 1998, samt i forhold til den totale risikoanalysen for

eksisterende anlegg (utarbeidet av Aker/Kellogg i
1994, og senere bearbeidet av Veritas) som ogsa
inkluderer noen grad av fremtidige utvidelser.

(*) Forutsetter installasjon av r800/132 KV transformator pa
Kollnses.

Figur 3.6 El-kraftbehov for Kollsnes gassanlegg, inklude
modifikasjoner for Kvitebjgrn, samt Troll A
plattformen.

Rt/eritas konkluderte i sin analyse for nye anlegg pa
Kollsnes med at risikonivaet som fglge av de
alternative utbyggingslgsningene l1a innenfor Statoils
. akseptkriterier og tilfredsstilte myndighetenes
3.8 Sikkerhet bestemmelser. Dette gjaldt risikonivéet bade for
personell som arbeider pa anleggene og for
tredjepartsinteresser. Resultatene av den totale
Sikkerhetsmessige vurderinger knyttet til bygging ar\i/silgoanalysen for eksisterende Kollsnes gassanlegg
: o . er tilsvarende.
landfall for rgrledningen fra Kvitebjarn til Kollsnes er
basert pa resultater fra en gjennomfart risikoanaly
tilknytning til Huldra oppkobling mot Kollsnes.
Grunnlag for disse vurderingene er beskrevet i
kapittel 2.4.

Sikkerhetsvurderinger for landfall

%\%difikasjonene som na planlegges pa Kollsnes vil
innebaere en mindre gkning av risikonivaet enn de nye
anleggene Veritas gjennomfarte sikkerhetsanalyser
for i 1998. Ogsa nar de aktuelle tekniske lgsningene

De sikkerhetsmessige vurderingene viser at b infor modifikasjonene sammenholdes med den totale
9 g ¥99 ikoanalysen for eksisterende anlegg er det klart at

av landfall vil kunne gjennomfgres uten at det opps ?(5sjektet ikke vil medfare noen gkning av
spesielle sikkerhetsmessige problemstillinger som ﬁll’

uakseptable risikoniva for personell og materiell sikonivaet ut over myndighetenes og Statoils
p P 9 " akseptkriterier.

Det h.ar tkke voaert giennomfart kjernebor|ng°| .Forhold av betydning for terminalanleggets sikkerhet
utboringsomradet for landfallstunnelen for a fastslatqs vare pa i design. Det vil bli stilt krav til design

om det er_eve_ntuelle svakhetssoner_l fiellet som ?‘k%brikasjon og bygging, testing, drift, inspeksjon og
bores. Seismiske analyser som er gjennomfart VST diikehold og overfaring av erfaring, slik at det
imidlertid ingen tegn til at det kan forventes ’

svakhetssoner som truer gjennomfgring av borin erRodifikasjonene pa Kollsnes vil fa like hayt
9) 9 9€lkkerhetsniva som eksisterende og sammenliknbare
aplegg. For a identifisere og forebygge mulige

Det anses ikke & vaere behov for saerskilte avbgte ?epotensiale og uhell, blir det under den videre

tiitak med hensyn pa sikkerhetsmessige forhold i rosjekteringen gjennomtart ulike
oo e o ey lderhtsevalerger og analser bice for
. o ) o o konstrukslonsfasen og driftsfasen.
det bli utfart kjerneboring for a fastsla om det er
eventuelle svakhetssoner i fjellet rundt
utboringsomradet for landfallstunnelen. For a
identifisere og forebygge mulige farepotensiale og
uhell, vil det under den videre prosjekteringen bl

Resultater fra de ulike analysene vil legges til grunn
for vurderinger av sikkerhetsmessige forhold slik som
identifikasjon av risikofaktorer, kvantifisering av
risikonivd og maksimale utslippsmengder ved
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uhellsutslipp, samt eventuelle risikoreduserende tiltandfallet for rarledningen fra Kvitebjarn vil ikke

medfare arealbeslag i driftsfasen.

Falgende malsettinger ligger til grunn for det vider T
sikkerhetsarbeidet for prosjektet: 3.10 AVVIk“ng

Sikkerhetsnivaet for modifikasjonene skal Utbygger anser det ikke aktuelt pd n&vaerende
tilfredsstille myndighetenes og Statoils krav 0g tidspunkt & utarbeide planer for avvikling av hele eller
bestemmelser. deler av de modifikasjonene som na planlegges. Dette
Anleggene skal bygges og drives med et vil matte inng& som en del av den langsiktige drifts-

sikkerhetsniva pé. hﬂyde med tilsvarende anleg%g Ved|ikeho|dsp|an|eggingen for an|eggene pé_

Modifikasjonene skal ikke medfgre uakseptabelKollsnes. Det er ingen forhold ved de valgte tekniske

gkning av risikonivaet i omradet. lzsningene for modifikasjonene pa Kollsnes som
vanskeliggjer avvikling.

3.9 Ngdvendige offentlige og private

tiltak og virkninger pa
infrastruktur

Aktuelle utbygginger pa Kollsnes vil skje innenfor
allerede regulert industriomrade. Det vil derfor ikke
veere behov for endring av reguleringsplaner eller
andre kommunale eller fylkekommunale planer.
Modifikasjonene vil heller ikke medfagre behov for at
navaerende sikkerhetssoner rundt anleggene pa
Kollsnes ma utvides. Det kan veere atuelt & utarbeide
nye bebyggelsesplaner for de planlagte
modifikasjonene.

| anleggsperioden vil det vaere behov for a benytte
offentlige veier for transport av utstyr og ulike
komponenter for modifikasjonene. Det vil imidlertid
ikke veere behov for etablering av permanent ny
infrastruktur i form av veger eller andre tiltak som
falge av foreliggende planer. Det anses heller ikke
ngdvendig & oppruste eksisterende veinett som falge
av modifikasjonene. Det vil heller ikke veere behov
for & utvide kapasiteten i dagens linjenett for
kraftforsyning til Kollsnes gassanlegg, se ogsa
kapittel 3.7.

| forbindelse med etablering av landfall for
ragrledningen fra Kvitebjarn vil det i avgrensede
perioder kunne bli aktuelt & gi restriksjoner for almen
ferdsel for skipstrafikken i omradet. Dette vil farst og
fremst veere aktuelt for selve leggingen av
rerledningen frem til landfallsomradet og inntrekking
av rgret opp pa land. Slike restriksjoner gis vanligvis
for omrader inntil 10 kih(ca. 3 km x 3 km) ved bruk
av ankerposisjonerte leggefartgy, og ca. 3 ga. 1

km x 3 km) ved bruk av dynamisk posisjonerte fartgy.
Dette er generelle anslag for leggefartayer, i praksis
kan bergrte omrader vaere noe mindre pa grunt vann
og noe stgrre pa dypt vann.
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4 Samfunnsmessige driftsutgiftene utgjares av energi og3dabsorbent.

Ordineaere driftsutgifter utgjar i starrelsesorden 15

konsekvenser millioner 99-kroner pr. ar. Det planlegges ikke gkt
driftsbemanning pa Kollsnes som falge av behandling

) ) ) av Kvitebjgrn gass.
4.1 Statoils kontraktsfilosofi jemg

E@S-avtalen tradte i kraft for energisektoren ved 4.3 Virkninger av modifikasjoner pa

arsskiftet 1994/95, og apner for bredere Kollsnes pé norsk industri
anbudsinnhenting og starre internasjonal konkurranse

enn tidligere. | forbindelse med avtalen er det De offshore-rettede delene av norsk naeringsliv har for
utarbeidet et eget innkjgpsdirektiv som blir tiden lav oppdragsmengde, og ventes a matte

giennomfart i Norge ved hjelp av en fullmaktslov mgermittere store deler av sin arbeidskraft utover varen
forskrifter gitt av regjeringen. Innkjgpsdirektivet ~ 2000.Arsaken er det lave utbyggingsnivéet p&
omfatter alle varekontrakter over 400.000 EURO, deontinentalsokkelen, med fa nye starre prosjekter, og
3,3 millioner kroner, og allbygge- og med svaert mange prosjekter i sluttfasen av
anleggskontrakter over 5 mill EURO, ca. 42 million@tvesteringsperioden. Situasjonen ved arsskiftet
kroner. Direktivet krever at oppdragsgiver sgrger far999/2000 ser heller dyster ut, seerlig for
likebehandling av leverandarer, apenhet i verkstedindustrien og for petroleumsrettet
anbudsprosedyren og tildelingsprosedyren, og prosjektering.
objektivitet i leverandgrvurderingen. Et liknende
direktiv er utarbeidet for tjenestekontrakter. Bade Kvitebjgrn-utbyggingen som helhet, og
utbyggingen pa land pa Kollsnes, kommer dermed
E@S-avtalens innkjgpsdirektiv stiller strenge krav tévaert beleilig for norsk offshore-rettet naeringsliv.
hvordan en anbudskonkurranse innenfor Selve Kvitebjgrn-utbyggingen er selvsagt her klart
offshore-sektoren skal gjennomfgres, men har ikkeviktigst, da en direkte bergrer offshore-verftene og
gjort det ngdvendig med grunnleggende endringer éngineeringsbransjen, men ogsa utbyggingen pa
Statoils innkjgpsrutiner. Ved utbygginger vil StatoilKollsnes har positive virkninger her.
anleggsfasen ga bredt ut med informasjon om
leveransemuligheter til norsk og internasjonalt For utbyggingen pa Kollsnes ser en av figur 6.2 at
neeringsliv, og gjgre bruk av norske bedrifter der ddaeretningsmessig tjienesteyting nasjonalt ventes a
konkurransedyktige. | driftsfasen vil en sgke a byggéile fa leveranser for rundt 190 millioner 99-kroner.
opp et leverandgrnett rundt landanlegget for a ivar&andt halvparten av dette tilfaller Statoil selv, resten
daglige leveranser. Starre vedlikeholdsoppdrag vil filfaller prosjekteringsbedrifter, og vil for disse veaere
satt ut pa anbud pa vanlig mate. et sveert kjserkomment tilskudd til beskjeftigelsen i en
vanskelig periode for neeringen. Tilsvarende vil

: : industrivirksomhet nasjonalt fa leveranser for rundt
4.2 InveSte.”.ngS_. 09 drlf}skostnader 100 millioner 99-kroner over fire ar. Noen store
for modifikasjoner pa Kollsnes utslag pa oppdragssituasjonen vil neppe dette gi, men
leveransene vil veere viktig nok likevel med den

Investeringsestimater for modifikasjonene pa . ) :
d ) P ordresituasjonen en for tiden har.

Kollsnes for mottak og prosessering av gass fra

Kvitebjorn er vist i tabell 4.1. De starste leveransene til Kollsnesanleggene tilfaller

_ bygge- og anleggsneeringen. Ogsa her vil dette vaere
Tabell 4.1 Investeringer pa Kollsnes fordelt pa ar. Mrd viktig for naeringen, men ordresituasjonesygge- og
99-kr. anleggsvirksomhet er langt bedre enn i

— igoo/l 5200/2 2800/3 2304 S“rg4 verkstedindustrien, det samme gjelder utsiktene for de
andral 0 0 0 (1] , o

Modifikasjoner | 3% | 25% | 47% | 25% 0,4 ngermeste arene fremover.

H;S-fjerning 10% | 30% | 60% 0,1 . . . . . .

Sum 09 Regionalt vil industri og prosjekteringsfirmaer kunne

fa oppdrag i starrelsesorden 40 millioner 99-kroner til
Kollsnesutbyggingen. Heller ikke regionalt vil dette i
vesentlig grad bedre naeringens ordresituasjon, men
gg,veransene vil likevel veere viktige nok.

Driftskostnader for landfallet utgjer 4 millioner
kroner pr. ar. For modifikasjonene vil
driftskostnadene vaere 70-100 millioner kroner pr.
avhengig av behovet for,B-fjerning. Mesteparten av
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4.4 Vare- og tjenesteleveranser til Kollsnes, anslagsvis 20%. Bammen gir dette en
e : o norsk andel pa 100% og en regional andel av dette pa
modifikasjoner pa Kollsnes rundt 30%

Vare- 0g tjenesteleveranser i utbyggingsfasen

Utstyr og bulkleveranser
Investeringene p& Kollsnes har en ramme pa 0,9 Bade stalraret, ventilstasjonen og rarskrapeslusen vil
milliarder 99-kroner fordelt over fire &r i perioden Vventelig bli kjgpt inn fra utlandet. Norsk andel av
2001-2004. Dette er etter innenlandske forhold et $tésiyrs- 0g bulkleveransene begrenser seg dermed til
belgp, og kan gi gode muligheter for leveranser baliabler o.l, anslagsvis 10%. Regionale utstyrs- og
fra norsk naeringsliv som helhet, og fra det regionaflkleveranser av betydning kan man ikke regne med.
neeringslivet i Bergensomradet.

Konstruksjon
Med regionalt nzeringsliv menes i denne sammenhggstruksjonsarbeidene er i hoved$gig- og
Bergenshalvgen med gyene utenfor og de nsermedtgleggsarbeider med forventet norsk andel av
kommunene i Sogn og Fjordane. Regionen er den vVerdiskapningen pa rundt 80%. Rundt 25% av dette
samme som er benyttet ved tidligere analyser av Vil trolig veere regionale underleveranser.
Kolsnes-anlegget.

Ferdigstillelse
For & kunne ansla virkningene for naeringslivet ma Ferdigstillelsesarbeidene utfgres gjerne i stor grad av
man gjgre forutsetninger om forventede norske og Kollsnes-anleggenes egne folk. Norsk leveranseandel
regionale vare- og tienesteleveranser til vil derfor trolig veere hgy, anslagsvis 95%. Rundt
utbyggingsprosjektet. Mulighetene for norske og 70% av dette vil kunne veere regionale leveranser.
regionale leveranseandeler er derfor vurdert, basert pa
tidligere investeringer ved terminalanlegget. Det Modifikasjonerog H,S-jerningsanleqgg
understrekes at slike vurderinger alltid vil veere ~ Disse anleggene er forholdsvis likeartede, og kan
usikre, da stgrre delprosjekter vil bli satt ut p& behandles under ett. Felles for begge er at utenlandske
internasjonale anbud i henhold til E&S-avtalen, ogUtstyrskomponenter monteres av norske bedrifter pa
bade leverandgrenes kompetanse, leveringsdyktigh@llsnes.
og pris kan veere avgjgrende for valget.

Prosjektledelse og prosjektering

Ved beregning av muligheter for nasjonale og Prosjektledelsen vil ogsa her veere i regi av Statoil
regionale leveranser til prosjektet, er investeringen@€d 100% norsk andel og rundt 40% av leveransene
inndelt i underkomponenter, og for hver av disse ettf@rt i Bergensregionen. Prosjekteringen vil ogsa
norsk og regionalt naeringslivs andel av trolig veere norsk, selv om Kollsnes gassanlegg som
verdiskapningen vurdert. Vanligvis er dette noe lavBgdhet er prosjektert av et internasjonalt

enn kontraktsverdien, fordi en del verdiskapning Prosjekteringsfirma (Lindersaken er at

lekker ut til utlandet i form av import, seerlig av utstyodifikasjonene ikke innebeerer giennomgripende
endringer i anleggene. Vel halvparten av

Landfall prosjekteringsarbeidene ventes & ville komme fra

Landfallsanleggene bestar av en ny landfallstunnefgegensomréadet, dels pa Kollsnes og dels i Bergen.
vel 1 km, opptrekking av sjgrgret i denne, en ventil og
mélestasjon og en rgrskrapesluse. Svage av Utstyr og bulk

leveransene vil veere bygge- og anleggsarbeider, tf@f§meste av utstyret og mye av bulkleveransene ma
utfert av et nasjonalt entreprengrfirma, med en delhentes fra utlandet, med beskjedne norske andeler pa

bruk av regional arbeidskraft. 20 - 25%. Sveert lite av de norske leveransene vil
videre kommedra Bergensomradet, neppe mer enn
Prosjektledelse og prosjektering 20%.

Prosjektledelsen vil veere i regi av Statoil, dels i _

Stavanger og dels pa Kollsnes. Norsk andel er herKonstruksjon _ _ o
100%, og regional andel anslagsvis 40% av dette. Det meste av konstruksjonsarbeidene vil trolig bli
Prosjekteringen vil trolig bli ivaretatt av et norsk ~ foretatt av norske entreprengrfirmaer. Norsk
prosjekteringsfirma, men dette er neppe fra leveranseandel anslas her til neer 90%, med hay
Bergensomradet. Regional andel av prosjekteringeig@ional andel pa rundt 70%, da det vil veere billigst
dermed begrenset til den virksomhet som vil forega pa
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og mest effektivt for entreprengrbedriftene & brukeLikeledes ser en at de beregnede regionale leveranser

regional arbeidskraft s langt det lar seg gjgre.  fra neeringslivet i Bergens-omradet ogsa fordeler seg
over fire &r med en klar topp i 2003. Ogsa regionalt er

Ferdigstillelsesarbeider det bygge- og anleggsvirksomhet stimde starste

Disse arbeidene vil trolig i hovedsak utfgres av  levereransene, med vel 160 millioner 99-kroner.

ansatte pa Kollsnes. Norsk leveranseandel blir derfauetningsmessig tieneteyting, inkludert Statoils

rundt 95%, med anslagsvis 70% regional andel. personell pa Kollsnes og i Bergen, ventes a ville fa
leveranser for vel 80 millioner kroner, mens resten

Til sammen gir dette nasjonale og regionale vare- égydeler seg pa industrivirksomhet og transport.

tienesteleveranser til Kollsnes gassanlegg som vist i

tabell 4.2. Nasjonale og regionale leveranser fordeWare- og tjenesteleveranser i driftsfasen

pa neering og ar er vist i henholdsvis figur 4.1 og 4.2.

Det understrekes at tallene oppagitt her er usikre, d®riftskostnadene for landfallet vil utgjare 4 millioner

investeringsestimatene har en usikkerhet4@o kroner pr. ar. Som beskrevet i avsnitt 6.3 vil

samtidig som det er betydelig usikkerhet i anslagemaesteparten av driftsutgiftene for modifikasjonene

for nasjonale og regionale leveranseandeler. utgjgres av energi og.B-absorbent. Ordinaere
driftsutgifter utgjer i stagrrelsesorden 15 millioner

En ser av tabell og figurer at de beregnede norske 99-kroner pr. ar. Modifikasjoner og landfall vil

leveranser fordeler seg over fire ar i perioden saledes ikke medfare noen vare- og tjienesteleveranser

2001-2004, med 2003 som et klart toppar. Naer  av betydning i driftsfasen.

halvparten av de beregnede norske vare- og

tjenesteleveransene ventes a \Wibenmefra bygge-

og anleggsnaeringen, med noe over 300 millioner

99-kroner. Nzer 200 millioner kroner ventes videre a

tilfalle forretningsmessig tjienesteyting, herunder ogsa

Statoils egen prosjektledelse. Resten fordeler seg med

vel 100 millioner kroner pa industrivirksomhet, og

noe pa transport.

Tabell 6.2 Beregnede norske og regionale leveranser. Mill

99-kr.

Anlegg Nasjonalt Regionalt
Invest | Andel | Lever | Andel Lever
Landfall Prosjled/Prosjekt 80| 100% 80 30% 15
Utstyr og bulk 80 10% 10 - -
Konstruksjon 220 80% 175 25% 45
Ferdigstillelse 20 95% 20 70% 15
Modifikasjo | Prosjled/Prosjek{ 70 | 100% 70 45% 35
n Kollsnes | Utstyr og bulk 105| 20% 20 35% 5
Konstruksjon 140 90% 125 70% 90
Ferdigstillelse 35 95% 30 70% 25
H:S-fierning | Prosjled/Prosjekt] 30| 100% 30 45% 15
Utstyr og bulk 30 10% - - -
Konstruksjon 70 90% 65 70% 45
Ferdigstillelse 20 95% 20 70% 10
Sum 900 72% 645 47% 300
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Figur 4.1 Nasjonale leveranser fordelt p& naering og &r. Figur 4.2 Regionale leveranser fordelt p& neering og ar.
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4.5 Sysselsett'ngSV|rknlnger ved rundt 100 arsverk i regionale underleverandgr-

modifikasjoner pé Kollsnes bedrifter og vel 200 arsverk i form av regionale
konsumvirknigner. En fordeling av regionale direkte
og indirekte sysselsettingsvirkninger pa naering og tid
er vist i tabell 4.4.

De nasjonale vare- og tjenesteleveranser danner
grunnlag for beregning av nasjonale
sysselsettingsvirkninger. De samlede nasjonale
produksjonsvirkningene som kommer som fglge av

direkte og indirekte leveranser til prosjektene, samirabell 4.4 Regionale produksjonsvirkninger fordelt pa

konsumvirkninger som fglge av disse, er beregnet & neering og rArsverk.
utgjere 1860 arsverk fordelt pa fire &r i perioden : [0 |20 || A0 || 200 || el
2001-2004. Vel 700 av disse arsverkene er direktel Industriproduksjon | 10| 10| 25| 15 60

Forretningsmessig 20 25 50 30 125

sysselsettingsvirkninger til leverandgrbedrifter fjenesteyting

nasjonalt, mens veI_ 500 grsverk er _ S oo o5 I 75 170
sysselsettingsvirkninger i underleverandgrbedrifte T ransport 5 5 10 5 o5
nasjonalt. De resterende vel 600 arsverk er Varehandel, hotell, 5 5 5 5 20

konsumvirkninger som fglge av de ansattes forbrul_restaurant
skattebetalinger mabell 4.3 viser en oppsplitting |Andre neeringer 0 5] S 0 10
av de direkte og indirekte sysselsettingsvirkningen Totalt 65 85| 160) 100 410
fordelt pa neering og tid.

4.6 Eiendomsskatt til dygarden

Tabell 4.3 Nasjonale produksjonsvirkninger fordelt pa kommune

naering og arArsverk. e . Lo
2001 | 2002 | 2003 | 2004 | Totat | Modifikasjonene pa Kollsnes vil gi gkte kommunale

Industriproduksjon| 40 60| 100 50 250| inntekter gjennom eiendomsskatt. Eiendomsskatten
Forretningsmessig| 50 80| 140 70 340 | blir beregnet pa grunnlag av investeringskostnadene

tienesteyting for prosjektet. Skattetaksten vil veere bestemt av en
Bygg- og anlegg S0f 70f 130 70| 320] egen nemnd og den ligger vanligvis pa rundt 60% av
ranspoft To 200 a0y 20 90 | investeringene. @ygarden kommune praktiserer i dag
?gzg&?;:te" e = 80| eiendomsskatt p& verker og bruk med en skattesats pa
Andre naeringer 30 01 70 30 170 0_,7% (som er det mak3|male nivaet for kommunal
Totalt 1901 2901 5101 260 1250| eiendomsskatt). Zimmer-utvalget (NOU 1996:20)

anbefaler at den maksimale eiendomsskattesatsen

De regionale vare- og tjenesteleveranser er grunni&@duseres fra 0,7% til 0,3%. Dersom denne

for beregning av regionale sysselsettingsvirkningerahbefalingen vedtas av myndighetene vil

Samlet er de regionale sysselsettingsvirkningene i €iendomsskatten til dygarden kommune som fglge av
Bergensomradet beregnet til rundt 600 arsverk. ~ Utbyggingen mer enn halveres i forhold til det som er
Sysselsettingsvirkningene fordeler seg med rundt 3gwditt her.

arsverk pa direkte virkniger hos leverandgrbedrifter,
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Med investeringer i landfall, modifikasjoner av kan det i perioder vaere aktuelt & vurdere spesiell

eksisternede anlegg samt nytSHjerningsanlegg vil skilting og fartsbegrensning péa seerlig utsatte

det totale investeringsnivaet pa Kollsnes veere 0,9 strekninger.

milliarder 99-kroner. Med en skattetakst pa anslagsvis

60% av investeringene vil dygarden kommune kun8esiale forhold

kreve eiendomsskatt av 540 millioner kroner. Med

dagens skattesats pa 0,7% vil eiendomsskatten ut@ereanning i anleggsperioden for utvidelsene pa

rundt 3,8 millioner kroner. Kollsnes er vist i tabell 4.5. Det forventes ikke at den
bemanningsgkningen det her er snakk om vil gi

4.7 Trafikkmessige, sosiale og spesielk_e konsekvenser for_ befolkning, ar_beid;rr_]arked

i eller bolighehov. Ngdvendig behov for midlertidige
helsemessige konsekvenser av  pgjiger i anleggsperioden forventes & dekkes av

modifikasjoner pa Kollsnes anleggsleiren pa Kollsnes, eventuelt ved utvidelse av
, . denne.
Trafikkmessige forhold
Det vil i perioder kunne bli noe gkt trafikk pa Tabell 4.5 Bemanning i anleggsperioden for modifikasjoner
veinettet i neeromradene rundt Kollsnes som falge av pa Kollsnes. n
;

modifikasjonene. Trafikken vil veere relatert bade ti
anleggsarbeider inne pa industriomradet og til frak

2001 | 2002 | 2003 2004

- Landfall? 5 50 130 -
I : . ~Modifikasjoner? 1 4
| @ygarden har riksvei 561 en gjennomg&ende goo Iang:rllllegzjoner 5 |30 0 30

stan_dard med tilstrekkelig baer(oaevne he_lt opp til Stl‘“S’emanningen oppgitt her reflekterer snittbemanningen over

Trafikken sgr for Kollsnes er pa 1500 biler pr. d@gréret, den reelle bemanningen vil variere gjennom aret.
Bemanningstallene for modifikasjoner landanlegg tar hayde for

Konsekvensvurdering bygging av HS-fierningsanlegg/ avgassingstank. Dersom det ikke

Generelt vil ulykkesrisikoen endre seg proporsjonalﬁhr behO\{ for disse enhetene vil anleggsbemanningen bli lavere

. . . . enn oppgitt her.

med endringen i trafikkbelastningen under ellers

sammenlignbare forhold. Det vil si at risiko for Helsemessige forhold

ulykker vil dobles ved en dobling av trafikken dersom 9

andre faktorer som veibredde, fartsgrenser mm.

holdes konstant. @kt veitrafikk i forbindelse med

modifikasjonene p& Kollsnes vil dermed teoretisk . . S : ;
gkninger i utslipp til luft, samt til staymessige

kunne gi en gkning i ulykkesrisikoen. Trafikken pa forhold. | kapittel 5.1 og 5.3 er det redegjort for

det eksisterende veinettet er imidlertid lav, og ) . -
, . o . konsekvenser for henholdsvis utslipp til luft og stay
eksisterende veinett anses a ha stor kapasitetsreserve. e :
. . som fglge av modifikasjonene. De beregnede verdiene
Anleggstrafikken er heller ikke stgrre enn at det kun o . :
o : . o . som er oppgitt i disse kapitlene referer til en starre
vil gi en beskjeden merbelastning pa hovedveiene | : .
o utbygging pa Kollsnes, og konsekvensene av
omradet. A o ) .
modifikasjonene som na er aktuelle vil derfor bli av

Anleggstrafikk var en vesentlig problemstilling undérr“noIre omfang.

utbygging av eksisterende Kollsnes

gassbehandlingsanlegg. Modifikasjonene som na
planlegges er imidlertid vesentlig mindre omfatten
og forventes ikke & gi noen betydelig innvirkning Pg
trafikkbelastningen i omradet.

Eventuelle konsekvenser av modifikasjonene av
betydning for helsemessige forhold vil veere knyttet til

Som vist i kapittel 5.1 vil timesmiddelkonsentrasjon
v NQ, ved bygging av et nytt anlegg veere maksimalt
6 ug/ni som er under en fierdedel av gjeldende

uftkvalitetskriterium fra SFT. Modifikasjonene som
na er aktuelle pa Kollsnes vil ha lavere utslipp og
dermed gi lavere maksimal timeskonsentrasjon enn
dette. Bakgrunnsverdier, hovedsakelig fra veitrafikk

ved vind fra befolket omrade fra gst, har gitt
timemiddelkonsentrasjon av NPa 50 pg/rog

over, opptil 69,1 pg/fi en frekvens pa 5-6 ganger
pr. ar. Det vurderes som lite sannsynlig at

It()jakgrunnsverdiene og de beregnede verdier ved full

Avbgtende tiltak

Det vurderes ikke & veere behov for spesielle
avbgtende tiltak knyttet til anleggstrafikk.
Trafikkbelastningen vil bli av en lavere
stagrrelsesorden enn det som tidligere har veert
handtert pa veinettet i regionen i forbindelse med
tidligere utbyggingsprosjekter pa Kollsnes. Imidlert
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utbygging i sum vil overskride grenseverdien pa 10Bor arbeidene med etablering av et nytt landfall viser
ug/n¥, dette blant annet fordi maksimalverdiene  beregningene at lydnivaet ved naermeste nabo vil

forekommer ved motsatte vindretninger. ligge 8 dB under gitte grenseverdier pa dagtid, 3 dB
under gitte krav pa kveldstid og 2 dB over gitte krav
Bygging av et nytt anlegg ville, sammen med om natten. Disse beregningene tok, som beskrevet i

etablering av et eventuelt gasskraftverk, maksimaltkapittel 8.3, utgangspunkt i at tunnelene skulle starte i
bidra med arsmiddelkonsentrasjoner aw/g@inntil dagen. | virkeligheten vil tunnelene starte under

0,3 pg/m. Den totale middelkonsentrasjonen for ettakken, inne i eksisterende landfallstunneler. Dette
ar, medregnet bakgrunnskonsentrasjonen, vil da innebzerer at det reelle staynivaet vil bli betydelig
forventes & bli ca. 6,6 puginDette er betydelig laverenindre enn oppgitt her. Stgy i forbindelse med

enn SFTs grenseverdier pa 50 iy/oy vurderes anleggsarbeider for landfallet vurderes derfor ikke a
saledes ikke & medfare helsemessige konsekvensei.helsemessige konsekvenser av betydning.
Modifikasjonene som na er aktuelle pa Kollsnes vil

dessuten ha lavere utslipp og dermed gi lavere bidrag

til arsmiddelkonsentrasjonen enn det som er oppgitt

her.

Bakgrunnsverdiene for ozon i Kollsnes-omradet er
relativt hgye, men normale for kysten pa Vestlandet.
Timemiddelkonsentrasjonene oversteg anbefalt
grenseverdi pa 100 pgfi459 timer i lgpet av en
maleperiode pa 1 ar og 10 dager i 1991-92. Det er
observert effekter p4 mennesker ned mot 160 {1g/m
ved eksponering i 1-3 timer med lett aktivitet/trening.
Nar det gjelder kronisk eksponering og helseeffekter
sa foreligger det pr. i dag ikke klare konklusjoner.
Som vist i kapittel 8.1 vil utbygging av et nytt anlegg,
sammen med etablering av et eventuelt gasskraftverk
kunne bidra med ca. 1 pgfimzon pa bakkeniva, noe
som gir et helt marginalt tilleggsbidrag til
ozonkonsentrasjonene i luft. Modifikasjonene som na
er aktuelle pa Kollsnes vil ha lavere utslipp og dermed
gi et lavere bidrag til ozonkonsentrasjonen enn oppgitt
her.

Som vist i kapittel 5.3 vil beregnet maksimalt
ekvivalent lydniva i driftsfasen etter utbygging av et
nytt anlegg pa Kollsnes, sammen med etablering av et
eventuelt gasskraftverk, ligge omlag 4 dB under SFT
sitt krav til ekvivalent lydniva ved bolig om natten.
Modifikasjonene som na planlegges pa Kollsnes er av
mindre omfang enn det nye anlegget beregningene er
utfart for, og staynivaet vil derfor bli lavere. Stgy i
driftsfasen vurderes saledes ikke & medfare spesielle
helsemessige konsekvenser.

| anleggsfasen vil beregnet ekvivalent lydniva fra
anleggsarbeidene ved neermeste nabo ligge 3-13 dB
under SFTs grenseverdier, og er dermed vurdert som
helsemessig akseptabelt. Disse tallene referer seg ogsa
til bygging av et nytt anlegg, modifikasjonene som na
planlegges er av mindre omfang og det kan derfor
ventes at stgynivaet vil bli lavere.
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ili i il dette ble det i 1998 benyttet 5,5 millioner Sm
5 Miljgmessige konseokvenseﬂyrgassl
av modifikasjoner pa

Et eventuelt gasskraftverk pa Kollsnes vil gi utslipp

Kollsnes til luft som vist i tabell 5.2.
| dette kapittelet blir miljgmessige konsekvenser aviabell 5.2 Beregnede utslipp til luft (tonn) fra et
modifikasjoner p& Kollsnes for mottak og gasskraftverk pa Kollsnes.
prosessering av gass fra Kvitebjgrn beskrevet. : CO NO CO | voC
Konsekvensvurderingene tar for flere av parametre_Utslipp 1.050.000] S560) 275| <88

utgangspunkt i vurderinger som ble gjort i 1998 for en

starre utbygging pa Kollsnes for Kvitebjgrn og/elletJtslipp fra modifikasjoner pa Kollsnes

Haltenbanken Sgr. Foreliggende utbyggingsplaner

omfatter ikke et slikt anlegg. Modifikasjonene péa Kollsnes for mottak og
Konsekvensvurderingene tar ogsd hensyn til at ~ prosessering av gass fra Kvitebjarn vil medfere gkte
Naturkraft planlegger bygging av et gasskraftverk p&slipp til luft som vist i tabell 5.3. Utslipp av GOg
Kollsnes. Utslippene forbundet med modifikasjonefMOx som falge av behandling av Kvitebjern gass er
for Kvitebjarn er derfor vurdert bade i forhold til  0gsa vist som profil over produksjonsperioden i
utslippene fra eksisterende anlegg og i forhold til _henholdsvis figur 5.1 og 5.2. Fyrgassen som benyttes

utslippene fra et eventuelt gasskraftverk. pa Kollsnes inneholder sveert lite svovel, og gkningen
i utslipp av S@som fglge av modifikasjonene vil

derfor veere ubetydelig.

5.1 Utslipp til luft

. . Tabell 5.3 B de utslipp til luft fol
Utslipp fra eksisterende og allerede omsgkte abe efegnece UISIppt 'Lt som 1219¢ av

modifikasjonenen pa Kollsnes for mottak og

anlegg prosessering av gass fra Kvitebjarn.
o . CO; NO, cO |voc
Utslipp til luft fra dagens prosessanlegg pa Kollsn€ Uisiipp 24.000 | 2 3 94
omfatter i hovedsak CONO, og VOC. Utslippene
fra anlegget i 1998 er vist i tabell 5.1.
5000
Tabell 5.1 Utslipp til luft (tonn) fra Kollsnes gassanleggi | —~
1998, samt eksisterende utslippsgrenser gittav| < 4 000 i
SFT i utslippstillatelse datert 20.04.98. IS 3000 ]
CO; NO, co [voc? S
Utslipp 1998 30.000 522 19 1.193 @ 2 000
Utslippsgrense = 46 28 740 2
Y Inkludert metan. 8 1000
2 Vurderinger og eventuelle tiltak knyttet til overskridelsene av
utslippstillatelsen pagar i driftsenheten for Kollsnes gassanlegg 0 T b O~ D®oo dN® < b ©
000000 ddddddd
sNsNeoNeoNeoNeNeoN<NeoNolNoNoNeo)
. ° . NANANNNNNNNNNNN
Av de totale utslippene av VOC pa 1.193 tonn i 199 Ar
utgjorde metan 783 tonn, det vil si 66%.

VOC-utslippet pa Kollsnes ligger betydelig over  Figur 5.1 Profil for CQ-utslipp ved behandling av
grenseverdiene gitt i utslippstillatelsen. Hovedarsaken Kvitebjarn gass pa Kollsnes.

til overskridelsen er driftsmessige problemer knyttet

til lavtrykksfakkelen. Det er gitt fornyet midlertidig

dispensasjon fra SFT for utslipp frem til 01.06.00. En

modifikasjon knyttet til lavtrykksfakkelen

giennomfares og skal verifiseres gjennom malinger i

lzpet av varen 2000.

Kollsnes gassanlegg drives av elektrisk kraft og har
derfor et lavt utslipp av COUtslipp av CQfra

Kollsnes skyldes vesentlig utslipp knyttet til fakling. |
tillegg drives varmoljeovnene pa anlegget av fyrgass.
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Figur 5.2 Profil for NQ-utslipp ved behandling av
Kvitebjgrn gass pa Kollsnes.

Konsekvensvurdering

Konsekvensvurdering Gg CO

Modifikasjonene pa Kollsnes for Kvitebjgrn vil gi
lave utslipp av C@

Siden utslipp av COkke har lokale og regionale
miljgkonsekvenser, ma en utslippsgkning ses i

Figur 5.3 Profil for CQ-utslipp som fglge av produksjon av
elektrisk kraft for behandling av Kvitebjgrn gass
pa KollsnesDisse utslippene vil komme fra det
enkelte anlegg som produserer kraften.

Utslippet av CO pa Kollsnes i 1998 var 19 tonn.
Modifikasjonene for behandling av Kvitebjarn gass
vil gi et gkt CO-utslip pa 3 tonn pr. ar. CO-utslippet
pa Kollsnes vil dermed ligge godt innenfor
grenseverdien i eksisterende utslippstillatelse ogsa
ved behandling av gass fra Kvitebjgrn.

sammenheng med forpliktelser og tiltak iverksatt p&onsekvensvurdering Ng VOC
nasjonalt niva. En gkning av utslippene som fglge av _ _ )
ett enkelt utbyggingsprosjekt kan ikke sees isolert, Det har veert gjort en rekke studier og maleprogram

men ma betraktes i forhold til selskapets totale
miljgmalsettinger nar det gjelder GO

CO.-utslipp angitt i tabel6.3 og figur 5.1 er de

vedrgrende utslipp til luft fra utbygde og allerede
omsgkte anlegg i Kollsnes-omradet, spesielt for &
vurdere effektene av Nautslipp.

utslippene som vil komme p& Kollsnes som falge alorsk institutt for luftforskning (NILU) utfgrte

utbygging av nye anlegg. | tillegg til dette lokale

CO.-utslippet vil drift av anleggene ogsa medfare

utslipp av CQi forbindelse med produksjon av
el-kraft for anleggenes behov. &@tslipp ved
produksjon av el-kraft vil komme fra det enkelte
anlegg som produserer denne kraften. @kt
strgmforbruk pa Kollsnes som falge av
modifikasjonene er vist i kapittel 3.7. @kt
COs-utslippet fra produksjon av kraft til drift av

grunnlagsmalinger av luftkvalitet i Kollsnes-omradet
far utbygging av eksisterende anlegg. Malingene ble
utfart i 1991/92 pa Rossnes, ca. 2 km gst for Kollsnes,
og viste at luftkvaliteten pa Kollnses var god.
Konsentrasjoner i luft og avsetning av nitrogen og
svovel til bakken var dominert av langtransportert
forurensning og var sveert like de nivaer en finner pa
lite forurensede steder pa Vestlandet.
Arsmiddelkonsentrasjonen av nitrogenoksider i luft

modifiserte anlegg vil veere inntil ca. 75.000 tonn pRle malt til 5,4 pg/h mens den maksimale

ar. En profil for CQ-utslipp i forbindelse med

stramproduksjon er vist i figur 5.3. Grunnlaget for

beregning av C@utslipp i forbindelse med

timesmiddelkonsentrasjonen ble malt til 99,5 Lig/m

Nye malinger utfart av NILU i 1997/98 har vist at

produksjon av elektrisk kraft er beskrevet i kapittel luftforurensningssituasjonen i omradet rundt Kollsnes

2.4.
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fremdeles er influert av langtransportert
luftforurensning. Lokalt vil ogsa de lokale utslippene
bidra. Malinger av NQi luft i oktober 1997 til mars
1998 viste at det midlere forurensiningsnivaet pa
Kollsnes er lavt og sammenlignbart med
konsentrasjonsnivaet pa lite forurensede steder i



Norge. Den malte middelkonsentrasjonen ay M® Tabell 5.6 Estimat for total nitrogenavsetning for et ari

perioden oktober 1997 til mars 1998 var 5 g omraet med maksimal belastning (ca. 5-15 km

Herdleveer og 7 pg/pé Blomvag. NNG for_KoIIsnes gassanlegg), ved bidrag fra
nye, eksisterende og allerede omsgkte anlegg.

Bidraget fra modifikasjoner for Kvitebjarn vil
vaere lavere enn oppgitt for nytt anlegg.
Enhet: mg nitrogen/fm

| forbindelse med vurderingene av ulike
utbyggingslasninger for Kvitebjagrn og Haltenbanken

Sear pa Kollsnes i 1998 vurderte NILU (Norsk_instit. ‘I:lytt T T NG [ 20 =1
for luftforskning) konsekvensene av gkte utslipp frg onn pr. ar

nye anlegg. NILU gjennomfarte da Eksisterende anlegg 2
spredningsberegninger og vurderinger av utslipp fd Eventuelt gasskraftverk 36
flere scenarier, der utbyggingsalternativet med lavq Bakgrunnsnivé 1000-1350
utslipp hadde et arlig NQutslipp pa 20 tonn. For | Total 1040-1390

modifikasjonene som na planlegges pa Kollsnes er det
arlige NQ-utslippet 2 tonn. Konsekvensene av NILUs beregninger av maksimal timesmidlet
modifikasjonene vil alts& veere vesentlig mindre enhOs-konsentrasjon viser at bidraget fra et anlegg som
det som beskrives her for NILUs beregninger fra har et arlig NQ-utslipp p& 20 tonn vil veere lavt, og at
1998. den totale timemidlete NEkonsentrasjonen vil ligge
langt under SFTs anbefalte luftkvalitetskriterium pa
Tabell 5.4 viser beregnet maksimal timesmidlet 100 pg/m. Likeledes kan en se av tabell 8.5 at
bakkekonsentrasjon av N®ed bidrag fra nye, arsmiddelverdi for N@konsentrasjon i luft ved
eksisterende og allerede omsgkte anlegg. Likeledg$ollsnes vil ligge langt under SFTs anbefalte
viser tabell 5.5 beregnet arsmiddelkonsentrasjon akuftkvalitetskriterier. NILU forventer derfor ingen
NO,, og tabell 5.6 estimat for nitrogenavsetning. direkte skader pa planteliv eller dyreliv p& grunn av
ogkte NQ-konsentrasjoner i luft ved en slik utbygging.
Tabell 5.4 Maksimal beregnet timemidlet bakke- Ogsa bidraget til nitrogenavsetning vaere lavt.
konsentrasjon av NQved bidrag fra nye,
eksisterende og allerede omsgkte anlegg. Bidraggilipp av NQ sammen med VOC vil fare til
fra modifikasjoner for Kvitebjgrn vil veere lavereqgnnelse av ozon. For & undersgke virkningen pa
enn oppgitt for nytt anlegg. ozonkonsentrasjon fra de nye anleggene som ble

Enhet: poit vurdert i 1998 tok NILU utgangspunkt i tidligere
Sr)ftg?nlegg med NQutslipp pa 20 tonn 6 beregninger utfart for et gasskraftverk pa Kollsnes.
Eksisterende anlegg gv| Disse beregningene indikerer at dannelsen av ozon er
Eventuelt gasskraftverk 20| sterkt avhengig av bakgrunnskonsentrasjonen.
Bakgrunnsniva ~6| Ozonkonsentrasjonene som fglge av bakgrunnsniva
Total 26 | varierer mye fra ar til ar, og vil i perioder ligge over
SFTs anbefalte luftkvalitetskriterium fo 100 | SFTs anbefalte retningslinjer for timeverdier hvert ar
timemiddelkonsentrasjon av NO i hele landet. NILUs beregninger viser at nye anlegg

Y Bidraget fra fakling er ikke inkludert. pa Kollsnes maksimalt vil gke ozonkonsentrasjonen i

_ . . omradene rundt Kollsnes med 1 pgirad bakkeniva,
Tabell 5.5Arsm|d<jelkonsentra510n av N®ed bidrag fra dette gjelder et anlegg som hadde &rligN@lipp pa
nye, eksisterende og allerede omsgkte anlegg. 5, 1o NILU forventet ikke at en slik
Bidraget fra modifikasjoner for Kvitebjarn vil utslippsekning ville gke overskridelsene av
veere lavere enn oppgitt for nytt anlegg. . . o . .
PPY Y 99 ozonkonsentrasjonene i omradet, og bidraget til den

Enhet: pug/mh i ' o
Nyt anlegg med NGUISIipp pa 20 tonn 03 akkumulerte eksponeringsdose ville antagelig ikke
pr. &r veere malbart.
Eksisterende anlegg 0,3
Eventuelt gasskraftverk 0,4 | Kollsnes-omradet har en arlig nitrogenavsetning pa
Bakgrunnsniva ~6 | 1000-1350 mg N/impr. ar og ligger i det omradet av
Total : _ 6,6 [ Norge som har hgyest nitrogenbelastning fra
S ERE D IS ER 30| Jangtransportert luftforurensniniliLU konkluderte i
NO:for et ar for vegetasjon

sine vurderinger i 1998 med at utslippsgkninger fra
Kollsnes i forbindelse med nye anlegg ikke ville bidra
til & endre starrelsen av omrader der talegrensen for
tilfarsler av syre til overflatevann er overskredet. |
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omrader der talegrensen allerede er overskredet vifjjennomfgre seerlige tilretteleggingstiltak for
gkt nitrogenbelastning kunne bidra til gkt forsuring.fremtidig reduksjon av utslippet.
NILU beskrev forsuringsbidraget fra de nye
anleggene som ble vurdert i 1998 som sveert lavt. For reduksjon av VOC-utslipp fra eksterende anlegg
Ingen av de vurderte utbyggingsalternativene ville gjennomfgres det en modifikasjon knyttet til
overskride talegrensene for kystlynghei. NILU ville lavtrykksfakkelen.
imidlertid ikke utelukke at gkt nitrogenavsetning fra
nye anlegg kan bidra til & endre artssammensetninge : 0o
i neeringsfattige nedbgrsmyrer. 872 UtSlep tl S|8

) _ Utslipp fra eksisterende og allerede omsgkte
Utslippet av NQ fra behandling av gass fra anlegg
Kvitebjgrn pa Kollsnes vil veere 1/20 av det laveste
utslippet NILU vurderte i sine beregninger i 1998. ytslipp til sjg fra eksisterende anlegg p& Kollsnes
Innvirkningen pa NQkonsentrasjon i luftog pa  pestér i dag av utslipp fra vannrenseanlegget.

hitrogenavsetning kan derfor forventes & bli vesentfigenseanlegget behandler hydrokarbonholdig vann fra:
lavere for de modifikasjonene som na er aktuelle. « Toppstremmen fra de tre monoetylenglykol

(MEG) regenereringspakkene, som inneholder

Avbgtende tiltak MEG bade opplgst og i blanding med
hydrokarboner, samt metanol som er brukt for &
Modifikasjonene pa Kollsnes for mottak og hindre hydratdannelse.

prosessering av gass fra Kvitebjern vil gi lave utslipp MEG og hydrokarbonholdig vann fra spill 0.l. som

til luft. Det anses ikke & vaere behov for saerskilte ~ blir samlet opp i neerheten av lagertanker og i
avbgtende tiltak for & redusere utslippene. omrader for rgrskrapesendere og -mottakere.

Hydrokarbonholdig vann blir renset ved en
E’ binasjon av mekanisk separasjon (sentrifuger) og
ologisk nedbrytning. Utslippet av avlgpsvann skjer
pa ca. 14 meters dyp og ca. 35 meter fra land. Tabell
5.7 viser utslipp til sja fra eksisterende anlegg pa
Isnes i 1998. Totalt utslipp fra vannrenseanlegget
udert vann fra apent avlgp ligger pa omtrent
120.000 mivann pr. ar.

Statoil etablerte i 1997 et eget &@knologiprogram
med sikte pa a utvikle teknologi for & redusere utsli
Resultatene fra programmet skal gi grunnlag for
beslutninger om gjennomfgring av tiltak. De fleste
titak som er vurdert gjelder offshore-anlegg. For
tiltak pa eksisterende feltinstallasjoner har en komlj_ﬁ *
frem til at utslippsreduksjoner p& 20% kan oppnas "
innenfor en tiltakskostnad pa rundt 400 kroner pr.
tonn CQ. For nye feltutbygginger er mulighet for
reduksjon av C@utslipp ved hjelp av teknologi som
kombikraftverk, eksosgassinjeksjon og gjenvinning av
fakkelgass vurdert. For kraftgenerering er det sett =

Tabell 5.7 Utslipp til sjg fra Kollsnes gassanlegg i 1998,
samt eksisterende utslippsgrenser gitt av SFT i
utslippstillatelse datert 20.04.98.

Malte utslipp | Utslippstillatelse

reduksjon av C@utslipp ved avgassrensing basert | fra vannrense-
aminanlegg og hydrogenkraft. Innenfor omradet ny anlegget i 1999
teknologi har C@programmet vurdert teknologi for | Vann - -
CO,-separasjon, turbinteknologi, utnyttelse av,CO | Totalt organisk 3,4 tonn 8,6 tonn

som trykkstatte ved oljeutvinning samt deponering |-arbon (TOC)

CO; i reservoarer. Ogsa utnyttelse av ren, @O A EITEET ST DSk 0 clioi
. . . o Fenol 12,3 kg maks 0,5 mg/l

kommersielle og industrielle formal har vaert vurde :
Ammonium 0,07 tonn 0,86 tonn

programmet. D Vannmengde i 1998 for vannrenseanlegget inkludert apent

avlgp var 118.000 fn
CO,-programmet har utfart enkelte studier for &
vurdere utslippsreduksjon fra landanleggene, og Det vil ogsa bli utslipp til sjg fra et eventuelt
videre arbeid med dette pdgér. Siden Kollsnes  gasskraftverk p& Kollsnes. Alt forurenset vann fra
gassanlegg drives med elektrisk kraft fra nettet er dpisskraftverket vil bli samlet opp og behandlet far
fa aktuelle tiltak for C@reduksjon for dette anleggeutslipp til sjg. Aktuelle utslipp er knyttet til spillvann,
@kt CO-utslipp i forbindelse med behandling av gasgervann og vann fra spyling, vask og vedlikehold.
fra Kvitebjern pa Kollsnes er forholdsvis beskjederTabell 5.8 viser typiske verdier for kontinuerlige
og det anses ikke hensiktsmessig i dette prosjektetdslipp som oppgitt i utslippssgknad fra Naturkraft
AS.
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Tabell 5.8 Forventede utslipp til sjg fra et eventuelt Dagens utslipp fra vannrenseanlegget inkludert vann

gasskraftverk pa Kollsnes. fra apent avlgp ligger i starrelsesorden 120.00@m
Vann- Kjemisk Olje Fosfat ar. Modifikasjonene for Kvitebjarn vil kunne gke
mengde ?géyg)e”forbr“k dette utslippet med i underkant av 10%.
10 midogn [ 0.18.0.36 001005 3514 Renseanlegget harog_od kapasitet til a behandle vann
tonn/&r tonn/ar kg/ar fra nye anlegg, ogsa inkludert vann fra et eventuelt

gasskraftverk. Sett pa bakgrunn av de undersgkelser
som er gjennomfart, ventes det ikke at en gkt tilfarsel
av avlgpskomponenter i den stgrrelsesorden det er

Modifikasjoner pa Kollsnes for mottak og snakk om her vil medfare en vesentlig belastning pa

prosessering av gass fra Kvitebjgrn vil medfgre enYtre miljg. Det er ingenting i de miljgundersgkelsene
gkning av utslipp til sj@ fra vannrenseanlegget p& 1SRN er utfert som tyder pa at en i Kolisnes-omradet er
pr. time, noe som tilsvarer i underkant av 9.00(pm ! naerheten av talegrensen for de utslippskomponenter
&r. Innholdet av komponenter i avigpsvannet forve S8 er aktuelle her. Det forventes heller ikke at nye

& veere identisk med det vannet som i dag handter&&{iPp, hverken for modifikasjonene for Kvitebjorn
eksisterende anlegg pa Kollsnes. eller for et eventuelt gasskraftverk, vil medfare at

dagens utslippstillatelse for Kollsnes gassanlegg vil
overskrides for noen komponenter.

Utslipp fra modifikasjoner pa Kollsnes

Modifikasjonene vil ikke medfgre gkte utslipp av
kjglevann til sjg. _
Avbgtende tiltak

Konsekvensvurdering ) )
Utslipp forbundet med behandling av gass fra
P& Kollsnes ble det i forbindelse med etableringen ¥/t€bigrn vil bli fulgt opp i forbindelse med

gassanlegget gjennomfart grunnlagsunderszkelseﬂ@?tidige overvakning_sundc::rszkelser av det marin_e
det marine miljg. Senere er det gjort en rekke miljg. Det anses ellers ikke a veere behov for seerskilt

oppfelgende undersgkelser som ledd i et avbgtende tiltak med bakgrunn i omradets
overvakingsprogram for Kollsnes. De seneste miljgtilstand og den moderate gkningen i utslipp som

undersgkelsene er gjort av utvalgte parametere innérf@1ge av modifikasjonene.

omradene sublittorale sedimenter (bunnsedimenter)

og fjeeresonen (1995), og en undersgkelse av 5.3 Stay

fastsittende fauna og flora i innlagringssjiktet for

avlgpsvann til sjg (1997), samt undersgkelser av Sty fra eksisterende og allerede omsgkte anlegg

sublittorale sedimenter og strandsamfunn (1998).

De oppfalgende undersgkelsene viser at det ikke Kaakgrunnsstgyen i Kollsnesomradet ble mailt i

pavises merkbare endringer i artssammensetning dgrbindelse med planleggingen av det eksisterende

individantall p4 méalestasjonene som kan relateres giissanlegget. Lydbildet bestod da av naturlyder som

driften av terminalanlegget. vindsus, bglger og lignende, men ogsa av veistay fra
Riksvei 561. Uten bidrag av stay fra veitrafikk ble det

Undersgkelsene av bunnsedimenter i strandsonenmélt et ekvivalent lydniva p& 30 dB nordvest for

omfattet generelle sedimentkarakteristika, utvalgte Trollanlegget. P& 80 meter avstand ble det malt et

tungmetaller og totalt hydrokarboninnhold (THC). ekvivalent lydnivéa pa 42 dB nér veitrafikk ble

For alle metallene, med unntak av kadmium, er detinkludert. De naermeste boliger i forhold til

liten variasjon mellom undersgkelsene, og eventuefiassanlegget ligger pa Breivik, Rossnes og Dale, se

endringer i verdier kan forklares utfra naturlig figur 5.4.

variasjon i omradet. Det foreligger ingen indikasjoner

pa at endringer i kadmium niva kan tilskrives

aktiviteten pa anlegget. Fra 1991 til 1995 ble det

pavist en gkning i innholdet av THC ved to av de mest

utsatte prgvetakinsgsstasjonene. | 1998 hadde

verdiene stabilisert seg. Det er antatt at de gkte

verdiene, som vesentlig forekommer i Kvaliosen, er

assosiert med stor aktivitet knyttet til bygging og drift

av kaianleggene i omradet.
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Herdleveer
[ ]

Breivik.

Kollsnes

Rossnes
®

.Dale

Stey fra nye anlegg

Stgy i driftsfasen

| forbindelse med vurderingen av ulike
utbyggingslasninger for ilandfaring av Kvitebjarn og
Haltenbanken Sgar er det gjennomfart stayberegninger
for alternative utbyggingslgsninger. Metodikk for
stgyberegningene er beskrevet i kapittel 2.4.
Beregningene tok utgangspunkt i en omfattende
utbyggingslgsning med et nytt gassbehandlingstog for
ekstraksjon med kapasitet til & behandle 9 milliarder
Sn? gass pr. ar. Ogsa en ny eksportgasskompressor
var inkludert i beregningene. Et slikt anlegg ble

Figur 5.4 Kart som viser hvor det er foretatt stzymélingebg?egnet & gi en gkning av staynivaet hos naboene
Kollsnes.

For stay fra eksisterende anlegg pa Kollsnes er deg

utslippstillatelse fra SFT datert 20.04.97 gitt

grenseverdier for ekvivalent kontinuerlig stgyniva

som ikke skal overskrides, se tabell 5.9.

Tabell 5.9 Grenseverdier for ekvivalent kontinuerlig
stgyniva fra Kollsnes gassanlegg gitt i
utslippstillatelse fra SFT.

Hverdager Kveld 1800-2200 Natt 2200-0600
0600-1800 San- og helligdager
0600-1800
50 dBA 45 dBA 40 dBA

Det ble sist utfart kontrollmaling av lydniva ved
nabobebyggelsen i 1998. Méaleresultatene er vist i vaere lavere enn grenseverdien i utslippstillatelsen fra
tabell 5.10. Som det fremgar av tabellen, viste
malingene at anlegget tilfredsstilte de stgykrav som er

satt.

Tabell 5.10 Stgymalinger pa Kollsnes 1998, ekvivalent

Stg

VNiVa.

med ca. 2 dB. Det hgyeste lydnivaet ville forekomme
a Rossnes, og der er totalbelastningen for
ksisterende anlegg og det nye prosesstoget ble
beregnet & gi et lydniva pa 36,6 dBA. Modifikasjoner
av Kollsnesanlegget for behandling av gass fra
Kvitebjgrn vil gi et lavere lydniva enn dette.

Et eventuelt gasskraftverk vil ha starst betydning for
stgynivaet pa Rossnes og Dale. Lydnivaet p& Rossnes
ville for en kombinasjon av eksisterende anlegg pa
Kollsnes, et gasskraftverk og et nytt prosesstog som
beskrevet over totalt vaere pa 39 dBA. Det totale
lydnivaet ved modifikasjon av Kollsnes gassanlegg

for Kvitebjgrn, sammen med eksisterende anlegg og
etablering av et eventuelt gasskraftverk, ville altsa

SFT.

Stgy i utbyggingsfasen

Sted

Avstand fra Kollsnes
gassanlegg (m)

Malt ekvivalent
lydniva LA eq (dBA)

Rosshes

1.560

33,1

Herdleveaer

2.000

25,7

Breivik

1.600

29,8

Dale

1.920

28,0

Et eventuelt gasskraftverk vil medfare en gkning i

stgybelastningen i omradet. Det er gjennomfart
steyberegninger knyttet til gasskraftverket, og dissénaksimalt lydniva ved anleggsarbeid om natten.
viser at stgy fra gasskraftverket alene ikke vil
overstige 40 dBA ved neermeste boliger.
Beregningene viser ogsa at samlet stgyniva fra

industriomradet pa Kollsnes, inkludert et eventuelt

gasskraftverk, ikke vil overskride gjeldende _ .
grenseverdier for stay for noen boliger uansett tid g&leggsstay for etablering av nytt landfall pa

dggnet.

| forbindelse med vurderingene som ble gjort i 1998
for nye anlegg pa Kollsnes ble det ogsa beregnet
anleggstay knyttet til byggingen av anleggene.
Metodikk for beregningene er beskrevet i kapittel 2.4.
Beregningene viste at ekvivalent lydniva fra
anleggsarbeidene ville ligge 13 dB under gitte
grenseverdier pa dagtid, 8 dB under gitte krav pa
kveldstid og 3 dB under gitte krav om natten.
Beregnet maksimalt lydniva fra anleggsarbeidene ved
neermeste nabo & 4 dB under gitte grenseverdier til

Bygging av modifikasjonene for Kvitebjgrn pa
Kollsnes vurderes a ikke gi noe hgyere staybidrag enn
bygging av nye anlegg.

Det er ble i 1998 ogsa gjort beregninger av

Kollsnes. Beregningene tok utgangspunkt i at
tunnelene skulle starte i dagen. | virkeligheten vil
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tunnelene starte under bakken, inne i eksisterende5 4 Avfallshandtering
landfallstunneler. Dette innebeerer at det reelle
staynivaet vil bli betydelig mindre enn oppgitt her. Avfallshandtering for eksisterende anlegg

Beregningene med utgangspunkt i start av Driftsorganisasjonen pa Kollsnes har et veletablert
tunnelarbeider i dagen viste at ekvivalent lydniva fraystem for avfallshandtering som bygger
anleggsarbeidene ved nsermeste nabo ville ligge 8pfBerfaringer fra utbyggingsperiode og drift. Totalt
under gitte grenseverdier pa dagtid, 3 dB under gittele det pa Kollsnes produsert 1450 tonn avfall i 1998.
krav pa kveldstid og 2 dB over gitte krav om nattenAv dette utgjorde spesialavfall (vesentlig oljeholdig
Beregnet maksimalt lydniva fra anleggsarbeidene wehn/spillolje, vandige Igsninger av monoetylenglykol
naermeste nabo ville ligge 9 dB over gitte og metanol, samt slam fra vannrenseanlegget) 1110
grenseverdier for maksimalt lydniva ved tonn. Av de resterende 340 tonn ble 217 tonn
anleggsarbeid om natten. Det ble i beregningene ikégrkulert.
tatt hensyn til eventuelle naturlige skjermingseffekter.
Avfallshandtering for nye anlegg
Konsekvensvurdering
Prosjektet vil i utbyggingsperioden utnytte
Dagens gassanlegg pa Kollsnes har et lydniva sonerfaringene fra Kollsnes og de systemer for
ligger godt innenfor de staygrenser som er satt av avfallshandtering som finnes der. Det vil utarbeides
SFT. Modifikasjonene for Kvitebjarn vil medfare aten egen avfallsplan for utbyggingsprosjektet.
de totale lydnivaene i immisjonspunktene ved de Avfallsplanen vil veere relatert til det mottakssystemet
neermeste naboene gker noe. @kningen vil veere som i dag er etablert for Kollsnes, slik at
maksimalt 1-2 dB. Beregnede maksimale ekvivalerkiddesortering av avfall er tilpasset mulighet for
lydniva ved nabobebyggelsene etter utvidelse av mottak og gjenvinning.
gassanlegget vil sdledes ligge minst 4-5 dB under
SFTs lydkrav ved naermeste bolig om natten. Det Dersom det blir behov for a fierne$ifra gassen fra
vurderes sdledes ikke & bli spesielle stayproblemeKvitebjarn, vil det i driftsfasen genereres
knyttet til drift av anleggene etter modifikasjonene.spesialavfall. Avhengig av 43-konsentrasjon i gassen
Dersom et gasskraftverk blir bygget pa Kollsnes vilvil det kunne dannes brukt absorbermasse i en
imidlertid staynivdene gke, og kunne komme til & mengde pa 25-230%pr. ar. Det foreligger flere
ligge naer utslippsgrensen for stgy fra Kollsnes  alternative tekniske Igsninger fop$tjerning, men
gassanlegg. det vurderes at den mest sannsynlige lgsningen vil
veere absorbsjon av.8 pa granulaere
Anleggsarbeid knyttet til etablering av nye landfall metalloksidpartikler.
ville ved etablering av en tunnel med start i dagen
kunne overskride gitte staykrav nattetid. Siden Konsekvensvurdering
tunnelarbeidene skal starte under bakken, inne i
eksisterende landfallstunneler, vil arbeidet med  Det forventes ingen spesielle avfallsproblemer knyttet

etablering av nye landfall ikke gi spesielle til utbygging og drift av modifikasjonene pa Kollsnes.
stgyproblemer. Det forventes heller ingen spesielle problemer med &
handtere avfall fra anlegget, og med a tilpasse
Avbgtende tiltak levering av avfallet i forhold til dagens
mottaksordninger samt til regelverket om handtering
Det vil veere aktuelt a foreta lyddemping for av spesialavfall.

modifikasjonene tilsvarende den standard som er

benyttet for eksisterende anlegg pa Kollsnes. DettéAvbgtende tiltak

innebeerer at det vil velges design, teknologi og utstyr

slik at gkningen i staynivd minimaliseres. Det vil bli utarbeidet et eget HMS-program for
utbyggingsprosjektet. Programmet vil blant annet
definere hovedaktiviteter og ansvarsforhold for
handtering av avfall. Avfall vil bli
kildesortert i henhold til den inndeling som er
praktisk & gjennomfare i forhold til etablert
avfallshandteringssystem og mottaksordningene for
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regionen. Det vil stilles krav til leverandagrer om & Konsekvensvurdering

gjennomfgre kildesortering under

utbyggingsperioden. Nar de nye anleggene settes Utvidelsen av Kollsnes gassanlegg antas ikke & endre

drift vil avfall kunne handteres pa samme mate sonden visuelle opplevelse av anlegget i vesentlig grad,

avfall fra eksisterende virksomhet. Spesialavfall vilog vurderes saledes ikke a endre landskapsbildet i

bli h&ndtert i henhold til gjeldende regler og krav. omradet. Nytt utstyr vil veere av beskjedent omfang

Brukt H,S-absorbent kan overfgres i beholdere og 0g Vil ikke skille seg vesentlig ut fra eksisterende

sendes til metallgjenvinning eller deponering. | valgéstyr med tanke pa sterrelse og farger.

av H.S-fijerneprosess og leverandgr vil det bli lagt

vekt pa at det finnes system for & handtere avfallethéatende tiltak

en forsvarlig méte.

Det anses ikke & veere behov for seerskilte tiltak med

. hensyn pa landskapsestetiske konsekvenser av

5.5 Landskapsestetiske konsekvenser bygging av nye anlegg pa Kollsnes. Utsprengte

Innvirkning av eksisterende anlegg p& masser fra eventuell ny landfallstunnel vurdere§

landskapsestetikk transportert til Kollsnes Neeringspark for bruk pa
industriomradet.

| forbindelse med etablering av Kollsnes gassanlegg
ble det gjort en rekke vurderinger av de
landskapsestetiske konsekvensene av utbyggingen.
Landskapet pa Kollsnes var fgr byggingen av
gassanlegget nakent, sterkt preget av et vindhardt
oseanisk klima og dermed uten trevegetasjon av noen
starrelse.

| forbindelse med plassering og utforming av anlegget
ble det derfor lagt vesentlig vekt pa & hindre sterkt
negative landskapsvirkninger, bade i forhold til
befolkningskonsentrasjoner og eksisterende
friluftsomrader (blant annet Skogsay) i regionen.
Anlegget er, slik det na er plassert, i det alt vesentlige
synlig kun fra sjasiden, og saledes skjermet for innsyn
bade fra Skogsay og fra befolkningsomradene i
nordvest. Adkomstveien til anlegget (fra Ovagen) er
imidlertid offentlig vei, og gar videre mot Herdleveer.
Fra denne veien er det innsyn blant annet til
administrasjonsbygget og til enkelte av de stgrre
prosessenhetene ved anlegget.

Landskapsestetiske konsekvenser av
modifikasjonene

Plassering av nytt utstyr pa Kollsnes er vist i figur 3.1.
Av strukturer vil modifikasjonene medfare behov for
en kondensat-stabiliseringskolonne som vil veere
omlag 25 meter hgy. For et eventuelt
H.S-fijerningsanlegg vil det bli installert utstyr med
opptil 10 meter hgyde.

Det vil i ikke vaere behov for tomteplanering pa
Kollsnes. | forbindelse med etablering av nye landfall
for rarledninger vil det tas ut masser fra sprengning av
landfallstunnel. Mengden masser som vil tas ut anslas
til omlag 100.000 rh
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6 Konsekvenser for fiskeri Og«Under gjennomfgring av et refraksjonsseismisk

sprengningsprogram i @ygarden, Hordaland, ble det

akvaku|tur aVv |andfa|| pé gjort undersakelser for & studere effekten av slike

sprengninger pa torsk og laks i merd og pa

Kollsnes fordelingen av villfisk i neeromradet rundt
sprengningene. Akustisk kartlegging av fiskemengde
Beskrivelse av fiskeressurser, fiskeri og og fordelingsmgnster fgr og etter sprengning av én
akvakultur i Kollsnes-omradet seismisk profil viste sma endringer som falge av

skytevirksomheten. Det ble ikke funnet trykkskader
Utenfor Kollsnes ligger et lite gytefelt for lange.  hos laks plassert i merd 160 m fra en
Fisket pa feltet foregar i mars/april, og en antar at refraksjonsseismisk sprengningslinje. Torsk plassert i
gytingen foregar samtidig med dette. Pa merd 75, 160 og 185 m fra en seismisk profil ble
Jonskallen/Seiskallen sgrvest for Herdleveer fiskespddrt trykkskader (blgdninger i og utenpa
noe lyr og hyse oppunder land i april-mai. En antarsstammebleera og skader i gasskjertelen). Det oppsto
disse artene gyter her i tidsrommet april- juni. Det ingen dadelighet i Igpet av en observasjonsperiode pa
foregar ogsa noe gyting av sei her fra midten av 14 dager etter at sprengningen var gjennomfgrt.»
februar og ut april.

Det er tidligere gjennomfgrt sprengningsarbeider i
| omradet omkring @ygarden foregar det et lokalt @ygarden i forbindelse med ilandfgringstunnelen for
fiske etter reker, sei, makrell og sild. Hele vestsidefrollgass og kondensatrgrledning fra Kollsnes til
av kommunen, gst-vest sundene og sjgarealene rustlire. | fglge Fiskerirettlederen i @ygarden er det ikke
Forhjelmo (p& nordspissen av Selgy) og nordover eapportert om noen observerte skader for villfisk eller
viktige for fisket. Fiskeriaktiviteten varierer i omfangppdrettsfisk i forbindelse med gjennomslaget for
og verdi fra ar til ar og over aret, og er i hovedsak Troll-tunnelen 3-4 kilometer vest for @ygarden. De

knyttet til: neermeste oppdrettsanleggene pa vestsiden av
* notfiske etter sild, sei (pale) og makrell @ygarden ligger for gvrig skjermet bak holmer og
+ fiske med line/sngre etter lange, brosme, torsk, skjeer.

og hyse
* teinefiske etter hummer og krabbe Etablering av nytt landfall forventes sdledes ikke &
* dorging etter makrell _ medfgre negative konsekvenser for fiskeri eller
* annet fiske med sngre etter blant annet sei, lyr %?)pdrettsnaeringen i omradet ved Kollshes.

makrell
* trollgarn og ruser etter blant annet torsk
» fiske etter laks med kilenot og krokgarn

Falgende oppdrettskonsesjoner er knyttet til omradegt anses i utgangspunktet ikke & vaere behov for

omkring Kollsnes/Osundet pa vestsiden av @ygardederskilte avbgtende filtak med hensyn pd
naturressurser, fiskeri og akvakultur ved bygging av

Avbgtende tiltak

* ett anlegg i Rorsundet landfall for Kvitebjarn pa Kollsnes. Utbygger tar

* to anlegg i Nautgyosen imidlertid sikte pa en dialog med oppdretterne far

* ettanlegg i Senosen sprengningsarbeid gjennomfares for & avklare om
seerskilte forhold kan gjare det ngdvendig & vurdere

Konsekvensvurdering avbgtende tiltak.

Det lokale fisket neer @ygarden foregar i hovedsak
naermere land enn det planlagte tunnelutlgpet, og
ventes a bli lite bergrt av den planlagte aktiviteten.

Det er gijennomfart flere undersgkelser av virkninger
av sprengningsarbeid for villfisk og oppdrettsfisk.
Havforskningsinstituttets siste undersgkelse ble
gjennomfgrt i 1993. | sammendraget av den
farstnevnte rapporten som omhandler
refraksjonsseismiske sprengninger i @dygarden heter
det:
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i veere dekkende ogsa i forhold til en utvidelse av
7 Oppfﬂlgende tlltak Og kapasiteten for behandling av gass fra Kvitebjarn.
undersgkelser

7.1 Oppfoelging av tiltak i
konsekvensutredningen

Konsekvensutredningen vil danne basis for det videre
miljgarbeidet i forbindelse med modifikasjoner pa
Kollsnes for mottak og prosessering av gass fra
Kvitebjarn. | konsekvensutredningen er det angitt
ulike avbgtende tiltak som enten er besluttet eller er
under vurdering. Disse tiltakene vil bli lapende fulgt
opp av prosjektet i utbyggings- og driftsfasen.

Det vil bli utarbeidet et eget HMS-program for
utbyggingsfasen av prosjektet. Dette programmet vil
blant annet inneholde prosjektets mal og de aktiviteter
som ma gjennomfgres for & na malene, herunder tiltak
som identifiseres i konsekvensutredningsprosessen.
Programmet vil beskrive ansvaret for at HMS falges
opp og Vil definere krav til HMS-styring hos
leverandgrer. Ved tildeling av kontrakter skal
leverandgrfirma vurderes i forhold til helse, miljg og
sikkerhet, og det vil bli innarbeidet HMS-krav i
kontraktene.

7.2 Miljgovervaking pa Kollsnes

| perioden 1991-92 ble det utfart
miljggrunnlagsundersgkelser ved Kollsnes
gassanlegg. Undersgkelsene omfattet blant annet
undersgkelser av klimaforhold og luftforurensning,
vannkvalitet i ferskvann og grunnvann, terrestrisk
biologi og arkeologi. Undersgkelser av det marine
miljg omfattet blant annet hydrografiske malinger,
undersgkelser av plankton, kjemiske og biologiske
analyser av bentiske samfunn (sublittorale
sedimenter), samt undersgkelser av fjgeresonen.
Grunnlagsundersgkelsen inkluderte ogsa kartlegging
av sarbare arter i omradet, samt fiskeri. Det er gjort
oppfalgende undersgkelser av enkelte av parametrene
i 1993, 1995, 1997 og 1998. Analysene vil fglges opp
med videre undersgkelser i arene fremover.
Resultatene fra de utfarte oppfalgingsstudier er under
vurdering for & bestemme omfang og frekvens av
videre undersgkelser.

Det er i konsekvensutredningen ikke identifisert nye
problemstillinger eller konsekvenser som vesentlig vil
endre miljgsituasjonen ved Kollsnes. Allerede
eksisterende overvakningssystemer anses derfor &

35



	FORORD
	DEL I
	SAMMENDRAG
	SAMMENLIGNING AV KONSEKVENSER FOR ALTERNATIVE UTBYGGINGSLØSNINGER

	DEL II
	1 INNLEDNING
	2 UTTALELSER TIL UTREDNINGSPROGRAM FOR KVITEBJØRN FELTUTBYGGING
	3 PROSJEKTBESKRIVELSE
	4 SAMFUNNSMESSIGE KONSEKVENSER
	5 UTSLIPP OG MILJØTEKNOLOGIVURDERINGER VED KVITEBJØRN FELTUTBYGGING
	6 FISKERIMESSIGE KONSEKVENSER
	7 OPPFØLGENDE TILTAK OG UNDERSØKELSER
	REFERANSER

	DEL III
	1 INNLEDNING
	2 UTREDNINGSPROGRAM, DATAGRUNNLAG OG UTREDNINGSMETODIKK FOR MODIFIKASJONER PÅ KOLLSNES
	3 MODIFIKASJONER PÅ KOLLSNES FOR MOTTAK OG PROSESSERING AV GASS FRA KVITEBJØRN
	4 SAMFUNNSMESSIGE KONSEKVENSER
	5 MILJØMESSIGE KONSEKVENSER AV MODIFIKASJONER PÅ KOLLSNES
	6 KONSEKVESNER FOR FISKERI OG AKVAKULTUR AV LANDFALL PÅ KOLLSNES
	7 OPPFØLGENDE TILTAK OG UNDERSØKELSER


