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Forord

Industrianleggene pa Mongstad forbruker betydelige energimengder, hovedsakelig i form av varme. Hoveddelen
av denne energien egenproduseres i dag i anleggene gjennom forbrenning av raffineri fyrgass. Manglende
anvendelsesmuligheter for overskuddsgass har medfert en lavere energieffektivitet enn enskelig ved anleggene,
samtidig som utviklingen av nye prosjekter begrenses. Energikostnadene utgjor i dag nesten halvparten av
driftskostnadene pd Mongstad, og en effektivisering av energiforsyningen er avgjerende for & gjore raffineriet
mer konkurransedyktig og dermed sikre en langsiktig sysselsetting pA Mongstad.

Gassbehandlingsanleggene pé Kollsnes og Troll A plattformen er fullt elektrifisert, og anleggene forsynes med
elektrisk kraft som skaffes til veie fra det nordiske kraftmarkedet. Elektrisitetsforbruket ved anleggene var ca. 1,4
TWh i1 2004. De foreliggende planer og prosjekter innebaerer at behovet for elektrisitet til disse anleggene
forventes 4 eke til neermere 3 TWh frem mot 2020.

Basert pé disse forhold har Statoil ASA inngétt en intensjonsavtale med eierne i Troll-lisensen om & etablere
felles energiproduksjon basert pé& egen révareforsyning for industrianleggene pa Mongstad samt
gassbehandlingsanleggene pa Kollsnes og Troll A plattformen. Prosjektet ”Energiverk Mongstad” inneberer
bygging av et kraftvarmeverk integrert i eksisterende industrianlegg p& Mongstad. Byggingen av
kraftvarmeverket utleser ogsd behov for ombygginger i selve raffineriet. Kraftvarmeverket skal drives med
fyrgass fra raffineriet samt naturgass fra Kollsnes forsynt til Mongstad gjennom en ny gassrerledning. Prosjektet
vil forbedre Mongstad-raffineriets energiutnyttelse, gjore raffineriet mer konkurransedyktig og sikre en langsiktig
sysselsetting pa Mongstad.

Elektrisitetsproduksjonen i kraftvarmeverket vil dekke raffineriets eget behov for strem, og vil bidra til & dekke
behov knyttet til Troll A plattformen og gassbehandlingsanleggene pé Kollsnes. Sikker tilgang pa elektrisk kraft i
denne regionen er spesielt viktig for & sikre hey regularitet av de strategisk viktige norske gassleveransene til
Europa over Kollsnes.

Det er samtidig nedvendig med en stabil og ekende tilforsel av elektrisk kraft i Bergensregionen for & dekke opp
et gkende behov, szrlig knyttet til olje- og gassvirksomheten, men ogsé innen allmenn forsyning.

Sterrelsen pa energileveransene fra kraftvarmeverket er tilpasset raffineriets navarende og fremtidige
varmebehov. Anlegget vil ha en installert kapasitet pd 350 MW til forvarming av raoljestrommen og
dampproduksjon, samt inntil 280 MW elektrisitet for & dekke eget behov pa Mongstad samt ved Troll A
plattformen og gassbehandlingsanleggene pé Kollsnes. Kraftvarmeverket vil gi en fremtidig mulighet for a
benytte over 80 prosent av energien i innfyrt brensel til varme- og stremproduksjon. Utbyggingslesningen gir en
hoy varmeutnyttelse i raffineriet, og varmeproduksjonen vil erstatte eldre og mindre effektive varmekilder. For
raffineriet vil dette bety en vesentlig forbedring i energieffektiviteten.

Bygging av kraftvarmeverket vil gi en svert utslippseffektiv samproduksjon av kraft og varme. Anlegget vil oke
CO,-utslippene pa Mongstad med ca. 950.000 tonn/ar. Siden Norge i et ”normalar” er i en underskuddssituasjon
pa egenprodusert elektrisk kraft, vil klimagassutslippet bli redusert i et globalt perspektiv som felge av et redusert
behov for import av elektrisitet. NOx- utslippene pa Mongstad vil ikke eke 1 forhold til dagens niva.

Anleggene planlegges satt i drift rundt arsskiftet 2008/2009.
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1 Sammendrag

Statoil ~ planlegger  bygging av et
kraftvarmeverk pd Mongstad samt tilherende
ombygginger i raffineriet. Denne
konsekvensutredningen dekker begge disse
delene av prosjektet.

Kraftvarmeverket krever at det bygges en ny
rerledning for naturgass mellom Kollsnes og
Mongstad. Det er utarbeidet en separat
konsesjonssgknad med tilhgrende
konsekvensutredning for denne rerledningen.
Et sammendrag av denne er gitt i vedlegg B.

Samlet utgjer kraftvarmeverket,
raffinerioppgraderingen  og  rerledningen
delprosjektene i hovedprosjektet Energiverk
Mongstad (EVM).

Anleggene planlegges med oppstart ved
arsskiftet 2008/20009.

1.1 Begrunnelse for tiltaket

Hoveddrivkraften bak planene for EVM er &
styrke og bevare Mongstad- raffineriets
posisjon som en kostnadseffektiv leverander
av raffinerte petroleumsprodukter, samt &
videreutvikle en robust og langsiktig
konkurranseposisjon for Mongstad som
industristed.

Kraftvarmeverket vil produsere varme og
elektrisk  kraft til industrianleggene pa
Mongstad  samt  elektrisk  kraft  til
gassbehandlingsanleggene pé Kollsnes og
Troll A plattformen.

I dag er Mongstad-raffineriets egen fyrgass
hovedenergikilden. Raffineri fyrgass, som er et
restprodukt fra raffineriprosessene, brennes i
dag i mange til dels lite effektive ovner og
kjeler i raffineriet. Ombygging av raffineriet til
mer effektiv energibruk er ikke mulig uten at
det etableres anlegg som kan nyttiggjere seg
denne overskuddsenergien pd en lennsom
mate. EVM er et slik prosjekt som i tillegg vil
gi en hey grad av fleksibilitet for Mongstad-
raffineriet siden fremtidige leveranser av

varmeenergi kan tilpasses til det behovet som
nye anlegg vil kreve.

Et kraftvarmeverk pa Mongstad vil styrke
kraftbalansen i Norge og Norden, og bidra til &
sikre stabil kraftforsyning i terre ar. Dette er av
spesielt stor betydning i Bergens- regionen,
med underskudd pa egen kraft og sterkt gkende
kraftbehov i neer framtid. Spesielt gjelder dette
ettersporsel fra gassbehandlingsanleggene pa
Kollsnes og  Troll A  plattformen.
Kraftvarmeverket vil pa noe sikt ogsd spare
eller utsette kostnader til nettforsterkningstiltak
i regionen.

Et kraftvarmeverk i dette omradet vil dra nytte
av kort transportavstand for gass fra feltene 1
Nordsjeen, og av kort transportavstand for
leveranser av elektrisk kraft til en region med
okende kraftbehov.

En integrert utbygging av kraftvarmeverk og
oppgradering av raffineriet pA Mongstad med
energiforsyning til Troll-anleggene innebarer
pa denne maten synergieffekter som gir bade
bedriftsokonomiske og miljemessige gevinster.

1.2 Utbyggingsplanene for
kraftvarmeverket

Kraftvarmeverket vil bestd av folgende
hovedelementer:

e To gassturbiner knyttet til hver sin
generator (hver pa ca 130 MW)
Dampturbin med generator (20 MW)

e Varmegjennvinningsenhet for
produksjon av damp og forvarming av
rdolje

Gassturbinene vil vare av en type
industriturbin  som har en relativt lav
brennkammertemperatur, og er godt tilpasset
varmebehovet  som  skal  dekkes i
varmegjenvinningsenheten.

Kraftvarmeverket kan levere inntil 350 MW
som varme til raffineriet. Anlegget vil videre
ha en kapasitet for elektrisitetsproduksjon pé
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ca. 260 MW. I tillegg vil ca 20 MW leveres av
dampturbin/generator. Dette gir en forventet
arlig produksjon av elektrisk kraft pa ca. 2,3
TWh.

Heytemperaturenergien som hentes ut av
roykgassen vil bli benyttet til forvarming av
rdoljestrommen for destillasjonstarnet, og til
produksjon av hgytrykksdamp som brukes som
energibarer i prosessanleggene pa Mongstad.

Kraftvarmeverket vil bli  plassert pa
eksisterende raffineriomréade.

Energieffektiviteten i kraftvarmeverket ved
oppstart beregnes & vare rundt 70%, men vil
okes nar fremtidige raffinerianlegg gradvis
knyttes til kraftvarmeverket. Dessuten vil
kraftvarmeverket gjore det mulig &
gjennomfere ulike storre og mindre interne
energieffektiviseringstiltak ved
raffinerianleggene.

Kraftvarmeverkets gassforbruk er beregnet til
ca. 1,9 millioner Sm*/d, som tilsvarer ca. 0,5
milliarder Sm*/ar med naturgass og ca. 0,2
milliarder Sm3/ar med raffineri fyrgass.

1.3 Utbyggingsplanene for
raffinerianlegget
Kraftvarmeverket skal forsyne

industrianleggene pa Mongstad med energi, og
mé dermed veare tett integrert med driften av
raffineriet.

Neadvendige ombygginger av eksisterende
raffineri omfatter 1 hovedsak folgende
systemer:

Anlegg for forvarming av réolje
Fyrgass systemet

Damp- og kondensat systemet
Kjelevannsystemet / Sjgvann
Elektrisitetsforsyning- og distribusjon
Tilknytning til prosessfakkel
Renseanlegg, brannvann

Den  planlagte  integreringen = mellom
kraftvarmeverket og raffineriet vil medfere
nedstengning av enkelte eldre ovner og kjeler.

14 Integrering av kraftvarmeverket

Kraftvarmeverket vil benytte flere av
raffineriets  hjelpesystemer  og  annen
infrastruktur:

o Demineralisert vann. Eksisterende anlegg
vil bli utvidet

e Nitrogenanlegg

e Brannvann

e Vaskevann

e Drikkevann

Driftsorganisasjonen for kraftvarmeverket vil
benytte eksisterende tjenester og fasiliteter ved
raffineriet.

1.5 Nodvendig infrastruktur

Bygging av kraftvarmeverket gjor det
nedvendig & bygge en ny gassrerledning fra
Kollsnes. En egen konsesjonsseknad med
konsekvensutredning for rerledningen vil bli
behandlet  parallelt med seknad og
konsekvensutredning for utbyggingen pé
Mongstad.

Mongstad-anleggene med kraftvarmeverket vil
bli tilknyttet 132 kV kraftforsyningsnettet
gjennom en nedgravd kabelforbindelse til et
nytt koblingsfelt i Mongstad
transformatorstasjon. Koblingsfeltet tilknyttes
det regionale 132 kV kraftledningsnettet
tilharende BKK-Nett.

Det vil ikke veere behov for nye kraftledninger
for & handtere -elektrisitetsproduksjonen fra
kraftvarmeverket, men det er nedvendig med
enkelte mindre forsterkningstiltak (f.eks
temperaturoppgradering) i eksisterende
linjenett og trafostasjoner.

1.6 Utslipp til luft

Utslippet av CO, fra Mongstad- anleggene
oker ved oppstart av kraftvarmeverket fra ca
1,75 millioner tonn til ca 2,70 millioner tonn
pr. ar. Utslippene av NOx og SO, vil ikke agke.

Statoil har lagt til grunn at Kyotoprotokollens
mekanismer er de best egnede for & oppna
onskede, kostnadseffektive reduksjoner av



Energiverk Mongstad

Kraftvarmeverk med tilhgrende ombygginger i raffineriet

Konsekvensutredning

klimagassutslipp. Kostnadene ved & redusere
COs-utslippene direkte gjennom tiltak pé
Mongstad vil vaere meget haye.

En eventuell losning med lagring av CO, i
undergrunnen i Utsiraformasjonen krever opp
mot 6 milliarder kroner i investeringer, og
mellom 350 - 550 millioner kr i arlige
driftsutgifter. Mesteparten av dette vil vere
energikostnader.

Ved 7% kalkulasjonsrente og en for skatt
betrakting vil kostnaden pr tonn fjernet CO, bli
mellom 550 og 600 kroner basert pa aktuelle
elektrisitets- og naturgasskostnader.

Siden Norge er en del av et felles nordisk
kraftmarked, og der dette felles kraftmarkedet
ogsé handler kraft med Europa for evrig, ma
CO,-virkningen av gkt produksjonskapasitet i
Norge vurderes i nordisk og europeisk
sammenheng. Flere utredninger har vist at
bygging av gassbasert kraftproduksjon i Norge
vil redusere de samlede utslippene av CO, i
Europa.

Etableringen av kraftvarmeverket pd Mongstad
vil ikke oke utslippene av NOx og SO, fra
Mongstad sammenliknet med dagens niva. Det
er i dette lagt til grunn at det skal gjennomferes
rensetiltak  for NOx i  eksisterende
raffinerianlegg.

1.7 Utslipp til sjo

Kraftvarmeverket vil ha behov for 6.500 m’
kjolevann pr. time. Dette vil bli hentet fra
eksisterende kjolevannssystem. Det forventes
ikke negative effekter pad grunn av
utslippsekningen.

I tillegg vil avlepsvann oppstd i form av
dreneringsvann fra omrader med fast dekke, og
som nedblasningsvann fra damp-kondensat
systemet. Ingen av disse vannstremmene er i
utgangspunktet forurenset av hydrokarboner.
Det vil bli etablert egne oppsamlingssystemer
for sel/spill.

1.8 Stey

Kraftvarmeverket med tilherende ombygginger
i raffineriet vil medfere flere nye steykilde r pa
Mongstad. Som et designpremiss er det satt at
disse ikke skal bidra til ekt stey ved
nabobebyggelsen. De stoyberegninger som er
utfort bekrefter dette, selv om det kan bli en
viss ekning i steynivdene i et omrdde uten
bolighus est for raffineriet.

I forbindelse med anleggsarbeidene vil det bli
noe anleggsstoy, men det forventes ikke at
dette vil medfere spesielle stoyproblemer.

1.9 Samfunnsmessige konsekvenser

1.9.1 Effektbalanse og kraftbalanse
nasjonalt og regionalt

Uten tilforsel av ny kraft forventes det i et
torrar, iht offisielle prognoser, en udekket
ettersparsel 1 Norge pa 14 TWh, 18 TWh og 19
TWh i hhv. 2005, 2010 og 2015, selv med full
utnyttelse av importkapasiteten. Tilgjengelig
vintereffekt har de siste vintrene veert naer fullt
utnyttet.

Elektrisitetsproduksjonen fra det planlagte
kraftvarmeverket vil bidra noe til en bedring
bade av effektbalansen og kraftbalansen pa
nasjonalt niva.

For Bergensregionen forventer en fremover et
betydelig energi- og effektunderskudd pga okt
kraftforbruk,  hovedsakelig = ved  Troll
anleggene.

Uten ny kraftproduksjon vil dermed dagens
situasjon, med en tilneermet balanse mellom
forbruk og produksjon, gradvis forverre seg.

Uten etablering av ny produksjon, ma
kraftunderskuddet dekkes opp via gkt import
fra tilgrensende regioner.

Kraftvarmeverket vil kunne etableres uten
bygging av nye kraftledninger i
forsyningsnettet.
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1.9.2  Samfunnsokonomiske forhold

Samlede investeringer for oppgradering av
raffineriet og bygging av kraftvarmeverk er
beregnet til 3 milliarder kroner (+/- 30%),
angitt som lgpende kroner.

Den norske andelen av investeringene er
anslatt til 42 prosent, eller ca. 1260 millioner
kroner. Det er anslétt at ca. 40% av de norske
leveransene kan tilfalle neringslivet i regionen.
Dette gir muligheter for vare- og
tjenesteleveranser pa ca 490 mill kr fordelt
over 3 ar.

Totale innkjep av varer og tjenester knyttet til
drift og vedlikehold av eksisterende anlegget
pa Mongstad utgjer i dag ca 500 millioner
kroner per ar. Omtrent halvparten av dette er
innkjeop fra lokale og regionale leveranderer.
De forventede driftskostnader for
raffinerioppgradering og kraftvarmeverk er
anslétt til ca. 110 millioner kroner. Hvor stor
andel av dette som vil tilfalle regionale og
lokale leveranderer, er avhengig av hvilken
modell som velges for
vedlikeholdsoppdragene.

De totale nasjonale sysselsettingsvirkninger i
anleggsfasen er beregnet til 2700 arsverk. Av
dette er 1000 arsverk  knyttet  til
leveranderindustrien, 800 arsverk knyttet til
underleveranderer og 900 arsverk knyttet til
ringvirkninger 1 okonomien. For
Bergensregionen er sysselsettingseffektene
beregnet til i underkant av 1000 arsverk. Av
dette er 400 arsverk en direkte folge av
produksjonsvirkninger, 250 skyldes indirekte
virkninger, mens resten skriver seg fra
ringvirkninger.

Den sterste effekten vil komme innenfor bygg-
og anleggsnaringen, som samlet forventes &
sta for narmere 60% av
sysselsettingsvirkningene lokalt.

Industrianleggene pd Mongstad har i dag ca
600 ansatte.  Avhengig av  hvordan
driftsorganisasjonen rundt kraftvarmeverket
bygges opp, er totalt behov for ny arbeidskraft
anslatt til mellom 10 og 20 arsverk. I tillegg
kommer indirekte virkninger lokalt gjennom
okt ettersporsel etter varer og tjenester fra
anleggene og de nye ansatte.

Det er beregnet at eiendomsskatten til Lindas
kommune vil gke med ca 12 millioner kr.

1.10 Sikkerhet

Med utgangspunkt i eksisterende
totalrisikoanalyse for anleggene pa Mongstad,
er det gjort innledende risikoevalueringer for
oppgradering av raffinerianlegg og bygging av
kraftverk. De risikoelementer som her ble
identifisert er tatt hensyn til i den videre
planleggingen.

Under all prosjektering, bygging og drift av
anleggene vil utbygger ha et naert samarbeid
med Petroleumstilsynet, som har ansvaret med
a fore tilsyn med landanleggene tilknyttet
petroleumsvirksomheten.

1.11 Miljeoppfelging

For dagens anlegg p4 Mongstad foreligger det
resultater fra miljoundersokelser foretatt med
jevne mellomrom siden raffineriet startet opp.
En del av disse er inkludert i
miljeoppfolgingsprogram, der ogsd nye
undersogkelser er lagt inn etter hvert som det
har vert behov for det.

Miljooppfelgingsprogrammet revideres arlig.
Undersegkelser og aktiviteter for & folge opp
miljokonsekvensene av det oppgraderte
raffineriet og kraftvarmeverket vil bli
innarbeidet i dette programmet.
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2 Innledning

2.1 Bakgrunn og formal

Prosjektet Energiverk Mongstad (EVM)
omfatter folgende tre delprosjekter:

e Et kraftvarmeverk pd Mongstad med en
produksjonskapasitet pa ca. 280 MW
elektrisk kraft og ca. 350 MW varme

e Nodvendige tilkoblinger til, og
ombygginger i, eksisterende raffineri

e Ny gassrorledning fra Kollsnes til
Mongstad

Kraftvarmeverket vil levere elektrisitet til
gassbehandlingsanleggene pa Kollsnes og

Troll A Kollsnes

Ny gassrerledning

Troll A plattformen samt elektrisitet og varme
til raffineriet med de @vrige industrianleggene
pa Mongstad.

En ny gassrerledning mellom Kollsnes og
Mongstad vil vaere nedvendig for & forsyne
kraftvarmeverket med salgsgass fra Kollsnes. I
tillegg vil kraftvarmeverket motta
overskuddsgass fra raffineriet.

Figur 2.1 wviser en prinsippskisse over
utbyggingsprosjektet.

Mongstad

D Raffineriet

Kraft-
varmeverk

—

£ Ica 350 MW

Terminal .(D

s Turbiner |8 L rme

~ 0,5 GSm3/ar

Gass til Europa

Raffineri fyrgass

Vestprosess / NGL ~ 0,2 GSm3/ar

Figur 2.1. Prinsippskisse over prosjektet Energiverk Mongstad.

Malsetningen med EVM er &:

e forbedre Mongstad- raffineriets
konkurranseposisjon gjennom blant annet
bedre energiutnyttelse, og 4a sikre
videreutvikling av ~ Mongstad  som
industristed og viktig arbeidsplass i

regionen.
e sikre stabil tilgang péd elektrisk kraft til
Troll A plattformen og

gassbehandlingsanleggene pa Kollsnes til
en forutsigbar fremtidig pris.
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For Mongstad-anleggene er en tilknytning til
naturgass systemet pa Kollsnes viktig for &
kunne oppnéd en mer effektiv og miljevennlig
energibruk i eksisterende anlegg samt ved
fremtidig utvikling av raffineriet og de evrige
industrianlegg. Systematisk sammenligning
("benchmarking”) mot andre raffinerier viser
at en forbedring av energisituasjonen pa lengre
sikt vil vere avgjerende for at produkter fra
Mongstad skal kunne hevde seg i en
internasjonal konkurranse. Dagens
energiproduksjon p& Mongstad har et
forbedringspotensial ~ nar  det  gjelder



Energiverk Mongstad

Kraftvarmeverk med tilhgrende ombygginger i raffineriet

Konsekvensutredning

utnyttelsesgrad. Mye varme tapes i dag uten a
kunne bli utnyttet. Med dagens anleggsstruktur
er det ikke mulig & forbedre dette i vesentlig
grad uten & utvikle annen virksomhet som i
samvirke med raffineriet kan utnytte varmen
bedre.

Elektrisitet er den dominerende energibaerer
for Troll A plattformen og
gassbehandlingsanleggene pd Kollsnes. Troll
A plattformen er i dag den eneste offshore
installasjonen som baserer sin energiforsyning
pa elektrisitet levert gjennom kabler fra land.
Fra hesten 2005 settes det i1 drift en
likestromsforbindelse for a forsyne
plattformens ekende kraftbehov. Kraften
benyttes i hovedsak til kompresjon av gass for
videre rertransport til mottaksterminaler i
Europa. Over tid vil elektrisitetsbehovet pa
Troll A og Kollsnes eke gradvis pa grunn av
lavere reservoartrykk i feltet og sterre
kompresjonsbehov fra Troll A og Kollsnes.
Installert kompressorkapasitet pa Troll A og
Kollsnes er i dag 200 MW. Effektprognoser
viser at dette vil gke betydelig frem mot 2020.
Gassproduksjonen fra Troll forventes &
fortsette frem til rundt 2050.

Den mengde elektrisitet som produseres i
kraftvarmeverket vil i all hovedsak bli forbrukt
pa Mongstad, Kollsnes og Troll A. Av en
installert produksjonskapasitet pad ca 280 MW
elektrisk effekt vil ca 60 MW elektrisitet bli
levert direkte til raffineriet. Den resterende
mengden vil leveres inn pa det regionale 132-
kV kraftledningsnettet i Mongstad
transformatorstasjon.

Det er inngatt en intensjonsavtale med Troll
eierne som innebzrer at Troll-anleggene sikres
rett til produksjon av elektrisk kraft i
kraftvarmeverket gjennom en
leieprosesseringsavtale (tollingavtale™). Dette
betyr at Troll-eierne betaler en avgift for a fa
omdannet egen gass til elektrisitet.

Uten  kraftvarmeverk eller annen ny
elektrisitetsproduksjon i regionen ma et okt
elektrisitetsforbruk offshore og pa land i
Bergensregionen dekkes opp  gjennom
leveranser fra det nordiske
elektrisitetsmarkedet. 1 dette markedet er
Norge nd et underskuddsomrade som dekkes
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opp med import fra Norden / Nord-Europa.
Kraftvarmeverket vil sikre Troll-anleggene
elektrisitet produsert med hey virkningsgrad
og dermed lave globale CO,-utslipp pr. kWh.

Okt regional  produksjonskapasitet  for
elektrisitet vil ogsd bidra til & avlaste
kraftledningene som knytter Bergensregionen
til sentralnettet. Forsyningssituasjonen i denne
regionen er i dag anstrengt nar det oppstar
perioder med knapphet pa elektrisk kraft pa
grunn av flaskehalser i forsyningsnettet. Med
den gkning i elektrisitetsforbruk som forventes
i regionen, vil situasjonen over tid forverres og
tiltak ma iverksettes. Sammen med Statnett har
BKK-Nett vurdert alternativene for & bedre
situasjonen pa lang sikt, og anbefalingen er
utbygging av ny 300/420 kV kraftlinje mellom
Bergensregionen  og  sentralnettet. Okt
elektrisitetsproduksjon ner et forbruksstyrende
punkt vil endre situasjonen, og kan utsette
tidspunktet for en ny slik linje.

BKK-Nett peker i sin kraftsystemutredning for
2005 pé at etablering av kraftproduksjon pé
Mongstad &pner for flere mulige tiltak for a
bedre den regionale nettsituasjonen.

2.2 Eierforhold og operaterskap

Eksisterende anlegg pa Mongstad har folgende
eierstruktur:

Mongstad Refining DA:

Statoil ASA 79 %
A/S Norske Shell 21 %
Mongstad Terminal DA:

Statoil ASA 65 %
Petoro AS 35%
Vestprosess DA:

Statoil ASA 17 %
Petoro AS 41 %
Norsk Hydro produksjon a.s 17 %
Mobil Exploration Norway Inc 10 %
A/S Norske Shell 8 %
TOTAL E&P Norge AS 5%
ConocoPhillips Norge 2%

Statoil ASA er driftsansvarlig for raffineriet og
de ovrige anleggene péd Mongstad.
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Troll- feltet, inkl. Troll A plattformen, er eid
av Troll- lisensen som har folgende eiere
(avrundet til to desimaler):

Statoil ASA 20,80%
Petoro AS 56,00%
Norsk Hydro Produksjon a.s 9,78%
A/S Norske Shell 8,10%
Total E&P Norge AS 3,69%
ConocoPhillips Norge 1,62%

Statoil ASA er operater for gassproduksjonen
pa Troll- feltet.

Som en del av en endelig avtale forventes det
at Troll- partnerne vil st som eiere av den nye
gassrorledningen  mellom  Kollsnes  og
Mongstad.

Gassbehandlingsanleggene pa Kollsnes eies av
Gassled (eierandeler avrundet til to desimaler):

Statoil ASA 20,38%
Petoro AS 38,29%
Norsk Hydro Produksjon a.s 11,13%
Total E&P Norge AS 9,04%
Esso 5,18%
A/S Norske Shell 4,68%
Mobil 4,58%
Norsea Gas 3,02%
ConocoPhillips Norge 2,03%
Eni 1,67%

Gassco AS er operater for
gassbehandlingsanleggene pa Kollsnes, mens
Statoil er teknisk operater (TSP = Technical
Service Provider) for anleggene.

Det planlegges etablert et eget selskap som
skal eie og drive kraftvarmeverket. Eierforhold
og -struktur i dette selskapet er ikke endelig
avklart. Elsam A/S vil delta pa eiersiden samt
std for bygging og drift av kraftvarmeverket.
Elsam A/S er et dansk energiselskap med
aktiviteter i Danmark og i utlandet.

Statoil ASA vil vare ansvarlig for

giennomferingen av  utbyggingsprosjektet
EVM.
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2.3 Lovverkets Krav til
konsekvensutredning

Forskrift om konsekvensutredninger i henhold
til Plan- og bygningsloven, fastsatt ved
kongelig resolusjon 13.12.1996, fastslar at
visse typer tiltak som er angitt i vedlegg I til
forskriften alltid skal meldes og
konsekvensutredes. Lovens § 33-5 bestemmer
at en konsekvensutredning skal gjennomfoeres
pa grunnlag av et fastsatt utredningsprogram.

Bygging av kraftvarmeverket med tilherende
ombygginger i raffineriet faller inn under tiltak
listet 1 vedlegg I i forskriften. Anleggene skal
dermed meldes og konsekvensutredes i
henhold til plan- og bygningslovens
bestemmelser.

Kraftvarmeverket krever konsesjon etter
energilovens § 3-1. Foreliggende konsekvens-
utredning skal derfor dekke de krav som stilles
i hhv. energiloven § 2-1 og forskrift om
produksjon, omforming, overfering, omsetning
og fordeling av energi §§ 2-1 og 2-2.

Ogsa annet lovverk inneholder bestemmelser
som stiller krav til konsekvensutredning,
herunder  bl.a.  forurensningsloven  og
kommunehelsetjenesteloven. Foreliggende
konsekvensutredning er utarbeidet for & ivareta
de krav til konsekvensutredninger som stilles i
de ulike lovverk.

2.4 Formalet med konsekvens-

utredningsprosessen

Konsekvensutredningen er en integrert del av
planleggingen av sterre utbyggingsprosjekt
bade pa land og i sja, og skal sikre at forhold
knyttet til samfunn, milje og naturressurser blir
inkludert i planarbeidet pa linje med tekniske,
okonomiske og sikkerhetsmessige forhold.

Konsekvensutredningen skal bidra til &
etablere et grunnlag for a belyse sparsmél som
er relevante bade for den interne og eksterne
beslutningsprosessen. Samtidig skal den sikre
offentligheten informasjon om prosjektet.
Saksbehandlingen knyttet til bade melding
med utkast til utredningsprogram og selve
konsekvensutredningen, gir alle instanser som
kan bli berert av planene, anledning til &
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komme med innspill som kan bidra til &
pavirke utformingen av prosjektet gjennom
konsekvensutredningsprosessen.

2.5 Saksbehandling og tidsplan for
konsekvensutredningsprosessen

Etter plan- og bygningslovens bestemmelser er
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE)
ansvarlig myndighet for
konsekvensutredningsprosessen.

NVE sendte melding med forslag til
utredningsprogram for EVM pa hering i august
2004. Meldingen ble ogsé kunngjort i lokale
aviser, samt lagt ut til offentlig ettersyn i
Lindas og Austrheim kommuner.
Heringsfristen ble satt til 11. november 2004.
NVE har koordinert heringsrunden. P&
grunnlag av melding med forslag til
utredningsprogram og de innkomne merknader
fra heringsrunden, ble utredningsprogram
fastsatt av NVE i brev datert 20. desember
2004. Se vedlegg A. Utredningsprogrammet
har i henhold til plan- og bygningslovens
bestemmelser om konsekvensutredninger vert
forelagt Miljeverndepartementet i forbindelse
med godkjenning.

NVE vil sende konsekvensutredningen ut pa
hering og motta heringsuttalelsene.

Konsekvensutredningen vil, iht. endringene i
plan- og bygningsloven av 01.04.2005, innga
som en integrert del av beslutningsgrunnlaget
for de enkelte vedtak om godkjenning, jfr. kap.
2.6.

2.6 Nedvendige tillatelser

Nedenfor er gitt en oversikt over noen av de
viktigste tillatelser som m& innhentes fra
myndighetene i lopet av planprosessen.

e Konsesjon iht. energiloven. Myndighet er
NVE.

e Byggetillatelse i henhold til plan- og
bygningsloven. Myndighet er Lindés
kommune.

e Godkjennelse av eventuelle endringer i
bebyggelsesplan som folge av nye anlegg.
Myndighet er Lind4s kommune.
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e Forhandsmelding om  bygge- og
anleggsvirksomhet etter arbeidsmiljeloven.
Myndighet er Petroleumstilsynet.

o Samtykke til oppfering av bygning etc. i
henhold til arbeidsmiljeloven. Myndighet
er Petroleumstilsynet.

e Godkjenning av anleggene i henhold til
lovgivning om brann- og eksplosjonsvern.
Myndighet er Petroleumstilsynet.

o Diriftstillatelse iht. lovgivning om brann-
og cksplosjonsvern.  Myndighet er
Petroleumstilsynet.

e Godkjent endring i eksisterende
utslippstillatelse etter forurensingsloven
for Mongstad- anleggene. Myndighet er
Statens forurensingstilsyn.

Behovet for & innhente eventuelle andre
tillatelser enn de som her er nevnt avklares 1
den videre planprosessen.

2.7 Saksbehandling for tilherende
tiltak

Realiseringen av kraftvarmeverket medforer
behov for en ny naturgassrarledning mellom
Kollsnes og Mongstad. Rerledningen er
konsesjonspliktig etter naturgassloven.
Naturgassforskriftens § 2-1 viser til at seknad
om godkjenning av anlegg som er
konsesjonspliktig etter forskriftens § 2-3, og
som omfattes av plan- og bygningsloven av 14.
juni 1985 nr. 77 kapittel VII-a, skal etter
forskriftens § 2-2 vedlegges
konsekvensutredning. NVE er ansvarlig
myndighet for konsekvensutredningsprosessen.

Melding med forslag til utredningsprogram ble
sendt pd hering i september 2004, med
heringsfrist 11. november 2004. Det ble lagt til
grunn at konsekvensutredningen skal dekke
naturgassforskriftens bestemmelser om
konsekvensutredninger for rerledningen i sjo
og pa land.

Konsesjonssegknad med tilherende
konsekvensutredning for rerledningen blir
sendt pa hering samtidig med foreliggende
konsekvensutredning.
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3 Utredningsprogram, datagrunnlag og utredningsmetodikk

3.1 Merknader fra heoring av melding
med forslag til utredningsprogram

Det kom inn uttale fra 11 heringsparter til
melding med forslag til utredningsprogram.
Hovedpunktene fra horingsuttalelsene,
sammen med NVE’s kommentarer til disse i
forbindelse med fastsettelse av
utredningsprogram, er gitt i vedlegg A.

3.2 Fastsatt utredningsprogram

NVE har i brev av 20. desember 2004
oversendt  fastsatt  konsekvensutrednings-
program. Programmet er i sin helhet gjengitt i
vedlegg A.

3.3 Oversikt over utferte studier

Som grunnlag for konsekvensutredningen er
folgende eksterne studier blitt gjennomfort:

* Energiverk Mongstad - Samfunnsmessige
konsekvenser. Agenda Utredning og
Utvikling (2005).

* Konsekvenser for utslipp fra Energiverk
ved Statoil Mongstad. Norsk Institutt for
Luftforskning (2005).

* FEnergiverk Mongstad — sprednings- og
innlagringsberegninger  for kjolevann.
SINTEF (2005)

* Energiverk Mongstad — stoyberegninger.
Det Norske Veritas (2005)

*  Konsekvensutredning/  kraftbalanse og
nettsituasjonen. Norsk Energirevisjon AS
(2005)

Underlagsrapportene  er en del av
konsekvensutredningen, og kan péd forespeorsel
sendes  heringsinstansene  eller  andre
interesserte.  Konsekvensutredningen = med
tilherende underlagsdokumentasjon er gjort
tilgjengelig pa felgende nettadresse:

www.statoil.com/mongstad

Andre utredningstema (fr. fastsatt
utredningsprogram) er utredet internt i egne
fagmiljo eller bygger pa referanser til andre
kilder (jfr. kapittel 3.5).
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34 0-alternativet

”0-alternativet” etableres som et grunnlag for a
beskrive en antatt utvikling dersom
utbyggingsprosjektet ikke blir realisert.
Situasjonen vil, basert pd gjeldende planer og
produksjonsprognoser, definere et helhetsbilde
for utviklingen av Mongstad-anleggene fram
mot oppstart av EVM 1 2008/2009.

0-alternativet for en videre utvikling i perioden
2008 — 2015 og videre er mer komplisert &
vurdere. Imidlertid vil forutsetningene for
hvilke anlegg og produkter det vil vaere mulig
for eierne & realisere vaere svert annerledes
uten Energiverk Mongstad i forhold til en
situasjon med de nye anleggene.

EVM gir Mongstad-anleggene et potensiale for
nyutvikling og forbedringer som vanskelig kan
erstattes med alternativer som introduseres
gradvis og etter behov, verken mht ekonomi
eller milje. I den konkurransesituasjonen
raffineriet befinner seg i, vil Mongstad sin
posisjon uten EVM sannsynligvis gradvis bli
forverret. Andre raffinerianlegg med tilgang pa
naturgass, og som har en effektiv
energiproduksjon, kan utkonkurrere
produktene fra Mongstad ved lavere
investeringsbehov og med lavere energi- og
miljekostnader.

Troll-anleggene vil 1 O-alternativet maétte
basere sin elektrisitetsforsyning pa innkjep i
det nordiske elektrisitetsmarkedet.

Forsyningssituasjonen  for  elektrisitet 1
Bergens-regionen er 1 visse situasjoner
vanskelig, og vil med den generelle
forbruksekning  forverres  safremt ikke
eksisterende nett utbygges og forsterkes.
Planlegging av tiltak som for eksempel nye
kraftledninger til hovednettet pagar, og
erfaringer fra utfallet av tilferselslinjer og
resulterende stromstans sist vinter inngar i
dette arbeidet.

35 Datagrunnlag

For de planlagte tiltakene har det veert mulig &
dra nytte bade av tidligere gjennomforte
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konsekvensutredninger og studier knyttet til
driften av Mongstad- anleggene. Tidligere
konsekvensutredninger og studierapporter som
er benyttet omfatter blant annet folgende:

Konsekvensutredning for Troll Oljerer II
(Statoil 1997).

Konsekvensutredning Vestprosess (Statoil,
1997).

Konsekvensutredning Vestprosess
kondensatrerledning — alternativ  trasé
Sture-Mongstad (Statoil 1998).
Konsekvensutredning for utvidelse av
metanolfabrikk og bygging av
gasskraftverk pa Tjeldbergodden (Statoil
2004)

Konsekvensutredning  Gasskraftverk pé
alternative byggesteder: Kérsto, Kollsnes,
Tjeldbergodden (Naturkraft 1996)

Seknad om utslippstillatelse Gasskraftverk
pa Kollsnes (Naturkraft, 1997)

Statoil Mongstad. Immisjonsmaélinger stay
2001 (Det Norske Veritas, 2002).
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Statoil Mongstad. Eksternstoymalinger
2004 (Det Norske Veritas, 2004).
Overvakning av luftkvalitet ved Statoil
Mongstad i perioden september 2002 —
februar 2003 (NILU 2003).

A VOC emission survey of the Statoil
Mongstad Process Area, Water Treatment
Plant and Flare (Spectrasyne, 2002)
Provetaking og analyse av avgass fra koks.
Statoil Mongstad (Eurofins Norge 2004).
Miljerisikoanalyse for Statoil Mongstad.
Akutte utslipp fra landanlegg, kai og
seilingsled (Det Norske Veritas 2000).
Studie  av  prosesskjemikaliene  pa
Mongstad (NIVA 2003)

Overvakning av marinbiologiske forhold
ved Statoil’s raffineri pA Mongstad i 2000
(UNIFOB 2001)

Overvékning av marinbiologiske forhold
ved Statoil’s raffineri pA Mongstad i 2003
(UNIFOB 2004).
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4 Eksisterende anlegg pa Kollsnes og Mongstad

Behandlingsanlegget for gass fra Troll-feltet
ligger pd Kollsnes i Qygarden kommune,
Hordaland fylke. Mongstad-anleggene ligger i
kommunene Lindds og  Austrheim i
Nordhordland, jfr. fig. 4.1.

I det folgende gis en kort beskrivelse av dagens
virksomhet ved anleggene, sammen med de
oppgraderinger som planlegges.

Statfjord
I
Gullﬁ:aks Sogn

i

1

Kvitebjern ', /
Mongstad

Sture
Oseberg

Bergen

Figur 4.1 Lokalisering av Kollsnes, Mongstad
og Troll-feltet.

4.1 Troll-anleggene

Gassbehandlingsanleggene pa Kollsnes har
veert 1 drift siden 1996. Rikgass mottas i
rorledninger fra Troll A plattformen pé Troll
@st. 1 behandlingsprosessen pa Kollsnes blir
gassen terket og komprimert for den
transporteres 1 rerledning til  Sleipner
stigerarsplattform og Draupner-plattformene.
Fra disse plattformene blir gassen transportert i
rersystemene videre til kontinentet.
Gjennomstremningskapasiteten i anlegget pa
Kollsnes er inntil 120 millioner Sm® salgsgass
og 22 000 fat kondensat pr. dag.

Gass og vaske fra Kvitebjern og Visund feres
i land pa Kollsnes i rerledning og prosesseres i
et eget NGL anlegg. Dette anlegget ble satt i
drift hesten 2004. Kapasiteten for behandling
av gass pa Kollsnes gkte etter dette til i1
overkant av 140 MSm’ per dag, mens
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kapasiteten for produksjon av kondensat ble
okt til 69 000 fat per dag.

Gjennom Vestprosess er
gassbehandlingsanlegget pa Kollsnes knyttet til
anleggene pa Mongstad med en rerledning for
transport av kondensat/NGL”.

Gassbehandlingsanleggene pa Kollsnes har
siden 1999 levert naturgass i en egen
rerledning for CNG*- og LNG®-produksjon i
Gasnors anlegg 1 Kollsnes Neringspark i
Qygarden.

Produksjonsvolumene pé Kollsnes var i 2004
som vist i tabell 4.1.

Tabell 4.1 Produksjonsvolumer ved gass-
behandlingsanleggene pa Kollsnes 2004.

Produkt Volum

Salgsgass 28,6 milliarder Sm’

Kondensat 0,84 millioner Sm’

Figur 4.2 viser anlegget pa Kollsnes i ar 2000.
Det nye NGL- anlegget ble satt i drift 1.
oktober 2004, og er ikke med pa bildet.

4.1.1  Videre utvikling av anleggene pd
Kollsnes og Troll A

Det foreligger planer og prosjekter under
gjennomfering som innebarer at behovet for
elektrisitet pad Kollsnes og ved Troll A
plattformen vil gke betydelig i &rene fremover.

Det forberedes eokning av kapasiteten for
eksport av salgsgass til Europa. Den nye
kompressoren (40 MW) skal etter planen vere
satt 1 drift 1 lapet av 2006.

Det pagér ogsé et prosjekt for installasjon av
kompressorer for prekompresjon pad Troll A
plattformen. Prosjektet inneberer etablering av
en likestromsforbindelse mellom Kollsnes og
Troll A plattformen for & kunne drive de nye
kompressorene med elektrisitet.

2 NGL = Natural Gas Liquids
3 CNG = Compressed Natural Gas
#+LNG = Liquified Natural Gas
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Kompressorene vil installeres over tid og etter
behov i perioden fram til ca 2018, med
oppstart av de ferste hesten 2005. Det
planlegges

installert til sammen 6

S - m=s
Statoil).

4.1.2  Energiforsyning og
energiforbruk

Gassbehandlingsanleggene pé Kollsnes og
Troll A plattformen er fullt elektrifisert.
Anleggene forsynes med elektrisk kraft fra det
nordiske kraftmarkedet, og leveres via det
eksisterende regionale kraftledningsnettet.

Kollsnes forsynes i dag av to kraftledninger:
Linjen Merkesvik — Kollsnes opererer med 132
kV og linjen Fana — Kollsnes over Sotra
opererer med 300 kV spenningsniva. Troll A
plattformen forsynes med elektrisitet fra
Kollsnes gjennom kabler.

Troll-anleggenes energiforbruk er i stor grad
forarsaket av kompressorarbeid for & kunne
levere gassen i rerledningene til Europa. Pa
Kollsnes er det forelopig installert 5
eksportgasskompressorer, hver pa 40 MW.
Kompressorene er elektrisk drevet. 1 tillegg
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kompressorer hver med 40 MW ytelse. Det
installeres 2 kompressorer i forste byggetrinn.

Figur 4.2. Gasbeandligsleggene pd Kollsnes sett fr vest mot ost. Bildet er tatt dr 2000 (Foto:

produseres noe energi som varme gjennom et
varmoljesystem fyrt med naturgass.

Energiforbruket ved gassbehandlingsanleggene
pa Kollsnes og ved Troll A plattformen i 2004
er vist i tabell 4.2.

Tabell 4.2. Energiforbruk ved Kollsnes
assbehandlingsanlegg/Troll A 2004.

Kollsnes inkl Troll A
Elektrisitet 1 440 GWh
Brenngass 96 GWh
Fakkelgass 177 GWh

De foreliggende planer og prosjekter innebaerer
at behovet for elektrisitet pad Kollsnes vil agke
betydelig i arene fremover. En energiprognose
for Kollsnes inklusive Troll A plattformen
frem til 2030 er vist i figur 4.3.
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Figur 4.3. Forventet utvikling av elektrisitetsbehovet ved gassbehandlingsanleggene pa Kollsnes og

Troll A plattformen (Kilde: Statoil).

4.2 Eksisterende anlegg pa Mongstad

Anleggene pad Mongstad har veert i drift siden
midten av 1970- &rene og bestar i dag av et
oljeraffineri, et NGL-prosessanlegg
(Vestprosess) samt en raoljeterminal.

Réoljen som blir behandlet i raffineriet fraktes
til Mongstad hovedsakelig med bgyelastere.
Fra Troll-feltet leveres oljen via rerledningene
Troll Oljerer I og II. Vestprosess-anleggene
behandler kondensat fra Troll- feltet og NGL
fra Oseberg som mottas via en rerledning fra
Kollsnes/ Sture.

Réoljeterminalen pa Mongstad mottar réolje
for lagring og utskipning med sterre skip.
”Skip-til-skip” omlasting kan ogsa utfores.
Installasjonene  bestdir ~ av  kaianlegg,
mélestasjoner og fjellhaller (1,5 millioner m’)
for lagring av réolje.

Oljeraffineriet behandler i dag vel 10 millioner
tonn réstoff pr. ar, og er det storste av de to
gjenvaerende oljeraffineriene 1 Norge. |
europeisk  sammenheng er  Mongstad-
raffineriet middels stort.

Den eldste delen av raffineriet startet

produksjonen i 1975. Nye anlegg for mer
oppgraderte og miljetilpassede produkter er
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realisert pd senere tidspunkt. En vesentlig
kapasitetsutvidelse skjedde i 1989, og
prosesskapasiteten okte da fra 6,5 til 8
millioner tonn per ar. Véren 1996 ble et nytt
avsvovlingsanlegg for diesel og gassolje satt i
drift. Et anlegg for reduksjon av benzen i
bensin ble satt i drift hesten 1997. I 1999 ble
rdoljeanlegget igjen oppgradert og utvidet til
dagens produksjonskapasitet pa ca. 10
millioner tonn per ar. Varen 2003 ble et nytt
anlegg for fjerning av svovel fra krakkernafta,
(bensinkomponent), satt i drift. Raffineriet
leverer 1 dag bensin og diesel som tilfredsstiller
EU- krav med hensyn pa svovelinnhold.

I raffineriet behandles rdoljen ved destillasjon,
og de ulike komponentene fra destillasjonen
blir videreforedlet i en rekke forskjellige
prosessanlegg. Hovedproduktene fra
Mongstadraffineriet er  bensin,  diesel,
flydrivstoff, andre lette petroleumsprodukt og
koks. I tillegg blir det som et resultat av
oljeforedlingen produsert fyrgass. Denne
gassen bestar av lette komponenter (metan,
etan, hydrogen) som ikke kan folge de ferdige
petroleumsproduktene. ~ Denne  fyrgassen
benyttes som energibarer i kjeler og ovner for
a drive raffineriprosessene.

Raffineriets prosesser er kontinuerlige med
hoye krav til regularitet og foregar under til
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dels hoyt trykk og hey temperatur. Fakkelen
fungerer som sikkerhetsventil for nedvendig
trykkavlastning av gass og prosessinnhold.

Den tyngste delen av réoljen gar inn i
koksanlegget for produksjon av petrolkoks.
Petrolkoks er rastoff for anodeproduksjon til
smelteverksindustrien. De ovrige
raffineriproduktene lagres i tankanlegg og
fjellhaller for det meste av volumet skipes ut
med bat. Mindre volumer bensin og diesel
eksporteres med tankbil.

Forste utbyggingstrinn av  Vestprosess-
anlegget p4 Mongstad ble satt i drift i hesten
1999, med en produksjonskapasitet pa ca 1,5
millioner tonn per ar. Anlegget bruker NGL
(vatgass) som rastoff. Vatgassen transporteres i
en egen rerledning fra
gassbehandlingsanleggene pa Kollsnes og
rdoljeterminalen pé Sture, og videreforedles pa
Mongstad til propan, butan og nafta.

Mengdene NGL i Vestprosess-rerledningen vil
oke 1 arene fremover som folge av ilandfering
og prosessering av gass bdde fra Kvitebjern og

Visund i det nye NGL- anlegget pa Kollsnes.
Det har derfor vart behov for & utvide
behandlingskapasiteten i Vestprosess-
anleggene fra ca 1,5 til ca. 2,8 millioner tonn
pr. ar. Utvidelsen startet opp 01.10.2004,
samtidig med oppstart av Kvitebjern-feltet og
det nye NGL- anlegget pa Kollsnes.

Raffineriet leverer damp som energikilde til
Vestprosess- anleggene. For & dekke behovet
er det bygget to nye dampkjeler.

Produksjonsvolumene ved raffineriet pa
Mongstad var i 2004 9 355 000 tonn
petroleumsprodukter som propan, butan, nafta,
gassolje, jetdrivstoff, bensin, diesel, petrolkoks
og svovel.

En forenklet flytskisse av
produksjonsprosesser og  produkter ved
Mongstadanleggene er vist i figur 4.4.

T -
Kondensat/NGL .
P —
‘ Gass + LPG
Bensin
Raolje- - -
destillasjon Jetdrivstoff
Diesel
Réolje é Gass + LPG
Tung- l
olje Bensin o
Katalytisk . o
krakking Diesel - =
! o o
Katalysator Bunnprodukt g =
Gass + LPG - % 2
E 5 @ — =
Termisk Petrokjemisk nafta o o)) -g
krakking - o 2
(Koksanlegg) - o
Diesel
e
Koks -
Ovn | -

Figur 4.4. Produksjon og produkter ved Mongstad-anleggene.
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4.2.1  Videre utvikling av virksomheten
pd Mongstad

Varen 2005 startet arbeidet med & sprenge ut et
nytt fjell-lager for nafta. Anlegget vil vere
ferdig til bruk i lepet av hgsten 2006.

Statoil vurderer kontinuerlig nye prosjekter,
blant annet for videre oppgradering av
produkter samt utvidelse av kapasitet i enkelte
eksisterende anlegg. [ dette bildet er
energiforsyningslesninger og fleksibilitet for
nye anlegg et svaert viktig element.
Realiseringen av EVM apner séledes for nye
forretningsmuligheter.

4.2.2  Assosierte anlegg

Da raffineriet ble bygget pA Mongstad ble det
ogsa tilrettelagt for & kunne etablere annen
industri i neromradet. Lindds og Austrheim
kommuner samarbeider med Statoil og flere
andre akterer med sikte pa & fa realisert ny
virksomhet p& de store arealene som er
tilgjengelige neer raffineriet.

Neringsselskapet Mongstad Vekst AS er
etablert som et samarbeid mellom Lindas
Tomteselskap, Austrheim  Naringsselskap,
Mongstad Eiendomsselskap, Nordhordland
Handtverk og Industrilag samt Statoil ASA.
Selskapet tilrettelegger for ny
naringsvirksomhet basert pé
overskuddsressurser fra Mongstad-anleggene.

Selskapet Mongstad Neringshage AS er
etablert for 4 kunne bistd med & utvikle
etableringer 1 tilknytning til den etablerte
industrien 1 Mongstad-omradet. Som en del av
aktivitetene er det planer om & utrede
muligheter for et fjernvarmeanlegg i
Mongstad- omradet.

Mongstad Vekst har i samarbeid med selskapet
Bergen Aqua AS utarbeidet planer for en
landbasert akvapark ved Grunnevika pa
industriomrddet  mellom  raffineriet og
Mongstad Ser. Disse planene bearbeides
videre.

4.2.3  Energiforsyning og  energi-
Jorbruk ved Mongstad-anleggene

Mongstadanleggene har behov for tilfersel av
energi i form av varme til raffineriprosessene.
Videre er det et energibehov i form av
elektrisitet til drift av pumper og annet mindre
utstyr.

Varmebehovet dekkes ved forbrenning av
raffineri fyrgass og andre produkter som hentes
ut av raffineriprosessene, mens elektrisiteten
importeres fra kraftnettet. Anleggene henter i
dag om lag 95% av energibehovet internt fra
rastoffene, mens 5% tilferes i form av
elektrisitet gjennom kraftnettet.

Energiforbruket p4 Mongstad i 2003 og 2004
sammen med forventet energibehov i1 0-
alternativet er vist i tabell 4.3.

Tabell 4.3. Energiforbruk ved eksisterende Mongstad anlegg i 2003 og 2004 samt i 0-alternativet.

2003 2004° 0-alternativet
Elektrisitet 426 GWh 398 GWh 500 GWh
Fyrgass og damp 5970 GWh 5 830 GWh 6 000 GWh
Fakkelgass 345 GWh 397 GWh 350 GWh

5 Tall fra 2004 er pavirket av unormale driftsforhold som bl.a en revisjonsstans, driftsproblemer i HoS
forbrenningsanlegget, stromutfall pga feil i kraftledningsnettet og brann i rioljeanlegget.
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I dag star 23 direktefyrte ovner, 4 gassfyrte
kjeler, delfyring av 2 roykgasskjeler og fyring
av 2 CO- Kkjeler for den termiske
energiproduksjonen. Ovnene har en totalt
innfyrt effekt pa ca 330 MW, og
virkningsgraden varierer fra 62 til 82 %.
Roaykgasskjelene har en effekt pd 284 MW.
Totalt innfyrt effekt i kjelene er i dag ca. 177
MW, og virkningsgraden varierer fra 52 til
92%.

Til sammen ble det i 2004 handtert ca. 750
MW termisk energi basert pa fyrgass og annet
energioverskudd  fra  raffineriprosessene.
Eksisterende maksimal dampkapasitet pa
Mongstad er 575 tonn heytrykksdamp per time
(levert ved 30,4 barg og 315 °C). Det reelle
dampbehovet i eksisterende anlegg er pé ca.
520 tonn heytrykksdamp per time. Per i dag er
reservekapasiteten pa ca. 55 tonn per time. Det
forventes at det meste av reservekapasiteten vil
bli brukt opp frem mot 2009.

Elektrisitetsbehovet 1 raffineriet er noe over 50
MW. Behovet for elektrisk kraft dekkes i dag i
sin helhet fra 132 kV-nettet.

Energibehovet i arene fremover mot 2009
forventes & oke noe som folge av okt
gjennomstremning i flere anlegg, samt bygging
av.  nye anlegg. Dette vil ta av
reservekapasiteten. Dersom EVM  ikke
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realiseres kan det bli nedvendig & installere en
ny gassfyrt kjel for & dekke inn reservebehovet.
Elektrisitetsbehovet i raffineriet forventes ogsa
a oke til opp mot 60 MW.

Samlet har anleggene pa Mongstad i dag en
relativt lav energieffektivitet, noe som skyldes
bade raffineriets anleggsstruktur, som gir hey
fyrgassproduksjon, og manglende
samlokalisering med annen energiintensiv
virksomhet. Disse forholdene gir begrensede
muligheter for & gjore energieffektivisering, da
det ikke er muligheter for & anvende det
fyrgassoverskuddet som vil oppsta som felge
av slike tiltak. Alternativt métte frigjort fyrgass
bli faklet eller noye balansert mot behov for
okt varmeproduksjon.

Statoil har kontinuerlig overvaket og evaluert
energibruken 1 raffineriet, og gjennomfort
analyser for & optimalisere energibruken
innenfor de eksisterende rammer. P& bakgrunn
av disse analysene er det gjennomfert en rekke
forbedringstiltak.
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5 Prosjektbeskrivelse

Hovedmalsettingen med EVM- prosjektet er &
legge til rette for at det kan oppnds hey
effektivitet i bruken av energi i den videre
utviklingen av prosessanleggene pa Mongstad.
Kraftvarmeverket skal levere damp og annen
varmeenergi tilpasset raffineriets behov.
Videre vil anleggene bidra til & sikre tilgang pa
egenprodusert elektrisitet for
gassbehandlingsanleggene pa Kollsnes og
Troll A plattformen.

Kostnadseffektiv, fleksibel og palitelig
energiforsyning er en  grunnleggende
forutsetning for lennsom drift i raffineriet og
de gvrige anlegg. Dette er igjen nedvendig for
at produktene skal vare konkurransedyktige i
et internasjonalt marked. For & holde
raffinerivirksomheten ved Mongstad-
anleggene pa et hoyt miljemessig niva, er det
dessuten nedvendig & ha som siktemal lave
utslipp pr. produsert enhet balansert mot de
investeringer som skal til for & realisere dette.

I dag er Mongstad-raffineriets egen fyrgass
hovedenergikilden. Fyrgasstilgangen varierer
noe, bl.a. med mengden og typen rastoff til
raffineriet. Raffineri fyrgass, som er et
restprodukt fra raffineriprosessene, brennes i
dag i mange til dels lite effektive ovner og
kjeler i1 raffineriet. Likevel er det til tider et
overskudd av fyrgass som mé brennes i fakkel.
Ombygging av raffineriet til mer effektiv
energibruk er ikke mulig uten at det etableres
anlegg som kan nyttiggjere seg denne
overskuddsenergien pé en lennsom mate. EVM
er et slik prosjekt som i tillegg vil gi en hey
grad av fleksibilitet for Mongstad-raffineriet
siden fremtidige leveranser av varmeenergi
kan tilpasses til det behovet som nye anlegg vil
kreve.
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5.1 Utbyggingsplanene

Hovedelementet 1  prosjektet er et
kraftvarmeverk som bygges tett integrert i
raffineriet. Kraftvarmeverket vil vaere et anlegg
for kombinert varme- og kraftproduksjon
(CHP = ”Combined Heat and Power” er en
mye brukt betegnelse internasjonalt).

Anlegget dimensjoneres for & dekke behovet
for kontinuerlige leveranser av damp og varme
til raffineriets prosessanlegg. Dette gir en hoy
totalvirkningsgrad; dvs en hey andel produsert
nyttbar energi levert i form av varme og
elektrisitet 1 forhold til mengden innfyrt energi
som gass. Raffineriets névaerende og
framtidige varmebehov er dimensjonerende for
valg av antall, -sterrelse og -type iav
gassturbiner i kraftvarmeverket.

Forelapige beregninger viser at
kraftvarmeverket vil ha et energibehov
tilsvarende ca. 700 millioner Sm3 gass pr ar.
Det forventes at opp mot 2/3 av dette volumet
vil bli importert som naturgass gjennom en ny
rerledning fra Kollsnes til Mongstad, mens
resten vil bli levert som raffineri fyrgass. Figur
5.1 viser en flytskisse av prosjektet.

Driftsmessig  vil  kraftvarmeverket vere
fullstendig integrert 1 raffineriet, siden
energiproduksjonen vil vare styrt av
raffineriets behov for varmeproduksjon.
Elektrisitetsproduksjonen ved anlegget wvil
dermed 1 normal drift vaere bundet til
raffineriets avtak av varme. Kapasiteten for
varmeleveranser fra anlegget er dimensjonert
for fleksibilitet samt for & dekke energibehovet
i fremtidige anlegg pa Mongstad.
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Figur 5.1. Flytskisse over utbyggingen.
5.1.1  Kraftvarmeverket Figur 5.2 viser en prinsippskisse av
kraftvarmeverket og figur 5.3 viser en

Kraftvarmeverket vil bestd av folgende

hovedelementer:

e To gassturbiner knyttet til hver sin
generator (hver pa ca 130 MW)
e Dampturbin med generator (20 MW)

e Varmegjennvinningsenhet for
produksjon av damp og forvarming av
raolje

Réolje inn / ut

gjennomskéret perspektivtegning av anlegget.

Hoytemperatur energi som hentes ut av
roykgass som passerer varmegjenvinnings-
enheten vil bli benyttet til forvarming av
rdoljestrommen for destillasjonstarnet, og til
produksjon av heytrykksdamp.

g
) T
Fgdevann
P | 1 1
Haytrykk damp Iy A i
Royk
til raffineri
gass
132 kV
Damp- Raolje - Raolje
i v v HV trafo v v
A 21 A A A
Kigleva :Ug,‘\ Luft Air /
2 Gass Gas
N\ 8 /\ T i hine /\ M
~ 4 El. generator f. generator & A

Hydrogen retur

Raffineri fyrgass

H2 membrane

Troll Gass

Figur 5.2. Prinsippskisse av kraftvarmeverket.
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Varmegjenvinnings-

enheter

Figur 5.3. Perspektivtegning av kraftvarmeverketf

Samlet vil kraftvarmeverket ha en installert
produksjonskapasitet pd 350 MW varme. Ved
oppstart forventes anlegget & ha en termisk
energileveranse pa ca. 76 MW til forvarming
(fra 293 til 366 grader C) av rdoljestrammen,
samt ca 180-270 MW til heytrykks
dampproduksjon. I tillegg kan det tas ut
lavtrykksdamp (ca 40 MW).

Anlegget vil videre ha en kapasitet for
elektrisitetsproduksjon pa ca. 260 MW. 1
tillegg vil ca 20 MW leveres av
dampturbin/generator.  Virkningsgraden for
elektrisitetsproduksjon er ca 36%. Over tid vil
denne virkningsgraden g& noe ned grunnet
degradering av  gassturbinene. Anlegget
forventes & ha en gjennomsnittlig driftstid pa
ca. 8100 timer/ar. Dette gir en tilgjengelighet
pa ca. 92%, og en elektrisitetsproduksjon pa
ca. 2,3 TWh pr. ar.

Kraftvarmeverket vil ved fullt utnyttet
kapasitet ha en meget hoy energieffektivitet.
Over 80 % av energien i innfyrt brensel kan
leveres som elektrisitet og nyttbar varmeenergi
fordi raffineriet har et stort varmebehov,
spesielt for heytrykksdamp, som kan forsynes
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gjennom 4 utnytte energien i eksosvarmen fra
gassturbinene.

Energieffektiviteten ved oppstart vil vere
rundt 70 %. Denne forventes forbedret over tid
ved at nye prosjekter kan utnytte kapasiteten
for okt uttak av heytrykksdamp.

Det er installert tilleggsbrennere i
varmegjenvinningsenhetene som kan
opprettholde hey nok dampproduksjon for
raffineriet ved bortfall av eksosvarmen fra én
gassturbin. Tilleggsbrennerne vil ogsd kunne
brukes til a dekke et eventuelt senere okt
varmebehov, samt til & finjustere det aktuelle
behovet.

Samlet gir dette en teknisk lgsning med stor
grad av fleksibilitet til & levere energi av den
kvalitet som behgves til enhver tid.

Kraftvarmeverket med tilknyttet anlegg for
rdoljeoppvarming vil ha et samlet arealbehov
pa omlag 150 x 180 m og lokaliseres ost for
eksisterende raffineriomrade pd Mongstad.
Anleggets plassering styres av behovet for
kortest mulige rerledninger for overfering av



Energiverk Mongstad

Kraftvarmeverk med tilhgrende ombygginger i raffineriet

Konsekvensutredning

varme og damp til raffineriet. Lokaliseringen
av anlegget er vist i figur 5.4.

Den delen av elektrisitetsproduksjon som
eksporteres vil bli levert til det regionale 132
kV kraftledningsnettet gjennom jordkabler fra
kraftvarmeverket til Mongstad
transformatorstasjon. Det legges imidlertid
ogsad til rette for at kraftvarmeverket ved
utfallsituasjoner 1 nettet kan ga i eymodus/
”Island mode”; dvs. at man kan koble anlegget
fra nettet og kjere ned produksjonen, men
produsere nok elektrisitet og damp til & holde
raffineriet 1 drift. Dette er en vesentlig
forbedring i forhold til dagens situasjon. Ved
stromstansen fredag 13.februar 2004 matte

raffineriet kjore ned prosessene og ble dermed
pafert et betydelig eokonomisk tap. Slike
hurtige nedkjoringer er i tillegg en betydelig
teknisk belastning for anleggene og kan ogsé
ha negative miljemessige konsekvenser bl.a.
ved fakling av  betydelige  mengder
prosessinnhold. Dette gir utslipp til luft og er
en kraftig stoykilde overfor omgivelsene.

Ved avbrudd i gassforsyningen vil raffineriets
energianlegg som star i “’stand-by” modus
startes opp. Enkelte kjeler som er tatt ut av
drift kan ogsa startes opp.

Figur 5.4. Planlagt lokalisering av kraftvarmeverket med tilhorende oppgraderinger i raffineriet.

5.1.2  Oppgradering av eksisterende
anlegg

Kraftvarmeverket skal forsyne

industrianleggene pd Mongstad med energi i
form av varme. Driften av kraftvarmeverket
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ma derfor veare tett integrert med driften av
raffineriet. Det skal foretas relativt omfattende
ombygginger for & gjore disse tilpasningene.

Nodvendige modifikasjoner av eksisterende
raffineri 1 tilknytning til utbyggingen av
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kraftvarmeverket omfatter i hovedsak folgende
anlegg:

Anlegg for forvarming av réolje
Fyrgass systemet

Damp- og kondensat systemet
Kjelevannsystemet / Sjgvann

o Elektrisitetsforsyning- og distribusjon
e Tilknytning til prosessfakkel
e Renseanlegg, brannvann

Figur 5.5 gir en naermere beskrivelse av disse
forholdene.

u-100 | ¢—Hot Preflashed Crude

Preflashed Crude

Raoljeanlegg

Kraftvarmeanlegget

Flue Gas
A

U-2700
Fakkel

PSV discharge >
>

Raffineriets

elektroanlegg

U-2100 > R
| Elektrisitet til raffineri 4,
Fyrgass Fyrgass CHP-anlegg
system R - ,| sSystem >
: CHP Elsam
A
Troll Gas
@vrige
................................. hjelpesystemer
Boiler Feed Water
HP Steam
A
U-2500 U-2400
Damp- og Kjelevann-
kondensat y Oil Slops » Ytre anlegg
system
system

Figur 5.5. Flytdiagram som viser de ulike anleggskomponentene samt grensesnitt mellom raffineri og

kraftvarmeverket.

Nedenfor er de enkelte elementene 1
raffinerioppgraderingen nermere beskrevet:

Réoljeanlegget / Anlegg for forvarming av
riolje

Réoljen til destillasjonstarnet skal forvarmes i
varmegjenvinningsdelen 1 kraftvarmeverket.
Avstanden mellom eksisterende raoljeanlegg
og kraftvarmeverket er ca. 400 meter.
Forvarmingen medferer at réoljen gar fra &
veere 1 ren vaeskefase over til en tofaseblanding
av gass og vaske. For & unngé problemer med
tofasetransport 1 rerledningen tilbake til
raoljeanlegget, vil rdoljen bli splittet i en gass-
og en vaskestrom i en ny fraksjoneringsenhet.
Gass- og vaeskestrommen vil sa bli transportert
i hver sin rerledning tilbake til raffineriets
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rdoljeanlegg. Forvarming og nedvendig
prefraksjonering av raolje vil ha positiv effekt
pd ytelsen i raoljeanlegget med hensyn pa
kapasitet og produktkvalitet.

Fyrgass- systemet
Mindre endringer ma gjores for a tilpasse
overfering av fyrgass fra raffineriet til
kraftvarmeverket.

Hydrogen i fyrgassen vil bli skilt ut i et
membrananlegg og tilbakefort til raffineriet.

Damp-, kondensatbehandling
matevannsystem

Raffineriet leverer ferdig behandlet matevann
for kraftvarmeverkets dampproduksjon.

0g
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Hoytrykksdamp produsert i kraftvarmeverkets

roykgasskjel leveres til raffineriets
dampfordelingssystem.
Som folge av integrasjon med

kraftvarmeverket blir 4 fyrte kjeler normalt
stengt ned. Disse kan benyttes som back-up
kjeler.

Kjelevannsystemet

Kraftvarmeverket har behov for
sjovannskjeling for kondensering av damp i
dampturbinkretsen. Kjelevann skaffes til veie
ved & bygge om eksisterende kjelevannsystem.
Det vil installeres nye pumper i eksisterende
kjelvannsgrop. Utlgpet vil g& gjennom
eksisterende utlapstunnel.

Elektrisitetsforsyning- og distribusjon

Fra kraftvarmeverkets 132 kV samleskinne vil
det bli etablert forbindelse med jordkabel til
samleskinne i Mongstad transformatorstasjon
for tilknytning til BKKs 132 kV
kraftledninger.

Det vil i tillegg bli etablert 132 kV forbindelse
mellom  kraftvarmeverket og et nytt
fordelingspunkt inne pé raffineriomradet. Her
nedtransformeres stremmen og fordeles. Det
vil veere mulig & koble bort forbindelsen til
kraftledningsnettet ved feilsituasjoner pa
nettet, og dermed slippe & kjore ned
raffineriprosessene. Dette reduserer risikoen
for kompliserte og kostbare ned- og
oppkjeringsoperasjoner pa raffineriet.

Fakkelsystemet

Ved uenskede hendelser mé eksisterende
fakkelsystem avlaste det nye anlegget for
rdoljeoppvarming. Det etableres nedvendige
tilkoplingspunkter og kontrollsystemer for &
styre dette pa en sikker méte.

Ytre anlegg

Eksisterende renseanlegg har kapasitet til &
handtere avlep fra de nye anleggene. Det
etableres negdvendige tilknytningspunkter og
overforingsrer for overflatevann, oljeforurenset
vann, samt rer for temming av utstyr i
vedlikeholdssituasjoner.

Raffineriets brannvannsystem utvides til &
dekke de nye anleggene.
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Andre raffinerisystemer

De nye anleggene ma inkluderes i raffineriets
prosesstyringssystemer. Dette innbarer mindre
modifikasjoner i det sentrale kontrollrommet.

5.1.3  Integrasjonseffekter mellom
raffineriet og energiverket

Fremtidige energileveranser fra
kraftvarmeverket medferer at eldre og mindre
energieffektive energiforsyningssystemer péa
Mongstad kan tas ut av drift eller kjeres
redusert. Forvarming av  raolje i
kraftvarmeverket vil gjore det mulig &
minimalisere  fyring 1 de eksisterende
rdoljeovnene. En ovn kan tas helt ut av drift.

Dette vil tilsammen frigjore ca. 0,2 GSm3
fyrgass/ar ved oppstart, tilsvarende ca. 1/3 av
de samlede gassvolumer som vil benyttes i
kraftvarmeverket. Ytterligere
energieffektiviseringstiltak pd Mongstad vil
kunne gi eokte mengder raffineri fyrgass til
kraftvarmeverket.

EVM vil gi raffineriet stor grad av fleksibilitet
i forbindelse med prosessendringer og
fremtidige kapasitetsgkninger.
Energiforsyningen til nye anlegg vil vaere mer
fleksibel, lettere tilgjengelig og mer
energieffektiv enn 1 dagens situasjon. Til
forskjell  fra  dagens  situasjon  kan
overskuddsgass benyttes pd en nyttig méte ved
at kraftvarmeverkets avtak av raffineri fyrgass
kan gkes og mengden naturgass fra Kollsnes
tilsvarende reduseres.

Kraftvarmeverket vil ha kapasitet til & dekke
raffineriets fremtidige behov for
heytrykksdamp til aktuelle
utviklingsprosjekter. EVM vil kunne gi
betydelige kostnadsbesparelser for slike
prosjekter, og vil veare avgjerende for
realisering av de enkelte prosjektene.

EVM vil gi lavere og mer forutsigbare
driftskostnader ~ knyttet  til  raffineriets
energiforsyning, og dermed styrke Mongstad-
anleggenes konkurransekraft.
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5.2 Nedvendige infrastrukturtiltak:
Naturgassforsyning og  kraft-
overforingsanlegg

Rorledning

Kraftvarmeverket forutsetter forsyning av
naturgass gjennom en ny gassrerledning fra
Kollsnes til Mongstad. For na&rmere
informasjon om rerledningsprosjektet vises til
det til konsesjonssgknad med

konsekvensutredning for rerprosjektet, jfr.
sammendrag i vedlegg B.

Rorledningen vil legges fra Kollsnes via
Osundet og ut i Hjeltefjorden, og felger
deretter 1 hovedtrekk samme trasé i sjgen som
eksisterende Vestprosess-rerledning, jfr. figur
5.6.

.

Wongstad
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s Planlagt trase

: .'_-r. % Eksisterende rerledninger
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Kondensat

Qlj=

F igur 5.6. Trase for gassrorledning Kollsnes Mongstad.
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Det er ikke vurdert som aktuelt & etablere
gasslager som buffer pd Mongstad for & kunne
handtere avbruddssituasjoner i
naturgassforsyningen.

Kraftoverforingsanlegg

Det er nedvendig med et nytt koblingsfelt i
Mongstad transformatorstasjon. Koblingsfeltet
er tilknyttet det regionale 132 kV
kraftledningsnettet tilherende BKK-Nett, jft.
figur 5.7.

Sk

Figur 5.7. Eksisterende hoyspent linjenett i Bergensomrddet.

5.3 Leveranser av elektrisitet

Kraftvarmeverket pa Mongstad planlegges
med installert effekt pa ca. 280 MW
elektrisitet.

Anlegget vil levere inntili 60 MW (500
GWh/ér) elektrisitet direkte til raffineriet. Det
er inngatt en intensjonsavtale med Troll eierne
som innebarer at Troll-anleggene sikres rett til
produksjon av elektrisk kraft i
kraftvarmeverket gjennom en
leieprosesseringsavtale (tollingavtale”).
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MODALEN

EVANGER

-

Det vil ikke veere behov for nye kraftledninger
som en folge av kraftvarmeverket, men det er
nedvendig &  gjere enkelte  mindre
forsterkningstiltak, f.eks
temperaturoppgradering, i deler av
eksisterende linjenett og 1 noen trafostasjoner.
Omfanget er fastlagt av BKK-Nett som ogsa
vil gjennomfere tiltakene for oppstart av
kraftvarmeverket.
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Realiseringen av EVM vil dermed medfere at
eksisterende og eventuell fremtidig
petroleumsvirksomhet i regionen i sterre grad
kan dekke energibehovet gjennom egen
kraftproduksjon. Dette vil igjen redusere det
norske og det regionale importbehovet for
elektrisitet.

5.4 Alternativer til etablering av
Energiverk Mongstad

Det er ikke funnet alternative lesninger for
energisystemet pd Mongstad som kan gi
tilsvarende  positive  ringvirkninger = som



Energiverk Mongstad

Kraftvarmeverk med tilhgrende ombygginger i raffineriet

Konsekvensutredning

etableringen av EVM, og som samtidig viser
tilfredsstillende lennsomhet.

Raffineriindustrien gjennomferer arlig en
vurdering av konkurransekraften til hvert
enkelt raffineri opp mot andre raffinerianlegg.
Bransjevurderingen  viser at Mongstad-
raffineriet har et betydelig forbedringsbehov pa
energisiden i forhold til de beste raffineriene.
En wviktig arsak til dette er raffineriets
anleggsstruktur, men ogsd manglende
samlokalisering med annen energiforbrukende
virksomhet. Andre raffinerier ligger ofte near
annen virksomhet som for eksempel
petrokjemisk industri, eller ligger nar byer
med etablerte fjernvarmesystemer.

Det er en overordnet malsetning for Mongstad-
raffineriet & forbedre energieffektiviteten slik
at grunnlaget for videre utvikling kan bli best
mulig. Som beskrevet i kap. 4.2.3 har
Mongstadanleggene 1 dag  begrensede
muligheter for a gjennomfore
energieffektiviseringstiltak. Uten muligheter
for effektivt & benytte et fyrgass overskudd kan
ikke energiutnyttelsen i Mongstadanleggene
forbedres vesentlig.

Realiseringen av nye prosjekter med
energibechov. ma neye tilpasses og
dimensjoneres til aktuelle energi-
effektiviseringstiltak. Det vil over tid vere
svaert krevende & oppna tilfredsstillende
lennsomhet og samtidig forbedre
miljestandarden. Nye prosjekter p4 Mongstad
vil dermed fortsette & vere mindre
konkurransedyktige i forhold til tilsvarende
aktiviteter pad andre raffinerier som har
muligheter til & spille pd fleksibilitet mht
energiforsyning og produksjon.

Alternativet for Troll-eierne er & fortsette kjop

av elektrisitet fra det nordiske
elektrisitetsmarkedet.
5.5 Arealanvendelse og

eiendomsforhold
Statoil er eier av tomten der kraftvarmeverket

og tilherende ombygginger i raffineriet skal
etableres.
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I tillegg til arealet som er nedvendig for
utvidelsen med EVM er det satt av plass til a
ctablere et eventuelt anlegg for fangst av CO,
fra roykgass fra kraftvarmeverket og
raffineriets  krakkeranlegg. For naermere
beskrivelse av dette vises til kap. 7.2.

5.6 Tidsplan for utbyggingen

Oppstart av anleggene forventes a kunne skje
ved drsskiftet 2008/2009.

5.7 Kostnader

Total investering 1 kraftvarmeverk med
tilherende oppgradering av raffineriet er
kostnadsberegnet til 3 milliarder kroner (+/-
30%), angitt som lepende kroner.

Okningen 1 driftskostnader ved Mongstad-
anleggene er anslatt til ca. 110 millioner kroner
2005/ar (MNOK2005/ar).

Arlige innmatingskostnader for elektrisitet pa
nettet er anslatt til & vare ca 20
MNOK?2005/4r.

5.8 Sikkerhet

Forhold av betydning for Mongstad-
anleggenes sikkerhet vil ivaretas pa i design.
Det vil bli stilt de samme strenge krav til
design, fabrikasjon, bygging, testing, drift,
inspeksjon, vedlikehold og overfering av
erfaring, slik at nye anlegg vil fa like hoy
sikkerhetsstandard som  eksisterende og
sammenliknbare anlegg. Resultater fra ulike
risikoanalyser vil legges til grunn for vurdering
av  sikkerhetsmessige forhold slik som
identifikasjon av risikofaktorer, kvantifisering
av risikonivd og maksimale utslippsmengder
ved akutte utslipp, samt eventuelle
risikoreduserende tiltak.

Folgende malsettinger ligger til grunn for det
videre sikkerhetsarbeidet i prosjektet:

o Sikkerhetsstandarden skal tilfredsstille
myndighetenes og Statoil Mongstads krav
og bestemmelser, herunder dokumentasjon
av risiko og evt. behovet for og effekten av
risikoreduserende tiltak.
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e Anleggene skal bygges og drives med en

sikkerhetsstandard  p&  heyde med
tilsvarende anlegg.
Det er utfert forelopige kvantitative

risikoanalyser som statte for valg av plassering
av nye utstyrskomponenter. | analysene er det
beregnet sannsynlighet for, og omfang av en
eventuell ulykke, basert pd inngangsdata som
omfatter sannsynlighet for svikt i de enkelte
komponenter og utstyr, mulige hendelsesforlep
som folge av svikt samt konsekvensmodeller
for beskrivelse av effektomrédet.
Risikoanalyser gjennomfert for bygge- og
driftsfasen konkluderer med at risikonivaet vil
vaere akseptabelt i forhold til de relevante deler
av akseptkriterier pa Mongstad, samt vil
tilfredsstille myndighetenes bestemmelser.

Det er ogsd gjennomfert en kvalitativ
gjennomgang av operasjonelle forhold for &
kartlegge sikkerhetsmessige forhold knyttet til
utforming og drift av de nye anleggene.
Gjennomgangen har gitt grunnlag for & fastsla
hvilke sikkerhetsmessige tiltak som ber utferes
i de ulike fasene av prosjektutviklingen.
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I risikoanalysen er det lagt vekt pa en
kvantitativ evaluering av den ekning i
risikonivd nye anlegg og modifikasjoner vil
representere. Vurderingen er gjennomfort bl.a
ved 4 estimere lekkasjefrekvenser for nytt
utstyr. Lekkasjefrekvensene, sammen med
bemanningsnivéet, er lagt inn som et tillegg til
de data som finnes i de eksisterende modellene
for Mongstad-anleggene. Resultatet fra
simuleringene er benyttet for & vurdere risiko
for ulykkesspredning, samt risiko for personell
som arbeider pé anleggene og personell som er
bosatt/oppholder seg utenfor anleggene.
Resultatene viser at de nye installasjonene
tilfredsstiller detaljerte krav mhp. sikkerhet.

Det er konkludert med at betryggende
sikkerhet og driftspalitelighet kan oppnas med
den eksisterende fakkelen, samt ved at
kraftvarmeverket  beskyttes fra  uensket
trykkekning gjennom etablering av en ny
kaldfakkel  ("vent”) i tilknytning  til
gassrerledningen. Denne er plassert like ast for
kraftvarmeverket, se fig. 5.8.

ER-110BC

/Skip til skip omlastingskai

> /Krﬂﬂvormeverkel

TS~ i

Ny. "Vent"

~Gjerdelinje

HR-B9

mnan

132-kV Stasjon

Figur 5.8. Oversiktskart Mongstad-anleggene med EVM.
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5.9 Behov for offentlige og private
tiltak

Utbyggingen vil skje innenfor et omrade som
er avsatt til neringsvirksomhet i1 eksisterende
kommuneplan. Det er over lang tid lagt til rette
for & plassere industri og annen
naringsvirksomhet pa det store omradet
mellom Mongstadanleggene og
oljeforsyningsbasen Mongstad Ser.

Det foreligger ingen separat reguleringsplan
for eksisterende anlegg pad Mongstad. I
forbindelse med etablering av de nye
anleggene vil det utarbeides en egen
reguleringsplan ~ som  ogsd  inkluderer
eksisterende raffinerianlegg.

I anleggsperioden vil riggomrader brukt under
tidligere anleggsperioder bli benyttet og det
forventes ikke behov for spesielle tiltak utover
det som er vanlig for anleggsdrift i denne
starrelsesorden.

Transport til og fra anlegget vil skje pa
eksisterende vegnett eller over anleggets kaier.

Behov for utbygging av ny offentlig
infrastruktur er ikke identifisert.
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Det vil derfor ikke vaere behov for endring av
eksisterende reguleringsplaner eller andre
kommunale/ fylkeskommunale planer. Det kan
imidlertid vere aktuelt & utarbeide nye
bebyggelsesplaner for Mongstad- anleggene
som folge av prosjektet. Utbyggingen vil
kunne medfere behov for en mindre justering/
utvidelse av eksisterende sikkerhetssone mot
ost.

510  Avvikling

Kraftvarmeverket pa Mongstad blir beregnet
for en levetid pad 25 ar. Ved normalt
vedlikehold vil hovedkomponentene
erfaringsmessig ha en levetid ut over dette.

Utbygger anser det ikke aktuelt pd nédvarende
tidspunkt & utarbeide planer for avvikling av
hele eller deler av de nye anleggene. Dette vil
matte inngd som en del av den langsiktige
drifts- og vedlikeholdsplanleggingen pa
Mongstad. Det er ingen forhold ved de valgte
tekniske lasningene som vil vanskeliggjore
eventuell senere avvikling.
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6 Miljemessige konsekvenser

6.1 Utslipp til luft

Vurderinger knyttet til utslipp til luft tar
utgangspunkt i malte og beregnede utslipp fra
eksisterende anlegg i raffineriet pdA Mongstad.
Basert pé slike data er det foretatt beregninger
og fremskrivninger av utslippssituasjonen bade
for O-alternativet og for situasjonen etter
utbygging av kraftvarmeverket.

€O, 0g klima

For & beregne utslipp av CO, knyttet til forbruk
av elektrisk kraft er det tatt utgangspunkt i at
Norge er i en underskuddssituasjon pa
elektrisitet. @kt innenlandsk ettersparsel vil
derfor fore til et gkende nasjonalt underskudd i
kraftbalansen, og gkt behov for import av kraft
fra utlandet.

Spersmalet om virkningene pd de globale CO,-
utslippene av en eventuell utbygging av ny
gassbasert kraftproduksjon i Norge har vert
dreftet flere ganger tidligere, bl.a. i forbindelse
med behandlingen av seknaden til Naturkraft
AS om konsesjon for bygging av
gasskraftverkene pé Karste og Kollsnes. NVE
og OED konkluderte den gang (30.10.1996)
med at sammenlignet med & la vare & bygge
norsk gasskraft, ville de omsekte kraftverk
ikke gi okte COZ—utslipp i Norden.

OED har gjort en tilleggsvurdering av denne
problemstillingen, der en benyttet
energimarkedsmodeller for & belyse hvordan
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bygging av et gasskraftverk i Norge med
produksjon pa ca 6 TWh pr. ar vil virke inn pa
de globale utslippene av CO2 (OED 2000).

Denne gjennomgangen endret ikke
konklusjonen fra 1996, og viser at realisering
av gassbasert kraftproduksjon i Norge vil
erstatte import av  mer forurensende
elektrisitetsproduksjon, og dermed redusere de
samlede utslippene av CO2 i Europa.

NVE/ Oljedirektoratet (OD) (2002) legger i sin
rapport om elektrifisering av  offshore
installasjoner til grunn at ekt import av kraft til
Norge vil resultere i gkte globale CO, utslipp.
Utslippene knyttet til importert kraft ble
vurdert til & vaere 788 g CO, /kWh el i ar 2003,
gradvis synkende til 333 g/kWh i ar 2013 for
det forventes en ytterligere reduksjon frem mot
ar 2028 hvor CO, utslippet forventes & vere
286 g/ kWh.

NVE/OD har i disse tallene lagt til grunn en
antatt utvikling der produksjon av elektrisk
kraft i Europa blir mer miljgvennlig over tid
ved at andelen elektrisitet produsert i kullfyrte
kraftverk gér ned, samtidig med at innslaget av
gasskraft og fornybar kraft eker. Figur 6.1
viser en mulig fremtidig produksjonsutvikling
pa verdensbasis.
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Figur 6.1. Trender i verdens elektrisitetsproduksjon fram mot 2044. Kilde: Chalmers University of

Technology.

NVE (2004) vwviser til at det er ledig
produksjonskapasitet i nordeuropeiske
kullkraftverk, og at kullkraft ogsd i de
nermeste  arene  vil  representere  den
dominerende marginale kraftproduksjonen i
dette markedet. NVE viser videre til at det i
nyere  kullbaserte  kraftvarmeverk  der
kraftproduksjonen balanseres mot
fjernvarmeleveranser oppnas en virkningsgrad
pd 70 - 80 % 1 perioder av aret med
flernvarmeleveranser, men at marginal
kraftproduksjon i kullkraftverk for leveranser
for eksempel til Norge i mindre grad kan
balanseres mot tilsvarende varmeleveranser.
Virkningsgraden for elektrisitetsproduksjon
alene kan komme ned i 40 %, noe som betyr at
import av kraft til Norge kan utlese en
tilleggsproduksjon i utenlandske kullkraftverk
som medforer betydelige utslipp til luft.

Tabell 6.1 viser CO,- utslipp for dansk
elektrisitet levert til forbruk péa Jylland.
Tabellen indikerer heayere CO,- utslipp pr.
produsert kWh 1 2003 nér eksporten fra
Danmark til Norge var spesielt hoy.
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Tabell 6.1. CO,- utslipp (g/kWh) for dansk
elektrisitet til forbruk levert via nettet. Kilde:
Eltra

2003 2004
CO,- utslipp 525 509

EU’s kvoteregime for perioden 2005-2007
forventes 4 fa betydning for utviklingen i CO,-
utslipp fra kraftproduksjon i Europa. Gammel
og lite effektiv kullkraft vil fa relativt hoyere
ekstrakostnader til kjop av CO,- kvoter, noe
som vil kunne styrke ny produksjonskapasitet
med lavere utslipp til luft. Gasskraft og
kjernekraft kan séledes fa en styrket
markedsposisjon sammenliknet med kullkraft.
Prisutviklingen i energimarkedet er imidlertid
en betydelig usikkerhetsfaktor i dette bildet.

NOx /SO, og 0zon

Det er gjort beregninger og vurderinger av
utslippene av NOy og SO, opp i mot SFTs og
EUs anbefalte luftkvalitetskriterier for helse og
vegetasjon.  Beregninger av  maksimale
timemiddel- og arsmiddelkonsentrasjoner er
utfort med modeller som  beregner
konsentrasjoner som funksjon av avstand fra
kilden for en rekke meteorologiske situasjoner.

Konsekvensene av nitrogen- og
svovelavsetning pa flora og fauna er ogsa
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vurdert. Béde terr- og vatavsetning er
modellberegnet. I forbindelse med prosjektet er
det laget en ny modell for & beregne
svovelavsetning.

Effektene av utslipp av NOx og VOC er videre
vurdert med henblikk pa ozondannelse, og
konsekvenser for helse/ dyreliv er vurdert i
forhold til SFTs anbefalte
luftkvalitetskriterium. Virkningen av ozon pa
vegetasjon ble vurdert i forhold til akkumulert
eksponeringsdose. Beregningsmetoden
refereres som AOTyy ("Accumulated exposure
Over a Threshold of 40 ppb™).

I samarbeid med Statoil har NIVA, NILU og
NINA utviklet en metode for samlet & vurdere
ulike effekter av utslipp til luft (EIF- luft;
Environmental Impact Factor - luft). Metoden
er fortsatt under uttesting og videreutvikling.
Som et ledd i testing av metoden er Mongstad
benyttet som eksempel.

EIF-luft er utviklet som et verktoy for &
vurdere og prioritere mellom tiltak knyttet til
utslipp til luft samt knytte konsekvenser av
utslipp til luft opp mot konsekvenser av andre
utslipp, primeert til sjo. Metodikken tar hensyn
til bdde bakgrunnsavsetning og avsetning fra
anlegget som skal vurderes. Avsetningene
vurderes relativt til tdlegrenser for vann, jord
og vegetasjon og grenseverdier for ozon. I
beregningen av EIF-luft kombineres denne
informasjonen til & gi et kvantitativt estimat av
konsekvensene av et scenario, som deretter kan
sammenlignes med andre scenarier. Den
samlede miljekonsekvens av hvert scenario
kan oppsummeres i en EIF-verdi.

6.1.1  Utslipp fra eksisterende anlegg

Eksisterende utslippstillatelse for anleggene pa
Mongstad omhandler utslipp til luft, sjg, grunn
samt stoy. Seknad om fornyet utslippstillatelse
som folge av okt gjennomstremning i
anleggene ble oversendt SFT i april 2005, og
har vert pa offentlig hering.

Grenseverdier for  utslipp 1 gjeldende
utslippstillatelse, samt eksisterende utslipp fra
Mongstad-anlegget i ar 2003 er vist i tabell 6.2.
I tillegg til de samlede utslippskravene som er
vist gjelder ogsa spesifikke utslippsgrenser for
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enkeltanlegg. Det er valgt & bruke 2003- tall
for & illustrere eksisterende utslippsbidrag, da
tallene fra 2004 er pévirket av unormale
driftsforhold som bl.a en revisjonsstans som
varte ca. 1 mnd, driftsproblemer i incinerator,
stromutfall pga feil i kraftledningsnettet og
brann i rdoljeanlegget.

Anleggene pa Mongstad er kvotepliktige iht.
klimakvoteloven som gjelder for perioden
2005 — 2007, og ble i brev datert 10. mars 2005
tildelt kvote pa 1.577.000 tonn CO, for 2006
og 2007. Dette tilsvarte 95% av omsekt
mengde.

6.1.2  Videre utvikling i utslippene pd
Mongstad (0- alternativet)

Forventede utslippstall for 0-alternativet er vist
i tabell 6.2. De tall som her er skissert
reflekterer omsekte utslippsvolumer i seknad
om fornyet utslippstillatelse til SFT.

Figur 6.2 viser malte og beregnede utslipp av
CO, fra Mongstad-anleggene i perioden 2003-
2005 samt 1 2008. Den forventede
utslippsgkningen frem mot 2008 reflekterer okt
fyringsbehov som felge av innfasing av okte
volumer i Vestprosess- anleggene. Av samme
arsak forventes ogsa utslippene av NOx & gke
noe sammenliknet med dagens niva.
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Figur 6.2. Mdlte og forventede utslipp av CO,
fra Mongstad anleggene 2003-2005 samt
forventet utslipp i 0-alternativet.

SFT har 1 brev av 28.10.2004 péalagt
Mongstad- anleggene en betydelig
utslippsreduksjon fra 1.1.2007 for nmVOC fra
lasting av réolje ved kai nr. 1, 7 og 14. SFT
viser videre til at det pd bakgrunn av
driftserfaring kan settes nye krav fra 1.1.2009.
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Det samlede mal for utslippsreduksjon over mengden. Det foreligger ikke planer som tilsier
rdoljeterminalen er minimum 80 % i forhold til at dette volumet vil endres vesentlig i forhold
situasjonen uten tiltak. De faktiske utslipp i til dagens situasjon.

arene etter at tiltak er iverksatt vil séledes i
hovedsak vere styrt av produktutskipnings-

Tabell 6.2. Arlige utslipp i dagens situasjon (2003), forventede utslipp i 0-alternativet (2009), samt
forventede utslipp fra Mongstad-anleggene etter utbygging av kraftvarmeverket sammenholdt med
krav i eksisterende utslippstillatelse.

Komponent | Utslippsgrense Utslipp 2003 Utslipp i 0-alternativet® Forventede utslipp fra
Mongstad- anleggene
etter utbygging av EVM

CO, 1.587.000 tonn | 1.750.000 tonn 2.700.000 tonn

NO4 2150 tonn 1 730 tonn 1 850 tonn/ 1 500 tonn fra | Ingen endring

2009

SO, 2000 tonn 988 tonn 1 250 tonn Ingen endring

nmVOC 9510 tonn 11 000 tonn Ingen endring

raffineri

¢ Utslippstallene angir omsekt mengde som tar hensyn til mulige driftsmessige forstyrrelser ved anleggene. De reelle
utslipp forventes siledes 4 vare godt innenfor denne rammen.
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6.1.3  Utslipp til luft fra Mongstad med
Energiverk Mongstad

Tabell 6.2 gir en oversikt over de forventede
utslipp etter utbygging av EVM- anleggene.
Utbyggingen vil ikke medfere en ekning i
utslippene av NOx sammenliknet med dagens
niva. Utslippene av SO2 og stev/sot vil ikke
endres som felge av prosjektet. Utbyggingen
kan medfere en mindre gkning i utslippene av
CH4.

Mongstad-anleggene er den klart sterste kilden
til utslipp fra industri i Nordhordland.

En revidert seknad om fornyet utslippstillatelse
for anleggene pa Mongstad inkludert
kraftvarmeverket sendes inn for behandling
parallelt med innsending av seknad om
anleggskonsesjon for kraftvarmeverket og
foreliggende konsekvensutredning.

Utslippene av CO, vil bli forelagt
myndighetene iht. bestemmelsene i
forurensingsloven og klimakvoteloven. Dette
vil bli handtert sammen med de evrige CO,-
utslipp pd Mongstad ifm kvotesystemet for
perioden etter 2007 sa snart dette er klart.

6.1.3.1 Utslipp av CO;

Utslippene av CO, fra kraftvarmeverket
forventes isolert & bli ca. 1,3 mill. tonn/ar.
Etableringen av anlegget vil imidlertid
medfere at deler av raffineriets eksisterende
energiproduksjon blir stengt ned, og at det
samlede energisystemet for Mongstad blir
optimalisert. Dette gir reduserte utslipp av CO,
fra de eksisterende anlegg pé i sterrelsesorden
350.000 tonn/ér. Den samlede ekning i CO,-
utslippene pa Mongstad som folge av
etablering av kraftvarmeverket vil bli om lag
0,95 millioner tonn/ar sammenlignet med
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situasjonen i 0O-alternativet. De samlede CO,-
utslipp fra Mongstad- anleggene etter
igangsettelsen av kraftvarmeverket vil vere i
storrelsesorden 2,7 millioner tonn/ar.

Elektrisitetsproduksjonen fra kraftvarmeverket
vil forsyne gassbehandlingsanleggene pa
Kollsnes og Troll A plattformen og anleggene
pa Mongstad med inntil 2,3 TWh elektrisk
kraft. Behovet for kjeop av en tilsvarende
kraftmengde i det nordiske kraftmarkedet vil
dermed bortfalle.

I et normalér har Norge et kraftunderskudd, og
importbehovet vil derfor reduseres. CO,-
utslippene knyttet til den produksjonen utenfor
Norge som erstattes mé dermed vurderes i et
europeisk produksjons- og miljeperspektiv.

Basert pa de forutsetninger som er vist i kap.
6.1.1, s& vil elektrisitetsproduksjonen i
kraftvarmeverket fore til en reduksjon i de
globale CO,-utslippene. Dette fordi importert
elkraft levert hos bruker i Norge i dagens
situasjon og i mange ar framover, vil ha hoyere
COs-utslipp pr kWh enn kraft levert fra
kraftvarmeverket, jfr. figur 6.3.

For kraftvarmeverket er det 1 dette
utslippsbildet lagt til grunn at det ved oppstart
produseres nyttbar energi i form av ca. 2,3
TWh elektrisitet og omtrent like mye nyttbar
energi i form av hgytrykksdamp og varme til
rdoljeoppvarming.  Virkningsgraden  ved
oppstart vil ligge rundt 70%. Denne forventes
videre forbedret over tid ved at nye prosjekter
kan utnytte den kapasitet som eksisterer for okt
uttak av heytrykksdamp. Etter hvert som
virkningsgraden gker vil CO,-utslippet pr.
nyttbar kWh bli tilsvarende lavere utover i
kraftvarmeverkets levetid. Dette er illustrert i
figur 6.3.
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Figur 6.3: Beregning av utslipp av CO, ved import av elektrisitet (ref NVE/OD’s rapport:

k]

“Kraftforsyning fra land til sokkelen”) til det norske markedet sammenliknet med forventede utslipp

fra kraftvarmeverket

Konsekvensvurdering
CO; er en klimagass uten direkte lokale eller
regionale forurensningseftekter.

Konsekvensene ved utslipp av denne gassen
ma derfor ses 1 sammenheng med de
forpliktelser og tiltak som er iverksatt pa
nasjonalt og internasjonalt niva.

Norge har undertegnet Kyotoavtalen, som
innebarer forpliktelser til at utslippene i 2008-
2012 ikke skal veaere mer enn 1 prosent heyere
enn 1990-nivéet. Norges samlede utslipp av
klimagasser ekte imidlertid med 11 prosent i
perioden 1990-2004.

Tiltaket vil gke de norske utslippene av CO;
med ca. 2% sammenliknet med de nasjonale
utslippene 1 2004. En omtale av mulige tiltak
for & redusere CO»- utslippene fra EVM og de
ovrige anlegg pad Mongstad er gitt i kap. 7.3.

6.1.3.2 Utslipp av NOx og SO,

Statoil wvurderer det slik at den aktuelle
turbintypen vil ha en maksimumskonsentrasjon
i roykgassen lavere enn 15 ppm NOx.
Erfaringer fra tilsvarende anlegg viser at det
kan veere mulig & né driftsverdier pa 9-12 ppm,
noe som vil gi utslipp 1 sterrelsesorden 360-
490 tonn NOx/ér.

Samtidig vil realiseringen av prosjektet
medfore  at  eksisterende  anlegg  for
varmeproduksjon ved Mongstadanleggene kan
stenges ned eller drives med redusert fyring.
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Statoil Mongstad har sekt om tillatelse til
utslipp av inntil 1500 tonn NOx/ar etter
oppstart av kraftvarmeverket. Dette innebarer
en utslippsreduksjon pé ca. 350 tonn NOx/ar,
og forutsetter installasjon av renseteknologi i
eksisterende raffinerianlegg fra 2009.

Utslipp av  nitrogendioksid (NO,;) og
svoveldioksid ~ (SO2)  bidrar til lokal
luftforurensing, potensielt med helseskadelige
effekter dersom verdiene overstiger gitte
grenseverdier. NO,  bidrar  videre  til
overgjadslingseffekter og kan, sammen med
SO2, gi forsuringsskader.

Grunnlag for spredningsberegningene
Utbyggingen vil ikke medfere endrede SO2-
utslipp. Det er lagt til grunn et utslipp av ca.
775 tonn SO,/ &  for  samtlige
utredningsalternativ. De aktuelle utslipp vil
variere med regulariteten i renseanleggene, og
kan periodevis vere en del hgyere, jfr. bla
tabell 6.2.

Sprednings- og avsetningsberegningene er
gjennomfort for felgende utslippscenarier, jftr.
ogsa tabell 6.3.

e Statoil Mongstad (SM) 2008 +
Energiverk Mongstad (EVM) 15 ppm
NOy

e SM 2008 + EVM; 9 ppm NO,

SM 2008 + EVM med SCR; 5 ppm NOy
+ 2 ppm NH;
e SM 2008 (SNCR) + EVM; 15 ppm NOy
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e SM 2008 (SNCR) + EVM; 9 ppm NOy
e SM 2008 (SNCR) + EVM; 5 ppm NO, +
2 ppm NH;

Utslippene ved Statoil Mongstad forventes i
perioden fremover & vere inntil 1850 tonn
NOx/ar dersom rensetiltak ikke  blir
implementert. Det utredningsscenariet som
best tilsvarer en slik utslippsmengde vil
saledes veere SM 2008 + EVM 15 ppm NO,
jfr. tabell 6.3.

Omsekt utslippsmengde for
Mongstadanleggene inklusive et
kraftvarmeverk vil fra 2009 vaere 1500 tonn
NOx/ér. Det utredningsscenariet som best
representerer en slik utslippsmengde vil
saledes vere SM 2008 + EVM med SCR.
Statoil legger til grunn at dette utslippsnivéet
vil oppnds ogsd uten SCR, forutsatt at det
installeres SNCR-renseanlegg for
krakkeravgassen.

Det ble i1 underlagsrapporten utredet et
alternativ  (betegnet “0-alternativet”) for

Statoil Mongstad i 2008 som forutsatte full
nedstengning av gamle kjeler og mer
reduksjon av fyring i CO- kjeler enn det som i
praksis anses & veere mulig & fa til. Samtidig
ble det ikke tatt hensyn til eventuelle
forstyrrelser i1 driften ved anleggene. Dette
alternativet er ikke videre omtalt her.

Nar det gjelder situasjonen i eksisterende
anlegg pad Mongstad etter utbyggingen av
kraftvarmeverket, er det gjort vurderinger av
en situasjon bade med (SM 2008 med SNCR)
og uten (SM 2008) rensing av NOx- utslipp fra
krakkeravgassen. Fremtidige rensetiltak for
NOx pd Mongstad er nermere omtalt i kap.
7.3.

For utslipp fra kraftvarmeverket er det gjort
vurderinger knyttet til 3 ulike utslippscenarier,
hhv. 15 ppm, 9 ppm (mulig driftsverdi) og 5
ppm NOx + 2 ppm NH3 (mulige driftsverdier
ved installasjon av SCR renseteknologi), jfr.
ogsa kap. 7.3.

Tabell 6.3. Utslipp av NOx (tonn/dr) som grunnlag for spredningsberegningene.

SM 2008 og | SM 2008 og | SM 2008 og | SM 2008 SM 2008 SM 2008 med
EVM 15 EVM 9 ppm | EVM med med SNCR med SNCR SNCR og
ppm NOy NOy SCR (5ppm | og EVM 15 og EVM 9 EVM (5 ppm
NO; og 2 ppm NOy ppm NO. NOy og 2 ppm
ppm NH;) NH;)
Totalt NOx- | 1896 1654 1492 1547 1305 1143
utslipp
NH;- utslipp 30 30

Eksisterende situasjon i influensomradet

Den eksisterende luftforurensningssituasjonen
i omradet rundt Mongstad er pévirket bade av
langtransportert og lokal Iuftforurensning.
Luftkvaliteten pd Mongstad er undersekt av
Norsk institutt for Iluftforskning 1 flere
méleprogram, sist gang i 2002/03. De siste
maélingene viste et maksimalt timemiddel for
NO, pa 92,7 pg/m’, og halvarsverdi i perioden
pi 10,5 pg/m’. For SO, var maksimal
timemiddel 77,3 pg/m’, maksimal degnmiddel
13,9 pg/m’® og halvarsverdi 3,1 pg/m’.

Malinger viser at vatavsetningen av nitrogen
ved Haukeland malestasjon har vaert 800-1400
mg N/m”> i perioden 1998-2004, med en
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middelverdi p4 i underkant av 1100 mg N/m?. I
tillegg til dette kommer bidraget fra opptak av
nitrese gasser i planter og pa overflater. Denne
torravsetningen kan forventes & vaere omlag

100 mg N/m2 pr. ar i regionen.

Vétavsetningen av svovel ved Haukeland
malestasjon var i samme periode 400-900 mg
S/m’, med en middelverdi pd om lag 650 mg
S/m®. 1 tillegg til dette kommer en
torravsetning som kan forventes & vare i

underkant av 50 mg S/m2 pr. 4r.

Figur 6.4 viser avsetningssituasjonen pa
landsbasis i perioden 1997-2001.
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Totdl nitrogen (oxi+red) deposition
18997-2001

(mg—N/m2 yr)

ABOVE 2400
2200 - 2400
2000 - 2200
1800 - 2000
1600 - 1800
1400 - 1600
1200 - 1400
1000 - 1200

800 - 1000
600 - 800
400 - ©00
200 - 400
100 - 200
BELOW 100

Totd nss sulphur deposition
1997-2001

(mg—S/m2 yr)

[ ABOVE 1400
I 1300 - 1400
I 1200 - 1300
I 1100 - 1200
[ 1000- 1100
[ 800 - 1000
] BO0 - 900
] 700 - 800
[ 800 - 700
= &OD - 800
1 400 - 800
— 300 - 400
|| 200 - 300
I emow 200

Figur 6.4. Arlig gjennomsnittlig vit- og torravsetning av nitrogen (nitrogenoksider + ammonium) og
svovel pd norske bakgrunnsstasjoner i perioden 1997-2001.

Det er ogsé gjort en vurdering av fremtidig
nitrogen- og  svovelavsetning  omkring
Mongstad (figur 6.5). Modellberegninger er
basert pa fremtidige utslippsscenarier i regi av
EMEP, og forutsetter implementering av tiltak
for & redusere de fremtidige utslippene av bl.a
NOx og SO2 i Europa. Beregningene viser et
forventet avsetningsniva for nitrogen og svovel
pa hhv. 630 ug N/m” og 418 pg S/m” per ér for
ar 2000. Dette er lavere enn det som er malt og
lagt til grunn for vurdering i denne rapporten
(800-1400 pug N/m* og 450-750 pg S/m* per
ar).

De relative reduksjonene av  beregnet

nitrogenavsetning fra 2000 til 2010 og fra 2000
til 2020 er henholdsvis 17 % og 27 %. Dersom
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denne reduksjonen tillegges den maélte
avsetningen, s& vil bakgrunnsnivaet av
nitrogenavsetning omkring Mongstad kunne
vaere 660-1160 pug N/m” per &r i 2010 og 580 —
1020 pug N/m? per ar i 2020.

De relative reduksjonene av  beregnet
svovelavsetning fra 2000 til 2010 og fra 2000
til 2020 er pad henholdsvis 30 % og 37 %.
Dersom denne reduksjonen relateres den malte
avsetningen, sd vil bakgrunnsniviaet av
svovelavsetning omkring Mongstad vaere 315-
525 pg S/m” per ar i 2010 og 284-473 ug S/m’
per ar i 2020.
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Figur 6.5. Vurderinger av fremtidig nitrogen- og svovelavsetning omkring Mongstad

Mongstad ligger i overgangen mellom det
skoglase omradet ved kysten og kystskogbeltet
innenfor. Ytre deler av regionen domineres av
kystlynghei og myr, og har et hgyt innslag av
frostemfintlige, oseaniske arter med krav til hey
fuktighet og relativt hoye sommertemperaturer.
Nearingsfattige vann, vatmark, eng- og
strandvegetasjon er ogsd viktig naturtyper.
Skogomraddene innenfor kystbeltet bestar
hovedsakelig av bjerk, gréor og furu pa
naringsfattig jord og sma

edellovskogslokaliteter pa rikere jordsmonn i
solvente  lier.  Fjellvegetasjonen  bestér
hovedsakelig av fattig rabbe-, leside- og
sngleievegetasjon, men rik fjellvegetasjon kan
opptre lokalt.

Med bakgrunn i en kartlegging av naturtyper i
influensomradet er det laget et
overskridelseskart (figur 6.6) som viser hvilke
omrader som har overskredet sine N-
talegrenser og hvor store overskridelsene er.

Dagens overskridelse - Vegetasjon

Mg RI G ar
. -
0- 2%
250 - 500

I =00 - =00

Figur 6.6. Kart over overskridelser av tdlegrenser for nitrogen for vegetasjon. Fargene viser hvor stor
overskridelsen er for naturtypen med den laveste tdlegrensen innen et rutenett pa Ix1km.
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Mange innsjeer i influensomrédet er svert
folsomme overfor forsuring. Undersekelser har
vist at flere innsjoer hadde konsentrasjoner av
ikke-marine basekationer pa under 10 pekv per
liter, og dermed er blant de mest
forsuringsfalsomme innsjeer i Norge. Mange
av innsjeene hadde pH-verdier under 5, hoye
konsentrasjoner av labilt aluminium (giftig for
fisk) og negative ANC (syrengytraliserende) -
verdier.

Det er store variasjoner i konsentrasjoner av
ioner 1 innsjeene i omradet. Ved siden av
variasjoner i nedberfeltenes geologi er dette
forarsaket av store variasjoner i

nedbersmengde, noe som gir ulik grad av
fortynning. Innsjeene i omrédet er ogsa utsatt
for sjesalteffekter, ved at natrium fra nedber
byttes ut med hydrogenioner i jorden og gir
episodisk forsuring i avrenningen.

Omradet er moderat belastet med sur nedber. 1
likhet med resten av Ser- Norge har
svovelbelastningen avtatt markert siden midten
av 1980-tallet, noe som har fort til en merkbar
forbedring av vannkvaliteten. Dette kan
illustreres ved data fra bl.a Batevatn, ca. 30 km
sorast for Mongstad (figur 6.7).

=

B2 L)
Ln

—
o

e mnanin sifat, paord
oo

=

Figur 6.7. Vannkvalitet i Bdtevatn 1986 til 2002.

Beregning av overskridelser av tilegrenser for
overflatevann er basert pa dagens avsetning av
svovel- og nitrogenforbindelser og
tilgjengelige vannkjemiske data.

Figur 6.8 viser tilegrenser for omradet rundt
Mongstad beregnet med SSWC-modellen
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(Steady State Water Chemistry). Omtrent 10 %
av omradet har en talegrense under 12.5
mekv/m® per ar, hovedsakelig litt nordest for
Mongstadanleggene. Variasjonen i tilegrense
er imidlertid betydelig.
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mEkv/ m* | ér
B o-125
[ 125-250
[1250-375
[ 37.5-50.0
B 500-75.0
I >750

Figur 6.8. Tdalegrenser for forsuring av overflatevann i influensomrddet.

Konsekvenser for lokal luftforurensing

Tabell 6.4 gir en oversikt over forventet
maksimal timemiddelkonsentrasjon av NOx
ved ulike utslippsscenarier.

Spredningsberegningene viser at maksimal
timemiddelkonsentrasjon av NOx vil vere godt
under SFTs anbefalte luftkvalitetskriterium for
NO, pa 100 pg/m’ for alle alternativer.

Arsmiddelkravet er 30 pg/m’, og alle scenarier
ligger ogsd betydelig lavere enn dette. SM
2008 + EVM 15 ppm er det alternativet som
best representerer dagens situasjon. De gvrige
alternativer vil saledes alle representere en
forbedret situasjon sammenliknet med denne
siden utslippsmengdene da vil ligge lavere.

Tabell 6.4. Arsmiddelkonsentrasjon og maksimal timemiddelkonsentrasjon av NO, ved Mongstad for

ulike utredningsalternativer.

Utslipp NOx + NH3 | Maksimal timemiddel Arsmiddel
(tonn/ar) pg/m’ pg/m’
SM 2008 + EVM 15 ppm NO, 1896 85 93
SM 2008 + EVM 9 ppm NO, 1654 77 8,7
SM 2008 + EVMS5 ppm NO, 1492 + 30 7 8,4
SM 2008 (SNCR)+ EVM 15 ppm NO, 1547 74 7.6
SM 2008 (SNCR)+ EVM 9 ppm NO, 1305 66 7,0
SM 2008 (SNCR)+ EVM 5 ppm NO, 1143 + 30 61 6,7
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Beregningene

viser en

maksimal

degnmiddelkonsentrasjon av SO, pd 17,6

pg/m’

(figur

6.9) godt

under

SFTs

luftkvalitetskriterium pa 90 pg/m’. Tabell 6.5
gir en oppsummering av

resultater fra

beregningene.

Tabell 6.5. Maksimal timemiddel-,
dognmiddel- og drsmiddelkonsentrasjon av
SO,  for utslipp til luft. Alle
utredningsscenarier er like.

Maksn.mal Maks1.mal Arsmiddel
timemiddel degnmiddel 'm’
pg/m’ pg/m’ H

38,8 17,6 3,7

\

Figur

maksimal
dognmiddelkonsentrasjon av SO, (ug/m’).

6.9. Beregnet

De beregninger som er foretatt viser at man
ikke vil overstige anbefalte
luftkvalitetskriterier for NO,/NO, eller SO,,
uavhengig av  vurderingsalternativ.  Det
forventes saledes ikke negative helsemessige
effekter om folge av utbyggingen.

Avsetning av nitrogen og svovel
Avsetningsberegningene viser at
maksimalavsetning fra Mongstadanleggene
med eksisterende utslipp (om lag tilsvarende
utredningsalternativet SM 2008 + EVM 15
ppm) forventes a vare omlag 16,5 mg N/ m’.
Maksimalsonen vil ligge i omradene nord for
anleggene.

Beregningene viser videre at den maksimale
vatavsetningen av nitrogenforbindelser etter
utbygging av EVM vil vere avhengig av
utredningsalternativ (tabell 6.6). Dersom det
legges til grunn omsekt utslippsmengde (1500
tonn NOx/ar) vil maksimalavsetningen
reduseres fra dagens niva og ned til ca. 13,5
mg N/ m”. Avsetningen vil fortsatt ha en
maksimalsone i omrddene nord for Mongstad.

Tabell 6.6. Beregnet maksimal avsetning fra Mongstad anleggene ved ulike utredningsalternativer.

SM 2008 og | SM 2008 og | SM 2008 og | SM 2008 SM 2008 SM 2008 med
EvM 15ppm | EWM9ppm | EvM 5 ppm | med SNCR | med SNCR SNCR og
NO4 NO4 NO; og 2 og EvM 15 og EvM 9 EvM 5 ppm
ppm NH; ppm NOy ppm NOy NOy og 2 ppm
NH;
Utslipp NOx | 1896 1654 1492 + 30 1547 1305 1143 +30
+ NH3
(tonn/ar)
Maksimal N- | 16,5 14,5 13,5 13,6 11,6 10,6
avsetning
(mg N/ m?)

Beregnet svovelavsetning er vist i figur 6.10,
og vil vere lik for alle utredningsalternativer.
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Maksimal S-avsetning over 10
40,5 mg S/m” per ar.

x 10 km? er
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Svovelavsetnin
mg S/m’pr ar

Figur 6.10. Beregnet svovelavsetning (mg S/m’
per dr).

Konsekvenser for forsuringssituasjonen

1 maksimalsonen utgjor dagens
nitrogenavsetning fra Mongstadanleggene
omtrent 2 % av total arlig nitrogenavsetning i
omradet, mens anleggene for svovelavsetning
bidrar med inntil 5,7 %. For hoveddelen av
influensomradet er bidraget av bade nitrogen
og svovel mindre enn dette.

I en stor del av influensomradet er tilegrensen
for overflatevann overskredet ved dagens
avsetning, med inntil ca. 50 mekv/m®/ar (figur
6.11) Det vil si at omradet mottar mer
forsurende komponenter enn det som kan
noytraliseres i nedberfeltene. I omradet med
sterkest pavirkning fra utslippene fra Mongstad
er dagens tilegrenseoverskridelser for vann
rundt 23 meq/m’/yr.
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[ 25-50
M - 50

Figur 6.11. Overskridelsene av tdlegrenser for
overflatevann.

De ulike utredningsscenariene forventes ikke &
fore til malbare endringer i forsuringseffekter i
omradet, blant annet siden variasjonen i
avsetning fra ar til ar er betydelig storre enn
bidraget fra Mongstadanleggene.

Imidlertid vil endringer i avsetningen komme i
et omrdde hvor eksisterende avsetning av
svovel- og nitrogenforbindelser har fert til
skader pad vannkjemi og -biologi. I det
perspektivet vil reduserte avsetninger fra
Mongstadanleggene som folge av EVM bidra
til en redusert belastning.

En kvantitativ  beskrivelse av  hvordan
endringene som folge av de ulike
utredningsscenariene vil bidra til endrede
overskridelser av tilegrensene for vann og
vegetasjon er vist i figur 6.12 og figur 6.13.
SM 2008 + EVM 15 ppm er det scenariet som
best representerer dagens situasjon. Alle
utredningsalternativer vil medfere
utslippsreduksjoner sammenliknet med dette.
Det er spesielt en tydelig forskjell mellom
scenariene med  eller uten  SNCR
renseteknologi 1 eksisterende anlegg pa
Mongstad.
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B 2008 SN 2008 + 9 ppm MOy, SLI 2008 + 15 ppm HOy
+ 5 ppm N0+ 2 ppm NHz

SMENCER
+ 5 ppin NOy + 2 ppam HH3

Vann:

% endring | overskridelse:
22

.o

U

. -C

Figur 6.12. Prosentvis endring i overskridelse av tdlegrenser for vann som folge av de ulike
kombinerte utslippsalternativer.
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S 2008
+ 5 ppm HOy+ 2 ppm NHx

SM 2008 + 9 ppm HOy,

S0 2008 + 15 ppm NO,

SMENCE
+ 5 ppm MOy, + 2 ppm MH5

Vegetasjon:

% endring | overskridelse:
=32

-2

I

-0

Figur 6.13. Prosentvis endring i overskridelse av tdlegrenser for vegetasjon som folge av de ulike

kombinerte utslippsalternativer.

47




Energiverk Mongstad

Kraftvarmeverk med tilhgrende ombygginger i raffineriet

Konsekvensutredning

Nitrogentilforsel og effekter pa vegetasjon og
fauna

Vurderinger  av effekter —av  total
nitrogenavsetning pa vegetasjon er relatert til
internasjonale tilegrenser og overskridelser av
disse. Télegrensene er satt opp med relativt
store variasjoner med en nedre og en @vre
grense, og det er ikke gitt noen kvantitative
mal pd endringer i vegetasjon ut fra
overskridelsesverdier. I konsekvens-
vurderingene er de nedre talegrenseverdiene
lagt til grunn.

Bakgrunnskonsentrasjonen av NO2 i Sor-
Norge, basert pa verdier fra malestasjonene
ved Kérvatn og Skreadalen, er 0,25 pg/m3 som
arsmiddel. Den totale NO konsentrasjonen
antas 4 ligge mellom 1 og 2 pg/m3. Sammen
med eksisterende utslipp, eksemplifisert av
utredningsscenariet SM 2008 + EVM 15 ppm,
vil en ha en maksimal arsmiddelkonsentrasjon
av NOy pa ca. 10 pg/m3. Dette er godt under
de  anbefalte luftkvalitetskriterier  for

vegetasjon pad 50 pug NO,/m3 midlet over 6

maneder og 30 pg/m3 som arsmiddel. Den
totale drsmiddelkonsentrasjon for NO, vil ogsa
ligge langt under SFTs télegrenser for skader
pa dyreliv/helse (50pg/m3 midlet over 6
maneder) ved alle vurderingsalternativene. Det
forventes saledes ingen direkte skader péa
planter ved noen av alternativene.

Utbyggingen vil medfore reduserte
konsentrasjoner av NOx 1 luft, men det er ikke
sannsynlig at utbyggingen, uavhengig av
alternativ, vil ha noen malbar effekt pa
artssammensetning av faunaen i omradet.

Bidraget fra Mongstadanleggene i dagens
situasjon (eksemplifisert ved
utredningsscenariet SM 2008 + EVM 15 ppm)
gir en maksimal avsetning pé ca 16,5 mg N/m2
per ar over midtre del av Gulen. Disse
avsetningene er inkludert 1  dagens
bakgrunnsnivd og representerer  dagens
gjadslingseftekter.

De ulike utredningsalternativene med et
kraftvarmeverk vil gi en lavere avsetning enn
dette. Ved omsekt utslippsmengde vil
avsetningene vere om lag 13,5 mg N/m2. De
starste endringer i avsetninger vil skje over
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Gulen der dagens bakgrunnsverdier ligger pa
800 - 1400 mg N/m’ per ar. Dette omradet har i
dag en overskridelse av N-talegrenser for
vegetasjon pa ca 250-800 mg N/m’ per 4r.

Utbyggingen vil medfere reduserte avsetninger
pd om lag 3 mg N/m’ per ar ved omsokt
utslippsniva  sammenliknet med dagens
situasjon. Eventuelle positive effekter ved en
slik reduksjon i avsetningen forventes & vere
sma. | omrader der talegrensene allerede er
overskredet, eller er 1 ferd med & overskrides,
vil en reduksjonen i N-avsetning generelt
kunne virke positivt inn pé ekosystemet. For
influensomradet vil dette saerlig gjelde for
nedbgrmyrer i ytre deler av influensomréadet
nord for Mongstad. Reduksjoner kan ogsa
virke positivt inn pd ekosystemene i
fjellomréddene i vestre deler av Stelsheimen.
Kystlyngheiene i nordre deler av Hordaland vil
ogsd kunne begunstiges, da nedre tilegrense
for vegetasjonstypen her delvis er overskredet.

Effekten av redusert tilgang av nitrogen pa
fauna vil normalt veare indirekte gjennom

endringer i vegetasjonen. For
utredningsalternativene forventes det ingen
storre endringer i vegetasjonens

sammensetning, og det er derfor ikke trolig at
faunaen vil bli pavirket.

Beregning av EIF
Beregningene av EIF- luft viser at verdiene
(jfr. tabell 6.7) spenner fra 1141 til 1364. En
EIF- verdi pa 1250 tilsvarer om lag omsekte
utslippsmengder. Stort EIF- tall betyr storst
miljokonsekvens.

Alle scenariene med SNCR pa SM 2008 gir
lavere verdier enn scenariene uten SNCR.
Dette indikerer at det gir storre miljogevinst &
redusere utslippene med SNCR teknologi i
eksisterende anlegg pd Mongstad enn &
installere SCR renseteknologi i
kraftvarmeverket, jfr. ogsa figur 6.14.

EIF-luft verdiene for EVM 9 ppm NO, og
EVM med SCR (5 ppm NOy + 2 ppm NH;) gir
samme EIF-luft verdi. Dette skyldes at
avsetningsmensteret til NH;3 er annerledes enn
for NOy ved at NHj typisk avsettes narmere
kilden. Siden det er lave talegrenser i naerheten
av utslippspunktet blir resultatet av EIF-luft
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beregningen at konsekvensene blir like selv om NO,

totalutslippet av nitrogen for EVM 9 ppm NOy SM 2008 + EVM med

er noe hoyere. SCR (5 ppm NOx + 2| 1271 13,5
ppm NH;)
SM 2008 (SNCR) + |, 997 13.6

Tabell 6.7. Utslippscenarier rangert etter EVM 15 ppm NO, ’

avtagende EIF- luft verdi. Lav EIF-luft verdi SM 2008 (SNCR) + 1141 116

betyr minst miljokonsekvens. EVM 9 ppm NO, ’
SM 2008 (SNCR) +

Seenario ﬁllfl: g’i‘l‘:"ﬁng EVM med SCR (5 ppm | 1141 | 10,6

+
verdi mg N /m’/ar NO, + 2 ppm NH;)

SM 2008 + EVM 15 1364 16,5

ppm NO,

SM 2008 + EVM 9 ppm | 1272 | 14,5

SM 2008 SR 2008 + 9 ppm M0y M 2008 + 15 ppom N0y

+ 5 ppm MOy + 2 ppm MH3

SMENCR
+ 5 ppm MOy + 2 ppm NH3

EIF-luft-verdier for enkelt-

tuter (1 kimox 1 k).
EIF
Bl oo
P 0o4-008

ope-02
02-04

B o

Figur 6.14. Ruteverdier for EIF-luft for de ulike scenariene.
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6.1.3.3 Diffuse utslipp (nmVOC og CH,)

Bygging av kraftvarmeverket med tilherende
oppgraderinger i raffineriet vil gi nye rorgater
med ventiler og flenser som representerer
kilder for utslipp av VOC (metan og nmVOC),
samt etablering av et steorre komplekst
prosessanlegg (kraftvarmeverket) med mulige
lekkasjepunkter. Samlet forventes utbyggingen
a oke utslippene med 1 starrelsesorden 40 tonn
VOC/ar, hovedsakelig i form av metan.

Videre vil det slippes ut noe VOC/metan som
uforbrente hydrokarboner i reykgassen. Dette
volumet er anslatt til ca. 400 tonn/ar.

Disse tallene vil bli nermere verifisert i den
videre prosjekteringsfasen.

Konsekvensvurdering

Utslipp av nmVOC kan sammen med NOx og
karbonmonoksid bidra til dannelse av
bakkeneert (troposferisk) ozon. Ozon er en
sterk oksidant som pavirker vegetasjon alt ved
lave konsentrasjoner. Forhgyede
konsentrasjoner av ozon kan ogsd fere til
betennelsesreaksjoner 1 luftveiene, lavere
oksygenopptak, nedsatt lungefunksjon og okt
mottakelighet for infeksjoner.

Videre bidrar metan til drivhuseffekten, og
gassen har et klimapotensiale som er anslatt &
vere i storrelsesorden 20 ganger sa kraftig som
CO,. De forventede utslippene av CH, pa inntil
250 tonn/ar vil saledes ha et klimapotensiale
(GWP) pa 5 000 tonn CO,- ekvivalenter.

I henhold til Geteborgprotokollen skal
utslippene av flyktige organiske forbindelser
unntatt metan (nmVOC) ikke overstige 195
000 tonn i 2010. I forhold til utslippene i 2004
ma nmVOC utslippene fortsatt reduseres
betydelig for at Norge skal klare denne
forpliktelsen.

Bidraget fra utslipp av NOy og VOC fra
petroleumsvirksomheten offshore til dannelsen
av bakkenert ozon har tidligere blitt vurdert i
flere tidligere studier. Konklusjonen er at
bidrag fra enkeltkilder er smd sammenlignet
med den regionale, storskala fordelingen av
ozon. Ozon er en sekunder
forurensningskomponent, dvs. at den ikke
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slippes ut direkte, men dannes gjennom
fotokjemiske reaksjoner mellom
nitrogenoksider  (NOy) og organiske
forbindelser (VOC). For norske forhold er den
regionale bakgrunnen helt dominerende, mens
egne utslipp (fra sokkelen eller land) bare vil gi
et lite bidrag pé toppen av denne bakgrunnen.

Basert pad kunnskap fra tidligere vurderinger
samt pagdende modellberegninger knyttet til
EIF vil bidraget fra én enkelt punktkilde i
sterrelsesorden 1500- 1800 tonn NO,/ar ved
Mongstad bare gi helt marginale endringer i
ozonbelastningen 1 Ser-Norge. Basert pa
modellberegninger kan man ansld at den
maksimale effekten for 6-maneders AOT40 vil
vaere av sterrelsesorden 100 ppb-timer. 6-
manedersverdien (april - september) brukes for
vurderinger av skogskader og har en
grenseverdi pa 10 000 ppb-timer. Pa
bakgrunnsstasjoner 1 Ser-Norge varierer
maleverdiene mye fra ar til &r, men er normalt
omkring 3000-8000 ppb-timer.

Selv om bidraget fra en enkelt punktkilde
isolert sett er marginalt, er det likevel slik at
ozonbelastningen er bidraget fra summen av et
stort antall slike enkeltkilder (som hver for seg
har liten betydning). AOT40 er dessuten bare
en av flere ulike grenseverdier for ozon, og
andre  grenseverdier satt av  Statens
Forurensningstilsyn ~ (SFT) og  verdens
helseorganisasjon (WHO) overskrides hyppig i
Ser-Norge fordi grenseverdiene er nar
bakgrunnsnivéet i atmosfaren. Eventuelle
utslippsreduksjoner ved enkeltkilder kan
dermed gi positive bidrag. I tillegg viser nyere
forskning at det antagelig ikke finnes en nedre
grense for skadelige effekter fra
ozoneksponering, slik at selv eksponering for
lave konsentrasjoner av ozon kan gi mélbare
helseskader i en befolkning.

6.1.3.4 Utslipp av naturgass fra
gassrorledningen

For a beskytte gassturbinene i
kraftvarmeverket i en feil-situasjon mot det
hoye trykket i gassrorledningen som frakter
inn Trollgass, vil det bli installert en
atmosferisk vent, “kald fakkel”, hvor gassen
ledes ut atmosfaeren uten & bli antent. Slike
situasjoner forventes a opptre meget sjelden.
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Hyppigheten er beregnet til & vare
tilsvarende ett tilfelle hvert 100. &r. En
typisk utslippsmengde er beregnet til ca 35
tonn naturgass, under den forutsetning at
manuell stenging av ventiler vil skje etter 15
minutter.

Det vil ogsa vare behov for & trykkavlaste
rorledningsdelen inne pd& raffineriomradet
mellom landfall Mongstad og
kraftvarmeverket 1  forbindelse = med
vedlikehold pé& gassreret. Gassmengden i
denne delen av reret er estimert til ca 3 tonn
gass, tilsvarende ca. 63 tonn CO,
ekvivalenter. Denne vedlikeholdsaktiviteten
er planlagt gjennomfort hvert 7. ar.

Venten vil bli kontinuerlig spylt med
nitrogen.

Installasjonen er en sikkerhetsforanstalting
som er nedvendig for & kunne opprettholde
sikker drift i uhell-situasjoner knyttet til
gassrorledningen og  grensesnittet mot
kraftvarmeverket.

6.2 Utslipp til sjo

6.2.1  Utslipp fra eksisterende anlegg

Utslipp av renset prosessavlgpsvann fra
industriomrddet p& Mongstad skjer via
sikringsbassenget i Mongstadvagen. Utslippet
omfatter i dag:

e Avlepsvann fra prosessomradet

e Vann fra ytre anlegg ("stormvann",
overflatevann, ballast, slop og lekk/grunn-
vann fra fjellhallene herunder vann som
skilles ut fra raoljen).

Mengde avlepsvann varierer med arstid og
nedber. Etter utvidelse av anlegget pé slutten av
1980- tallet med luftet lagune og
sikringsbasseng er operativ kapasitet pa
avlepsrenseanlegget ca. 1350 m3/time.

Raffineriets sjovann til bruk som prosess
kjelevann tas inn pa ca 50 m dyp og ledes i
tunnel til en  kjelevannsgrop  hvor
varmevekslere er plassert. Normal oppvarming
av kjelevann over aret er ca 10 grader C.
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Utslippet av oppvarmet kjelevann skjer via en
utlopstunnel som munner ut pd ca 30 m dyp.
Dagens kjelevannsutslipp er ca 30 - 31.000
m3/ time. Det tilsettes ikke kjemikalier i
kjelevannet.

6.2.2  Videre utvikling i utslippene pa
Mongstad (0- alternativet)

Det forventes ingen vesentlige endringer nar
det gjelder mengden behandlet prosessvann i
arene fremover.

Utslippene av kjelevann forventes & gke noe i
arene  fremover. Installert kapasitet i
kjolevannssystemet vil vere ca. 34.000 m3/
time. Mongstad-anleggene har i seknad om
fornyet utslippstillatelse angitt forventede
utslipp av kjelevann pa inntil 36.000 m3/ time.

6.2.3  Forventede utslipp fra
Energiverk Mongstad

Utbyggingen vil medfere en marginal gkning i
utslippene  til  sjg  via  eksisterende
vannrenseanlegg. Hovedtyngden av
utslippsekningen vil vare fordrsaket av
drensvann fra fast dekke (nye prosessomrader).
Dette vil for det meste vaere regnvann som kan
vere forurenset av olje/hydrokarboner som
folge av normal svetting fra pumper o.a.

Videre vil det genereres noe nedblasningsvann
fra dampkondensat systemet, dvs. vann som
oppstér fordi en viss vannmengde kontinuerlig
ma erstattes med rent vann for & unngd
akkumulering av  mineraler.  Mengden

nedblésningsvann vil utgjere ca 5 rns/time, og
vil inneholde rester av samme type kjemikalier
som i dag benyttes ved Kkjeler installert i
raffineriet.

Kraftvarmeverket inkluderer en dampturbin,
og anlegget har et kjalevannsbehov beregnet til
ca. 6500 m3 sjovann pr. time. Brukt kjelevann
vil g& til utslipp via eksisterende
kjelevannsystem. De nye kjelevannsmengdene
forventes ikke a pavirke
kjelevannstemperaturen i utlepet i vesentlig
grad sammenliknet med dagens situasjon. Det
er ikke behov for kjemikalietilsetting i
kjelevannet. Samlet forventes
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kjelevannsutslippene fra Statoil Mongstad &
vere ca. 40.000 m3/time etter etablering av
kraftvarmeverket.

Som en feolge av etableringen av
kraftvarmeverket med tilhgrende
arbeidsplasser vil det ogsd bli en mindre
okning 1 mengden saniteravlgpsvann.
Saniteravlepsvann fra Mongstad slippes ut pa
18 m dyp i Mongstadvika etter behandling med
slamavskiller.

Konsekvensvurdering

En marginal ekning av gjennomstremmingen i
vannrensanlegget pd Mongstad (drensvann og
vann fra nedblasing av dampkondensat
systemet) forventes ikke 4 gi negative
konsekvenser verken for drift av anlegget eller
1 resipienten.

Okningen 1 mengden saniteravlgpsvann i
driftsfasen vil veere marginal, og det forventes
ikke at utslippsekningen vil gi effekter i
resipienten.

Det er gjort beregninger av overtemperatur,
spredning og innlagring av et
kjelevannsutslipp til sje. Beregningene er
gjennomfoert bade for utslippene i 2003 (ca.
29.500 m3/time) og for et utslipp pa 36.000
m3/time. Dette tar ikke fullt heyde for de
samlede wutslipp etter etableringen som
forventes & vaere 1 sterrelsesorden 40.000
m3/time, men gir likevel et representativt bilde
av  virkningene ved en ekning i
kjelevannsmengdene pé ca. 6.500 m3/time.

Beregningsresultater for maksimal stigehoyde
og innlagringsniva i de to scenariene er vist i
fig. 6.15 0g 6.16.

Figur 6.15. Maksimal stigehoyde gjennom

dret.
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Dyp (m)

Figur 6.16. Innlagringsnivd gjennom dret.

Verken dagens utslipp eller utslipp av 36.000
m3  kjelevann/time vil bryte gjennom
overflaten. Den grunneste innlagringen vil
finne sted pad ca 10 m dyp i vinterménedene
november-februar, mens innlagring vil skje pa
20-25 m dyp om sommeren (juni-august). At
utslippet ikke vil bryte gjennom overflaten
betyr at utslippets sentrum (der
overtemperaturen er sterst) ikke vil komme
opp 1 overflaten. Utslippets ytterkant kan
derimot berere overflaten.

Figur 6.17 viser at det — pd samme mate som
for stigehoyde og innlagringsniva — er liten
forskjell mellom dagens utslipp og situasjonen
ved en utslippsekning pa ca. 6.500 m3/time.
Overtemperaturen etter 100 m ligger stort sett
mellom 0.2 og 0.5 °C i perioden september —
mai. Om sommeren er overtemperaturen 100
m fra utslippet beregnet & komme opp i 1.13
°C i dagens situasjon og 1.24 °C med EVM.
Denne overtemperaturen vil veare tilstede i
innlagringsnivédet som i denne perioden er
relativt dypt (25 m).

Temperatur (°C)

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

Figur 6.17. Beregnet overtemperatur etter 100
m gjennom dret.

Samlet vurderes konsekvensene av et gkt
kjolevannsutslipp 4 vere smé. Eventuelle
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tilleggskonsekvenser ved et utslipp pa 40.000
m3/time forventes & vaere marginale utover hva
som er belyst utover hva som er belyst ved et
utslipp pa 36.000 m3/time.

Statoil har gjennom en éarrekke utfort
resipientundersokelser ved Mongstad-
anleggene. Undersokelsene har ikke vist
vesentlige endringer i dyre- og plantelivet ved
raffineriet som kan tilskrives driften av
anlegget. Miljoet pd bunnstasjonene vurderes
som godt. De mindre endringene som skyldes
introduksjon av kraftvarmeverket forventes
ikke & endre dette.

Avbaetende tiltak

Det vurderes ikke & vare behov for spesielle
avbgtende  tiltak  knyttet til et okt
kjelevannsutslipp fra Mongstad- anleggene.

Det vurderes fortlopende muligheter for &
utnytte spillvarme fra eksisterende anlegg, og
de nye volumene vil inngd 1 disse
vurderingene.

6.3 Stay

Stey 1 driftsfasen er beregnet ved & summere
lydeffekt fra de sterste og dimensjonerende
stoykildene. For 4 finne frem til
avstandskorreksjoner  fra  anlegget  til

nabobebyggelsen er det benyttet et
beregningsprogram som bygger pd Nordisk
Beregningsmetode for ekstern industristey.
Beregnet lydeffekt fra steykildene, sammen
med avstandskorreksjonene, er sa benyttet for
a bestemme lydnivé i nabobebyggelsen.

For anleggsfasen er det tatt utgangspunkt i
tidligere beregninger utfort i forbindelse med
tidligere vurderinger av nye anlegg pa
Mongstad og supplert med erfaringsdata. Det
finnes ingen landsomfattende forskrifter for
bygge- og anleggsstay, men det har vert vanlig
a bruke Oslo kommunes stgyforskrifter som
mal i enkeltsaker.

6.3.1  Stoysituasjonen pa Mongstad i 0-
alternativet

Mongstad-anlegget har en konsesjonsgrense
for stay der ekvivalent stoyniva ved drift ikke
skal overstige 45 dBA malt ved neermeste
boligomrade. [ tillegg skal ikke tilfeldige
utslipp av damp, gass e.l. fordrsake hayere
momentanverdier enn 55 dB(A) i narmeste
eksisterende boligomrdde om natten. Méalinger
viser at stgynivaet pr. i dag ligger rundt
konsesjonsgrensen, jfr. figur 6.18. Lokalisering
av eksisterende malepunkter er vist i vedlegg
D.

60 58

554 33 2

50 4751 ® 47 47 i 47 ®
45 145 [] _T m 46 o |

45 . 42
Innokt. 1 K Inmnokt. 3 Innokt. 4 Innokt. 5

Figur 6.18. Malinger utfort i 4 immisjonspunkt i 1990 (mork bld farge), 1993 (burgunder), 1998 (gul),
2001 (lys bla) og 2004 (rad). Verdier i dBA, LAeq i middel over flere 10-minutters madlinger samt

langtidsmalinger.

Immisjonspunkt 1: Nermeste bolighus; vest for
anleggene

Immisjonspunkt 3: Méalepunkt pa heyedrag est for
anleggene
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Immisjonspunkt 4: Hytte serost for anleggene
Immisjonspunkt 5: Gardsbruk vest for anleggene
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Fakling utgjorde en vesentlig del av stoybildet
for installasjon av fakkelgasskompressor i
2003. Malingene i 2004 viste en Kklar
stayreduksjon pa alle mélepunkt, noe som kan
tilskrives denne installasjonen.

De dominerende stoykildene i dagens anlegg er
storre dampturbiner, vifter, elektromotorer,
brennere, ovner og rorstoy.

Beregningene inkluderer ca 100 kilder av
betydning inne for dagens situasjon.

6.3.2  Stoy fra Energiverk Mongstad

I utbyggingsfasen vil bygge- og anleggsstoy
fra omradet utgjore et mindre bidrag i forhold
til dagens stoy fra omradet. Det vil bli
transport inn til anlegget av utstyr og
anleggsmaskiner, men dette forventes ikke &
medfere vesentlig stoybidrag ved
nabobebyggelsen.

Anleggsomradet vil i hovedsak ligge ost for
eksisterende Mongstad- raffineri, i god avstand
fra naboer. Naermeste bolighus ligger vest for
raffineriet (immisjonspunkt 1), > 1400 m fra
kraftvarmeverket. Basert pd erfaringer fra
tidligere utbyggingsprosjekter forventes derfor
ikke stgyniva som overskrider de grenseverdier
som er benyttet i vurderingene.

Kraftvarmeverket med tilherende raffineri
oppgradering bestir av felgende utstyr som
avgir stoy:

Ventiler

Pumper
Neadventiler
Rorstoy

2 gassturbiner
Varmeveksler
Skorstein
Luftinntak
Ventilsjonsépninger
Kompressorer
Damp utblasning
Transformatorer

Modelleringer av stoy i driftsfasen viser at de
nye anlegg vil bidra lite til okt stoy utover
dagens niva i de aller fleste omrader. Med de
krav som er satt om stoydemping vil bidraget
til stoy ved nermeste nabo (immisjonspunkt 1
og immisjonspunkt 5) kunne vere 0,2-0,4 dBA
(tabell 6.8), noe som representerer en ikke
herbar gkning i steynivaet. Det vil ogsa vere
en mindre eokning pad de to andre
immisjonspunktene, men disse punktene
omfattes ikke av eksisterende konsesjonskrav.

Det gjores oppmerksom pé at den beregnede
okningen er innenfor malingenes
konfidensintervall, dvs. at ekningen ikke er
reelt malbar.

Steysonekart for situasjonen for og etter
utbygging er vist i vedlegg C.

Tabell 6.8. De enkelte bidrag til stoynivd i omgivelsene satt som krav/beregnet for prosjektet

Immisjonspunkt | Nytt raffineri- | Kraftvarme- Grenseverdi Malt Totalt malinger
utstyr verket 2004 og beregninger
1 26 35 45 45 45
3 25 35 45 44 45
4 28 35 45 46 46
5 25 35 45 42 43
Konsekvensvurdering eventuelle gkningen i tilfelle vil vaere sa liten

I planleggingsfasen ble det satt krav til
stoyende utstyr for ikke & gke stoybidraget hos
naboer rundt anleggene.

Selv om beregningene indikerer at det kan bli

en marginal okning i steynivaet ved de
naermeste bolighus, s& presiseres at den
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at den ikke er herbar. Den beregnede gkningen
er dessuten innenfor malingenes
konfidensintervall, dvs. at ekningene ikke er
reelt malbare.
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Samlet sett forventes derfor ikke utbyggingen a
medfere okte negative konsekvenser for
bolighus i omrédet.

I anleggsfasen vurderes ikke prosjektet &
medfere stay ut over de grenseverdiene som
Oslo kommune benytter. P& grunn av stor
avstand til boliger (>1400 m) og fritidsbolig
(>1100 m) forventes ikke anleggsstay 4
komme opp mot verdiene som er skissert i
Oslo kommunes krav

Avbaetende tiltak

I valg av design, teknologi og utstyr for
kraftvarmeverket vil det vektlegges & unngé
endrede stoynivd ved bebyggelse rundt
Mongstad. Det er satt strenge krav til
utstyrsleverander, og dette vil bli verifisert og
fulgt opp videre. Leveranderene vil maétte
levere garanterte stoynivad og dokumentere at
disse falges opp.

Steyisoleringstiltak mé ses i sammenheng med
opprettholdelse av et akseptabelt
sikkerhetsnivd, = og  tiltak ma  ikke
vanskeliggjore drifts- og
vedlikeholdsoppgaver. Som et alternativ vil det
derfor kunne utfores stoydempende tiltak i
eksisterende anlegg for & tilfredsstille
prosjektmélsettingene.

I forbindelse med utbyggingen vil det foretas
immisjonsmalinger for a verifisere
beregningsresultatene. Dersom  malingene
skulle vise at stgynivdet for naermeste
boligomrade ligger pé et uakseptabelt niva, vil
nedvendige tiltak bli avklart i samarbeid med
myndighetene.

De grenseverdiene som Oslo kommune nytter
for bygge- og anleggsstey vil vaere styrende for
arbeid i anleggsfasen. Behovet for eventuelle
tiltak vil bli vurdert opp mot grenseverdiene,
og malsetningen for prosjektet er at
byggearbeidene ikke skal medfere stoy ut over
disse.

6.4 Avfallshandtering
Interne retningslinjer for avfallshandtering

krever at det ved héndtering av avfall
prioriteres i folgende rekkefolge:

55

Hindre at avfall oppstar
Minske bruk av farlige stoffer
Gjenbruk
Materialgjenvinning
Energigjenvinning
Deponering

Vurderinger med hensyn til avfallshandtering
er gjort i forhold til etablerte retningslinjer og
systemer for handtering av avfall pd Mongstad.

6.4.1 Dagens avfallshandtering pa
Mongstad

Driftsorganisasjonen p& Mongstad har et
veletablert system for avfallshidndtering som
bygger pa  erfaringer fra  tidligere
utbyggingsperioder og fra drift.

Det er etablert miljostasjoner pd Mongstad, og
pr. i dag kildesorteres papir/papp, matavfall,
glass, trevirke, metall, plast, spesialavfall og
restavfall. I 2004 ble det produsert 1510 tonn
spesialavfall ved anleggene. 1090 tonn avfall
ble gjenvunnet mens 970 tonn avfall ble levert
til henholdsvis deponi og energigjenvinning.
Gjenvinningsgraden for vanlig avfall var ca.
54%.

6.4.2  Avfallshindtering
Mongstad

Energiverk

Det forventes kun en marginal endring i
avfallsmengdene ved Mongstad som felge av
utbyggingen.  Erfaringer  fra  tidligere
utbyggingsprosjekter samt eksisterende
systemer for avfallshandtering vil bli utnyttet.

I tillegg til normale avfallsfraksjoner som
papir/papp, matavfall, glass, trevirke, metall,
plast, spesialavfall og restavfall som vil oppsté
som felge av utbygging og drift, vil det i
utgangspunktet bli generert minimale mengder
spesialavfall i driftsfasen.

Dersom det skal installeres NOx- rensing i
kraftvarmeverket vil det regelmessig vere
behov for & skifte ut katalysatormassen med et
intervall pa 3-5 ar.
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Konsekvensvurdering

De fleste aktuelle avfallskategorier eksisterer
allerede 1 dag pa Mongstad, og det forventes
ingen spesielle avfallsproblemer knyttet til
utbygging og drift av anleggene.

Katalysatormassen fra et eventuelt NOx-
renseanlegg i tilknytning til kraftvarmeverket
vil bli videre handtert separat, og regenerering
eller gjenbruk vil bli vurdert som alternativ til
deponering.

Det forventes ingen spesielle problemer med &
héndtere avfall fra anlegget, eller & tilpasse
levering av avfallet i forhold til dagens
mottaksordninger.

Avbetende tiltak

Avfall vil bli kildesortert i henhold til den
inndeling som er praktisk & gjennomfore i
forhold til de etablerte mottaksordningene for
regionen. Det vil stilles krav til leveranderer
om & gjennomfere kildesortering under
utbyggingsperioden.

Det vil utarbeides en egen avfallsplan for
prosjektet, relatert til det mottakssystemet som
i dag er etablert, slik at kildesortering av avfall
er tilpasset mulighet for mottak og
gjenvinning.

Nér de nye anleggene settes i drift, vil avfall
kunne handteres pa samme mate som avfall fra
eksisterende virksomhet. Spesialavfall vil bli
handtert i henhold til gjeldende regler og krav.

6.5 Landskapsestetiske konsekvenser

Vurderinger med hensyn til landskapsestetiske
konsekvenser er gjort ved & sammenholde
fysisk utforming av de nye anleggene med
utformingen av eksisterende anlegg pa
industriomradet.
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6.5.1 Landskapsmessige virkninger av
eksisterende anlegg

Landskapet ved Mongstad er karakterisert bade
av stor- og smaskalavirkninger.
Mongstadanleggene ligger 1 et dapent
landskapsrom med Fensfjorden i nord samt
utsyn mot heye fjell. Videre er landskapet mot
sor 1 Austrheim og Lindas kommune preget av
mindre landskapsrom adskilt med koller og
knauser.

Mongstad-anleggene er lokalisert slik at det er
et svaert begrenset innsyn til anlegget fra
naturlige betraktningspunkt i ser, vest og ost.
Anlegget er mest dominerende visuelt ved
innsyn fra nord.

6.5.2  Landskapsmessige virkninger av
Energiverk Mongstad

Bygging av kraftvarmeverket med tilherende
ombygginger i raffineriet vil gi flere nye
installasjoner pa Mongstad- anleggene.
Relativt & av disse vil imidlertid veere av en
slik sterrelse og lokalisering at de vil kunne
endre det visuelle bildet av Mongstad-
anleggene.

Mest dominerende (jfr. fig. 6.21) vil vere
kraftvarmeverket med tilknyttet anlegg for
rdoljeoppvarming som har et samlet
arealbehov pa omlag 150 x 180 m.
Skorsteinshoyden for kraftvarmeverket vil
vere ca. 40 m over bakkeniva. Tett integrert
med kraftvarmeverket vil det ogsa bli et nytt
tdrn (25 meter hoyde) for prefraksjonering av
rdolje samt en vent med hayde ca. 55 m.

Ovrige tilknyttede anlegg vil ha mindre
synbarhet. Det vil kun vaere et mindre behov
for tomteplanering knyttet til utbyggingen.
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Figur 6.21. Lokalisering og forelopig utforming av kraftvarmeverk med tilknyttede installasjoner.

Konsekvensvurdering

EVM vil ikke péavirke det synlige inntrykket av
Mongstad-anleggene som helhet 1 vesentlig
grad, til tross for at selve kraftvarmeverket vil
ha relativt store dimensjoner.

Siden innsyn til anleggene vesentlig skjer fra
sjesiden pa relativt stor avstand, forventes ikke
utbyggingen & gi vesentlige negative
konsekvenser.
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Ovrige tekniske elementer forventes ikke a
skille seg vesentlig ut fra eksisterende med
tanke pa sterrelse, utforming og farger.

Avbgtende tiltak

I den videre planleggingsprosessen vil
kraftvarmerverket passes inn i eksisterende
anleggsstruktur pd Mongstad bl.a med tanke pa
farge- og materialvalg.

Utover dette anses det ikke & vare behov for
serskilte tiltak med hensyn pa
landskapsestetiske konsekvenser.
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7 Mulige tiltak for 4 redusere negative miljevirkninger

Foreliggende kapittel gir en bakgrunn for
Statoils vurderinger av mulige avbetende
tiltak, samt en omtale av konkrete tiltak som er
vurdert i forbindelse med prosjektet.

Til grunn for at eventuelle beslutninger om
avbetende tiltak ligger vurderinger knyttet til
konsekvensene av utslippene, forholdet til
nasjonale forpliktelser i internasjonale avtaler
og Statoils egne miljegmal.

7.1 Internasjonale avtaler

Flere internasjonale avtaler om
utslippsreduksjoner er iverksatt, andre er
vedtatt og krever ratifisering for de trér i kraft,
mens atter andre er i et forberedende stadium.

Nasjonalt regelverk for utslipp er dels fastsatt
med grunnlag i slike internasjonale avtaler, og
dels med utgangspunkt 1  nasjonale
maélsettinger. De konkrete rammene for det
enkelte utbyggingsprosjekt gis gjennom
utslippstillatelser fastsatt av SFT.

Klima

Kyotoprotokollen ble ferdigforhandlet og
vedtatt i Japan i 1997, og har som mal &
redusere de samlede utslippene av de viktigste
klimagassene til minst 5 prosent under 1990-
nivd i en forpliktelsesperiode som gar fra ar
2008 til 2012. Avtalen ble i september 2004
ratifisert av Russland, og protokollen tradte
dermed i kraft 16.02.2005.

Gjennom protokollen er hvert enkelt land gitt
tallfestede utslippsforpliktelser. Disse
innebarer for Norge at de gjennomsnittlige
utslippene av klimagasser i perioden 2008-
2012 maksimalt kan vere 1% hgyere enn
utslippene i 1990. Pr. 2004 er de samlede
nasjonale klimagassutslipp ca. 11% over 1990-
nivéet.

EVM-anleggene medforer en gkning av de
norske CO,-utslippene pa 0,95 mill. tonn fra
2009. Dette tilsvarer en arlig ekning pa ca. 2%
sammenliknet med det norske CO, utslippet i
2004.
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Kyotoprotokollen &pner for at land kan innfri
sine forpliktelser ved bruk av tre ulike fleksible
gjennomferingsmekanismer:

» Felles gjennomfering som inneberer
investeringer i prosjekter mellom land som
har forpliktelser (J1)

= Investeringer i prosjekter mellom i-land og
u-land uten forpliktelser (CDM)

* Internasjonal kvotehandel.

Bruken av "Kyotomekanismene" skal supplere
tiltak innenlands. Protokollen apner ogsa til en
viss grad opp for & inkludere tiltak innen
skogbruk og arealbruk som en del av
utslippsreduksjonene.

En egen lov om kvotehandel
(klimakvoteloven) for perioden 2005 — 2007
ble vedtatt i Odelstinget i desember 2004.
Hovedformalet med 4 innfere et tidlig
kvotesystem, som omfatter en begrenset del av
utslippene, er & fa utlest kostnadseffektive
tiltak i Norge.

Regjeringen tar sikte pa at et tidlig og
obligatorisk kvotesystem for enkelte sektorer
vil vere en forste start med handel av
utslippskvoter. Regjeringen legger opp til &
utvide kvoteplikten til andre sektorer fra og
med 2008 slik at kvotesystemet blir
hovedvirkemidlet under Kyotoprotokollen.
Etter 2008 skal klimagassutslippene reguleres
av et bredt, nasjonalt kvotesystem som
omfatter s& mange utslippskilder som praktisk
mulig og som er koblet til et internasjonalt
kvotehandelssystem.

EU- landene har, gjennom direktiv 2003/87/EF
(kvotedirektivet) etablert en ordning for handel
med kvoter for klimagassutslipp, forelgpig for
perioden 2005 - 2007. Regjeringen har tatt
initiativ til forhandlinger med
Europakommisjonen om tilknytning til EUs
kvotemarked gjennom kvotedirektivets artikkel
25. Bestemmelsen é&pner for at EU inngér
avtaler med tredjeland om  gjensidig
anerkjennelse av kvoter. Det tas ogsé sikte pé a
anerkjenne utslippsenheter fra CDM og JI til
bruk i kvotesystemet fra henholdsvis 2005 og
2008.
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Forsuring, overgjodsling og ozondannelse

I desember 1999 undertegnet Norge og 28
andre land en forpliktende protokoll,
Gateborgprotokollen, om reduksjon av utslipp
av  svoveldioksid (SO;), nitrogenoksider
(NOx), ammoniakk (NH;) og flyktige
organiske forbindelser (nmVOC). Protokollen
tradte 1 kraft 17.5.2005. Land som har
undertegnet protokollen forplikter seg til &
redusere utslippene fram mot 2010. De enkelte
lands forpliktelser i Geteborgprotokollen er
bestemt ut fra prinsippet om  sterst
miljeforbedring til lavest samlet kostnad for
Europa. Status for nasjonale utslipp i 2003 ift.
Gateborgprotokollens maltall er gitt 1 tabell
7.1.

12004 ble det sluppet ut ca. 221 000 tonn NOx
i Norge. Dette er en marginal nedgang i
forhold til 1990-nivéet. I tiden fram til 2010
mé NOx -utslippene reduseres til 156 000 tonn
dersom Norge skal overholde Goteborg-
protokollen. Norge er allerede forpliktet til &
overholde Sofia-protokollen fram til 2010. I
henhold til denne skal Norge stabilisere NOx -
utslippene under 1987-niva fra og med 1994. 1
2004 14 utslippene innenfor rammen av Sofia-
protokollen.

Ogsa nar det gjelder SO2 og nmVOC
foreligger det utfordringer knyttet til & né de
maéltall som er satt i Goteborg- protokollen.

Tabell 7.1. Nasjonale utslipp i 2004 av gasser
omfattet av  Goteborgprotokollen,  samt
protokollens mdltall for 2010. Alle tall i
tonn/ar. Kilde: SSB.

Utslipp 2004 Miltall 2010
SO, 25.191 22.000
NOx 221.407 156.000
NH; 22.513 23.000
nmVOC 266.208 195.000

7.1.1  Begrensning av forurensning og
beste tilgjengelige teknikk (IPPC-
direktivet og BAT)

EUs Radsdirektiv 96/61/EF ogsé kalt IPPC
direktivet (”Integrated Pollution Prevention
and Control”’) omhandler integrert forebygging
og begrensning av forurensning, og er gjennom
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E@S-avtalen forpliktende for Norge og
implementert 1 norsk lovgivning. IPPC-
direktivet er utarbeidet av EU for a forebygge
og begrense industriforurensning samt sikre
like konkurransevilkar for virksomhetene
innen EU/E@S.

IPPC-direktivets hovedprinsipp er at den
ansvarlige for en virksomhet plikter & benytte
"beste  tilgjengelige  teknikker"  (”Best
Available Techniques” - BAT) og at
utslippsgrenser som fastsettes i en tillatelse,
skal baseres pd BAT. Direktivet definerer
begrepet BAT og hvilke forhold som skal tas i
betraktning nar BAT fastsettes. [PPC-
direktivet gjelder for nye virksomheter fra 31.
oktober 1999, mens det for eksisterende
virksombheter er satt frist til 31. oktober 2007.

BAT defineres for hvert virksomhetsomrade i
sékalte "BAT referanse dokumenter” (BREFs).
BREF- dokumentene angir hvilke
utslippsnivaer som er mulig & oppna ved bruk
av teknologi som anses som forenlige med
IPPC-direktivets krav om BAT. Egne BREF
dokument er utarbeidet for raffineri (REF -
”Mineral Oil And Gas Refineries”) og for store
forbrenninganlegg (LCP -"Large Combustion
Plants”; LCP BREF Final May 2005). Statoil
har vurdert raffineriet pd Mongstad ift. BAT og
de ulike BREF.

Mongstad raffineriet har en teknisk og
driftsmessig miljestandard i henhold til
rammebeskrivelse i REF. P4 omrader der REF
gir grunnlag for kvantitative vurderinger, er
hovedinntrykket at raffineriet klart ligger
innenfor de anbefalte ytelsesangivelser, ogsé
der dette er angitt som beste kvartils nivaer.

Omréder som fra gjennomgangen kan framsta
som mulige forbedringsomréder er folgende:

e NOx. Det totale utslipp ligger over det
refererte "BAT-nivaet", men dette skyldes
i hovedsak at raffineriets tungolje krakker
er atypisk innenfor raffineribransjen.
Statoil Mongstad vurderer konkrete
muligheter for & redusere NOx utslippene.

e Utslipp av nitrogen / ammonium til sjo er
pa middelverdibasis innenfor den standard
som angis for utslipp til sjg, til tross for at
raffineriet ogsdé har en omfattende
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behandling av ballast- og lekkasjevann fra
terminalvirksomheten inkludert. P& den
annen side er utslippene i perioder over de
nivder som er angitt, og kontroll og
reduksjon av ammonium er fortsatt blant
de omrader hvor forbedringsmuligheter
vurderes.

e For utslipp av VOC er BAT referansen
kvalitativ og lite spesifikk. Mongstad-
anleggene er nylig av SFT pélagt en
betydelig utslippsreduksjon for nmVOC
fra raoljelasting fra 01.01.2007.

REF dokumentet omtaler rammekrav til
anleggenes energieffektivitet kun kvalitativ.
LCP angir kraftvarme, CHP, som det mest
effektive valg for hey energieffektivitet og
mulig begrensning av CO; utslipp. LCP angir
BAT virkningsgrader for kraftvarme basert pa
gassturbiner med avgasskjel til a ligge i
omradet fra 75 til 85%. Kraftvarmeverket ved
Mongstad raffineriet vil ved oppstart ligge
rundt 70%, men dette er planlagt ekt til over
80% ved ytterligere varmeintegrering og
utvikling av raffineriet. Byggingen av et
kraftvarmeverk pa Mongstad vil saledes vere
et tiltak for energieffektivisering innen
raffinerindustrien i Europa, og vaere i samsvar
med IPPC- direktivets retningslinjer.

LCP dokumentet angir BAT nivd for nye
gassturbiner med lav- NOx brennere fra 10 til
25 ppm ved 15% O, i avgassen.

7.1.2  Samproduksjon av elektrisitet og
varme (CHP- direktivet)

CHP-direktivet 2004/8/EC ble wvedtatt 11.
februar 2004. Dette innebaerer at EU ensker &
fremme okt bruk av samproduksjon av
elektrisitet og varme, og at de enkelte
medlemsland palegges arlig rapportering av
mengden elektrisitet produsert i CHP,
kartlegging av potensialet for CHP og a
utarbeide planer for hvordan dette potensialet
kan realiseres. Et vesentlig punkt er at det
fremmes planer som bidrar til & harmonisere
rammevilkar og dermed ogsd eventuelle
stottetiltak innen EU/EO@S-omradet. I EU
ansees okt utbygging av CHP som ett av
hovedvirkemidlene for & oppnd Kyoto
malsettingen.
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Norske myndigheter utreder mulighetene for a
implementere CHP- direktivet i Norge og har
anmodet om et utkast for EQS beslutning.

7.2 Mulige tiltak for & redusere utslipp
av COZ

Statoil’s overordnede miljepolicy vedrerende
klimagassutslipp er & bidra til reduksjon av
utslippene gjennom & energieffektivisere
virksomheten, handel med utslippskvoter og
bruk av prosjektbaserte mekanismer.

Pr. i dag finnes det ulike typer teknologi for &
redusere/fjerne  CO,-utslippene ved kilden,
men ingen av disse er i dag forenlige med
bedriftsekonomisk lennsom drift. For & kunne
realisere slike tiltak forutsettes betydelige
eksterne okonomiske insentiv- og
stotteordninger.

P4 dette grunnlag har derfor Statoil lagt til
grunn at Kyotoprotokollens mekanismer er de
best egnede for & oppnd enskede,
kostnadseffektive reduksjoner av
klimagassutslipp, og har basert seg pa dette i
okonomiske beregninger for EVM.

7.2.1  Teknologi for reduksjon av CO,-
utslipp

Generelt

Statoil arbeider aktivt med ulike teknologier
for CO,- fangst og -héndtering med tanke pé at
forutsetningene i framtida endres slik at det
kan bli lennsomt & gjennomfere CO,-
reduserende tiltak for ny og eksisterende
virksombhet. Statoil deltar innenfor
internasjonalt arbeid, ref “Carbon Capture
Project” (CCP), utredningsarbeid som foregar
innenfor “International Energy Association”
(IEA) samt deltakelse og kommunikasjon med
forskjellige EU-komiteer og -forbindelser.
Statoils prosjekt med fangst og lagring av CO,
fra Sleipnerfeltet i Utsira-formasjonen er et
referanseprosjekt for det meste som gjores pa
dette omradet internasjonalt.

I samarbeid med SINTEF ble det hasten 2004
gjennomfert bl.a en vurdering av mulige CO,
renseteknologier. Prosjektet ble stottet av
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OED/NFR, og det ble foretatt en evaluering av
alternative tekniske lesninger basert pa
eksisterende og fremtidsrettet teknologi. Mélet
var & kunne identifisere teknologitiltak med et
betydelig kostnadsreduserende potensiale.

Statoil vurderer det slik at det i den naermeste
framtid er aminseparasjon av CO, fra reykgass,
alternativt  autotermisk  reformering av
naturgass med hydrogenfyrt kraftproduksjon,
som kan vurderes som mulige metoder a
bringe fram til teknisk og ekonomisk
gjennomferbarhet. Det har vert gjennomfort
ulike studier av disse to teknologiene som
konkluderer med at begge er teknisk
gjennomferbare