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7. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE POTENCIALES IMPACTOS
AMBIENTALES Y MEDIDAS DE MITIGACION

7.1 Introduccion

Este capitulo tiene como objetivo evaluar los impactos potenciales que podrian ocasionar cada una de las
actividades del Proyecto sobre el ambiente fisico, bioldgico y socioeconémico dentro del area de influencia.
Esta seccién cubre todas las operaciones involucradas en el Proyecto, considerando eventos de rutina y
excluyendo contingencias.

Para organizar el andlisis, se subdividi6 segun las etapas que lo componen, entre ellas:
®  Movilizacion del buque de perforacién
m  Perforacién y Evaluacién del pozo exploratorio EQN.MC.A.x-1 costa afuera
m  Cierre, Abandono y desmovilizacién de los buques

En este capitulo, al evaluar los impactos, se tuvo en cuenta la jerarquia de mitigacion. El principio de la
jerarquia de mitigacién es evitar cualquier impacto negativo priorizando la prevencion en lugar de la
remediacion de los efectos negativos. Cuando es imposible evitar el impacto, el objetivo es reducirlo a un
nivel aceptable, de modo que no queden impactos residuales criticos o importantes. Por esa razén, se
proporcionan medidas de restauracién, remediacion y, si es necesario, de indemnizacion. La jerarquia de
mitigacion se aplica considerando, en particular, los impactos identificados como negativos. Sin embargo,
para los evaluados como positivos, las medidas tienden a potenciar los efectos beneficiosos.

Criterios de jerarquia de mitigacion

m  Evitar en el origen (minimizacion): pretende evitar o reducir los impactos en el lugar de origen, con
el redisefio del Proyecto. Por ejemplo: reduciendo la duracién del Proyecto.

®  Reducir en el sitio del Proyecto: son medidas de mitigacion referidas a la implementacién de
sistemas de control en el sitio del Proyecto con el fin de minimizar los impactos negativos cuando no
es posible evitarlos. Por ejemplo: tratamiento de efluentes previo a la descarga.

m  Reducir fuera del sitio del Proyecto: en caso de que los impactos negativos no puedan evitarse o
reducirse en el sitio con cambios en el disefio del Proyecto o tratamientos en el sitio del Proyecto, se
pueden implementar medidas de mitigacion asociadas y orientadas a los receptores (llamadas “fuera
del sitio”). Por ejemplo: tratamiento y/o disposicion final en tierra de las corrientes de residuos que no
pueden tratarse a bordo y/o descargarse al mar.

m  Restaurar: medidas destinadas a reparar, restablecer o restaurar efectos negativos relevantes sobre
receptores o recursos que no se pudieron evitar.

® Indemnizar: cuando otros enfoques de mitigacidon no son posibles 0 no son completamente
efectivos, entonces la indemnizacion por pérdidas y dafios podria ser apropiada.

Al momento de evaluar las diferentes caracteristicas de los impactos, el presente Proyecto se evalué tal
como fue disefiado por el proponente y descrito en el Capitulo IV Descripcién del Proyecto. Esto implica
gue muchas medidas relevantes, categorizadas como medidas para evitar o reducir segin la jerarquia, ya
estan integradas en las definiciones técnicas y decisiones operativas del Proyecto.

Todas estas medidas se basan en las buenas practicas industriales internacionales (GIIP? por sus siglas
en inglés), adoptadas por Equinor, que incluyen las tecnologias y especificaciones técnicas mas

1 Good international industry practice
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adecuadas para el presente Proyecto, por ejemplo, definidas por los requisitos del MARPOL, las
especificaciones técnicas del buque de perforacion, las embarcaciones de soporte y otros equipos
contratados, estandares corporativos para contratistas y cumplimiento del marco legal del Proyecto. Es
por esto que la evaluacién de impacto solo es realista y representativa cuando la evaluacién toma en
cuenta en su conjunto todos estos esfuerzos, porque no existe un escenario factible donde no se apliquen
estas medidas. Por lo tanto, no existe un proyecto de perforacion costa afuera factible que opere sin cumplir
con estos estandares.

Cabe mencionar que, dada la experiencia de la industria del petroleo y el gas en la perforacion de pozos
costa afuera en general y la del proponente en patrticular, el tipo de proyecto y la disponibilidad de las
mejores tecnologias, el disefio técnico de la perforacién de un pozo exploratorio costa afuera invierte la
mayor parte de los esfuerzos de mitigacién ambiental y social y planificacién en las primeras etapas del
Proyecto. Es por esto que, a diferencia de otros proyectos civiles o de infraestructura, en este tipo de
actividades los impactos suelen ser bien conocidos, descritos y controlados con poco margen para cambios
posteriores, siendo sus tareas rutinarias y planificadas internacionalmente aceptadas como seguras para
el ser humano y el ambiente.

Por lo tanto, este capitulo identifica los impactos, explica todas las medidas de mitigacién técnica y
financieramente viables integradas en el Proyecto y luego evalla los impactos residuales, si los hubiera.
Cuando se pueden disefiar y aplicar mas medidas de mitigacion para impactos especificos, esas medidas
también se describen y el impacto se evalla nuevamente, después de su implementacion.

7.2 Metodologia

Para evaluar los posibles impactos ambientales que pudiera generar el Proyecto en sus diferentes etapas,
se siguid la “Guia Metodoldgica de Evaluacion de Impacto Ambiental”’, elaborada por Fernandez-Vitora
(2010). Esta metodologia incluye el uso de una matriz de interaccion de doble entrada en la que las filas
incluyen el receptor y los impactos potenciales, y las columnas se refieren a las etapas y actividades que
generaran dichos impactos. Para llegar a dicha matriz se debe aplicar la siguiente ecuacion:

Ecuacion para el calculo de laimportancia (I) de un impacto ambiental:
I =+[3i+2EX+ MO + PE + RV + SI+ AC + EF + PR + MC]

Donde:

m + = Naturaleza del impacto

m | = Importancia del impacto

® i=Intensidad o grado probable de destruccion

m  EX = Extension o area de influencia del impacto

m MO = Momento o tiempo entre la accién y la ocurrencia del impacto

m PE = Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto

m RV = Reversibilidad

m S| = Sinergia o refuerzo de dos o mas efectos individuales

m  AC = Acumulacion o efecto de aumento progresivo

m  EF = Efecto (tipo directo o indirecto)

®m PR = Periodicidad
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m  MC = Recuperabilidad o grado de posible reconstruccién por medios humanos

El desarrollo de la ecuacion se realiza mediante el modelo propuesto por la metodologia Conesa-

Fernandez-Vitora (2010), donde se detalla cada atributo.

Tabla 7.2-1: Importancia del impacto

Atributo

Categoria

Valoracion

Naturaleza del impacto

Positivo (+) o

Caracter beneficioso o perjudicial del impacto negativo (-)
Intensidad (IN) Minima o baja 1
Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre | Media 2
el factor, en el area especifica en la que actla. La escala de Alta 4
valoracion estard entre 1y 12, en la que 12 expresara un factor
destruccion total en la zona en la que se produce el efectoy 1 | Muy alta 8
un efecto minimo. Total 12

Puntual 1
Extension (EX) ]
o . . - . i Parcial 2
Area de influencia tedrica del impacto en relacion con los
alrededores del Proyecto dividido por el porcentaje del area, | Extensa 4
con respecto a los alrededores, en el que se manifiesta el Total 8
efecto.

Critica +4

A largo plazo 1
Momento -
(MO) A mediano plazo 2
El periodo de manifestacion del impacto se refiere al tiempo que | A corto plazo 3
transcur_re entre la ocurrenmg de la aC(_:lon (t0) y el inicio del Inmediato 4
efecto (tj) sobre el factor ambiental considerado.

Critico +1,+2,+3 0 +4

Breve o efimera 1
Persistencia o duracion (PE) ,
El tiempo que duraria el efecto desde su aparicion y después Momentanea 1
del cual el factor afectado volveria a las condiciones iniciales | Temporal o transitoria 2
gntes de. ,su actuac_lon por me_dlos naturales o mediante la Persistente 3
introduccién de medidas correctivas.

Permanente y constante 4
Reversibilidad (RV) A corto plazo 1
La posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el A mediano plazo 2
Proyecto, es decir, la posibilidad de volver a las condiciones
iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez que A largo plazo 3
la accion deja de actuar sobre el ambiente. Irreversible 4

- Inmediata 1

Recuperabilidad (MC)

Recuperable a corto plazo | 2
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Atributo Categoria Valoracion
La posibilidad de reconstrucciéon total o parcial del factor | Recuperable a mediano 3
afectado como consecuencia del Proyecto, es decir, la | plazo
p05|b|I|_d’ad de vplver ;_;1 las con.cfluones |n|C|aI_es prevuflls ala Recuperable a largo plazo | 4
actuacion, mediante intervencibn humana (introduccion de
medidas correctivas). Puede ser mitigado, 4
sustituible e indemnizable.
Irrecuperable 8
Sinergia (Sl) Sin o con simple sinergia 1
I’Es.te atributo contempla el refuerzo .de do.s, 0 mas efectos Sinergia moderada 2
Unicos. El componente total de la manifestacién de los efectos
individuales, causado por acciones que actlan
S|mu.ltanea.n,1ente, es mayor que el qug se esperaria de la Muy sinérgico 4
manifestacion de efectos cuando las acciones que los causan
acttan independientemente, no simultdneamente.
Acumulacion (AC) Simple 1
Este atributo da idea del aumento progresivo en la
manifestacion del efecto, cuando: la accion que la generd | aAcumulativa 4
persiste de manera continua o reiterada.
Efecto (EF) Indirecto o secundario 1
Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, es decir, la
forma de manifestacion del efecto sobre un factor, como | pirecto o primario 4
consecuencia de una accion.
Periodicidad (PR) Irregular o discontinua 1
La periodicidad se refiere a la regullarldad de la manifestacion Periodica o de regularidad ,
del.,effecto,.ya sea 'de manerq ciclica o regurrente ('efecto intermitente
periédico), impredecible en el tiempo (efecto impredecible) o
Continua 4

constante en el tiempo (efecto continuo).

Fuente: Vicente Conesa Fernandez-Vitora, 2010

Una vez aplicada la ecuaciéon a cada uno de los impactos identificados se obtienen sus valores de
importancia, que pueden ser positivos (+) o negativos (-), para ambos casos los valores oscilan entre 13 y
100 para todos los criterios. El resultado numérico se ajustara segun cada uno de los criterios utilizados

de acuerdo con el ambiente evaluado y su sensibilidad .
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Tabla 7.2-2:Determinacion de la importancia de los impactos

Impactos negativos Impactos positivos
Bajo <25 Bajo
Moderado 225, <50 Moderado
Severo 250,<75 Significativo

Critico

Sumamente
significativo

Conceptualmente, al referirse a impactos negativos, un impacto se considera bajo cuando es irrelevante
frente a los fines y objetivos del proyecto en cuestion. Ademas, cuando se considera moderado, no
requiere préacticas correctivas o protectoras intensivas. Por lo tanto, el énfasis para los impactos moderados
esta en demostrar que el impacto se ha reducido a un nivel tan bajo como sea razonablemente posible
(ALARP? por sus siglas en inglés). Esto no significa necesariamente que los impactos de importancia
moderada deban reducirse a bajos, sino que los impactos moderados se estan gestionando de manera
eficaz y eficiente. Cuando es severo, requiere la recuperacion de las condiciones del medio a través de
medidas correctivas o0 protectoras. Finalmente, cuando es critico, el impacto es superior al umbral
aceptable y existe una pérdida permanente de calidad en las condiciones ambientales, no existiendo
posibilidad de recuperacion alguna.

Fuente: Conesa Fernandez-Vitora, (2010)

7.3 Impactos ambientales potenciales
7.3.1 Fisicos
7.3.1.1 Atmoésfera y calidad del aire

Al: Impacto por las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) del Proyecto

El bugue de perforacion y las embarcaciones de suministro asociadas seran las principales fuentes de
emisiones del Proyecto. El buque de perforacion posicionado dinamicamente consumird combustible para
impulsar sus propulsores y mantener la posicion durante las operaciones de perforacion, generar energia
eléctrica para el equipo de perforacidn y para los sistemas de servicios publicos a bordo del bugue de
perforacion. Las dos embarcaciones de suministro y helicopteros también consumirdn combustible. Otras
fuentes de emisiones seran los generadores de energia de las embarcaciones de suministro y el buque de
perforacion.

En la continuacion se presentan las emisiones estimadas para la duracion del Proyecto (perforacion 40-60
t/dia dependiendo del climay transito de las embarcaciones de soporte de 20 t/dia) que incluye el transito
del buque de perforacion y la actividad de perforacidn. Los detalles de los calculos se adjuntan como Anexo
VIl - A.

2 As low as reasonably practicable
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Tabla 7.3-1: Emisiones estimadas de las operaciones planificadas

Embarcaciones Combustibles Clase Dias ton/dia CO2/ton co2(kg) NOx/ton  NOx(kg)

Buque dF:, MDO V17 60 50,0 3.179,0 9537000 36,6 109.800

perforacién

Buque de Apoyo MDO vi7 60 10,0 3.179,0 1907400 36,6 21.960

Buque de Apoyo MDO vi7 60 10,0 3.179,0 1907400 36,6 21.960

Helicoptero Jet-A V14 cruise 60 3,2 2.527,0 485184 6,7 1.281
Total para el pozo 13836984 155.001
Mob/demob 4151095,2 46.500
Proyecto Total 17988079 201.501

Fuente: EQUINOR, 2021.

Las emisiones totales de GEI relacionadas con el Proyecto se estiman en alrededor de 18.000 tCOzeq
para las actividades del Proyecto (estimadas en 60 dias para el pozo EQN.MC.A.x-1, incluyendo la
movilizacion y desmovilizacién de todos los buques). Este volumen de emisiones representa el 0,005% del
total de emisiones generadas en Argentina en 2014 (informe Brown a Green 2018).

La Organizacién Maritima Internacional (OMI) ha adoptado regulaciones para abordar la emision de
contaminantes atmosféricos de los buques y ha adoptado medidas obligatorias de eficiencia energética
para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero del transporte maritimo internacional, en virtud
del Anexo VI del tratado de prevencién de la contaminacion de la OMI (MARPOL).

La OMI ha utilizado estas competencias para regular este problema de emisiones de GEI dentro de su
Comité de Proteccién del Medio Marino (MEPC? por sus siglas en inglés). El logro mas significativo son
las medidas técnicas y operativas adoptadas en forma de enmiendas al Anexo VI del Convenio
internacional para prevenir la contaminacién por los buques (MARPOL 73/78) en 2011 y 2014.

El Proyecto cumplira con los estdndares establecidos en el Anexo VI del MARPOL sobre emisiones
contaminantes. Los sistemas de propulsion y escape de los buques y el equipo de generacion de energia
se mantendran para que funcionen de la manera mas eficiente posible a fin de minimizar las emisiones
contaminantes. Es importante mencionar que el Proyecto no incluye la prueba de flujo de formacion, por
lo que no se necesitara antorcha.

El impacto se considera de baja intensidad y de extensién parcial, ya que se generara principalmente a lo
largo de las rutas definidas desde el area de operaciones por donde transitaran las embarcaciones y el
helicoptero, y no se utilizaran antorchas. Por otro lado, se considera que el impacto es inmediato, ya que
tan pronto como se inicie la operacion, el buque de perforacién, las embarcaciones de suministro y el
helicoptero comenzaran a emitir, con persistencia momentanea en el ambiente. El impacto se considera
reversible porque, si bien los compuestos gaseosos interactuaran con la atmdsfera y formaran parte del
ciclo de cada elemento, se volvera a las condiciones de referencia de calidad del aire gracias a la dinamica
de los vientos en la zona. El impacto se identifica como no sinérgico ni acumulativo. Asimismo, se considera
gue, una vez emitidos los diferentes compuestos, la capacidad de recuperacién es a corto plazo. En cuanto
a la periodicidad, sera de efecto discontinuo. Finalmente, es un efecto directo sobre la atmdésfera. En
consecuencia, el impacto esperado en la calidad del aire debido a las emisiones gaseosas sera negativo,
pero de importancia moderada.

A2: Impacto en la calidad del aire debido a las emisiones gaseosas del Proyecto

El buque de perforacion y las embarcaciones de suministro asociadas generaran las principales fuentes
de emisiones contaminantes del Proyecto. Aunque la liberacion de contaminantes gaseosos a la
atmosfera, como SOx y NOx, se producira en el mar, la parte mas directamente perceptible de las emisiones

3 Marine Environment Protection Committee
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del transporte maritimo se produce en las zonas portuarias y las ciudades portuarias. Es aqui donde las
emisiones del transporte maritimo tienen los impactos més directos a la salud (Merk, 2014). La OMI
modificé el Anexo VI del MARPOL en 2011, agregando un nuevo capitulo sobre “Regulaciones sobre
eficiencia energética para buques”.

Incluye dos medidas que entraron en vigor a principios de 2013 y se aplican a todos los buques de mas
de 400 GT (arqueo bruto): el indice de Disefio de Eficiencia Energética (EEDI*por sus siglas en inglés)
para todas las construcciones de buques nuevos, y el Plan de Manejo de Eficiencia Energética de Buques
(SEEMP® por sus siglas en inglés) para los buques existentes.

El Proyecto cumplira con los estandares establecidos en el Anexo VI del MARPOL en materia de emisiones
contaminantes mediante el mantenimiento de sus equipos y asegurando la eficiencia de combustion en
Sus operaciones.

La fuente de estas emisiones se ubicara en el pozo EQN.MC.A.x-1, que se encuentra aproximadamente a
300 km del punto costero més cercano de la provincia de Buenos Aires. Las embarcaciones de suministro
también liberardn emisiones a lo largo de la ruta entre la ubicacién del pozo EQN.MC.A.x-1 y el puerto
logistico. Las embarcaciones de suministro iran al puerto de Mar del Plata 2-3 veces por semana.

Las emisiones liberadas por helicopteros a lo largo de la ruta entre la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1y
el aeropuerto de Mar del Plata se dispersaran debido al viento en la altitud de crucero. No obstante, el
Proyecto reducira el numero de viajes en embarcaciones de suministro y vuelos en helicoptero cuando sea
posible. Se necesitaria un transito estimado de helicopteros por dia para apoyar la actividad. Ademas, el
helicéptero se puede utilizar para el transporte de emergencia de personas en caso de necesidad debido
a accidentes/enfermedades.

Cabe sefialar que los compuestos emitidos son de naturaleza volatil y que los buques y el helicéptero se
moveran continuamente en un area costa afuera sin restricciones de dispersion en los alrededores
cercanos. Ademas, la velocidad media del viento en el rea de estudio es de 7,1 m/s, equivalente a 25,6
km/h con vientos més frecuentes provenientes del NNW que dispersarian los gases contaminantes.

El impacto se considera de baja intensidad y de extensién parcial, ya que se generara principalmente a lo
largo de las rutas definidas desde el area de operaciones por donde transitaran las embarcaciones y el
helicoptero. Por otro lado, se considera que el impacto es inmediato, ya que tan pronto como se inicie la
operacion, el bugue de perforacion, las embarcaciones de suministro y el helicoptero comenzaran a emitir;
con persistencia momentanea en el ambiente. El impacto se considera reversible porque, si bien los
compuestos gaseosos interactuaran con la atmésfera y formaran parte del ciclo de cada elemento, las
condiciones de referencia de calidad del aire regresaran gracias a la dindmica de los vientos en la zona.
El impacto se identifica como sinérgico moderado y simple. Asimismo, se considera que, una vez emitidos
los diferentes compuestos, la capacidad de recuperacion es a corto plazo. En cuanto a la periodicidad,
serd de efecto discontinuo. Finalmente, es un efecto directo sobre la atmésfera. En consecuencia, el
impacto esperado en la calidad del aire debido a las emisiones gaseosas sera negativo, pero de
importancia baja.

A continuacion, se presentan las medidas de mitigacion que ya estan incorporadas como parte del disefio
del Proyecto y fueron tomadas en cuenta en la evaluacion descrita anteriormente:

Tipo de medida Evitar en el origen

Medida e Con el fin de minimizar el consumo de combustible y reducir las
emisiones atmosféricas y la generacion de polvo, se
estableceran adecuadas:

4 Energy Efficiency Design Index
5 Ship Energy Efficiency Management Plan
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- Trayectorias de vuelo para el transporte aéreo

- Rutas lineales de transporte de materiales, suministros,
combustibles, agua y residuos

Etapa del Proyecto Movilizacion del buque de perforacion; perforacién y evaluacion
del pozo EQN.MC.A.x-1 costa afuera; abandono y
desmovilizacion.

Programa de gestién| Programa de manejo de corrientes de residuos — Subprograma

asociada de manejo de emisiones atmosféricas
Tipo de medida Reducir en el sitio del Proyecto
Medidas e El contratista de perforacion realizard inspecciones de

mantenimiento para todos los equipos.

e Mantener, en la medida de lo posible, una velocidad constante
en embarcaciones, helicépteros y vehiculos que favorezcan el
consumo econdémico de combustible y reduzcan las emisiones
atmosféricas.

¢ Utilizar combustible con bajo contenido de azufre que cumpla
con las especificaciones y estdndares internacionales (OMI,
contenido de azufre del 0,5% para combustible marino) para
reducir las emisiones atmosféricas.

e Mantener un registro de consumo de combustible para mantener
un inventario de emisiones adecuado.

e El proceso de contrataciéon para todas las embarcaciones
requerird que todas las embarcaciones cumplan con el Anexo VI
del Convenio Internacional para la Prevencién de la
Contaminacion por los Buques (MARPOL) 97 que establece los
limites permisibles de emisiones de gases, 6xidos de nitr6geno
(NOx) y Oxidos de azufre (SOx) y modificado por el informe
técnico del Comité de Proteccion del Ambiente (MEPC).

Etapa del Proyecto Movilizacion del buque de perforacion; perforacion y evaluacion
del pozo EQN.MC.Ax-1 costa afuera; abandono vy
desmovilizacion.

Programa de gestion Programa de gestion de corrientes de residuos — Subprograma
asociado de manejo de emisiones atmosféricas

Se muestra a continuacion la valoracién numérica adoptada para cada uno de los calificadores y el valor
de importancia de los impactos residuales resultantes.
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Tabla 7.3-2: Valoracién numérica adoptada para cada uno de los calificadores y
valor de importancia del impacto residual resultante en la atmésferay la calidad
del aire ambiente
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Al: Impacto por las emisiones
de gases de efecto | (-) 1 2 4 1 1 1 4 4 1 1 24

invernadero del Proyecto

A2: Impacto en la calidad del
aire debido a las emisiones | (-) 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 21
gaseosas del Proyecto

Se espera que el Proyecto genere impactos negativos bajos en la atmosfera y la calidad del aire, y no se
han identificado impactos criticos potenciales en este componente del ambiente fisico.

Las medidas ya aplicadas en el disefio y condiciones operativas mitigan los impactos descritos
anteriormente. Muchas de las medidas enumeradas anteriormente estadn orientadas a trabajar con las
mejores tecnologias disponibles, cumpliendo con los estandares internacionales y las buenas practicas de
la industria. Las inspecciones de mantenimiento, por otra parte, son medidas preventivas que tienden a
identificar cualquier desviacion con el fin de realizar actividades correctivas, por ejemplo, en motores. Por
lo tanto, no existen mas acciones de mitigacién técnica y financieramente factibles que implementar. De
acuerdo con lo anterior, después de la aplicacion de medidas integradas, los impactos residuales siguen
siendo de importancia baja. Todas las medidas identificadas corresponden para evitar los impactos y
reducir en el sitio del Proyecto, sin mas margen para cambiar las operaciones.

7.3.1.2 Ruido ambiental

N1y N2: Impacto en el ruido de fondo ambiental debido a la emision de sonido asociada
con el transito de embarcaciones de suministro y helicopteros, y la operacion del buque
de perforacion

De acuerdo con las Guias sobre medio ambiente, salud y seguridad del IFC® para el desarrollo de petréleo
y gas costa afuera (2015), las actividades que generan ruido incluyen operaciones sismicas, actividades

5 International Finance Corporation
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de perforacién y produccion, instalaciones estructurales costa afuera y cerca de la costa, actividades de
construccion y desmantelamiento, y trafico maritimo.

Como se describe en el capitulo de Descripcién del Proyecto, durante este Proyecto el ruido aéreo se
generara en la sala de maquinas del buque de perforacion debido a la operacion de los generadores,
motores de propulsion y el sistema de posicionamiento. El nivel maximo de ruido en el aire alrededor de
un motor de barco que funciona a su potencia nhominal es de 105 dB(A), aunque este valor depende del
tipo de motor. Mientras que, cerca del turbo eje, se encuentran niveles superiores a 110 dB(A). En motores
mas grandes, los valores seran mayores y viceversa (Bermudez, 2013).

Esta seccidn identifica el cambio potencial en la calidad del aire debido al incremento del ruido ambiental.
Aungue el receptor es un factor fisico, los receptores humanos también se estan considerando en esta
evaluacion. Dado que la ubicacion del Proyecto esta lejos de las ciudades y otros lugares poblados, la
fuerza de trabajo en los buques de perforacion es el Gnico receptor humano que podria verse afectado por
este cambio en la calidad del aire. Si bien se espera un efecto negativo sobre el nivel de ruido ambiental
en el area de influencia, las ondas sonoras viajardn en areas abiertas, es decir, sin restricciones de
dispersion, y el ruido causado alcanzara rapidamente los niveles base (provocados por vientos y olas)
debido al efecto de atenuacion natural.

Las embarcaciones de soporte y los helicopteros son fuentes méviles que produciran efectos parciales y
temporales en cada punto de su recorrido. Por tanto, el impacto se considera de minima intensidad y de
extension parcial ya que se generara principalmente a lo largo de las rutas definidas por donde transitaran
los buques y helicépteros. En cuanto a la sincronizacién (momentum), el efecto serd inmediato tan pronto
como comience la accidn. La persistencia, en cambio, es breve y la reversibilidad es a corto plazo, ya que
el ambiente se recuperara en cuanto se apaguen los motores y/o finalice la accién. Los impactos
identificados se consideran sinérgicos moderados y simples.

Los impactos N1 y N2 son discontinuos, debido a que principalmente los buques navegaran desde la
ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1 hasta el puerto de Mar del Plata de manera no periédica durante la
duracion del Proyecto. Asimismo, el funcionamiento de los propulsores del buque de perforacion se
activara automaticamente cuando sea necesario (cuando se detecte una desviacion de la ubicacién del
EQN.MC.A.x-1 pozo y del buque de perforacion durante la perforacion).

Finalmente, la recuperacién es inmediata y el efecto es directo sobre el nivel de ruido base. En
consecuencia, los impactos esperados debido a la emision de sonido seran tanto negativos como de
importancia baja.

A continuacién, se presentan las medidas de mitigacién que ya estan incorporadas como parte del
disefio del Proyecto y fueron tomadas en cuenta en la evaluacion descrita anteriormente:

Tipo de medida Evitar en el origen

Medida ¢ Se establecerda un mapa de ruido en la unidad de perforacién
para identificar las &reas de riesgo de ruido ocupacional para que
se consideren medidas de mitigacion y, cuando sea posible,
reducir la emisién de ruido o aislar las areas ruidosas.

e Segun corresponda, las actividades del Proyecto se alinearan
con los criterios y estandares de Argentina e internacionales
(OSHA, NIOSH, etc.) para la exposicion al ruido en los ambientes
de trabajo.

Etapa del Proyecto Movilizacion del buque de perforacion; perforaciéon y evaluacion
del pozo EQN.MC.Ax-1 costa afuera; abandono vy
desmovilizacion.
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Programa de manejo| Programa de gestion de corrientes de residuos — Subprograma

asociado de gestién de emisiones atmosféricas
Tipo de medida Reducir en el sitio del Proyecto
Medidas e Las inspecciones de mantenimiento seran realizadas por el

contratista de perforacion para todos los equipos.

e Con el fin de proteger la salud del personal que trabaja en el
Proyecto, se implementardn medidas de mantenimiento de
acuerdo con las especificaciones del fabricante para que se
reduzca el ruido que pueda generar el equipo.

e Para aquellas areas dentro del buque de perforacién donde los
niveles de emision de ruido requieran el uso de proteccion
auditiva, se implementaran medidas preventivas. Por ejemplo,
sefialética y equipos de proteccién personal.

e El procedimiento de "arranque suave o0 aumento gradual" se
aplicara durante un minimo de 20 minutos cuando se realicen
actividades de Perfilado sismico vertical (VSP’.por sus siglas en
inglés).

Etapa del Proyecto Movilizacién del buque de perforacién; perforacion y Evaluacion

del pozo EQN.MC.Ax-1 costa afuera; abandono vy

desmovilizacion.

Programa de gestién Programa de gestion de corrientes de residuos — Subprograma
asociado de gestidn de emisiones de ruido

En la siguiente tabla se muestra la valoracién numérica adoptada para cada uno de los calificadores y el
valor de importancia de los impactos residuales resultantes.

7 Vertical Seismic Profile
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Tabla 7.3-3: Valoraciéon numérica adoptada para cada uno de los calificadores y
valor de importancia del impacto residual resultante sobre el ruido ambiental
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N2: Impacto en el ruido
ambiental debido a la emision
de sonido asociada a la | (-) 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 20
operaciéon del buque de
perforacion

Dado que todas las medidas de mitigacion del ruido ambiental estan incluidas en el disefio operativo del
Proyecto, en términos, por ejemplo, de criterios y estandares para la exposicion al ruido en los ambientes
de trabajo, no existen mas acciones de mitigacién técnica y financieramente factibles que implementar.
Todas las medidas identificadas corresponden a evitar los impactos y reducir en el sitio del Proyecto, sin
mas margen para cambiar las operaciones. Por lo tanto, los esfuerzos se enfocan en controlar los impactos
identificados a través del mantenimiento e implementar medidas preventivas y correctivas, si es necesario.

7.3.1.3 Luz ambiental

Las fuentes de luz artificial en el ambiente marino varian, y el transporte maritimo y la pesca contribuyen
como fuentes temporales en aguas cercanas a la costa y costa afuera. Las plataformas petroliferas
marinas y los desarrollos terrestres, como pueblos, ciudades y sus puertos, proporcionan fuentes mas
permanentes que pueden aumentar la intensidad de la luz nocturna en grandes areas geogréaficas como
estuarios, bahias y mares de la plataforma continental (Davies W. et al., 2014).

La contaminacion luminica artificial solo recientemente ha sido ampliamente reconocida como un problema
ambiental. Por lo tanto, los medios marinos carecen en gran medida de las herramientas reglamentarias
para mitigar sus impactos ecoldgicos. En la actualidad, el convenio internacional para prevenir la
contaminacion por los buques (MARPOL) no reconoce la luz artificial como contaminante (Davies W. et
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al., 2014). Segun Chepesiuk, 2009 (citado por Stefan, 2013), la contaminacién luminica es el efecto de una
iluminacidn exterior artificial ineficiente e innecesaria.

La seguridad en el lugar de trabajo es una prioridad de cualquier instalaciéon. Dentro de un buque de
perforacidn costa afuera, hay lugares donde se encuentran presentes equipos eléctricos y mecanicos,
escombros, productos quimicos y otras posibles fuentes de riesgo. Estos factores hacen de la luminaria
de iluminacion un elemento muy importante de reduccion del riesgo de accidentes a bordo durante los
trabajos nocturnos.

L1: Impactos en la luz ambiental debido a las emisiones luminicas de las embarcaciones
de suministro y helicopteros

La embarcacion de suministro ira al puerto de Mar del Plata 2-3 veces por semana (es decir, 25 viajes
estimados al puerto de Mar del Plata) o al puerto de Bahia Blanca como respaldo en caso de emergencia,
y el tiempo de transito sera de aproximadamente 17 horas o 33 horas respectivamente. Se utilizara un
helicoptero para el cambio de tripulacion en el buque de perforacién, con un vuelo diario directamente
entre el aeropuerto de Mar del Plata y el buque de perforacion.

El impacto se considera de baja intensidad y extension parcial, ya que ocurrira especificamente en las
rutas definidas desde el area operativa por donde transitaran los buques y helicépteros. Por otro lado, se
considera que el impacto es inmediato, ya que tan pronto como se inicie la operacion, las embarcaciones
de suministro y el helicoptero comenzaran a emitir luz. También se considera de persistencia momentanea
en el ambiente, considerando que se estima que la perforacion del pozo exploratorio EQN.MC.A.x-1
demorara alrededor de 60 dias, y una vez finalizada la operacién cesara la manifestacion del impacto. El
impacto se considera reversible, no sinérgico y simple, ya que no genera efectos acumulativos. Asimismo,
se considera que, una vez que cese la luz, la capacidad de recuperacion es inmediata. En cuanto a la
periodicidad, sera de efecto periédico. Finalmente, es un efecto directo sobre la atmodsfera. En
consecuencia, el impacto esperado en la luz ambiental debido a las emisiones de luz de las embarcaciones
de soporte y el helicéptero serd negativo, pero de importancia baja.

L2: Impactos en la luz ambiental debido a las emisiones de luz del buque de perforacion

Se estima que la perforacion del pozo exploratorio EQN.MC.A.x-1 demorara alrededor de 60 dias, por lo
gue el impacto por las emisiones luminicas de las actividades planificadas se caracteriza por ser de corta
duracion, aunque frecuente (solo en trabajos nocturnos) y de extension local. Ademas, la sensibilidad del
area es baja debido a la ausencia de otras fuentes de luz significativas en el area costa afuera que podrian
afectar el ambiente.

El impacto se considera de baja intensidad y extensién puntual, ya que ocurrird especificamente donde se
ubica el pozo EQN.MC.A.x-1. Por otro lado, el impacto se considera inmediato. También se considera de
persistencia momentanea en el ambiente, considerando que la perforacién del pozo exploratorio
EQN.MC.A.x-1 se estima en unos 60 dias y, una vez finalizada la operacién, cesara la manifestacion del
impacto. El impacto se considera reversible, no sinérgico y simple, ya que no genera efectos acumulativos.
Asimismo, se considera que, una vez que cese la luz, la capacidad de recuperacién es inmediata. En
cuanto a la periodicidad, sera de efecto periddico. Finalmente, es un efecto directo sobre el ambiente. En
consecuencia, el impacto esperado debido a las emisiones de luz del buque de perforacion sera negativo,
pero de importancia baja.

En la siguiente tabla se presentan las medidas de mitigacion que ya estan incorporadas como parte del
disefio del Proyecto y fueron tomadas en cuenta en la evaluacion descrita anteriormente:
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Tipo de medida Reducir en el sitio del Proyecto

Medidas e Realizar inspecciones de mantenimiento de iluminacion
periédicamente durante las actividades del Proyecto.

e La iluminacibn se controlara de forma que se dirija
principalmente a las zonas de trabajo, minimizando las
fuentes de luz dirigidas hacia el mar.

e Las luces externas de la embarcaciéon se limitaran a las
necesarias para la seguridad de la navegacion y las
operaciones del Proyecto.

Etapa del Proyecto Movilizacion del buque de perforacion; perforacion y E
evaluacion del pozo EQN.MC.A.x-1 costa afuera; abandono y
desmovilizacion.

Programa de gestion Programa de gestibn de corrientes de residuos —
asociado Subprograma de gestién de iluminacion

A continuacién, se muestra la valoracién numeérica adoptada para cada uno de los calificadores y el valor
de importancia de los impactos residuales resultantes.

Tabla 7.3-4: Valoracion numérica adoptada para cada uno de los calificadores y
valor de importancia del impacto residual resultante en la luz ambiental
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No se espera que el Proyecto genere impactos significativos en la luz ambiental y no se han identificado
impactos criticos potenciales de este componente del ambiente fisico. Aunque esta seccién lo evalGa en
términos de efectos potenciales en los medios fisicos, se entiende que la luz también puede tener efectos
indirectos sobre los factores hiéticos, que se describen en la Seccion 7.3.2.

Las medidas ya presentadas, estan integradas en el disefio actual del Proyecto y los estandares operativos
para priorizar la seguridad y salud. Estas medidas estan enfocadas a que prevalezca la seguridad de las
operaciones, controlando las fuentes de luz y reduciendo la generacién innecesaria de luz segun las
necesidades operativas. Por lo tanto, no existen més acciones de mitigacion técnica y financieramente
factibles de ser implementadas. Todas las medidas identificadas corresponden para evitar los impactos y
reducir en el sitio del Proyecto, sin mayor margen para cambiar las operaciones. Por lo tanto, los esfuerzos
se enfocan en controlar los impactos identificados a través del mantenimiento e implementar medidas
preventivas y correctivas, si es necesario.

7.3.1.4 Lecho marino/sedimentos

S1: Impacto en el lecho marino por contaminacion por lodos de perforacion

La composicién de los fluidos de perforacion y los productos y quimicos utilizados en su formulacién
también son una consideracion importante en la gestién de los impactos relacionados con las descargas
de recortes. Por esta razén, la mayoria de las normativas para las descargas de lodo y recortes se basan
en controlar la composicién del fluido y la cantidad de fluido en los recortes (IOGP, 2021).

Con respecto a este Proyecto, la fase | de la perforacion del pozo exploratorio EQN.MC.A.x-1 (secciones
del pozo superior sin tubo ascendente) utilizara agua de mar con barridos de alta viscosidad como fluido
de perforacion. Los recortes resultantes no se impregnaran con ningun tipo de hidrocarburo, aunque
pueden contener aditivos quimicos del fluido (cloruro de sodio, cloruro de potasio, bentonita (arcilla),
polimeros de celulosa, goma de guar, barita y carbonato de calcio). Sin embargo, la toxicidad individual de
cada uno de ellos se considera baja. Dado que el tubo ascendente (riser) no estara conectado a la sarta
de perforaciéon en esta fase, no habra forma de transportar los recortes de perforacion y el lodo de
perforacion de regreso al buque de perforacion, por lo que seran expulsados directamente al lecho marino.
Luego, los lodos a base de agua se depositaran en el lecho marino en pilas cerca del pozo EQN.MC.A x-
1. La cantidad estimada de lodos de perforacién es de 380 m3 (lodo de agua de mar).

Durante la fase Il, cuando se haya instalado el elevador marino y el preventor de surgencias no controladas
(BOP® por sus siglas en inglés) y haya un circuito cerrado de regreso al buque de perforacion para el
retorno del fluido de perforacion, se utilizaran lodos de base sintética (SBM® por sus siglas en inglés). El
fluido base en SBM es un fluido base sintético, que puede estar basado en olefinas, alfa olefinas,
polialfaclefinas, parafinas, ésteres o mezclas de estos materiales.

El area maxima prevista cubierta por recortes y lodos descargados es de 0,72 km? con un espesor de
sedimento entre 0,05 y 0,1 mm a una distancia maxima de 6,4 km del pozo EQN.MC.A.x-1 de acuerdo con
el modelo de descarga de recortes de perforaciéon y lodo realizado para este estudio (Ver Anexo VII — B
“Modelado de recortes de perforacion”).

El impacto se considera de baja intensidad y extension puntual (como se menciono anteriormente), ya que
ocurrird cerca de la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1. Por otro lado, se considera que el impacto es
inmediato, ya que el proceso comenzara tan pronto como se depositen los recortes de perforacion en el
lecho marino. También se considera de persistencia temporal en el ambiente, ya que los aditivos de los

8 Blowout preventer -
9 Synthetic-oil Based Mud
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fluidos de perforacion son (en la fase I): inertes en el ambiente marino, materiales benignos de origen
natural o polimeros organicos que son facilmente biodegradables en el ambiente marino. Durante la fase
1, los fluidos de perforacidn, una vez asentados en el lecho marino, se degradaran con el tiempo (aerébicos
0 anaerdébicos). El impacto se considera reversible (fluidos de perforacion degradables), sinérgico
moderado y con efectos no acumulativos. Asimismo, se considera que la capacidad de recuperacién es
de corta duracion y periodicidad discontinua. Finalmente, es un efecto directo sobre el lecho marino. En
consecuencia, el impacto esperado en los sedimentos del lecho marino debido a la contaminacion por los
fluidos de perforacién sera negativo, pero de importancia baja.

S2: Impacto en el lecho marino debido a la perturbacion fisica del lecho marino derivada
de la descarga de recortes de perforacion y actividades de cementacion.

La distribucién del tamafio de las particulas de los sedimentos en el ambiente marino esta determinada en
gran medida por la energia hidrodinamica en la interfaz del agua del sedimento. Las corrientes fuertes
tienden a atravesar el lecho marino, manteniendo en suspension particulas finas y cualquier material
asociado a ellas, mientras que otros sedimentos prevalecen en areas con menor energia hidrodinamica.

Como se menciond anteriormente, los resultados del modelo de recortes (Anexo VII — B Modelo de recortes
de perforacion) predicen un area maxima de cobertura de recortes y lodos descargados de 0,72 km? con
un espesor de sedimento entre 0,05 y 0,1 mm a una distancia maxima de 6,4 km del pozo EQN.MC.A.x-1.

De acuerdo con el Capitulo VI (Linea de base ambiental), los sedimentos en la ubicacion del pozo
EQN.MC.A.x-1 estdn compuestos casi en su totalidad por arena gris oliva, himeda y no consolidada.
Fraccion gruesa de aproximadamente 99% que consiste principalmente en abundante cuarzo redondeado
y subredondeado, fragmento de roca ignea, minerales oscuros comunes, olivino, piroxeno y anfibol,
foraminiferos planctonicos insignificantes, fragmentos de conchas y glauconita. Numerosos granulos,
grava y guijarros de roca sedimentaria esparcidos.

Se utilizardn métodos de perforacion convencionales, por lo que en el modelado de recortes, las
distribuciones de tamafio de particulas para recortes y lodos de perforacion fueron representadas por datos
bibliograficos para perforacion convencional que sugieren que se esperaria que los tamafios de particulas
varien entre 0,016 mm y 6 mm de diametro.

El lecho marino de la ubicacién del pozo EQN.MC.A.x-1 se caracteriza por arena no consolidada, y las
particulas de los recortes depositadas tendrian un didmetro similar a los granos de arena. Sin embargo,
se pueden formar depdsitos de recortes cerca del pozo EQN.MC.A.x-1 con un espesor de sedimento > 10
mm cubriendo un area de 0,02 km? y alcanzando una distancia maxima de 500 m desde la ubicacién del
pozo EQN.MC.A.x-1 en la direccion NE.

La cantidad estimada de lodos de perforacién con retorno al lecho marino es de 380 m? (lodo de agua de
mar).

Con respecto a la cementacion, durante la operacion de cementacion inicial (seccion superior del pozo
EQN.MC.A.x-1), el volumen de cemento requerido se bombeara al espacio anular entre el revestimiento y
la pared del pozo. Un exceso de cemento, necesario para garantizar una presencia suficiente de cemento
a través del anillo general, emergera de la parte superior del pozo EQN.MC.A.x-1 y llegara al lecho marino.
El exceso de cemento es necesario para garantizar que la tuberia conductora y el revestimiento del
encamisado estén lo suficientemente cementados para permitir la integridad estructural y de presion del
pozo. La cantidad estimada de exceso de cemento descargado al ambiente es de 24 m3 al lecho marino.
El cemento probablemente se asentara en el rea circundante del pozo EQN.MC.A.x-1 creando un cambio
en la estructura del sedimento. No se espera que el cemento descargado en el lecho marino se disperse
(esta disefiado para fraguar en un ambiente marino)
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El impacto se considera de baja intensidad y extension puntual, ya que ocurrird principalmente donde se
ubique el pozo exploratorio EQN.MC.A.x-1, con un rango maximo de disposicién de recortes de 6,4 km en
direccion noreste segln los resultados del modelado. Por otro lado, se considera que el impacto es
inmediato, ya que el efecto se producira en cuanto los recortes de perforacion se depositen en el lecho
marino. También se considera de persistencia temporal en el ambiente y reversible. El impacto sera
acumulativo y no sinérgico. Asimismo, se considera que la capacidad de recuperacién es a corto plazo y
de periodicidad irregular. Finalmente, es un efecto directo sobre el lecho marino. En consecuencia, el
impacto esperado en los sedimentos del lecho marino debido a la perturbacion fisica derivada de la
descarga de los recortes de perforacion y la cementacion serd negativo, pero de importancia baja.

A continuacion, se presentan las medidas de mitigacion que ya estan incorporadas como parte del disefio
del Proyecto y fueron tomadas en cuenta en la evaluacion descrita anteriormente:

Tipo de medida Evitar en el origen

Medidas e El disefio del pozo exploratorio EQN.MC.A.x-1 considera
secciones angostas, lo que resultara en una reduccion
directa de los volumenes de fluidos de perforacion utilizados
y de los recortes de perforacion producidos, descargados y
por lo tanto depositados.

e Parala segunda fase de la perforacion del pozo exploratorio
EQN.MC.A.x-1, el Proyecto utilizara SBM como lodos de
perforacion, por lo que se utilizard un tubo ascendente para
proporcionar un circuito cerrado para llevar SBM y los
recortes impregnados con SBM de regreso al buque de
perforacion para evitar que se descarguen en el lecho

marino.
Etapa del Proyecto Perforacion y evaluacion del pozo EQN.MC.A.x-1 costa afuera
Programa de gestién Programa de gestion de corrientes de residuos- subprograma
asociado de manejo de lodos de perforacion y recortes.
Medida e Como parte de las inspecciones previas a la perforacion del

pozo exploratorio, las imagenes de video del ROV se utilizaran
para detectar si hay receptores sensibles tales como
patrimonio cultural (sitios/restos arqueoldgicos y naufragios) y
natural (restos/sitios de corales y paleontoldgicos) dentro de
un area de 200 m de radio de la ubicacion de perforacion
propuesta

¢ Se realizard una inspeccion posterior a la perforacion del pozo
exploratorio, utilizando el ROV a bordo para que se pueda
observar el resultado de la disposicion de los recortes vy
cemento en el area circundante al pozo EQN.MC.A.x-1.

Etapa del Proyecto Perforacion y evaluacion del pozo EQN.MC.A.x-1 costa afuera
Programa de gestion Programas de monitoreo y control — Subprograma de
asociado monitoreo de sedimentos del lecho marino

Vinculado a: Programa de proteccion del patrimonio cultural y
natural submarino.
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Tipo de medida Reducir en el sitio del Proyecto

Medidas e En la fase inicial, el Proyecto utilizara WBM como lodos de
perforacion, el cual es inerte para el medio marino ya que no
habra tramos ascendentes y las descargas de los recortes se
realizaran en el lecho marino.

¢ Se minimizara el uso de aditivos en los fluidos de perforacion.
WBM solo contendra aditivos reconocidos como inertes para
el ambiente y la vida marina. Se priorizara el uso de productos
con menor impacto.

Etapa del Proyecto Perforacion y evaluacion del pozo EQN.MC.A.x-1 costa afuera
Programa de gestién Programa de gestién de corrientes de residuos- subprograma
asociado de manejo de lodos y recortes de perforacion.

Medida e Para todas las etapas del pozo EQN.MC.Ax-1, los

volimenes de fluidos de cementacibn mezclados se
limitaran a los voliumenes requeridos para asentar de
manera segura los revestimientos y aislar las formaciones;
los excesos se limitaran al minimo requerido por las
practicas internacionales para asegurar la seguridad del
pozo. El cemento a granel y los productos quimicos de
cementacién no utilizados se devolveran al puerto para su
posterior uso o eliminacién.

Etapa del Proyecto Perforaciéon y evaluacion del pozo EQN.MC.A.x-1 costa
afuera

Programa de gestién Programa de gestion de corriente de residuos — Subprograma

asociado de manejo de lechada de cemento

La siguiente tabla muestra la valoracion numérica adoptada para cada uno de los calificadores y el valor
de importancia de los impactos residuales resultantes.
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Tabla 7.3-5: Valoracion numérica adoptada para cada uno de los calificadores y
valor de importancia residual del impacto residual resultante en el lecho
marino/sedimentos
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El Proyecto generara impactos de importancia baja en el lecho marino/sedimentos y no se han identificado
impactos criticos potenciales en este componente del ambiente fisico.

Las medidas ya presentadas estan integradas en los procesos de disefio de proyectos actuales y
estandares operativos para este tipo de actividad. Estas medidas estan enfocadas en la gestion de lodos
de perforacion, los quimicos utilizados y el uso de imagenes de video del ROV como medida de monitoreo
para asegurar que no haya receptores sensibles en la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1 y que la
disposicion de recortes y cemento esté dentro de las condiciones esperadas. Por lo tanto, no existen mas
acciones de mitigacién técnica y financieramente factibles de ser implementadas. Todas las medidas
identificadas corresponden para evitar los impactos y reducir en el sitio del Proyecto, sin mayor margen
para cambiar las operaciones. Por lo tanto, los esfuerzos se enfocan en controlar los impactos identificados
a través del mantenimiento e implementar medidas preventivas y correctivas, si es necesario.

7.3.1.5 Calidad del agua marina

W1: Impacto en la calidad del agua marina costa afuera debido a la descarga de agua
de refrigeracion

Los sistemas de refrigeracion de agua de mar en embarcaciones marinas, como el buque de perforacion
y las embarcaciones de soporte, proporcionan agua de refrigeracion para los intercambiadores de calor,
eliminando el calor de los generadores, motores y sistemas auxiliares mecénicos. Se proporcionan
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intercambiadores de calor para plantas de propulsién de turbinas diésel y plantas generadoras de
electricidad; compresores de aire, entre otros.

Es probable que las descargas de agua de refrigeracion del mar causen efectos ambientales térmicos
locales. Sin embargo, los vientos y corrientes marinas que caracterizan el area del Proyecto permitirdn que
el agua de mar vuelva a su condicién de base térmica en muy poco tiempo. Por otro lado, en cuanto a los
productos quimicos por utilizar, cabe mencionar que el Proyecto dara prioridad al uso de productos
guimicos PLONOR de acuerdo con la OSPAR.

Por lo tanto, se considera que el impacto de la descarga de aguas de refrigeraciéon es de minima intensidad
y extension parcial, ya que se generara principalmente a lo largo de las rutas definidas desde el area de
operaciones por donde transitaran las embarcaciones y donde se ubica el buque de perforacion. Por otro
lado, se considera que el impacto es inmediato, ya que el efecto se producira tan pronto como el agua de
refrigeracion se incorpore al agua de mar. También se considera de breve persistencia en el ambiente y
reversible a corto plazo, teniendo en cuenta que la duracion del Proyecto es de 60 dias, y la dinamica de
vientos y corrientes marinas que caracterizan el area del Proyecto. El impacto se considera no sinérgico y
simple, ya que no causa efectos acumulativos. Asimismo, se considera que la capacidad de recuperacion
es a corto plazo. En cuanto a la periodicidad, sera de efecto discontinuo. Finalmente, es un efecto directo
sobre el agua marina. En consecuencia, el impacto esperado en el agua marina debido a la descarga de
agua de refrigeracion sera negativo, pero de importancia baja.

A continuacién, se presentan las medidas de mitigacién que ya estan incorporadas como parte del
disefio del Proyecto y fueron tomadas en cuenta en la evaluacion descrita anteriormente:

Tipo de medida Evitar en el origen

Medida e Se minimizara el uso de quimicos. Cuando se necesiten
productos quimicos, el Proyecto dara prioridad al uso de
productos quimicos PLONOR en el agua de refrigeracion de
acuerdo con la OSPAR.

Etapa del Proyecto Movilizacion del buque de perforacion; perforacion y evaluacion
del pozo EQN.MC.Ax-1 costa afuera; abandono vy
desmovilizacién.

Programa de gestion| Programa de gestién de corrientes de residuos — Subprograma
asociado de gestién de efluentes a bordo

Vinculado a: Programa de gestiébn de sustancias quimicas;
Programa de gestidn de corrientes de residuos — Subprograma
de gestion de lodo y recortes de perforacién y Programa de
gestién de corrientes de residuos — Subprograma de gestion de
lechada de cemento

Tipo de medida Reducir en el sitio del Proyecto

¢ El manejo del agua de refrigeracién incluira el uso de cloro para
reducir el crecimiento de algas en los tanques de refrigeracion.
Siempre que sea posible, se prefiere el mecanismo de proteccion
electrolitica basado en anodos de cobre y aluminio.

Medidas
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e El agua de refrigeracion se descargara de tal manera que la
temperatura del agua de mar no suba mas de 3°C a una
distancia de al menos 100 metros de radio alrededor del area de
descarga y mezcla.

e Se realizaran inspecciones de mantenimiento para todos los
equipos.

Etapa del Proyecto Movilizacion del bugue de perforacion; perforacion y evaluacion
del pozo EOQN.MC.Ax-1 costa afuera; abandono vy
desmovilizacion.

Programa de gestién asociado Programa de gestion de corrientes de residuos — Subprograma
de gestién de efluentes a bordo

Vinculado a: Programa de gestion de sustancias quimicas;
Programa de gestion de fluido de residuos

W2: Impacto en la calidad del agua marina costa afuera debido a la descarga de agua
de drenaje y al agua de sentina del buque de perforacion

Las aguas de drenaje son una mezcla de agua de lluvia, agua de mar u operaciones de rutina, como la
limpieza de la cubierta y equipos. Esta agua puede contener cantidades menores, como residuos de aceite
y grasa, detergente y otros productos de limpieza o lubricantes, lodos de perforacion, residuos de pintura
y materiales usados.

El buque de perforacion seleccionado tendréa una unidad de tratamiento de vertidos, conocidos en inglés
como “slops” para eliminar el contenido de aceite en agua que exceda los 15 ppm. Cabe mencionar que
solo el agua de drenaje de las areas limpias de la cubierta se descargara al mar.

En cuanto al agua de sentina, puede contener pequefas cantidades de hidrocarburos como el diésel de
los motores, lubricantes y grasas que se utilizan a bordo del buque de perforaciéon. La descarga no
controlada de esta agua al mar representa un impacto potencial en la calidad del agua local.

El buque de perforacion seleccionado tendra un separador de aceite y agua (sentina) en la sala de
maquinas. Los sistemas de tratamiento del separador son unidades compactas disefiadas para tratar
Unicamente agua de sentina marina. Por lo tanto, los sistemas de drenaje marino estan completamente
separados del sistema de drenaje de perforacion del buque de perforacion. Las unidades normalmente
son sistemas basados en filtracion y operan de acuerdo con los requisitos MARPOL 73/78 (15 ppm). Las
aguas residuales oleosas también se recolectardn y almacenaran en estaciones de residuos del buque de
perforacion. Luego, se enviaran a tierra y una vez que lleguen a la base del puerto, se almacenaran
temporalmente, antes de ser transportados por un contratista de manejo de residuos en tierra autorizado.

El impacto en la calidad del agua marina por las descargas de agua de drenaje de los buques de
perforacion y agua de sentina se considera de baja intensidad y extension puntual, ya que se generara
principalmente donde el buque de perforacion esté ubicado. Por otro lado, se considera que el impacto es
inmediato, ya que el efecto se producira tan pronto como el drenaje del buque de perforacion y el agua de
sentina se incorporen al agua marina. También se considera de persistencia momentanea en el ambiente
y reversible a mediano plazo. El impacto se considera sinérgico y acumulativo. En cuanto a la periodicidad,
sera de efecto discontinuo. Finalmente, es un efecto directo sobre el agua marina. En consecuencia, el
impacto esperado en el agua marina debido al drenaje de los buques de perforacién y el agua de sentina
sera negativo, pero de importancia moderada.

A continuacion, se presentan las medidas de mitigacion que ya estan incorporadas como parte del
disefio del Proyecto y fueron tomadas en cuenta en la evaluacion descrita anteriormente:
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Tipo de medida

Reducir en el sitio del Proyecto

Medida

e Las descargas de efluentes a bordo costa afuera se realizaran
de acuerdo con:

= Anexos |, IVyVdelaley N°24.089, que aprueba el
“Convenio internacional para prevenir la
contaminacion por los buques, 1973”, modificado por
el Protocolo de 1978 (MARPOL 73/78).

= Ordenanza PNA N° 3/14 - Normas para prevenir la
contaminacion por aguas sucias de los buques y
Ordenanza PNA N° 15/98 - Prevenciéon de la
contaminacion del agua por hidrocarburos

= Decreto N° 770/2019 - Régimen de Navegacion
Maritima, Fluvial y Lacustre (REGINAVE) que
contiene una serie de disposiciones destinadas a
prevenir la contaminacién del agua por basura

¢ El drenaje de los buques de perforacion, el agua de sentina y el
agua residual oleosa se drenaran a los tanques y se trataran en
la unidad de tratamiento de vertidos (también conocidos como
slops) para eliminar el contenido de aceite en agua a menos de
15 ppm.

e Las aguas residuales oleosas y los posibles restos de
combustible se recogeran y almacenaran adecuadamente en el
buque de perforacién. Luego, se enviaran a tierra en
contenedores y una vez que lleguen a la base del puerto, seran
almacenados temporalmente, antes de ser transportados por un
contratista autorizado de manejo de residuos en tierra.

e El agua de sentina marina de la parte maritima del buque de
perforacién se tratara en un separador compacto de agua de
aceite (sentina) que solo trata esta corriente de efluentes, en la
sala de maquinas del buque de perforacion. Las unidades son
tipicamente sistemas de filtracién y operan de acuerdo con los
requisitos de la Ley N° 24.089 (MARPOL 73/78) (< 15 ppm).

Etapa del Proyecto

Movilizacion del buque de perforacion; perforacion y evaluacion
del pozo EQN.MC.Ax-1 costa afuera; abandono vy
desmovilizacion

Programa de gestion asociado

Programa de gestion de corrientes de residuos — Subprograma
de gestidn de efluentes a bordo

Vinculado a: Programa de cumplimiento e identificacion legal
ambiental
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W3: Impacto en la calidad del agua marina costa afuera debido a la descarga de aguas
negras y aguas grises

Las aguas negras incluyen el drenaje de inodoros y urinarios, el drenaje de un dispensario médico,
enfermeria, etc. a través de lavabos, bafieras e imbornales ubicados en dichos recintos.

Las aguas negras pueden contener microorganismaos nocivos, nutrientes, sélidos en suspension, material
organico con demanda quimica y biolégica de oxigeno y cloro residual

En caso de aguas negras todos los buques deben cumplir con las recomendaciones del ANEXO |V de
MARPOL. Por tanto, el Proyecto tratard las aguas negras mediante desinfeccion, incluyendo una
metodologia de tratamiento fisico o biolégico segln la embarcacion, previo a su descarga al mar.

Las aguas grises incluyen lavavajillas y lavabo en la cocina, desagiie de duchas de cabina, desagles de
bafiera y lavabo. Las aguas grises también pueden incluir desechos de alimentos sélidos o semisélidos,
gue se procesan a través de un macerador hasta un punto en el que pueden pasar a través de una malla
filtrante de 25 mm. MARPOL no exige el tratamiento de aguas grises ya que no se considera basura o
alcantarillado. Sin embargo, se puede descargar si la distancia es mayor a 12 millas nauticas desde la
costa mas cercana.

Por lo tanto, el impacto sobre la calidad del agua por descarga de aguas negras y grises se considera de
baja intensidad y extensién puntual, ya que se generara principalmente a lo largo de las rutas definidas
desde el area de operaciones por donde transitaran los buques y donde el pozo EQN.MC.A.x-1 esta
ubicado. Ademas, el impacto se considera de persistencia inmediata y temporal en el ambiente,
considerando los 60 dias de las actividades de operacién. El impacto se considera reversible a corto plazo,
sinérgico moderado y simple, ya que no genera efectos acumulativos. Asimismo, se considera que, una
vez que cese la actividad, la capacidad de recuperacion de la calidad del agua es a corto plazo. Finalmente,
se considera un impacto de efecto directo y sinérgico moderado. En consecuencia, el impacto esperado
sera negativo y de importancia baja.

A continuacién, se presentan las medidas de mitigacion que ya estan incorporadas como parte del disefio
del Proyecto y fueron tomadas en cuenta en la evaluacion descrita anteriormente:

Tipo de medida Reducir en el sitio del Proyecto

Medida e Las descargas de efluentes a bordo costa afuera se realizaran
de acuerdo con:

= Anexos |, IVyVdelalLeyN°24.089, que aprueba el
“Convenio  internacional para prevenir la
contaminacion por los buques, 1973”, modificado por
el Protocolo de 1978 (MARPOL 73/78).

= Decreto N° 770/2019 - Régimen de Navegacion
Maritima, Fluvial y Lacustre (REGINAVE) que
contiene una serie de disposiciones destinadas a
prevenir la contaminacion del agua por basura

¢ Previo a su descarga, las aguas negras seran tratadas mediante
desinfeccion, incluyendo una metodologia de tratamiento fisico o
biologico dependiendo de la embarcacion.

www.erm.com Version: 1.0 Proyecto N°: 0582679 Cliente: EQUINOR ARGENTINA B.V. Sucursal Argentina 10 Noviembre 2021 Pagina 23


https://www.marineinsight.com/marine-safety/what-is-sick-bay-on-ships/

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA PERFORACION DEL IDENTIFICACION Y EVALUACION DE POTENCIALES
POZO EXPLORATORIO EQN.MC.A.X-1 EN EL BLOQUE CAN_100 IMPACTOS AMBIENTALES Y MEDIDAS DE MITIGACION
Capitulo VII - Identificacién y evaluacion de potenciales impactos

ambientales y medidas de mitigacion

e Las descargas de aguas negras y grises se produciran a
distancias superiores a 12 mn de la costa si no han sido tratadas
0 4 mn si han sido previamente trituradas y desinfectadas por un
sistema aprobado por la Administracién y cuando la embarcacion
navega a una velocidad minima de al menos 4 nudos segun lo
exige el Anexo IV de la Ley N° 24.089 (MARPOL 73/78).

Etapa del Proyecto Movilizaciéon del buque de perforacion; perforacion y evaluacion

del pozo exploratorio costa afuera; desmantelamiento vy

desmovilizacion de buques

Programa asociado Programa de gestion de corrientes de residuos — Subprograma
de gestién de efluentes a bordo

Vinculado a: Programa de cumplimiento e identificacion legal
ambiental

W4: Impacto en la calidad del agua marina debido a la descarga costa afuera de los
recortes de perforacion

Las descargas de lodo y recortes de perforacién asociados ocurriran durante la perforacién de las
secciones superiores del pozo EQN.MC.A.x-1 (secciones de 42” y 26” de diametro del tamafio de la tuberia
de revestimiento). Estas secciones de la boca del pozo EQN.MC.A.x-1 sin tubo ascendente se perforaran
con agua de mar y barridos. Los barridos de alta viscosidad consisten en aproximadamente 90% de agua
de mar, y el 10% restante esta compuesto por aditivos para fluidos de perforacion que son inertes en el
ambiente marino, son materiales benignos de origen natural o son polimeros organicos que son facilmente
biodegradables en el ambiente marino.

Los lodos y los recortes de perforacion con agua de mar se depositaran en el lecho marino y se acumularan
cerca del pozo EQN.MC.A.x-1. Existe la posibilidad de que los contaminantes de estos depdsitos se filtren
en la columna de agua y reduzcan la calidad del agua.

Las secciones subsiguientes (secciones desde 172" de diametro del tamafio de la tuberia de revestimiento
hasta 84" de diametro de la boca del pozo EQN.MC.A.x-1) se perforardn después de que el BOP y el tubo
ascendente se instalen utilizando lodo de base sintética (SBM). Los recortes de perforacién de estas
secciones retendran algunos fluidos de SBM en sus superficies. El buque de perforacién estara equipado
con un sistema de manejo de lodos; incluye sistemas de mezcla, circulacién y control y almacenamiento
de solidos. Asimismo, se pondran a bordo bombas de lodo, tanques de almacenamiento, tolva de lodo,
desgasificadores y zarandas de lutitas. Los recortes de perforaciéon impregnados con lodos sintéticos se
trataran (centrifugardn y secaran) y se expulsaran por debajo del buque de perforacién de acuerdo con el
requisito de retenciones maximas del 6,9% en los recortes.

Los fluidos de perforacibn SBM que no se pueden reutilizar (es decir, no cumplen con las propiedades
requeridas del fluido de perforacion o su mezcla excede los volumenes requeridos) se recuperan de los
pozos de lodo y se devuelven a la base terrestre para su procesamiento, reciclaje y/o reventa al proveedor.
Los pozos de lodo y el equipo/infraestructura asociados se limpian cuando ya no se requiere SBM, y los
desechos se devuelven a la orilla para su eliminacion.

La fase | de la perforacién del pozo exploratorio EQN.MC.A.x-1 (secciones de la boca del pozo sin tubo
ascendente) utilizara agua de mar con barridos de alta viscosidad como fluido de perforacién. Los recortes
resultantes no estaran impregnados con ningln tipo de hidrocarburo, aunque pueden contener aditivos
quimicos del fluido (cloruro de sodio, cloruro de potasio, bentonita (arcilla), polimeros de celulosa, goma
de guar, barita y carbonato de calcio). Sin embargo, la toxicidad individual de cada uno de ellos se
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considera baja. Dado que el tubo ascendente no estara conectado a la sarta de perforaciéon en esta fase,
no habra forma de transportar los recortes de perforacion y los lodos de perforacion de regreso al buque
de perforacién, por lo que seran expulsados directamente al lecho marino.

La cantidad estimada de ambos lodos de perforacién es de 380 m? (lodo de agua de mar) en la boca del
pozo EQN.MC.A.x-1 con retorno del lecho marino, y 320 m3 (SBM) de las secciones mas profundas con
retorno de los recortes al buque de perforacion.

Durante la fase Il, cuando se haya instalado el elevador marino y el BOP y haya un circuito cerrado de
regreso al buque de perforacion para el retorno del fluido de perforacion, se utilizara lodos de base sintética
(SBM). El fluido base en SBM es un fluido base sintético, que puede estar basado en olefinas, alfa olefinas,
polialfaclefinas, parafinas, ésteres o mezclas de estos materiales. Es importante mencionar que los
recortes impregnados con SBM que seran descargados cumpliran con la reduccion de la concentracion de
fluido sintético a un promedio de < 6,9%.

De acuerdo con el modelo de descarga de recortes de perforacion (ver Anexo VII - B “Modelo de recortes
de perforacién), las descargas a la superficie del mar incorporarian 425 t de recortes y 29,3 t de lodos de
perforacion. La velocidad neta de la corriente marina en la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1 se calculé a
cinco profundidades diferentes: superficie, 100 m, 500 m, 1000 m y 1500 m (fondo). Las corrientes en el
sitio del pozo exploratorio EQN.MC.A.x-1, independientemente de la profundidad, se dirigen
predominantemente al NE. Sin embargo, las corrientes superficiales estdn més dispersas. Rango de
velocidad actual de menos de 0,2 m/s a méas de 0,8 m/s.

Se calcularon los resultados para la concentracién de sélidos suspendidos totales (SST), de acuerdo con
el informe de modelado de descarga de lodos y recortes de perforacion, para tres escenarios (Escenario
1: Velocidad maxima de corriente superficial, Escenario 2: Velocidad minima de corriente superficial y
Escenario 3: Velocidad media de corriente superficial). Se integraron los resultados del modelo de los tres
escenarios simulados para proporcionar una evaluacién colectiva. El porcentaje mas alto de area cubierta
muestra una concentracion de 0,05-0,1 mg/l de SST, con una distancia méaxima desde el pozo
EQN.MC.A .x-1 de 4,8 km para el escenario 1. En total el &rea expuesta a la concentracién de SST en este
escenario sera 0,63 km2. En ninguno de los escenarios, la concentraciéon de SST supera el umbral. Para
obtener més informacion sobre la concentracion umbral de SST, ver B1: Impacto en las comunidades
bentoénicas y los corales costa afuera debido a la alteracion del lecho marino, asfixia y suspension de
particulas asociadas con las actividades de perforacion.

Como se muestra en la Tabla y la Figura siguiente, los resultados basados en la evaluacion colectiva de
los tres escenarios modelados indican que se prevé que el area expuesta mas alta seria de 0,97 km?2.

Tabla 7.3-6: Areas de exposicion previstas y distancia maxima desde el pozo
EQN.MC.A.x-1 a cada intervalo de SST, con base en la evaluacion colectiva de los
tres escenarios modelados

Concentraciones de SST Area expuesta ala . . Distancia maxima
- Porcentaje de area
(mg/l) concentracion de SST cubierta desde el pozo
Escenario 3 (km?) EQN.MC.A x-1 (km)
0,05-0,1 0,58 60 4.8
0,1-0,5 0,38 39 2,6
05-1,0 0,01 1 01
1,0-1,5 0,001 <1l 0,1
1.5-10 0,003 <1 0,1
10-1830 (LE) 0,00 0,00 0,00
Total 0,97 100
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LE: Baja exposicion
Fuente: ERM, 2021
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Figura 7.3-1: Cobertura prevista de las concentraciones de SST basada en la
evaluacion colectiva de los tres escenarios modelados

Con base en los resultados del modelado de descarga de recortes de perforacién y lodos, los componentes
de los fluidos de perforacion y la concentracion de SBM adherido a los recortes, se considera que el
impacto es de intensidad media y extensién puntual, ya que afectara el area en las cercanias de la
ubicacion del pozo exploratorio EQN.MC.A.x-1 con un rango maximo de dispersion de recortes de 4,8 km
en direccién noreste seguln los resultados del modelado. Por otro lado, se considera que el impacto es
inmediato, ya que el efecto se producira tan pronto como se produzca la descarga. También se considera
de persistencia temporal en el ambiente y reversible, considerando la dispersiéon de la pluma por viento,
oleaje, corrientes y capacidad de mezcla del mar, se esperaria que la calidad del agua del mar regresaria
a niveles de fondo. El impacto se considera sinérgico moderado y simple, ya que no provoca efectos
acumulativos. Asimismo, se considera que la capacidad de recuperacién es a corto plazo. Finalmente, es
un efecto directo sobre el agua marina. En consecuencia, el impacto esperado en el agua marina debido
a la descarga costa afuera de los recortes de perforacion serd negativo, pero de importancia baja.
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A continuacion, se presentan las medidas de mitigacién que ya estan incorporadas como parte del disefio
del Proyecto y fueron tomadas en cuenta en la evaluacion descrita anteriormente:

Tipo de medida Evitar en el origen

Medida Se minimizara el uso de quimicos. Cuando se necesiten
productos quimicos, el Proyecto dard prioridad al uso de
productos quimicos PLONOR en el agua de refrigeracion de
acuerdo con la OSPAR.

Etapa del Proyecto Movilizacion del buque de perforacién; perforacion y evaluacion
del pozo EQN.MC.Ax-1 costa afuera; abandono vy
desmovilizacion.

Programa de gestion| Programa de gestién de corrientes de residuos — Subprograma
asociado de gestién de efluentes a bordo

Vinculado a: Programa de gestién de sustancias quimicas;
Programa de gestidn de corrientes de residuos — Subprograma
de gestidon de lodos y recortes de perforacion y Programa de
gestién de corrientes de residuos — Subprograma de gestion de
lechada de cemento

Tipo de medida Reducir en el sitio del Proyecto

Medida e Las descargas de efluentes a bordo costa afuera se realizaran
de acuerdo con:

= Anexos |, IVyVdelalLey N°24.089, que aprueba el
“Convenio internacional para prevenir la
contaminacion por los buques, 1973”, modificado por
el Protocolo de 1978 (MARPOL 73/78).

= Ordenanza PNA N° 3/14 - Normas para prevenir la
contaminacion por aguas sucias de los buques y
Ordenanza PNA N° 15/98 - Prevencion de la
contaminacion del agua por hidrocarburos

= Decreto N° 770/2019 - Régimen de Navegacion
Maritima, Fluvial y Lacustre (REGINAVE) que
contiene una serie de disposiciones destinadas a
prevenir la contaminacién del agua por basura

Etapa del Proyecto e Movilizacion del buque de perforacién; perforacion vy
evaluacion del pozo EQN.MC.A.x-1 costa afuera; abandono y
desmovilizacién.

Programa de gestién Programa de gestion de corrientes de residuos — Subprograma

asociado de gestidn de efluentes a bordo
Vinculado a: Programa de cumplimiento e identificacion legal
ambiental

Medida e Se implementard un programa de gestion de sustancias

guimicas para asegurar, siempre que sea posible, que se utilicen
guimicos con el menor impacto ambiental y que se considere la
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Tipo de medida Reducir en el sitio del Proyecto

sustitucién quimica para reemplazar compuestos con altos
niveles de toxicidad por otros de menor impacto ambiental.

Etapa del Proyecto Movilizacién del buque de perforacion; perforacion y evaluacion
del pozo EQN.MC.Ax-1 costa afuera; abandono vy
desmovilizacion.

Programa de gestion Programa de gestion de corrientes de residuos — Subprograma
asociado de gestion de efluentes a bordo

Vinculado a: Programa de gestion de sustancias quimicas;
Programa de gestion de corrientes de residuos — Subprograma
de gestion de lodos y recortes de perforacion y Programa de
gestién de corrientes de residuos — Subprograma de gestion de
lechada de cemento

Medida e Las descargas de recortes impregnados con fluidos de
perforacion sintéticos solo se produciran después del tratamiento
a través de los sistemas de limpieza de recortes a bordo
(zaranda, centrifugas y secadores).

¢ Los recortes impregnados con SBM por descargar cumpliran con
la reduccion de la concentracion de fluido sintético a un promedio
de < 6,9%.

e La descarga de los recortes se realizard de 3 a 5 metros por
debajo de la linea de flotacibn para reducir los impactos
superficiales sobre el agua.

e Los SBM usados y/o los recortes impregnados con SBM que no
se puedan descargar se almacenaran a bordo y luego se
enviaran a tierra para su tratamiento y/o eliminacién adecuados
a través de operadores externos de desechos peligrosos
debidamente autorizados y registrados.

e En caso de falla del equipo de control de sélidos (SCE) (donde
no hay redundancia disponible) durante la perforacién con SBM,
las actividades de perforacion cesaran hasta que se repare el
SCE.

e El funcionamiento del Equipo de control de sélidos (SCE por
sus siglas en inglés) de alta eficiencia se optimizara con el fin de
maximizar la vida Gtil de los fluidos de perforacion mediante la
separacion efectiva de liquidos/sélidos y el mantenimiento
regular del paquete de control de sélidos.

e La sustancia quimica operativa que se utilizard en las
operaciones de preparacion y cementacion de fluidos de
perforacion estara de acuerdo con el proceso de manejo de
sustancias quimicas de Equinor.

Etapa del Proyecto Perforacion y evaluacion del pozo EQN.MC.A.x-1 costa afuera
Programa de gestion Programa de gestion de corrientes de residuos — Subprograma
asociado de gestién de lodos y recortes de perforacion

10 50lids Control Equipment
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WS5: Impacto en la calidad del agua marina en el area costa afuera debido a descargas
de cemento

El cementado consiste en bombear lechada de cemento a través del revestimiento hacia el espacio anular
formado entre la boca del pozo EQN.MC.A.x-1 y los revestimientos. Su proposito es brindar soporte al
revestimiento y sellar cualquier formacion permeable, asi como brindar proteccion contra la corrosion del
revestimiento y aislar las formaciones con gradientes de fractura mas débiles de las formaciones con mayor
presion. Una vez fraguado el cemento, se reanuda la perforacion utilizando una broca de menor diametro.

La lechada de cemento se mezcla en un tanque de circulacién. EI bombeo de la lechada se realiza
mediante lineas de alta presion y unidades con bombas hidraulicas de alta potencia. Una vez que la
lechada se ha colocado en el lugar correcto del pozo EQN.MC.A.x-1, se debe esperar el periodo de
fraguado (generalmente varias horas). La cementacion de las secciones superiores del pozo EQN.MC.A.x-
1 que se perforan sin tubo ascendente hara que el cemento regrese al lecho marino y el exceso de cemento
se asentara en el area circundante del pozo EQN.MC.A.x-1. La cantidad estimada de exceso de cemento
descargado al ambiente es de 24 m? al lecho marino. Las secciones restantes devolveran el exceso de
cemento al buque de perforacién.

Los productos quimicos de cemento se utilizaran de acuerdo con los requisitos de PLONOR y OSPAR y
mantendran una toxicidad minima. Ademas, la seleccion mencionada estara de acuerdo con el proceso
de manejo quimico de Equinor.

En este contexto, se considera que el impacto en las aguas marinas por descarga de cemento es de baja
intensidad y extensién puntual, ya que no se prevé que se produzcan emisiones quimicas del cemento,
gue sera efectivo quimicamente inerte y el impacto ocurrira en las proximidades del pozo exploratorio
EQN.MC.A.x-1. Por otro lado, se considera que el impacto es inmediato, ya que el efecto se producira tan
pronto como se realice la descarga de cemento al agua marina. También se considera de persistencia
temporal en el ambiente y reversible a corto plazo, teniendo en cuenta la asistencia de corrientes y la
capacidad de mezcla del cuerpo de agua. El impacto se considera sinérgico moderado y simple, ya que
no provoca efectos acumulativos. Asimismo, se considera que la capacidad de recuperacion es a corto
plazo. En cuanto a la periodicidad, sera de efecto periddico. Finalmente, es un efecto directo sobre el agua
marina. En consecuencia, el impacto esperado en el agua marina debido a la descarga de cemento sera
negativo, pero de importancia baja.

A continuacién, se presentan las medidas de mitigacion que ya estan incorporadas como parte del
disefio del Proyecto y fueron consideradas para la descripcién de los impactos en el factor calidad del
agua:

Tipo de medida Reducir en el sitio del Proyecto

Medida e Las descargas de efluentes a bordo costa afuera se realizaran
de acuerdo con:

= Anexos |, IVyVdelalLey N°24.089, que aprueba el
“Convenio  internacional para prevenir la
contaminacion por los buques, 1973”, modificado por
el Protocolo de 1978 (MARPOL 73/78).

= Ordenanza PNA N° 3/14 - Normas para prevenir la
contaminacion por aguas sucias de los buques y
Ordenanza PNA N° 15/98 - Prevencion de la
contaminacion del agua por hidrocarburos

» Decreto N° 770/2019 - Régimen de Navegacion
Maritima, Fluvial y Lacustre (REGINAVE) que

www.erm.com Version: 1.0 Proyecto N°: 0582679 Cliente: EQUINOR ARGENTINA B.V. Sucursal Argentina 10 Noviembre 2021 Pagina 29



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA PERFORACION DEL

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE POTENCIALES

POZO EXPLORATORIO EQN.MC.A.X-1 EN EL BLOQUE CAN_100 IMPACTOS AMBIENTALES Y MEDIDAS DE MITIGACION
Capitulo VII - Identificacién y evaluacion de potenciales impactos
ambientales y medidas de mitigacion

Tipo de medida

Reducir en el sitio del Proyecto

contiene una serie de disposiciones destinadas a
prevenir la contaminacion del agua por basura

e Se implementard un programa de gestion de sustancias
guimicas para asegurar, siempre que sea posible, que se utilicen
quimicos con el menor impacto ambiental y que se considere la
sustitucion quimica para reemplazar compuestos con altos
niveles de toxicidad por otros de menor impacto ambiental.

Etapa del Proyecto

Movilizacion del buque de perforacion; perforacion y evaluacion
del pozo EQN.MC.Ax-1 costa afuera; abandono vy
desmovilizacion.

Programa de gestion
asociado

Programa de gestion de corrientes de residuos — Subprograma
de gestidn de efluentes a bordo

Vinculado a: Programa de gestion de sustancias quimicas;
Programa de gestion de corrientes de residuos — Subprograma
de gestion de lodos y recortes de perforacion y Programa de
gestién de corrientes de residuos — Subprograma de gestion de
lechada de cemento

Vinculado a: Programa de cumplimiento e identificacién legal
ambiental

Medida

e La sustancia quimica operativa que se utilizard en las
operaciones de preparacién y cementacion de fluidos de
perforacion estara de acuerdo con el proceso de manejo de
sustancias quimicas de Equinor.

Etapa del Proyecto

Perforacidn y evaluacion del pozo EQN.MC.A.x-1 costa afuera

Programa de gestién
asociado

Programa de gestion de corrientes de residuos — Subprograma
de gestién de lodos y recortes de perforacion

Medida

e El cemento a granel no utilizado, los aditivos de cementacién y
todo el exceso de cemento seco durante la fase Il de la
perforacion del pozo exploratorio EQN.MC.A.x-1 se almacenaran
adecuadamente a bordo y luego se enviaran a tierra para su
tratamiento y/o eliminacion adecuados a través de terceros
operadores de residuos peligrosos debidamente autorizados y
registrados.

¢ El volumen de cemento a utilizar en el pozo EQN.MC.A.x-1 se
calculara antes de iniciar las actividades con el fin de garantizar
gue la tuberia esté correctamente instalada para que se aislen
las formaciones correspondientes y minimice el exceso de
cemento descargado al mar (si ocurre). Se registrara la lechada
de cemento descargada.

Etapa del Proyecto

Perforacion y evaluacion del pozo EQN.MC.A.x-1 costa afuera —
Abandono

Programa de gestién
asociado

Programa de gestion de corrientes de residuos — Subprograma
de gestién de lodos de cemento
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W6: Impacto en la calidad del agua marina debido a las descargas de agua de lastre

Se lleva agua de lastre a bordo para mantener operacion y maniobras seguras de las embarcaciones.
Dependiendo de dénde se lleve a bordo, puede contener microorganismos nocivos, organismos marinos
de otros lugares (especies potencialmente invasoras) y sedimentos contaminados en suspensién. Dado
gue las embarcaciones utilizan combustible y transportan otros fluidos (es decir, lodos de perforacion), es
posible que deban sacar agua del mar durante el Proyecto. El agua de lastre también puede descargarse
durante el Proyecto. Esta descarga puede potencialmente introducir organismos marinos de otros sitios y
afectar las caracteristicas del agua donde se descarga.

Para este Proyecto, todas las embarcaciones deberan cumplir con el convenio internacional de la OMI
para el control y el manejo del agua de lastre y los sedimentos de los buques y, por lo tanto, contaran con
un plan de manejo del agua de lastre.

Antes de la llegada de los buques del Proyecto, se implementaran practicas de precaucion de acuerdo con
las guias de la OMI para evitar la introduccion de especies exoticas invasoras durante el cambio de agua
de lastre, tales como: evitar descargas innecesarias de agua de lastre, realizar el cambio de agua de lastre
de acuerdo con la regla B-4 del convenio y de conformidad con las guias para el cambio del agua de lastre.
Cada buque llevara a bordo un libro de registro del agua de lastre, que se utiliza para registrar cuando se
recoge el agua de lastre a bordo; cuando se distribuye o trata con fines de manejo del agua de lastre y
cuando se vierte al mar.

Elimpacto de las posibles descargas de agua de lastre se considera de baja intensidad y extensién puntual.
Por otro lado, se considera que el impacto es inmediato, ya que el efecto se producira tan pronto como se
produzca la descarga. También se considera de persistencia temporal en el ambiente y reversible,
considerando la baja sensibilidad de la columna de agua y el alto factor de dilucién de la columna de agua.
El impacto se considera con sinergia moderada y acumulativo. Asimismo, se considera que la capacidad
de recuperacioén es a corto plazo. En consecuencia, el impacto esperado en la calidad del agua marina
debido a la descarga de agua de lastre sera negativo, pero de importancia baja.

A continuacién, se presentan las medidas de mitigacion que ya estan incorporadas como parte del disefio
del Proyecto y fueron tomadas en cuenta en la evaluacién descrita anteriormente:

Tipo de medida Reducir en el sitio del Proyecto

Medida e Las descargas de efluentes a bordo costa afuera se realizaran
de acuerdo con:
= Ley N° 27.011 que aprueba la convencion
internacional sobre control y manejo de aguas de
lastre y sedimentos (BWM, 2017)
= Disposicion N° 295-E/2017 que aprueba la
Ordenanza N° 7-17 (DPAM) del Volumen 6. Régimen
de proteccion ambiental titulado "Normas para el
control y manejo del agua de lastre y sedimentos de
buques, aguas de buques u otras construcciones
flotantes".
= Ordenanza PNA N° 12/98, DPMA - Tomo 6 "Zonas
de proteccion especial en el litoral argentino”.
= Resolucién A.868 (20) de la Organizacién Maritima
Internacional, “Directrices para el control y el manejo
del agua de lastre de los buques a fin de reducir al
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Tipo de medida

Reducir en el sitio del Proyecto

minimo la transferencia de organismos acuaticos
perjudiciales y patégenos”.

¢ Todos los buques tendran un libro de registro del agua de lastre,
gue se utiliza para registrar cuando se recoge el agua de lastre
a bordo; cuando es distribuida o tratada con propoésitos de
gestion del agua de lastre y cuando es descargada al mar, de
conformidad con la Ley N° 27.011 que aprueba el convenio
internacional para el control y manejo del agua de lastre y
sedimentos (BWM, 2017)

e Todas las embarcaciones contardn con un certificado
internacional de manejo de agua de lastre vigente, de acuerdo
con la Ley N° 27.011 que aprueba el convenio internacional
sobre control y manejo de agua de lastre y sedimentos (BWM,
2017)

e La reposicién del agua de lastre se realizara de acuerdo con la
Ordenanza N° 12/98 de la PNA, DPMA - Volumen 6 "Zonas de
proteccion especial en el litoral argentino”

Etapa del Proyecto

e Movilizacibn del buque de perforacion; Abandono vy
desmovilizacion.

Programa de gestion asociado

Programa de gestion de corrientes de residuos — Subprograma
de gestidn de efluentes a bordo

Vinculado a: Programa de cumplimiento e identificacién legal
ambiental

A continuacién, se muestra la valoracién numérica adoptada para cada uno de los calificadores y el valor
de importancia de los impactos residuales resultantes.
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Tabla 7.3-7: Valoracion numérica adoptada para cada uno de los calificadores y
valor de importancia del impacto residual en la calidad del agua marina después
de la aplicacion de medidas de mitigacion.

Calificador

naturaleza del impacto: positivo (+) o negativo (-

\

Intensidad (1,2,4,8,12)

extension (1,2,4,8, +4)

Valor de
importancia del
impacto residual

momento (1,2,3,4,+1,+2,+3,+3,+4)
recuperabilidad (1,2,3,4, 4,8)

persistencia (1,2,3,4)
reversibilidad (1,2,4)
sinergia (1,2,4)
acumulacion (1,4)
efecto (1,4)
periodicidad (1,2,4)

W1: Impacto en la
calidad del agua marina
costa afuera debido a la
descarga de agua de
refrigeracion

[
~

[2=Y

N

i
'—\
[y
'—\
N
=

W2: Impacto en la
calidad del agua marina
costa afuera debido a la
descarga de agua de
drenaje y agua de
sentina de buque de
perforacion

W3: Impacto en la
calidad del agua marina
costa afuera debido a la
descarga de aguas
negras y aguas grises

©)

W4: Impacto en la
calidad del agua marina
debido a la descarga
costa afuera de los
recortes de perforacion

()

W5: Impacto en la
calidad del agua marina
debido a descargas
costa afuera de cemento

©)

W6: Impacto en la
calidad del agua marina
debido a las descargas
de agua de lastre

El Proyecto generara impactos bajas en la calidad del agua marina y no se han identificado impactos
criticos potenciales en este componente del ambiente fisico.
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Las medidas ya presentadas estan integradas en los procesos de disefio de proyectos y estandares
operativos vigentes para este tipo de actividad, incluyendo buenas practicas internacionales para la
industria en cumplimiento de la normativa local. Estas medidas mencionadas estan enfocadas en la gestion
de lodos de perforacion, los quimicos utilizados, el tratamiento de los diferentes efluentes a bordo y la
disposicion temporal de residuos peligrosos. Por lo tanto, no existen mas acciones de mitigacién técnica y
financieramente factibles que implementar. Todas las medidas identificadas corresponden para evitar los
impactos y reducir en el sitio del Proyecto, sin mas margen para cambiar las operaciones. Por lo tanto, los
esfuerzos de mitigacion se centran en controlar los impactos identificados mediante el mantenimiento y la
implementacién de medidas preventivas y correctivas, si es necesario.

7.3.2 Biotico
7.3.2.1 Comunidad plancténica

P1: Impacto en comunidades planctonicas debido a la generacion de luz del Proyecto
(bugue de perforacion y embarcaciones de soporte)

La iluminacién nocturna artificial afecta a una amplia variedad de organismos terrestres y acuaticos
(Dodson, 1990; Moore et al., 2000; Longcore y Rich, 2004). Sin embargo, ningun estudio ha examinado
especificamente la influencia de la iluminacion nocturna artificial en el fitoplancton, incluidas las
cianobacterias, aunque se sabe que la luz influye en varios procesos metabdlicos (Mullineaux, 2001).

Desde hace mucho se sable que la luz puede regular el comportamiento de los animales, y mucho
zooplancton es dependiente de la luz (Clarke, 1934; Duval y Geen, 1974; Pagano et al., 1993; Atkinson et
al.,, 1996) citado por Martynova, 2009). Se han documentado respuestas inducidas por la luz sobre el
comportamiento de los animales en condiciones de oscuridad o penumbra para una variedad de ambientes
y organismos. Por ejemplo, la luz lunar afecta al zooplancton y al micronecton, asi como a sus
depredadores en aguas tropicales, subtropicales y articas. Ademas, los cambios en la luz ambiental
pueden afectar la distribucion vertical de capas de dispersion profunda hasta 1000 m en ambientes de
aguas profundas (Ludvigsen, 2018).

El Proyecto presentara varias fuentes de iluminacion artificial durante las actividades de perforacién. La
duracion en el lugar serd menor de 60 dias, con iluminacion operando las 24 horas del dia. Esto incluye la
iluminacién de la cubierta y la navegacion para el buque de perforacion y los buques de suministro
necesarios para la seguridad maritima y los requisitos de seguridad de la tripulacién. Es importante
mencionar que no se realizaran pruebas de flujo de formacion ni combustion en antorcha durante el
Proyecto.

El impacto se considera de baja intensidad y extensién parcial, ya que ocurrira especificamente en las
rutas definidas desde el area operativa por donde transitaran los buques. Por otro lado, se considera que
el impacto es inmediato, ya que tan pronto como se inicie la operacion, las embarcaciones de suministro
y el helicoptero emitiran luz. También se considera de persistencia temporal en el ambiente, considerando
gue se estima que la perforacion del pozo exploratorio EQN.MC.A.x-1 demoraréa alrededor de 60 dias, y
una vez finalizada la operacién cesara la manifestacion del impacto. El impacto se considera reversible,
no sinérgico y simple, ya que no genera efectos acumulativos. Asimismo, se considera que, una vez que
cese la luz, la capacidad de recuperacion de la comunidad de plancton es a corto plazo. Finalmente, se
considera un impacto de efecto directo. En consecuencia, el impacto esperado en las comunidades
plancténicas debido a la generacion de luz del Proyecto sera negativo, pero de importancia baja.
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P2 y P3: Impactos en comunidades planctonicas por emision sonora del Proyecto
asociado al VSP y sistema DP-AT

La produccion primaria y en general la renovacion de organismos fitoplancténicos en el mar argentino, y
en particular en el area de influencia del Proyecto, se ve favorecida por las condiciones oceanogréaficas
dadas por la confluencia de las corrientes de las Malvinas y Brasil, como lo mencionan los siguientes
autores.

La produccidn primaria en la zona de confluencia de las corrientes de Brasil/las Malvinas es de especial
interés, dada la magnitud de su &rea de influencia. La alta concentracion de clorofila no solo se limita a los
frentes mencionados anteriormente, sino que también llega a las aguas mas homogéneas entre estos
frentes. Esto difiere de la mayoria de los frentes oceanicos del mundo, donde la acumulacion de
fitoplancton se observa solo a lo largo de estrechas franjas de la superficie del océano (Campagna et al.,
2005).

La corriente de las Malvinas proporciona aguas subantarticas ricas en nutrientes y la corriente de Brasil
proporciona la estabilidad necesaria para el crecimiento del fitoplancton (Campagna et al., 2005).

El Mar Argentino es un medio marino altamente productivo, con valores de abundancia de fitoplancton
aproximadamente tres veces superiores al promedio registrado en el resto de los océanos. El fitoplancton
no se distribuye de manera homogénea, pero se concentra mas en regiones asociadas a frentes oceanicos
(A.R. Piola 'y V. Falabella, 2009).

Varios procesos (corrientes, caracteristicas del fondo, vientos, mareas, diferencias de salinidad o
temperatura) generan una mezcla vertical de las aguas que contribuye al ascenso a la superficie de aguas
ricas en nutrientes. Este proceso crea areas frontales asociadas con una alta produccién de fitoplancton.
Las areas frontales coinciden con la ubicacion geografica de las floraciones de fitoplancton (Falabella et
al., 2009).

En cuanto al zooplancton, su riqueza depende de la presencia de las aguas frias de la Corriente de las
Malvinas, que domina gran parte del ecosistema (Boltovskoy et al., 2003), por lo que la mayoria de las
especies tienen una amplia distribucién y los endemismos son raros.

La emisién de sonido del Proyecto se asociara con los propulsores del buque de perforacion y el DP-AT!
requiere que el buque de perforacién se mantenga en la posicion de la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1
con la ayuda de un transductor acustico instalado en el buque de perforacion y los transpondedores
instalados en el lecho marino. Ademas, se realizara un perfil sismico vertical (VSP) para la evaluacion del
pozo EQN.MC.A.x-1.

De acuerdo con el ejemplo del informe de modelado de sonido submarino realizado por Equinor para el
programa de perforacioén de exploracién Stromlo-1, proyecto similar ubicado en las aguas marinas de la
Mancomunidad Costa Afuera de la Gran Bahia Australiana (Ver Anexo VII- C: Modelado de sonido
submarino [Programa de perforacion de exploracion Stromlo-1] traducido de la version original publicada
en la pagina web de Equinor'? y de la autoridad competente NOPSEMA?®), las fuentes de sonido mas
fuertes asociadas con la actividad de perforacion (DP-AT) mostraron una distancia de 75 m, desde la fuente
de sonido, en el que se podria alcanzar el nivel de umbral para la mortalidad, potenciales lesiones mortales
o lesiones recuperables de huevos y larvas de peces. La distancia mencionada se calculé considerando

11Dynamic positioning-system acoustic transmitters (Transmisores acusticos con sistema de posicionamiento dinamico)

12 Disponible en < https://www.equinor.com/content/dam/statoil/documents/australia/gab-project/Equinor-Appendix-6-1-
Underwater-Sound-Modelling-Report-FINAL-Rev1.pdf>

13 National Offshore Petroleum Safety and Environmental Management Authority, disponible en: <

https://info.nopsema.gov.au/environment _plans/463/show_public >
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niveles umbral de 207-213 SPLpeak!* dB re 1 pPa propuestos por Popper et al. (2014). Es importante
mencionar que el sistema DP-AT no estara operando de manera continua, y dependera de la desviacion
del buque de perforacion con respecto a la ubicacién del pozo EQN.MC.A.x-1, generada por las corrientes
de viento y mar. En cuanto al perfil sismico vertical, los resultados del modelado muestran que no se
alcanzaria el umbral maximo para huevos y larvas de peces (nivel maximo 210 dB re 1 pPa segln Popper,
2014).

La gama de fuentes de perfilado sismico vertical (VSP) comprendera hasta tres pistolas de aire con un
volumen total maximo de 750 pulgadas cubicas, y se espera que las operaciones demoren de 4 a 8 horas
en completarse, con 7 a 9 disparos en rapida sucesién (5-10 segundos entre disparos); con descansos de
cinco a 10 minutos entre niveles. Se pueden realizar un total de 460 tiros en un periodo de 24 horas.

El impacto en las comunidades plancténicas por la emisiéon de sonido por las actividades de VSP se
considera de baja intensidad y extension puntual, ya que se daréa especificamente en la ubicacién del pozo
EQN.MC.A.x-1. Por otro lado, se considera que el impacto es inmediato, pero de persistencia momentanea
en el ambiente, considerando el uso relativamente breve del VSP. El impacto se considera reversible, no
sinérgico y sin efectos acumulativos. Asimismo, se considera que, una vez que cese la actividad, la
capacidad de recuperacién de la comunidad de plancton es a corto plazo debido a la alta productividad
informada en el area de estudio. Finalmente, se considera un impacto de efecto directo. En consecuencia,
el impacto esperado seré negativo, pero de importancia baja.

Se considera que el impacto en las comunidades plancténicas por la emisién sonora generada por el DP-
AT es de intensidad media y extensién puntual, ya que se dara especificamente en un radio de 75 m desde
el lugar de perforacién. Por otro lado, se considera que el impacto es de persistencia inmediata y temporal
en el ambiente, considerando los 60 dias de las actividades de operacion. El impacto se considera
reversible a corto plazo, no sinérgico y sin efectos acumulativos. Asimismo, se considera que, una vez que
cese la actividad, la capacidad de recuperacion de la comunidad de plancton es a corto plazo. Finalmente,
se considera un impacto de efecto directo. En consecuencia, el impacto esperado sera negativo, pero de
importancia baja.

No se esperan efectos acumulativos de los impactos mencionados, considerando que solo Equinor estara
operando en el Blogue CAN_100, y la distancia de la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1 al limite cercano
de dicho bloque es de aproximadamente 21,5 km, por lo que las actividades sismicas que se pudieran
realizar en bloques vecinos no generarian efectos acumulativos con la presidon sonora generada por el
Proyecto (VSP y DP-AT).

P4: Impacto en comunidades planctonicas por descarga de efluentes a bordo y agua de
lastre

Esta actividad aumentara los nutrientes en la columna de agua debido a las descargas de residuos
organicos y, por lo tanto, aumentara la productividad localizada del fitoplancton y, en consecuencia, la
disponibilidad de alimentos para el zooplancton. Se espera que estos cambios sean de corta duracion y
se diluyan rapidamente en el ambiente marino. Ademas, el aumento de la turbidez en la superficie debido
a las descargas puede provocar una reduccién de la penetracion de la luz en la columna de agua y, en
consecuencia, disminuir el desarrollo de fitoplancton, ya que depende de la luz.

Por otro lado, la descarga de agua de lastre de los buques podria generar invasiones de especies exdticas
(fordneas) que podrian afectar a especies nativas y generar asi un desequilibrio en el ecosistema. También
podria provocar contaminacion por patdégenos y toxinas (como es el caso de algunas microalgas). Dado
gue los eventos de descarga se llevaran a cabo de acuerdo con MARPOL 73/78, y de acuerdo con las

14 Nivel maximo de presion sonora
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recomendaciones de la convencidn internacional de manejo del agua de lastre (2004), se asume que la
duracion del efecto sera temporal, de extension local y escala imperceptible.

Por tanto, se considera que el impacto en las comunidades plancténicas por descarga de efluentes a bordo
y aguas de lastre es de baja intensidad y extension puntual, ya que se generara principalmente a lo largo
de las rutas definidas desde el area de operaciones donde transitaran los buques y donde el pozo
exploratorio EQN.MC.A.x-1 esta ubicado. Ademas, el impacto se considera de persistencia inmediata y
temporal en el ambiente, considerando los 60 dias de las actividades de operacion. El impacto se considera
reversible a corto plazo, sinérgico moderado y simple, ya que no genera efectos acumulativos y con
sinergia moderada. Asimismo, se considera que, una vez que cese la actividad, la capacidad de
recuperacién de la comunidad de plancton es a corto plazo. Finalmente, se considera un impacto de efecto
directo. En consecuencia, el impacto esperado sera negativo y de importancia baja.

La valoracion numérica adoptada para cada uno de los calificadores y el valor de importancia de los
impactos residuales resultantes P1, P2 y P3, P4 se muestra en la Tabla. Las medidas de mitigacién que
ya estan incorporadas como parte del disefio del Proyecto, y fueron tomadas en cuenta en esta evaluacion,
estan relacionadas con las descritas para los factores calidad del agua marina, ruido ambiental y luz
ambiental. Por lo tanto, estas medidas estan asociadas con el programa de gestién de corrientes de
residuos, en particular el subprograma de gestién de efluentes a bordo, el subprograma de gestion de
emisiones de ruido y el subprograma de gestién de iluminacién.

Tabla 7.3-8: Valoracion numérica adoptada para cada uno de los calificadores y
valor de importancia del impacto residual en las comunidades planctdnicas
después de la aplicacion de medidas de mitigacion
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P1: Impacto en comunidades
planctonicas debido a la
generacion de luz del Proyecto | (-) 1 2 3 1 1 1 1 4 2 1 21

(buque de perforacion y
embarcaciones de soporte)

P2: Impacto en comunidades
planctonicas por emisién sonora ) 1 1 4 1 1 1 1 4 4 1 22
del Proyecto asociado al VSP

P3: Impacto en comunidades
planctonicas por la emisién

i : 20
sonora asociada al sistema DP-
AT
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P4: Impacto en comunidades
planctonicas por descarga de | (-) 1 2 4 1 1 2 1 4 2 1 23
efluentes a bordo y agua de lastre

No se espera que el Proyecto genere impactos significativos en la comunidad planctonica y no se han
identificado impactos criticos potenciales en este componente del ambiente biético. Dado que las medidas
de mitigacion para los impactos descritos estan todas incluidas en el disefio operativo del Proyecto, no
existen mas acciones de mitigacion técnica y financieramente factibles a ser implementadas. Todas las
medidas identificadas corresponden a evitar los impactos y reducir en el sitio del Proyecto, sin mas margen
para cambiar las operaciones. Por lo tanto, los esfuerzos se enfocan en controlar los impactos identificados
a través del mantenimiento e implementar medidas preventivas y correctivas, si es necesario.

7.3.2.2 Comunidad benténica y corales

B1: Impacto en comunidades bentonicas y corales debido a la perturbacién del lecho
marino, asfixia y suspension de particulas asociadas con las actividades de perforacion

Varias especies bentdnicas estan potencialmente presentes en el area de influencia; entre ellas se
encuentran la vieira patagoénica (Zygochlamys patagonica), centolla (Lithodes santolla), cangrejo rojo
(Chaceon notialis), langosta (Thymops birsteini), Hydrozoa, Scyphozoa, Anthozoa, Echinodermata,
Gastropoda, y otras especies infaunales y epibentdnicas.

En 1996 se realiz6 un estudio para la caracterizacién de los taxocenos de cnidarios en el frente de la costa
de Buenos Aires (Argentina) a lo largo de un corte de transecto dirigido al sureste de la costa de Mar del
Plata, hasta una profundidad de 507 metros. Las especies registradas en el punto de muestreo 6 (mas de
507 m de profundidad) del estudio mencionado fueron de la Clase Hydrozoa Eudendrium ramosum
(Familia Eudendriidae), Halecium beanii (Familia Haleciidae), Plumularia insignis (Familia Plumulariidae),
Thecocarpus canepa (Familia Plumulariidae), Limnactinia nuda (Familia Limnactiniidae), Bolocera
kerguelensis (Familia Actiniidae) e Isosicyonis alba (Familia actiniidae).

Se registraron 23 especies de equinodermos asociadas a las UM de vieira patagénica en el Frente Talud
como parte de los resultados de las campafas de evaluacion de Z. patagonica realizadas por el Instituto
Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero (INIDEP), recolectadas a bordo del BIP "Capitan Canepa"
durante 2007.

Con respecto a los corales de agua fria, segun el visor de datos oceénicos del PNUMA-WCMC, la
presencia de las especies Primnoella murrayi y Primnoella divaricata pertenecientes a la familia Primnoidae
se registran aproximadamente a 579 km al suroeste de la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1. Asimismo,
se informan especies de la familia Virgularidae (Balticinia sp.), Halipteridae (Halipteris sp.), Alcyonidae
(Alcyonium paessieri y A. patagonicum), aproximadamente a 235 km al norte de la ubicacion del pozo
EQN.MC.A.x-1 y Primnoella sp. aproximadamente 366 km al noreste de la ubicacion del pozo
EQN.MC.A.x-1.

La especie Desmophyllum dianthus ha sido registrada recientemente en comunidades bentdnicas fuera
de la Zona Econdmica Exclusiva Argentina, en los trabajos de Mufioz et al. (2012) y Portela et al. (2012) y
en ambientes calificados como vulnerables y cominmente conocidos como "“jardines de coral". Segun la
Lista de Especies Amenazadas de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN,
2021), la especie Desmophyllum dianthus se encuentra en peligro de extincion (EN).

Las actividades de perforacion tendran una huella minima en el lecho marino, que consiste en los
dispositivos de prevencion de surgencias no controladas instalados en las cabezas de los pozos y la
disposicion de recortes, lodos y cemento derivados de la perforacion a base de agua en el pozo superior.
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La potencial perturbacion de las caracteristicas fisicas del fondo marino como el tipo de sedimento (facies
texturales) podria generar cambios en los microhabitats de algunos invertebrados benténicos infaunales.
Ademas, las actividades del Proyecto que perturban los sedimentos podrian afectar las condiciones del
lecho marino para los invertebrados sésiles (algunos poliquetos, anémonas, corales, esponjas, etc.) y
podrian generar el desplazamiento de organismos benténicos mdviles (como crustaceos, equinodermos,
poliquetos errantia y moluscos).

Un estudio de la recuperacion de conjuntos de megafauna en aguas profundas, por perturbacion por
perforacion de hidrocarburos en el Canal Feroe-Shetland indica que la densidad y diversidad de la
megafauna en aguas profundas se recupera parcialmente de la perturbacién de la perforacion después de
3 afios. Sin embargo, aunque hay una mayor recuperacion después de 10 afios, los recortes de perforacion
y los impactos asociados en los conjuntos de megafauna epibenténica aln se pueden distinguir después
de una década. La megafauna puede recuperarse mas lentamente que la infauna mas pequefa, mas
comunmente estudiada (Jones et al., 2012).

Segun la literatura disponible, se utilizaron umbrales de 1-10 mm y superiores a 10 mm para definir la
exposicion baja y alta, respectivamente, en este estudio. Ademas, Trannum et al. (2009) informaron de
una disminucion significativa en el recuento de especies, abundancia de individuos, diversidad de
Shannon-Wiener y biomasa de animales marinos con el aumento de la profundidad de los recortes
depositados (3-24 mm). Ademas, un estudio de Kjeilen-Eilertsen et al. (2004) informa que es probable que
espesores de depdsito superiores a 9,6 mm causen impactos sofocantes en los ecosistemas bentonicos,
incluidos los corales.

Los resultados para el espesor del sedimento de acuerdo con el informe de modelado de recortes de
perforacion (ver Anexo VIl - B “Modelado de recortes de perforacion), se calcularon para tres escenarios
(Escenario 1: Velocidad maxima de corriente superficial, Escenario 2: Velocidad minima de corriente
superficial y Escenario 3: Velocidad de corriente superficial media). El porcentaje més alto de area cubierta
se presenta para 0,1 a 0,5 mm, con 0,61 km? para el Escenario 2. En total, se prevé que 1,39 km? sea el
area de cobertura de descarga en este escenario. En ninguno de los escenarios, el espesor del sedimento
supera los umbrales antes mencionados.

Como se muestra en la siguiente tabla, los resultados basados en la evaluacién colectiva de los tres
escenarios modelados indican que se prevé que el area expuesta mas grande sea de 1,74 km2,

Tabla 7.3-9: Area de cobertura prevista en el lecho marino y distancia en funcion
del espesor de los sedimentos. Los resultados se basan en la evaluacién
colectiva de los tres escenarios modelados

Espesor de sedimentos Area de cobertura de Porcentaje de area Distancia maxima desde
(mm) recortes y lodos d el pozo EQN.MC.A .x-1
Escenario combinado descargados (km?) cubierta (km)
0,05-0,1 0,72 41 6,4
0,1-0,5 0,61 35 3,7
05-1 0,20 11 2,3
1-10(LE) 0,19 11 1,7
> 10 (HE) 0,02 1 0,5
Total 1,74 100

LE: Baja exposicion; HE: Alta exposicion

Fuente: ERM, 2021
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Figura 7.3-2: Espesor maximo pronosticado en el lecho marino, en cada celda de
la cuadricula, de recortes de perforacion y lodos de perforacion en el lecho
marino para la evaluacién colectiva de los tres escenarios modelados (escenario
combinado)

Segun la evaluacién colectiva de los tres escenarios modelados, los umbrales de baja exposicion (1-10
mm) cubrirdn un area de 0,19 km? y alcanzaran una distancia maxima de 1,7 km de la ubicacién del pozo
EQN.MC.A.x-1.

Los umbrales de alta exposicion (por encima de 10 mm) cubrirdn un area de 0.02 km?2 y alcanzaran una
distancia maxima de 500 metros desde la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1.

Con respecto a las concentraciones de SST, el umbral minimo de notificacién utilizado para el modelado
de recortes de perforacion fue de 0.05 mg/L. Nelson et al. (2016) informa concentraciones <10 mg/L como
un efecto minimo o nulo, mientras que las concentraciones superiores a 10 mg/L tienen un efecto subletal
para la biota pelagica. Asimismo, la Asociacion Internacional de Productores de Petroleo y Gas (IOGP °
por sus siglas en inglés) (2016) cita que se ha demostrado que concentraciones muy altas (> 1830 mg/L)
de SST dan como resultado la mortalidad de la biota pelagica. Por lo tanto, se utilizaron rangos de umbral
de 10-1830 mg/L y superiores a 1830 mg/L para definir la exposicion baja y alta, respectivamente
(EQUINOR, 2019).

Los resultados para la concentracion de SST de acuerdo con el modelo de recortes de perforacion (ver
Anexo VII — B “Modelado de recortes de perforacion), se calcularon para tres escenarios (Escenario 1:

15 |nternational Association of Oil & Gas Producers
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Velocidad maxima de corriente superficial, Escenario 2: Velocidad minima de corriente superficial y
Escenario 3: Velocidad de corriente superficial media). El porcentaje mas alto de area cubierta se presenta
para 0,05 -0,1 mg/L de concentracién de SST, con una distancia maxima desde el pozo EQN.MC.A.x-1 de
4,8 km. En total, 0,63 km?2 sera el area expuesta a la concentraciéon de SST en el escenario 1. En ninguno
de los escenarios, la concentracion de SST supera el umbral.

Como se muestra en la siguiente tabla y figura, los resultados basados en la evaluacion colectiva de los
tres escenarios modelados indican que se predice que el area més alta expuesta sera de 0,97 km2,

Tabla 7.3-10: Areas de exposicion previstas y distancia maxima desde el pozo
EQN.MC.A.x-1 a cada intervalo de SST, con base en la evaluacion colectiva de los
tres escenarios modelados

Concentraciones de SST Area expuesta ala Porcentaie de area Distancia méaxima desde
(mg/l) concentracion de SST ! el pozo EQN.MC.A .x-1
! 2 cubierta
Escenario 3 (km?2) (km)
0,05-0,1 0,58 60 4,8
0,1-0,5 0,38 39 2,6
05-1,0 0,01 1 0,1
1,0-15 0,001 <1 0,1
1.5-10 0,003 <1 0,1
10-1830 (LE) 0,00 0,00 0,00
Total 0,97 100

Fuente: ERM, 2021
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Figura 7.3-3: Cobertura prevista de las concentraciones de SST basada en la
evaluacion colectiva de los tres escenarios modelados

Cabe sefalar también que los impactos fisicos sobre la fauna benténica, incluidos los efectos de
enterramiento, independientemente del tipo de fauna, parecen ser mayores en profundidades oceénicas
inferiores a 600 m. En profundidades superiores a 600 m o mas, estos impactos tienden a ser menores
porque, en general, el aumento de la profundidad del agua permite que las particulas pequefias se
dispersen en distancias mayores dejando capas mas delgadas de recortes cerca del sitio del pozo
EQN.MC.A.x-1 (IOGP, 2021).

El &rea de influencia ambiental del Proyecto no se ubica en areas sensibles de la centolla (areas de mayor
densidad, reproduccién o muda). En cuanto a la vieira pataglnica, el area operativa del Proyecto
correspondiente a las rutas de navegacion de las embarcaciones de suministro se superpone
espacialmente con areas de mayor densidad de vieiras patagonicas en la UM B y UM C, pero no se observa
superposicion entre la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1 y las unidades de manejo mencionadas.

Se determiné una baja sensibilidad para la centolla, la vieira patagdnica y los organismos que constituyen
la infauna y epibentos del area de influencia ambiental del Proyecto. Sin embargo, se determind que la
sensibilidad de la infauna y el epibentos en el rea de disposicion de los recortes de perforacion fue alta.
En cuanto a los corales, el lecho marino en la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1 tiene una profundidad de
1536 metros, donde se espera que la temperatura sea de 2-3°C segun la region denominada A4 (datos
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CTD disponibles en el WOD18° para el perfil de temperatura durante octubre a diciembre). Desmophyllus
dianthus y otras especies de corales de agua fria escleractinianos tienen una distribucién térmica de 4-
13°C (Naumann et al., 2013). Roberts et al., 2006 mencionaron que los corales de agua fria estan
restringidos en gran medida a temperaturas entre 4 y 12°C, por lo que es poco probable que haya corales
escleractinianos como Desmophyllum dianthus cerca de la ubicacién del pozo EQN.MC.A.x-1.

En este contexto, el impacto previsto en las comunidades benténicas se considera de intensidad media y
extension puntual debido a la huella relativamente pequefia en el lecho marino (area de umbral de
exposicién alto de 0,02 km?). Por otro lado, el impacto se considera inmediato y persistente en el ambiente.
Se espera la recolonizacién de la fauna benténica afectada por perturbacion fisica del Proyecto una vez
gue cese la actividad de perturbacion, pero las especies que colonizaran rapidamente el area intervenida
seran principalmente del tipo errantia, la capacidad de recuperacion de las comunidades benténicas sésiles
sera a mediano plazo. El impacto se considera simple y no sinérgico. Finalmente, se considera un impacto
de efecto directo. En consecuencia, el impacto esperado sera negativo y de importancia moderada.

B2: Impacto en comunidades bentdnicas y corales por descarga de cemento

Durante las actividades de cementacion, algo de exceso de cemento se depositara en el lecho marino
(asumiendo que no hay pérdidas), el cemento no es de alta toxicidad (como se menciona en el impacto
WS5) y probablemente se asentard en el area circundante del pozo EQN.MC.A.x-1 creando un cambio en
la estructura del sedimento y actuando como barrera para la infauna benténica. No se espera que el
cemento descargado en el lecho marino se disperse (esta disefiado para fraguar en un medio marino) vy,
por lo tanto, se fraguard in situ. No se prevé que se produzcan emisiones quimicas del cemento, que sera
guimicamente inerte de manera eficaz. Por lo tanto, el impacto de la descarga de cemento se limitara a un
area pequefa inmediatamente alrededor del pozo EQN.MC.A.x-1.

El impacto previsto en las comunidades bentonicas se considera de mediana intensidad y extension
puntual debido a la pequefia huella en el lecho marino (exceso de cemento alrededor del pozo
EQN.MC.A.x-1). Por otro lado, el impacto se considera de persistencia inmediata y temporal en el
ambiente. Se espera que la recolonizacion de la fauna benténica afectada por la perturbacion fisica del
Proyecto sea de reversibilidad a corto plazo, una vez que cese la actividad de la perturbacién. También se
considera sinérgico moderado y simple, ya que no provoca efectos acumulativos. Asimismo, se considera
gue, una vez que cese la actividad, la capacidad de recuperaciéon de las comunidades bentdnicas sera a
corto plazo. Finalmente, se considera un impacto de efecto directo. En consecuencia, el impacto esperado
sera negativo y de importancia baja.

B3: Impacto en comunidades bentdnicas por la emisién sonora del Proyecto asociado al
VSP y sistema DP-AT

Los efectos del aumento del ruido submarino en el bentos pueden variar desde respuestas conductuales
leves hasta evitar por completo el area afectada, enmascarar sefiales acusticas importantes y, en algunos
casos, lesiones graves o la muerte. Los niveles bajos de sonido pueden no tener consecuencias para
muchos animales. Sin embargo, a medida que aumentan los niveles de sonido, el aumento del ruido de
fondo puede alterar los patrones de comportamiento normales, dando como resultado una alimentacion
menos eficiente, por ejemplo. El enmascaramiento de sefiales o sefiales acusticas importantes puede
reducir la comunicacién entre animales coespecificos y puede interferir con la orientacion de las larvas, lo
que podria tener consecuencias para el reclutamiento (PNUMA, 2012).

A continuacion, se realizan las siguientes consideraciones con respecto a los impactos esperados en la
comunidad benténica:

16 World Ocean Data Base 2018
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m Wardle et al. (2001) mencionan que los invertebrados de arrecife parecen ser tolerantes a niveles de
ruido generados por pistolas de aire entre 185-200 dB (rms), correspondientes a distancias de 109 y
16 m, respectivamente, aunque en estos experimentos los disparos fueron menos frecuentes (uno
por minuto) que lo habitual para operaciones sismicas.

m La posicion final de la camara de aire a 5,3 m de distancia tenia un nivel de presion maximo de 218
dB (rel a 1 yPa). Ni los peces ni los invertebrados mostraron signos de alejarse del arrecife.

Los estudios de comportamiento sobre la respuesta de los invertebrados marinos al sonido sismico revelan
respuestas de sobresalto. Se ha observado que las vieiras muestran una clara respuesta de sobresalto,
aungue sin respuestas energéticamente costosas como nadar. (Day et al., 20162. En: Carroll et al., 2017).

En cuanto a la centolla y la vieira patago6nica, sus areas de mayor sensibilidad (muda, cria o alta densidad)
no se superponen con la ubicacién del pozo EQN.MC.A.x-1, ubicacion donde se realizara el VSP.

Es importante mencionar que, segin JNCC (2004), los estudios de sitios con alta resolucion/operacién de
VSP pueden producir resultados acusticos mas bajos que los estudios sismicos 2D o 3D. Para este
Proyecto, la gama de fuentes de perfilado sismico vertical comprendera hasta tres pistolas de aire con un
volumen total maximo de 750 pulgadas cubicas y se espera que las operaciones demoren de 4 a 8 horas
en completarse, con 7 a 9 disparos en rapida sucesion. (5—-10 segundos entre disparos); con descansos
de cinco a 10 minutos entre niveles. Se pueden realizar un total de 460 tiros en un periodo de 24 horas.

Esto dard como resultado una intensidad de ruido submarino y un tiempo de operacién mucho mas bajos
gue un levantamiento sismico 2D/3D. Ademas, el VSP se realizard especificamente en la ubicacion del
pozo EQN.MC.A.x-1, por lo que el VSP serd una fuente fija de ruido y la profundidad del agua en esta
ubicacion sera de mas de 1500 metros de profundidad. Lo mismo ocurre con el sistema DP-AT, que sera
una fuente de ruido no continua.

Segun lo mencionado anteriormente por Wardle et al. (2001), en cuyo estudio concluye que los
invertebrados de arrecife parecen tolerantes a niveles de ruido por pistolas de aire entre 185-200 dB (rms)
a 109 y 16 m de la fuente sonora, permite inferir que el VSP planeado o el sistema DP-AT generaran
efectos mucho menores en las comunidades bentnicas o los corales, sin esperar respuestas de
comportamiento.

El impacto en las comunidades bentdnicas por la emision de sonido generado por el VSP y sistema DP-
AT se considera de baja intensidad y extension puntual, ya que se presentara especificamente en la
ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1. Por otro lado, se considera que el impacto es inmediato y de breve
persistencia en el ambiente, considerando que, una vez apagada la fuente sonora, el efecto cesa
inmediatamente. El impacto se considera reversible a corto plazo, no sinérgico y sin efectos acumulativos.
Asimismo, se considera que, una vez que cese la actividad, la capacidad de recuperacion del receptor
sensible es a corto plazo. Finalmente, se considera un impacto de efecto directo. En consecuencia, el
impacto esperado sera negativo, pero de importancia baja.

La valoracion numérica adoptada para cada uno de los calificadores y el valor de importancia de los
impactos residuales resultantes B1, B2 y B3, se muestran en la Tabla. Las medidas de mitigacion que ya
estan incorporadas como parte del disefio del Proyecto, y fueron tomadas en cuenta en esta evaluacion,
estan relacionadas con las descritas para los factores calidad del agua marina y ruido ambiental. Asi, estas
medidas estan asociadas al programa de gestién de fluido de residuos, en particular a los subprogramas
de gestion de lodos y recortes de perforacion, gestion de lechada de cemento y gestion de emisiones de
ruido.
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Tabla 7.3-11: Valoracion numérica adoptada para cada uno de los calificadores y
valor de importancia del impacto residual en comunidades bentdnicas y corales
luego de la aplicacion de medidas de mitigacion
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El Proyecto generara tres impactos de importancia baja en comunidades benténicas y corales, y no se han
identificado impactos criticos potenciales en este componente del ambiente bidtico.

Las medidas de mitigacién de los impactos descritos estan todas incluidas en el disefio operativo del
Proyecto; como el uso de un ROV para estudiar la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1 antes de iniciar las
actividades de perforacién con el fin de documentar los receptores; aquellos aplicados a la gestién de los
fluidos de perforacion, como el valor ROCY" de 6,9%, los sistemas de limpieza de recortes a bordo
(zarandas, centrifugas y secadoras) y el uso de productos quimicos que cumplan con los requisitos
PLONOR y OSPAR.

Por lo tanto, no existen mas acciones de mitigacion técnica y financieramente factibles que implementar.
Todas las medidas identificadas corresponden a evitar los impactos y reducir en el sitio del Proyecto, sin
mé&s margen para cambiar las operaciones. Por lo tanto, los esfuerzos se enfocan en controlar los impactos
identificados a través del mantenimiento e implementar medidas preventivas y correctivas, si es hecesario.

17 Retention on Cuttings
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7.3.2.3 Peces, crustaceos y moluscos nadadores

F1: Impacto en peces, crustaceos y moluscos nadadores debido a la generacion de luz
del Proyecto

Las luces de navegacién maritima se instalan a bordo para alertar a otras embarcaciones en el area de su
presencia, informar las capacidades de maniobra, direccion de viaje y otras caracteristicas especiales para
evitar colisiones. Su funcién no es iluminar sino ser visto e identificar los tipos de embarcaciones y deducir
su ruta de navegacion. En consecuencia, durante la noche habra iluminacién artificial en las
embarcaciones, necesaria para la seguridad de la navegacioén y actividades a bordo. Las caracteristicas
de las luces de navegacion, colores, arcos de visibilidad y posicion relativa de la instalacién estan
establecidas por el Reglamento Internacional para la Prevencién de Colisiones (RIPA).

La luz artificial nocturna atrae y acumula peces y calamares. Por ejemplo, algunos grandes buques de
pesca comercial utilizan la luz para atraer pequefios peces pelagicos o calamares que luego se capturan
desde el barco con redes o aparejos de pesca mecanizados que utilizan mdltiples sefiuelos. Los peces
también pueden ser atraidos a un bote con luces submarinas que estan sumergidas varios metros debajo
del bote o sobre una red. Estas luces atraen a los peces que pueden ser capturados con redes o con un
anzuelo y una linea (Secretaria de la Comunidad del Pacifico, 2010).

Se ha demostrado que las luces de pesca afectan el comportamiento de alimentaciéon y formacion de
bancos de peces, la distribucion espacial, el riesgo de depredacién, la migracion y la reproduccion
(Nightingale et al., 2006). La alimentacién de los depredadores aumenté cuando se encendio la luz artificial
debido a la abundancia de presas en el &rea iluminada, mientras que los depredadores tuvieron mas
fracasos para atacar a sus presas en condiciones de oscuridad (Becker et al., 2013; Thompson, 2013).

En este contexto, la iluminacién podria ejercer cierto nivel de atraccién sobre algunas de las especies de
peces, crustaceos y moluscos nadadores de posible ocurrencia en el Proyecto (Capitulo VI Linea de base
ambiental, seccion 6.2 Ambiente bidtico), especialmente el calamar argentino (lllex argentinus), que puede
presentarse cerca de los buques del Proyecto durante la noche.

Por lo tanto, el impacto en peces, crustaceos y moluscos nadadores por la generacion de luz del Proyecto
se considera de baja intensidad y extension puntual, ya que se generara principalmente en los alrededores
del lugar de perforacién. Por otro lado, se considera que el impacto es de persistencia inmediata y
momentanea en el ambiente, considerando los 60 dias de las actividades de operacién. El impacto se
considera reversible a corto plazo, no sinérgico y simple, ya que no genera efectos acumulativos.
Asimismo, se considera que, una vez que cese la actividad, la capacidad de recuperacion de la poblacién
de peces es a corto plazo. Finalmente, se considera un impacto de efecto directo. En consecuencia, el
impacto esperado sera negativo, pero de importancia baja.

F2 y F3: Impacto en peces, crustaceos y moluscos nadadores por la emisién sonora del
Proyecto asociado al VSP, operaciones del propulsor de buques de perforacion y sistema
DP-AT

Las capacidades y sensibilidades auditivas de los peces varian de una especie a otra, pero se cree que
forman tres grupos funcionales de audicién, por ejemplo, peces con vejiga natatoria unida mecanicamente
al oido, peces con vejiga natatoria no ligada al oido y peces sin vejiga natatoria. Las especies de peces
con vejiga natatoria reducida o nula tienden a tener una sensibilidad auditiva relativamente baja, los peces
gue tienen una vejiga natatoria completamente funcional tienden a ser mas sensibles y los peces con un
acoplamiento estrecho entre la vejiga natatoria y el oido interno son los mas sensibles. Ademas, si bien
algunos peces son sensibles a la presion acustica, todos los peces son capaces de detectar el movimiento
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de las particulas o la velocidad de desplazamiento de las particulas fluidas mediante la presion acuistica
(Popper et al., 2014).

Dos estudios han demostrado que un tono puro de muy alta intensidad (superior a 180 dB re 1uPa)
presentado durante varias horas puede dafar las células ciliadas sensoriales de los oidos de algunos
peces. Un estudio en Australia mostré que el oido de pez expuesto a una cadmara de aire en funcionamiento
(los espectros de frecuencia tenian la energia mas alta en el rango de 20-100 Hz y una energia significativa
en el rango de 100-1.000 Hz) sufri6 dafios considerables en su epitelio sensorial, que se manifesté como
células ciliadas ablacionadas. El dafio fue grave, sin evidencia de reparacion o reemplazo de las células
sensoriales dafiadas hasta 58 dias después de la exposicion a la camara de aire (McCauley RD et al.,
2003). Ademas, el dafio celular al estatocisto y las neuronas provocaria desorientacién y pérdida temporal
de la audicién (Aguilar De Soto et al., 2013; Kunc et al., 2016), particularmente para especies con vejiga
natatoria.

Se han observado efectos de comportamiento en peces entre 182-207 dB re 1 yPa (rms) y entre 160-186
dB re 1 yPa (maximo) (Pearson et al., 1992; McCauley et al., 2000; Wardle et al., 2001). Asimismo, Popper
et al. (2014), establecen criterios que evallan la mortalidad, la posible lesién letal y la lesién recuperable
(es decir, pérdida auditiva temporal). Estos también se establecen para peces en diferentes etapas de la
vida (es decir, como adultos, larvas y huevos). Se muestran los criterios de dafio, lo que indica que es mas
dificil aplicar criterios de nivel de exposicién de exposicién acustica acumulativa (SELcuwm) para los peces,
dadas las incertidumbres sobre el comportamiento de los peces y el movimiento sismico de los buques.
Las observaciones de cambios de comportamiento con mediciones acusticas sisteméticas son escasas y,
por tanto, estos criterios son especulativos.

Un informe de modelado de sonido submarino (ver Anexo VII- C: Modelado de sonido submarino
[Programa de perforacion de exploracién Stromlo-1]), realizado por Equinor para el programa de
perforacion de exploracién Stromlo-1, que es un proyecto similar ubicado en las aguas marinas de la
Mancomunidad costa afuera de la Gran Bahia Australiana, determind que las fuentes de sonido mas
ruidosas asociadas con la actividad de perforacion es el sistema DP-AT.

Como parte de los resultados del modelado, las siguientes tablas muestran las distancias (km) en las que
se podrian alcanzar los niveles de umbral de ruido para mortalidad, lesiones potencialmente mortales y
lesiones recuperables para tres grupos de audicion de peces funcionales, también para huevos y larvas
de peces debido a las emisiones de sonido submarino del VSP, operaciones de propulsores de buques de
perforacion y sistema DP-AT.

Tabla 7.3-12: Peces y huevos/larvas de peces — niveles sonoros recibidos de las
operaciones del VSP en comparacion con los umbrales

Popper et al. (2014)

Tipo de animal Mortalidad / posible lesidn
mortal / lesién recuperable
(PK dB re 1 uPa)

Distancias TTS SEL24h | Distancias
(km) (acumulativo) (km)

Peces: Sin vejiga natatoria
(deteccion de movimiento 213 NE
de particulas)

Peces: Vejiga natatoria que no
interviene en la audicion
(deteccion de movimiento de 186 NE
particulas)

Peces: Vejiga natatoria 207 NE
involucrada en la audicion
(principalmente deteccion de
presion)
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Huevos y larvas de peces 210 NE Sin directriz relevante
NE = sin excedencia, umbral no alcanzado

Fuente: Equinor, 2019. Adaptado de Popper et al, 2014

Tabla 7.3-13: Peces y huevos/larvas de peces — niveles sonoros recibidos de las
operaciones del propulsor de MODU18 en comparacion con los umbrales

Popper et al. 2014

Tipo de animal

Lesion recuperable Distancias (km) TTS Distancias (km)
Peces: Vejiga natatoria
involucrada en la audicién 0,6 (media) 158 dB 1,0 (media)
(principalmente deteccion de 170 dB SPLrms 1,0 (max.) SPLrms 1,9 (max.)
presion)

Fuente: Equinor, 2019. Adaptado de Popper et al, 2014

Tabla 7.3-14: Peces y huevos/larvas de peces — niveles sonoros recibidos de las
operaciones del DP-AT de MODU en comparacion con los umbrales

Popper et al. 2014

Mortalidad / posible

Tipo de animal lesion mortal / lesién | Distancias | TTS SELcum 24h | Distancias
recuperable SPLpeak (km) dB re 1lpPas2 (km)
dBre 1 pyPa

Peces: Sin vejiga natatoria (deteccion
de movimiento de particulas)

Peces: Vejiga natatoria que no
interviene en la audicion

(deteccion de movimiento de
particulas) 207 a 213 <0,075 186 4,6
Peces: Vejiga natatoria involucrada en
la audicidn (principalmente deteccion
de presion)

Tortugas

Huevos y larvas de peces

Fuente: Equinor, 2019. Adaptado de Popper et al, 2014

En estudios de comportamiento sobre la respuesta de los invertebrados marinos frente al sonido sismico,
se han observado reacciones de expulsién de tinta y chorros de agua en los calamares durante las
operaciones con pistolas de aire, y las respuestas de sobresalto se vuelven més frecuentes a medida que
aumentan los niveles de sonido (Fewtrell y McCauley, 2012. En: Carroll et al., 2017).

En términos de sensibilidad acustica, a diferencia de los cefalopodos, los decapodos solo mostraron un
comportamiento de alarma a <10 cm de la fuente de sonido (Goodall et al., 1990) y no mostraron dicho
comportamiento en respuesta al sonido sismico a distancias de 1 m 0 mas (Goodall et al., 1990; Christian
et al., 2003). En: Carroll et al., 2017.

18 MODU = Unidad mévil de perforacion costa afuera
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Segun Andriguetto-Filho et al. (2005), citado por Tidau y Briffa (2016), no se informd una disminucion
significativa en la densidad y tasa de captura de las especies de langostino Litopenaeus schmitti,
Farfantepenaeus subtilis y Xiphopenaeus kroyeri aproximadamente 36 horas después del uso de cafiones
de aire con exposicion acustica de 196 dB re1 yPa 1m.

Cuando las embarcaciones viajan a gran velocidad, alrededor de las palas de la hélice puede producirse
cavitacion provocada por cavidades o burbujas que se forman debido a que las hélices giran a gran
velocidad, lo que provoca ruido. La mayoria de los buques de tamafio mediano generan sonidos
submarinos de 165-180 dB re 1 yPa a 1 m con un rango de frecuencia dominante de 300 a 1000 Hz;
mientras que los buques grandes 180-190 dB re 1 yPa a 1 m con un rango de frecuencia dominante de
50-300 Hz (OSPAR, 2009).

Las especies relevantes para el area de influencia ambiental del Proyecto son anchoita, abadejo
manchado, merluza comin, merluza de cola, merluza negra, polaca, especies de tiburones y rayas,
langostino y calamar argentino. Las areas de su distribucion sensible (areas de mayor densidad, cria y
reproduccion) no se superponen con la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1 durante los meses de octubre a
diciembre, periodo en el cual se realizaran las actividades de perforacion, por lo que su sensibilidad fue
considerada media.

El impacto en peces, crustaceos y moluscos nadadores por la emision sonora de las actividades de VSP
y las operaciones de propulsores de buques de perforacion se considera de baja intensidad y extension
puntual, ya que se produciran especificamente cerca de la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1. Por otro
lado, el impacto se considera inmediato, pero de persistencia momentanea en el ambiente, considerando
el uso relativamente breve del VSP o de los propulsores. El impacto se considera reversible, no sinérgico
y sin efectos acumulativos. Asimismo, se considera que, una vez que cese la actividad, la capacidad de
recuperacion de peces, crustaceos y moluscos nadadores sera a corto plazo (lesién recuperable y cambio
temporal de umbral). Finalmente, se considera un impacto de efecto directo. En consecuencia, el impacto
esperado sera negativo, pero de importancia baja.

El impacto en peces, crustaceos y moluscos nadadores por la emision sonora que genera el DP-AT se
considera de baja intensidad y extensién puntual, ya que se generara especificamente en un radio menor
a 75 m de la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1. Por otro lado, se considera que el impacto es inmediato y
de breve persistencia en el ambiente, considerando que, una vez apagada la fuente sonora, el efecto cesa
inmediatamente. El impacto se considera reversible a corto plazo, no sinérgico y sin efectos acumulativos.
Asimismo, se considera que, una vez que cese la actividad, la capacidad de recuperacion del receptor
sensible es a corto plazo. Finalmente, se considera un impacto de efecto directo. En consecuencia, el
impacto esperado sera negativo, pero de importancia baja.

Dado que el buque de perforacion sera una fuente fija de ruido, a diferencia de las embarcaciones sismicas,
no se espera que los peces, crustaceos o moluscos nadadores tengan un tiempo de exposicion al ruido
gue podria resultar en lesiones permanentes o mortalidad, ya que podran evitar areas con niveles de ruido
muy altos.

No se esperan efectos acumulativos, considerando que solo Equinor estara operando en el Bloque
CAN_100, y la distancia de la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1 al limite cercano de dicho bloque es de
aproximadamente 21,5 km, por lo que las actividades sismicas que podrian realizarse en bloques vecinos
no generarian efectos acumulativos con la presion sonora generada por el Proyecto (VSP, propulsores de
buques de perforacién y DP-AT).
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F4: Impacto en peces, crustaceos y moluscos nadadores debido a la descarga de agua
contaminada de los buques del Proyecto

Los cambios temporales en la distribucién de peces debido a aguas contaminadas podrian ocurrir debido
a un comportamiento evasivo derivado de las descargas de agua de los buques del Proyecto. La magnitud
de los cambios sera pequefia y dentro de la variacion natural. Las descargas de aguas negras, grises y de
sentina tratada, asi como el agua de refrigeracién y el agua de decantacion, pueden resultar en aumentos
localizados en la demanda biolégica de oxigeno y el contenido de cloro residual. Sin embargo, debido a
los pequefios volumenes, pretratamiento para eliminar contaminantes y alto factor de diluciéon en aguas
superficiales bien oxigenadas, su impacto en la calidad del agua se ha evaluado inicialmente como bajo
(ver impacto W1).

Segun los datos del WOD18 (Capitulo VI - Linea de base ambiental), los valores registrados de
concentracién de oxigeno en el area de influencia se encuentran en el rango de aproximadamente 5,0 ml/L
a 7,0 ml/L, sin diferencias significativas entre nodos a poca o mucha profundidad.

Ademas, los peces son lo suficientemente mdviles como para evitar estar expuestos durante largos
periodos a areas localizadas de alta concentracion de aguas contaminadas en areas oceénicas.

El impacto en peces, crustdceos y moluscos nadadores por la descarga de efluentes a bordo, se considera
de baja intensidad y extension puntual, ya que se generara principalmente a lo largo de las rutas definidas
desde el area de operaciones donde transitaran los buques y donde se ubica el pozo exploratorio
EQN.MC.A.x-1. Ademas, el impacto se considera de persistencia inmediata y temporal en el ambiente,
considerando los 60 dias de las actividades de operacién. El impacto se considera reversible a corto plazo,
sinérgico moderado y simple, ya que no genera efectos acumulativos. Asimismo, se considera que, una
vez que cese la actividad, la capacidad de recuperacion del receptor es a corto plazo. Finalmente, se
considera un impacto de efecto directo y con sinergia moderada. En consecuencia, el impacto esperado
sera negativo y de importancia baja.

La valoracion numérica adoptada para cada uno de los calificadores y el valor de importancia de los
impactos residuales resultantes F1, F2, F3 y F4, se muestra en la Tabla. Las medidas de mitigacion que
ya estan incorporadas como parte del disefio del Proyecto, y fueron tomadas en cuenta en esta evaluacion,
estan relacionadas con las descritas para los factores calidad del agua marina, ruido ambiental y luz
ambiental. Las medidas mencionadas estan asociadas al programa de gestion de corrientes de residuos,
en particular a los subprogramas de gestién de efluentes a bordo, gestion de emisiones de ruido y gestion
de iluminacion.
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Tabla 7.3-15: Valoracion numérica adoptada para cada uno de los calificadores y
valor de importancia del impacto residual en peces, crustaceos y moluscos
nadadores luego de la aplicacion de medidas de mitigacién
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El Proyecto generara cuatro impactos de importancia baja en peces, crustaceos y moluscos nadadores, y
no se han identificado impactos criticos potenciales en este componente del ambiente biético.

Las medidas de mitigacion de los impactos descritos estan incluidas en el disefio operativo del Proyecto,
como el procedimiento de "arranque suave o ramp-up (aceleracién)", minimizacién de fuentes de luz
dirigidas hacia el mar y el cumplimiento de los requisitos de descarga de efluentes a bordo de MARPOL
73/78.
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Por lo tanto, no existen mas acciones de mitigacion técnica y financieramente factibles a ser
implementadas. Todas las medidas identificadas corresponden a evitar los impactos y reducir en el sitio
del Proyecto, sin mayor margen para cambiar las operaciones. Por lo tanto, los esfuerzos se enfocan en
controlar los impactos identificados a través del mantenimiento e implementar medidas preventivas y
correctivas, si es necesario.

7.3.2.4 Tortugas marinas

ST1: Impacto en las tortugas marinas por la generacion de luz del Proyecto

Se sabe que la luz artificial tiene efectos perjudiciales sobre la ecologia de las tortugas marinas,
particularmente en la etapa de cria cuando emergen de los nidos en las playas natales y se dirigen hacia
el mar (Pendoley, 2005; Witherington, 1996, En: Thums, 2016).

En condiciones naturales, las tortugas nacen predominantemente por la noche (aunque ocurren algunas
emergencias temprano en la mafiana y al final de la tarde) y muestran una orientacién innata y bien dirigida
hacia el agua, basandose principalmente en sefiales de luz que las atraen hacia el horizonte mas brillante
sobre la superficie del mar (Witherington, 1996; Salmon, 2003. En: Thums, 2016).

La alteracion causada por las luces artificiales en el comportamiento de los recién nacidos incluye gatear
en la direccién opuesta del océano (Witherington y Martin, 2003), caminar en caminos circulares o cambios
abruptos de direccion (Witherington y Bjorndal, 1991a; Salmon y Witherington, 1995; Witherington y Martin,
2003. Segun lo citado por Simdes et al., 2017).

Durante las diferentes etapas del Proyecto, las emisiones de luz se produciran desde el buque de
perforacion y las embarcaciones de soporte. La luz emitida por el Proyecto tendra més intensidad en el
area circundante del buque de perforacion.

En Argentina, solo se encuentran tres especies de tortugas marinas y su distribucién depende de la
temperatura del mar (L6pez - Mendilaharsu et al., 2009; Fossette et al., 2010; Gonzalez Carman et al.,
2011, 2012b). La presencia de tortugas se registra desde finales de primavera hasta principios de otofio,
(septiembre a junio) mostrando una marcada presencia estacional, regida por la baja temperatura del agua
(8 - 10°C en invierno; Gonzalez Carman et al., 2011; L6pez - Mendilaharsu et al., 2009). Casi todo el afio
se registran temperaturas superiores a 8°C en el area operativa del Proyecto. Considerando que las
actividades de perforacion se realizaran durante la primavera, es posible que las tortugas marinas
interactden con las actividades del Proyecto.

Es importante sefialar que las tortugas marinas no se reproducen ni anidan en aguas o costas argentinas.

En ese sentido, es poco probable que los receptores sensibles, como las tortugas marinas, puedan verse
afectados por las luces operativas del bugue de perforacién o de las embarcaciones de soporte. Por tanto,
el impacto previsto se considera de minima intensidad y puntual. Por otro lado, el impacto se considera de
persistencia inmediata y momentanea en el ambiente. Se espera que sea reversible a corto plazo, una vez
que cese la actividad de perturbacion. También se considera no sinérgico y simple, ya que no causa efectos
acumulativos. Finalmente, se considera un impacto de efecto directo. En consecuencia, el impacto
esperado sera negativo, pero de importancia baja.

ST2 y ST3: Impacto en tortugas marinas por emision sonora del Proyecto asociado al
VSP y sistema DP-AT

Existen datos limitados sobre los niveles de sonido que pueden inducir estrés o cambios de
comportamiento en las tortugas marinas (Nelms et al., 2016), y no existen datos sobre los impactos
poblacionales de las perturbaciones acusticas en las tortugas marinas. Se han observado respuestas de
comportamiento evasivo de las tortugas marinas ante las sefiales sismicas a SPLrms recibidas entre 166
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y 179 dB re 1 pPa (McCauley et al., 2000). Sin embargo, estos estudios se realizaron en un ambiente
enjaulado, por lo que no se pudo monitorear completamente el grado de comportamiento evasivo. Es
probable que los efectos potenciales del sonido por impulsos en las tortugas marinas sean variados y, a
veces, cripticos (Nelms et al., 2016).

Con respecto a la sensibilidad acustica, las orejas de las tortugas marinas parecen estar adaptadas para
detectar el sonido en el agua. La retencion de aire en el oido medio de las tortugas marinas sugiere que
son capaces de detectar la presion del sonido (Popper et al., 2014).

No se han realizado estudios sobre la pérdida auditiva o los efectos de la exposicién a sonidos intensos
en la audicién en ninguna tortuga. Ademas, no se han realizado estudios para determinar si las células
ciliadas de la papila basilar de las tortugas se pierden durante la exposicion a sonidos intensos o si las
tortugas pueden recuperar las células ciliadas perdidas por la exposicion a sonidos intensos (Popper et al.,
2014).

Weir (2007) observé menos tortugas marinas cerca de las pistolas de aire mientras estaban activadas (a
diferencia de las pistolas de aire no activadas). Sin embargo, no se pudo identificar la fuente de agitacién
de las tortugas ya que las tortugas pueden haber reaccionado a la presencia del barco y el equipo
remolcado (conjunto de camaras y cables sismicos) en lugar de especificamente al uso de las pistolas de
aire comprimido (en: Popper et al., 2014).

Como parte de los resultados del modelado de sonido submarino (ver Anexo VII- C: Modelado de sonido
submarino [Programa de perforacion de exploracion Stromlo-1]), llevado a cabo por Equinor para el
programa de perforacion de exploracion Stromlo-1, las siguientes tablas muestran las distancias (km) en
las que podrian alcanzarse niveles de umbral de ruido para mortalidad, lesiones potenciales mortales y
lesiones recuperables para tortugas marinas debido a las emisiones de sonido submarino del VSP y
sistema DP-AT.

Tabla 7.3-16: Tortugas marinas — niveles sonoros recibidos de las operaciones
del VSP!® en comparacién con los umbrales

Popper et al. (2014)

Tipo de animal Mortalidad / posible lesion | i ias | 7T SEL24h | Distancias
mortal / lesién recuperable (km) (acumulativo) (km)
(PK dB re 1 pPa)
Tortugas 207 NE Sin directriz relevante

NE = sin excedencia, umbral no alcanzado

Fuente: Equinor, 2019. Adaptado de Popper et al, 2014

19 ysp= perfil sismico vertical
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Tabla 7.3-17: Tortugas marinas — niveles sonoros recibidos de las operaciones
del DP-AT?* de MODU?% en comparacién con los umbrales

Popper et al. 2014
) ] Mortalidad / posible
Tipo de animal lesion mortal / lesion | Distancias | TTS SELcum 24h | Distancias
recuperable SPLpeak (km) dB re 1lpPas2 (km)
dBre 1 pyPa
Tortugas 207 a 213 <0,075 186 4,6

Fuente: Equinor, 2019. Adaptado de Popper et al, 2014

De acuerdo con el analisis de sensibilidad realizado para el Proyecto, las tortugas marinas se consideran
de sensibilidad media, tomando en cuenta la sensibilidad de este grupo al ruido submarino, distribucién,
categoria de amenaza, presencia/ausencia de areas de anidacion, etc.

El impacto previsto debido a la generacion sonora del Proyecto a partir del VSP se considera de baja
intensidad y puntual (no se alcanzo el umbral de mortalidad, lesion potencial mortal o lesion recuperable,
no se informé excedencia). Por otro lado, el impacto se considera de persistencia inmediata y momentanea
en el ambiente, considerando la corta duracién de esta actividad. También se espera que sea reversible a
corto plazo, una vez que cese la actividad de perturbacion. El impacto se considera no sinérgico y simple,
que no causa efectos acumulativos. Asimismo, se considera que, una vez que cese la actividad, la
capacidad de recuperacidon sera a corto plazo (lesion recuperable o cambio de umbral temporal).
Finalmente, se considera un impacto de efecto directo. En consecuencia, el impacto esperado sera
negativo, pero de importancia baja.

Se considera que el impacto en las tortugas marinas por la emisién sonora que genera el DP-AT es de
baja intensidad y extension puntual (ya que se presentara especificamente en un radio menor a 75 m de
la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1). Por otro lado, se considera que el impacto es de persistencia
inmediata y temporal en el ambiente, considerando los 60 dias de las actividades de operacion. El impacto
se considera reversible a corto plazo, no sinérgico y sin efectos acumulativos. Ademas, se considera que
una vez que cese la actividad, la capacidad de recuperacién del receptor sensible es a corto plazo.
Finalmente, se considera un impacto de efecto directo. En consecuencia, el impacto esperado sera
negativo, pero de importancia baja.

Dado que el buque de perforacion sera una fuente fija de ruido, a diferencia de las embarcaciones sismicas,
no se espera que las tortugas marinas tengan un tiempo de exposicién al ruido que pueda resultar en
lesiones permanentes o mortalidad, ya que podran evitar areas con niveles de ruido muy altos.

No se esperan efectos acumulativos, considerando que solo Equinor estar4 operando en el Bloque
CAN_100, y la distancia de la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1 al limite cercano de dicho bloque es de
aproximadamente 21,5 km, por lo que las actividades sismicas que podrian realizarse en blogues vecinos
no generarian efectos acumulativos con la presion sonora generada por el Proyecto (VSP y DP-AT).

20 pp. AT= Transmisores acUsticos con sistema de posicionamiento dinamico
21 MODU = Unidad mévil de perforacion costa afuera
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ST4: Impacto en tortugas marinas por uso de area marina

La presencia y movimiento de embarcaciones (buque de perforacién y embarcaciones de soporte) puede
hacer que las tortugas marinas eviten el area (maniobras evasivas). Este impacto ocurrira principalmente
en el ambiente costa afuera, durante la movilizacion a las ubicaciones de los pozos EQN.MC.A.x-1. Una
vez que el buque de perforacion llegue a la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1, las Unicas embarcaciones
gue navegaran en el area de influencia ambiental seran las embarcaciones de soporte.

La presencia y el movimiento de los buques pueden causar molestias a las tortugas, haciendo que eviten
el area o provocando otros efectos en el comportamiento, por ejemplo, en la alimentacién o la
reproduccién. Los movimientos de los buques del Proyecto ocurriran principalmente en el ambiente costa
afuera donde se espera que las tortugas estén ampliamente dispersas, pero también se extenderan hacia
las aguas cercanas a la costa y costeras en las cercanias al puerto de Mar del Plata (por los movimientos
de los buques involucrados en el transporte de residuos de perforacion y operaciones de soporte). Sin
embargo, es importante sefialar que las tortugas marinas no se reproducen ni anidan en las aguas o costas
argentinas. Existen informes de varamientos y capturas incidentales a lo largo de casi la totalidad de los
2800 km de costa, y mas frecuentes en la Provincia de Buenos Aires.

Las embarcaciones de soporte iran al puerto de Mar del Plata 2-3 veces por semana durante los 60 dias
de perforacion (es decir, 25 viajes estimados al puerto de Mar del Plata). Las embarcaciones de suministro
gue apoyan el Proyecto transitaran en linea recta hacia y desde el puerto hasta el bugue de perforacién.
El tiempo de transito serd de aproximadamente 17 horas. La flota de embarcaciones de soporte
reabastecera combustible en el puerto. Si las tortugas marinas estan presentes en el area de influencia
del Proyecto, y dado el trafico maritimo existente en el area, es muy probable que estén algo habituadas
a la presencia de los buques.

Este impacto se considera de baja intensidad y extension parcial, ya que se generara principalmente a lo
largo de las rutas de navegacion definidas desde el &rea de operaciones por donde transitara la
embarcacién de soporte. Por otro lado, el impacto se considera de persistencia inmediata y momentanea
en el ambiente, considerando el tiempo de transito (17 horas) y nimero maximo de viajes (25). Ademas,
se espera que sea reversible a corto plazo, una vez que cese la actividad de perturbacion. El impacto se
considera no sinérgico y acumulativo (debido a las otras actividades de navegacion diferentes a las de
este Proyecto). Asimismo, se considera que, una vez que cese la actividad, la capacidad de recuperacién
sera inmediata. Finalmente, se considera un impacto de efecto directo. En consecuencia, el impacto
esperado sera negativo, pero de importancia baja.

ST5: Impactos en las tortugas marinas por descarga de efluentes a bordo

La descarga de aguas oleosas podria causar intoxicacion a las tortugas marinas. Sin embargo, debe
tenerse en cuenta que la descarga de aguas oleosas se realiza después de un tratamiento preliminar para
cumplir con las recomendaciones del Anexo | del MARPOL. Por otro lado, se debe tener en cuenta lo
dispuesto en la Prefectura Naval Argentina mediante Ordenanza 15/98 y las condiciones de descarga
segun Decreto N° 770/19 REGINAVE, es decir, una concentracion de hidrocarburos: < 15 ppm. Ademas,
las aguas negras y grises se trataran antes de su descarga. Considerando que las descargas se realizan
en mar abierto, donde las condiciones oceanograficas permiten una rapida diluciéon y, por tanto, no
supondrian un riesgo para las tortugas marinas.

El impacto en las tortugas marinas por descarga de efluentes a bordo de las embarcaciones del Proyecto
se considera de baja intensidad y extension puntual, ya que se generara principalmente a lo largo de las
rutas definidas desde el area de operaciones donde transitaran los buques y donde se ubica el pozo
EQN.MC.A.x-1. Ademas, el impacto se considera de persistencia inmediata y temporal en el ambiente,
considerando los 60 dias de las actividades de operacion. El impacto se considera reversible a corto plazo,
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sinérgico moderado y simple, ya que no genera efectos acumulativos. Asimismo, se considera que, una
vez que cese la actividad, la capacidad de recuperacion del receptor es a corto plazo. Finalmente, se
considera un impacto de efecto directo y sinergia moderada. En consecuencia, el impacto esperado sera
negativo y de importancia baja.

La valoracion numérica adoptada para cada uno de los calificadores y el valor de importancia de los
impactos residuales resultantes ST1, ST2, ST3, ST4 y ST5 se muestra en la Tabla. Las medidas de
mitigacion que ya estan incorporadas como parte del disefio del Proyecto, y fueron tomadas en cuenta en
esta evaluacion, estan relacionadas con las descritas para los factores calidad del agua marina, ruido
ambiental y luz ambiental. Las medidas mencionadas estan asociadas al programa de manejo de
corrientes residuales, en particular a los subprogramas de manejo de efluentes a bordo, manejo de
emisiones de ruido y manejo de iluminacién.

Tabla 7.3-18: Valoracion numérica adoptada para cada uno de los calificadores y
valor de importancia del impacto residual en las tortugas marinas luego de la
aplicacion de medidas de mitigacion

naturaleza del impacto: positivo (+) o negativo (-)
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El Proyecto generara cinco impactos de importancia baja en las tortugas marinas y no se han identificado
impactos criticos potenciales en este componente del ambiente bidtico.

Las medidas de mitigacién de los impactos descritos estan incluidas en el disefio operativo del Proyecto,
como el procedimiento de "arranque suave o ramp-up", minimizacion de fuentes de luz dirigidas hacia el
mar o el cumplimiento de los requisitos para descarga de efluentes a bordo de MARPOL 73/78.

Por lo tanto, no existen mas acciones de mitigacion técnica y financieramente factibles a ser
implementadas. Todas las medidas identificadas corresponden a evitar los impactos y reducir en el sitio
del Proyecto, sin mayor margen para cambiar las operaciones. Por lo tanto, los esfuerzos se enfocan en
controlar los impactos identificados a través del mantenimiento e implementar medidas preventivas y
correctivas, si es necesario.

7.3.2.5 Aves marinas

SB1: Impacto en las aves marinas por la generacion de luz del Proyecto

Durante la noche, habra iluminacion artificial de los buques la cual es necesaria para su operacién segura
y actividades a bordo. La generacion de emisiones luminicas podria atraer a algunas aves marinas por la
noche provocando que colisionen con los objetos iluminados o confundan su navegacion.

Jones P. Hope (1980) publicé observaciones realizadas durante cinco semanas en el otofio de 1979 sobre
aves atraidas por la antorcha de gas en la plataforma Bravo en el campo petrolifero Brent, al noreste de
las Shetland. Las aves marinas, principalmente fulmares (Fulmarus glacialis) y gaviotas larus, se
congregaban en el mar debajo de la antorcha durante la noche, aparentemente para alimentarse en la
superficie del mar. Durante el periodo de observacién, el efecto directo de la antorcha en la matanza de
aves fue aparentemente nulo; su impacto indirecto para atraer y "retener" a los migrantes desorientados
puede haber sido significativo, pero se desconoce el verdadero efecto.

El Proyecto no incluye prueba de flujo de formacion, por lo que no se utilizara antorcha.

Con respecto a las aves migratorias, se ha informado repetidamente durante los Gltimos 150 afios que las
fuentes de luz artificial pueden atraer a las aves que cruzan el mar por la noche, asi como a las aves
marinas que se alimentan por la noche (Ballasus et al., 2009; Gauthreaux y Belser, 2006; Montevecchi,
2006; Ronconi et al., 2015). Las primeras observaciones de dicha atraccién vinieron de los faros, pero
también otras fuentes de luz como buques, plataformas marinas y varias construcciones verticales en tierra
pueden tener el mismo efecto (Ballasus et al., 2009; Gauthreaux y Belser, 2006). Las aves migratorias
nocturnas son atraidas en gran escala a areas iluminadas (McLaren et al., 2018). La mayoria de las
observaciones de atraccion en tierra coincidieron con el hallazgo de victimas, es decir, aves que chocaron
con luces u otras partes de estructuras verticales (Kerlinger et al., 2010; Longcore et al., 2013).

Las especies que podrian presentarse en el area de influencia del Proyecto son el albatros ceja negra
(Thalassarche melanophris), el albatros cabeza gris (Thalassarche chrysostoma), el albatros errante
(Diomedea exulans), el albatros real del norte (Diomedea sanfordi); pingliino penacho amarillo (Eudyptes
chrysocome), pingiino rey (Aptenodytes patagonicus); y petrel barba blanca (Procellaria aequinoctialis),
petrel gigante del norte y del sur (Macronectes giganteus y M. halli), pardela oscura (Ardenna grisea) y
pardela cabeza negra (Ardenna gravis). Cabe mencionar que las especies de albatros y petreles estan
protegidas por el Estado Argentino bajo la Ley N° 26107 - Conservacién de especies migratorias, publicada
en 2006.

Falabella et al. (2009) muestran en la Figura las preferencias de varias especies de aves marinas por areas
especificas del mar argentino. Thalassarche melanophris es la especie con mayor presencia en el area
operativa del Proyecto y se alimentaria a principios de afio en la region norte del Mar Argentino para luego
trasladarse al lado sur de Tierra del Fuego. Por otro lado, Diomedea exulans, D. sanfordi y Thalassarche
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chrysostoma tendrian una presencia baja y Phoebetria palpebrata ninguna presencia en el Bloque
CAN_100

Operational
Area
+30* S
40" S
H50* S
80° 0 70°0 B0'Qe. = 5000 - 40%0

Operational Area = Area operativa

Fuente: Falabella et al. (2009) adaptado por ERM, 2021

Figura 7.3-4: Distribucion y uso del mar por especies de albatros

En cuanto al albatros ceja negra (T. melanophris) especificamente, la figura lado A muestra la distribucién
en el mar durante el periodo no reproductivo 2011 y 2012. El lado B muestra que la distribucién utilizada
por esta especie en el mar es 50% (area de centro anaranjado), 75% (area de centro amarillo mostaza) y
95% (area de centro amarillo) de las ubicaciones (Copello et al., 2013). El simbolo de la estrella muestra
las ubicaciones de captura y liberacién de las aves en 2011 (estrella negra) y 2012 (estrella blanca). De la
figura, podemos mencionar que esta especie hace uso de gran parte del mar argentino, tanto en areas
costeras como pelagicas, y engloba parcialmente con el area operativa del Proyecto.
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Figura 7.3-5: Area de uso del albatros ceja negra (Thalassarche melanophris)
durante los afios 2011 y 2012

Se confirma la presencia del albatros ceja negra (Thalassarche melanophris), el petrel gigante del sur
(Macronectes giganteus) y la pardela cabeza negra (Ardenna gravis) en el area de influencia ambiental
durante los meses de octubre a diciembre, periodo en el que se realizaran las actividades de perforacion.

Los incidentes en los que los petreles aterrizan en los buques ocurren con mayor frecuencia en el area
subantértica durante las horas de oscuridad y generalmente durante las noches de poca visibilidad (nieve,
niebla o lluvia). En la mayoria de las ocasiones, esto implica que una o dos aves se posen en cubierta y
rara vez hay mortalidad. Las colisiones graves con aves (donde un gran nimero de aves aterrizan en
cubierta y se produce la mortalidad son considerablemente mas raros [IAATO, 2010]).

De acuerdo con el analisis de sensibilidad, las aves marinas son consideradas como de sensibilidad media.
Sin embargo, es importante considerar que no se utilizaran antorcha durante el Proyecto y se considera
gue habrd un nimero limitado de navegaciones de las embarcaciones de apoyo, desde la ubicacién del
pozo EQN.MC.A.x-1 hasta los puertos logisticos (es decir, 25 viajes estimados al puerto de Mar del Plata).

El impacto en las aves marinas por la emision de sonido generado por el VSP, el funcionamiento de los
propulsores de los buques de perforacion y el sistema DP-AT, se considera de baja intensidad y extension
puntual. Por otro lado, se considera que el impacto es de persistencia inmediata y temporal en el ambiente,
considerando los 60 dias de las actividades de operacién. El impacto se considera reversible a corto plazo,
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no sinérgico y sin efectos acumulativos. Ademas, se considera que, una vez que cese la actividad, la
capacidad de recuperacion del receptor sensible es a corto plazo. Finalmente, se considera un impacto de
efecto directo. En consecuencia, el impacto esperado sera negativo, pero de importancia baja.

SB2: Impacto en las aves marinas por descarga de efluentes a bordo

La descarga de efluentes a bordo podria afectar la calidad del agua al incrementar la turbidez y
consecuentemente, impactar a las aves marinas (especialmente a las que se sumergen en el agua para
pescar y las que descansan en la superficie del mar) porque podrian verse afectadas por toxicidad, en
caso de agua oleosa o turbidez, en caso de descargas de aguas grises y negras.

Sin embargo, las embarcaciones de suministro y el buque de perforaciébn cumpliran con las
recomendaciones del Anexo | de MARPOL. Por otro lado, se tendra en cuenta lo dispuesto en la Prefectura
Naval Argentina mediante Ordenanza 15/98 y las condiciones de descarga segun Decreto N° 770/19
REGINAVE, es decir, una concentracion de hidrocarburos: <15 ppm.

Este impacto se considera de minima intensidad y extensién puntual, ya que se realizara en las
inmediaciones de las embarcaciones. Por otro lado, el impacto se considera inmediato, de persistencia
momentanea en el ambiente y reversibilidad a corto plazo gracias a los procesos de dilucién por las
corrientes marinas. El impacto se considera sinérgico moderado y simple, ya que no provoca efectos
acumulativos. Asimismo, se considera que, una vez que cese la actividad, la capacidad de recuperacién
sera a corto plazo. Finalmente, se considera un impacto de efecto directo. En consecuencia, el impacto
esperado sera negativo, pero de importancia baja.

SB3: Impacto en aves marinas por la emisiéon sonora del Proyecto asociado al VSP,
operacion de propulsores de buques de perforacion y sistema DP-AT

Segun el Departamento de Marina - Comando de la Flota de las Fuerzas de Estados Unidos (2008), se
sabe poco sobre la capacidad auditiva general o submarina de las aves marinas, pero la investigacion
sugiere una sensibilidad auditiva méxima en el aire entre 1 y 5 kHz para la mayoria de las especies de
aves (NMFS, 2003a). Aungue la capacidad auditiva potencial de las aves marinas esta fuera de la alta
frecuencia propuesta de 20 kHz, se concluy6 que los efectos eran poco probables, incluso si algunas aves
buceadoras pudieran escuchar la sefial por las siguientes razones:

m  No hay evidencia de que las aves marinas utilicen sonidos submarinos.
® Las aves marinas pasan una pequefia fraccién de tiempo sumergidas.

m Las aves marinas pueden alejarse rapidamente del area y dispersarse a otras areas si son
perturbadas.

Con base en estos hallazgos, existe la posibilidad de que las aves marinas escuchen sonidos de frecuencia
media en el aire, pero no hay evidencia cientifica de que las aves puedan escuchar estos sonidos
submarinos (Departamento de Marina - Comando de Flota de las Fuerzas de Estados Unidos, 2008).

Dado que el buque de perforacion sera una fuente fija de ruido, a diferencia de las embarcaciones sismicas,
no se espera que las aves buceadoras tengan tiempo de exposicion al ruido durante la alimentacion que
podria resultar en lesiones permanentes o mortalidad, ya que podran evitar areas con niveles de ruido muy
altos. Ademas, es probable que debido a que los peces eviten el ambiente de la ubicacion del pozo
EQN.MC.A.x-1 por las emisiones de ruido generadas por el VSP, propulsores de buques de perforacion y
DP-AT, como impacto indirecto, las aves marinas se alejaran de dicha zona siguiendo el banco de peces
con fines de alimentacion.

No se esperan efectos acumulativos, considerando que solo Equinor estar4 operando en el Bloque
CAN_100, y la distancia de la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1 al limite cercano de dicho bloque es de
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aproximadamente 21,5 km, por lo que las actividades sismicas que podrian realizarse en bloques vecinos
no generarian efectos acumulativos con la presién sonora generada por el Proyecto (VSP y DP-AT).

Este impacto se considera de baja intensidad y puntual, ya que se realizara cerca de la ubicaciéon del pozo
EQN.MC.A.x-1. Por otro lado, el impacto se considera inmediato, de persistencia momentanea en el
ambiente y reversibilidad a corto plazo gracias a los procesos de dilucion por las corrientes oceanicas. El
impacto se considera no sinérgico y simple que no causa efectos acumulativos. Asimismo, se considera
gue, una vez que cese la actividad, la capacidad de recuperacién sera a corto plazo. Finalmente, se
considera un impacto de efecto directo. En consecuencia, el impacto esperado sera negativo, pero de
importancia baja.

SB4: Impacto en aves marinas por posible colision con helicopteros

Con respecto al uso de helicépteros, se requerird un transito estimado de helicopteros por dia. El
helicoptero también se puede utilizar para el transporte de emergencia de personas en caso de necesidad
debido a accidentes/enfermedades.

El uso de helicopteros puede causar accidentalmente eventos de colisidbn con aves, aunque esto es poco
probable. Segun EASA (Agencia Europea de Seguridad Aérea), se considera que, debido a la velocidad
relativamente baja de los helicopteros, su visibilidad y sefial sonora, las aves pueden evitar colisiones.
Cabe sefialar que, de 1990 a 2009, los helicépteros han estado involucrados en 491 (0,5%) de las 99.420
colisiones de aves contra aeronaves civiles informados (Hedayati, 2014), lo que corroboraria la baja
probabilidad de este tipo de incidentes.

Por tanto, este impacto se considera de minima intensidad pero parcial, ya que se generara principalmente
a lo largo de las rutas definidas desde el helipuerto del buque de perforacion hasta el aeropuerto de Mar
del Plata. Por otro lado, el impacto se considera inmediato, de persistencia momenténea y reversibilidad a
corto plazo, debido a la corta duracién del Proyecto (60 dias). El impacto se considera no sinérgico y
simple, que no causa efectos acumulativos. Asimismo, se considera que, una vez que cese la actividad, la
capacidad de recuperacién sera inmediata. Finalmente, se considera un impacto de efecto directo. En
consecuencia, el impacto esperado sera negativo, pero de importancia baja.

La valoracion numérica adoptada para cada uno de los calificadores y el valor de importancia de los
impactos residuales resultantes SB1, SB2, SB3 y SB4 se muestra en la Tabla. Las medidas de mitigacién
gue ya estan incorporadas como parte del disefio del Proyecto, y fueron tomadas en cuenta en esta
evaluacion, estan relacionadas con las descritas para los factores calidad del agua marina, ruido ambiental
y luz ambiental. Las medidas mencionadas estan asociadas al programa de gestion de corrientes de
residuos, en particular a los subprogramas de gestion de efluentes a bordo, gestién de emisiones de ruido
y gestién de iluminacion.
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Tabla 7.3-19: Valoracion numérica adoptada para cada uno de los calificadores y
valor de importancia del impacto residual en las aves marinas luego de la
aplicacion de medidas de mitigacion
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SB1: Impacto en las aves marinas

por la generaciébn de luz del | (-) | 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 22
Proyecto
SB2: Impacto en las aves marinas A 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 20

por descarga de efluentes a bordo

SB3: Impacto en aves marinas por
la emision sonora del Proyecto
asociado al VSP, operacion de | (-) | 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 20
propulsores de buques de
perforacion y sistema DP-AT

SB4: Impacto en aves marinas
debido a posible colision con | (-) | 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 21
helicépteros

No se espera que el Proyecto genere impactos significativos en las aves marinas y no se han identificado
impactos criticos potenciales en este componente del ambiente bidtico.

Las medidas de mitigacién de los impactos descritos estan incluidas en el disefio operativo del Proyecto,
como el procedimiento de "arranque suave o ramp-up", minimizacién de fuentes de luz dirigidas hacia el
mar y el cumplimiento de los requisitos de descarga de efluentes a bordo de MARPOL 73/78.

Por lo tanto, no existen mas acciones de mitigacion técnica y financieramente factibles a ser
implementadas. Todas las medidas identificadas corresponden a evitar los impactos y reducir en el sitio
del Proyecto, sin mayor margen para cambiar las operaciones. Por lo tanto, los esfuerzos se enfocan en
controlar los impactos identificados a través del mantenimiento e implementar medidas preventivas y
correctivas, si es necesario.
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7.3.2.6 Mamiferos marinos

MM1y MM2: Impactos en mamiferos marinos por emision sonora del Proyecto asociado
al VSP y sistema DP-AT

Los mamiferos marinos dependen del sonido para la ecolocalizacién, la detecciéon de depredadores y
presas y la comunicacién dentro o entre grupos sociales. Los efectos de las emisiones de ruido submarino
en los mamiferos marinos pueden ser fisioldgicos (es decir, causar lesiones) o de comportamiento, si el
ruido es suficientemente fuerte. Los efectos del comportamiento pueden incluir cambios en los patrones
de buceo y comportamiento evasivo, particularmente cuando la fuente de ruido es intermitente. La
exposicién continua a menudo causa la habituacion al sonido, seguida de un reinicio del comportamiento
normal. Como se analiza en Southall et al (2019), los mamiferos marinos se pueden dividir en grupos con
una sensibilidad similar al ruido. Dentro del area del Proyecto, los mamiferos marinos pueden clasificarse
como cetaceos de "baja frecuencia” (LF), incluidas las ballenas barbadas, o cetaceos de "alta frecuencia"
(HF), incluidas la mayoria de las especies de delfinidos y cetaceos de "muy alta frecuencia" (VHF?? por
sus siglas en inglés), incluidos cachalotes pigmeos/enanos y delfines oceanicos, “carnivoros fécidos en el
agua” (PCW), incluido el elefante marino del sur, “otros carnivoros marinos en el agua” (OCW), incluido el
le6n marino de América del Sur.

No se identificaron especies del grupo de audicion VHF en el area de perforacién; debido a que este grupo
de audicion esta representado principalmente por especies costeras. De acuerdo con el andlisis de
sensibilidad, se determiné una sensibilidad media para los mamiferos marinos en el &rea de influencia
ambiental del Proyecto.

Los siguientes son los grupos de audicién de mamiferos marinos que se presentarian en la ubicacion del
pozo EQN.MC.A.x-1.

Tabla 7.3-20: Criterios de audicién de mamiferos marinos (equivalencia del
criterio NMFS 2018 al propuesto por Southall et al., 2019)

Southall et al., Especies con

iL‘éﬁ’gﬁf 2019 Grupo de NMFS, 2018 | [ 1opabilidad de
audicion ocurrenciaen la
(Soutzhoall etal, SELcum (NMFS, 2018) SELcum24 h ubicacion del pozo
19) (ponderado) ponderado EQN.MC.A x-1*

Eubalaena australis,
Cetaceos de baja 183 Cetaceos de 183 Megaptera novaeangliae,
frecuencia (LF) baja frecuencia Balaenoptera musculus,

Balaenoptera borealis
Physeter macrocephalus,
Orcinus orca,

Cetaceos de alta Cetaceos de

Mamiferos frecuencia (HF) 185 frer%l:i?;'a 185 Globicephala melas,
marinos Delphinus delphis
No se identificaron
especies de muy alta
frecuencia que pudieran
Cetaceos de muy Cetaceos de presentarse en el area de
alta frecuencia 155 alta frecuencia 155 influencia ambiental
(VHF) delimitada por la
propagacion del ruido
submarino generado por
el buque de perforacién
Carnivoros focidos . Plnnl’pedos . .
185 fécidos en agua 185 Mirounga leonina
en el agua (PCW) (elefante

22 Very High-Frequency Cetaceans
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marino)
Pinnipedos
Otros carnivoros otaridos en
marinos en el agua 203 agua (lobos 203 Arctocephalus australis
(ocw) marinos, leones
marinos)

* Especies segln grupo de audicién propuesto por Southall et al., 2019
Fuente: ERM, 2021. Adaptado de Southall, et al., 2019 y NMFS, 2018

Segun el informe del modelado de sonido submarino realizado por Equinor para el programa de perforacion
de exploraciéon Stromlo-1 (Proyecto similar ubicado en las aguas marinas de la Mancomunidad costa afuera
de la Gran Bahia Australiana), las siguientes tablas muestran las distancias (km) en las que se podrian
alcanzar los niveles de ruido y causar mortalidad, lesion potencialmente mortal y lesion recuperable en los
mamiferos marinos debido a las emisiones de sonido submarino del VSP y sistema DP-AT.

Tabla 7.3-21: Mamiferos marinos: niveles sonoros recibidos de las operaciones
del VSP en comparacion con los umbrales

?‘2'\6'1:38) NMFS (2018): criterios de métrica dual (PK y SEL24h)
C t L
Grupo de OTG%?(; am Lesién (PTS) TTS
audicion
160 SPLrms SEL24h . .| PK (dB . . SEL24h . .| PK(dB . .
@B re 1 ponderado Distanci re 1 Distancias ponderado Distancia re 1 Distancia
uPa)  |(acumulativo)| 2™ | Lpa) km)  lacumulativoy| K™ | upa) | &M
Cetaceos de 183 NE 219 NE 168 ?r'r?edia) 213 NE
baja frecuencia 3,5 (Méx.)
Cetaceos de
frecuencia 185 NE 230 NE 170 NE 224 NE
media
. . 1,4 0,58
Cetéaceos de 0.2 (media) o "~
. 155 NE 202 , 140 (media) 196 |(media)
alta frecuencia 0.3 (méx.) 1,6 (Max.) 1,0 (max.)
Pinnipedos
fécidos en 14 km La
agua (elefante |(media) 185 NE 218 NE 170 (media) 212 NE
- 16 km (max.) 2,2 (max.)
marino)
Pinnipedos
otéaridos en
agua (lobos
marinos, 203 NE 232 NE 188 NE 226 NE
leones
marinos)

NE = sin excedencia, umbral no alcanzado

Fuente: Equinor, 2019. Adaptado de NMFS, 2013, 2018
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Tabla 7.3-22: Mamiferos marinos: niveles de sonido recibidos por las operaciones
MODU DP-AT (fuente impulsiva) en comparacion con los umbrales

NMFS (2018) — (SELcum 24h)

Cambio de umbral permanente (PTS -

Grupo de audicion Lesion) Cambio de umbral temporal (TTS)

SEL ponderado
24 h (acumulativo)

SEL24h ponderado

Distancias (km) (acumulativo)

Distancias (km)

Cetéceos de baja frecuencia 183 3,5 (méx. 3,6) 168 6,5 (méx. 6,7)
Cetaceos de frecuencia 185 4,7 (max. 4,9) 170 7.9 (max. 8,1)
media

Cetaceos de alta frecuencia 155 11,3 (méax. 11,6) 140 ig:g)(max-

Pinnipedos focidos en

agua (elefante marino) 185 4,0 (max. 4,1) 170 7,0 (Méx. 7,2)

Pinnipedos otéridos en i ]
agua (lobos marinos, 203 1,3 (max. 1,4) 188 3,3 (max. 3,4)

leones marinos)

Fuente: Equinor, 2019. Adaptado de NMFS, 2018

Cabe mencionar que el DP-AT funcionara para mantener la posicién durante la perforacién. Los
propulsores y hélices son controlados por el sistema DP utilizando sefiales de energia acUstica transmitida,
para mantener el buque de perforacion en posicion, por lo que la emisién de ruido sera discontinua y el
ruido maximo de los propulsores solo ocurrird en condiciones climaticas severas, cuando el ruido ambiental
debido a las olas y el viento también sera alto.

Teniendo en cuenta que el buque de perforaciébn serd una fuente fija de ruido, a diferencia de las
embarcaciones sismicas, no se espera que los mamiferos marinos tengan un tiempo de exposicion al ruido
gue podria resultar en un cambio de umbral permanente (PTS), ya que los mamiferos marinos podran
evitar areas con niveles de ruido muy altos. Ademas, de acuerdo con los resultados del modelo, los valores
umbral de PTS? se alcanzaran si las especies estan expuestas a una presion sonora continua acumulada
de 24 horas. Esto solo es posible si un mamifero marino no esta evitando la presién sonora que podria
producir PTS y permanece expuesto durante 24 horas a un sonido continuo que alcanza los niveles de
umbral de PTS generados por una fuente de sonido fija, lo cual es muy poco probable.

Con respecto a VSP para niveles pico (PK dB re 1 pPa), los resultados del modelado muestran que el
umbral de PTS no se alcanza excepto para cetaceos de alta frecuencia (segun NMFS, 2018), cuyo grupo
de audicién es equivalente a cetaceos de muy alta frecuencia (segin Southall et al., 2019) como se
muestra en la Tabla.

Como se menciond anteriormente, no se identificé ninguna especie de grupo de audicion VHF en el area
de perforacion; debido a que este grupo de audicion esta representado principalmente por especies
costeras.

No se esperan efectos acumulativos, considerando que solo Equinor estara operando en el Bloque
CAN_100, y la distancia de la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1 al limite cercano de dicho bloque es de
aproximadamente 21,5 km, por lo que las actividades sismicas que podrian realizarse en bloques vecinos
no generarian efectos acumulativos con la presion sonora generada por el Proyecto (VSP y DP-AT).

23 permanent Threshold Shift
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El impacto previsto por la generacion de sonido del Proyecto desde el VSP se considera de baja intensidad
y puntual (en los alrededores de la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1). Por otro lado, el impacto se
considera de persistencia inmediata y momentanea en el ambiente, considerando la corta duracion de esta
actividad. Ademads, se espera que sea reversible a corto plazo, una vez que cese la actividad de
perturbacion. El impacto se considera no sinérgico y simple, que no causa efectos acumulativos. Asimismo,
se considera que, una vez que cese la actividad, la capacidad de recuperacion sera a corto plazo (cambio
de umbral temporal-TTS?* por sus siglas en inglés). Finalmente, se considera un impacto de efecto directo.
En consecuencia, el impacto esperado sera negativo, pero de importancia baja.

Se considera que el impacto en mamiferos marinos por la emision sonora que genera el DP-AT es de
intensidad media y extension puntual (en los alrededores de la ubicacién del pozo EQN.MC.A.x-1). Por
otro lado, se considera que el impacto es de persistencia inmediata y temporal en el ambiente,
considerando los 60 dias de las actividades de operacioén. El impacto se considera reversible a corto plazo,
no sinérgico y sin efectos acumulativos. Ademas, se considera que, una vez que cese la actividad, la
capacidad de recuperacion del receptor sensible es a corto plazo (cambio de umbral temporal-TTS).
Finalmente, se considera un impacto de efecto directo. En consecuencia, el impacto esperado sera
negativo, pero de importancia baja.

MMS3: Impactos en los mamiferos marinos debido al uso del area marina y posible
colision con embarcaciones de soporte/buques de perforacion

La presencia y movimiento de los buques (buque de perforacion y buques de soporte) pueden causar que
los mamiferos marinos eviten la presencia de estos o naden cerca de la proa o los costados del barco,
como es el caso de algunas especies de delfines. Este impacto ocurrird principalmente en el ambiente
costa afuera, durante la movilizacion a la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1. Una vez que el buque de
perforacion llegue a la ubicacién del pozo EQN.MC.A.x-1, las Unicas embarcaciones que navegaran en el
area de influencia ambiental seran las embarcaciones de apoyo, especificamente desde la ubicacién del
pozo EQN.MC.A.x-1 hasta el puerto de Mar del Plata.

Las embarcaciones de apoyo iran al puerto de Mar del Plata 2-3 veces por semana durante los 60 dias de
perforacion (es decir, 25 viajes al puerto de Mar del Plata como maximo). Las embarcaciones de suministro
gue apoyan el Proyecto transitaran en linea recta hacia y desde el puerto hasta el buque de perforacion.
El tiempo de transito sera de aproximadamente 17 horas. La flota de embarcaciones de apoyo
reabastecera combustible en el puerto.

Las embarcaciones de apoyo participaran en la transferencia del barco a tierra de fluidos de perforacion,
cemento y revestimiento, tuberia de perforacién y otras tuberias, etc., durante la perforacién del pozo
EQN.MC.A .x-1 y con embarcaciones que realizan operaciones de apoyo, extendiendo el impacto hacia el
puerto de Mar del Plata. Se espera que el nivel de trafico de embarcaciones existente en el area sea
relativamente bajo pero regular, y las embarcaciones del Proyecto representaran un aumento pequefio y
a corto plazo sobre la condicion de la linea de base. Dada la amplia distribucién y movilidad de las especies
de mamiferos marinos consideradas y la probabilidad de que estén algo habituadas a la presencia de
embarcaciones, no se espera que experimenten perturbaciones significativas.

Por lo tanto, el impacto sobre los mamiferos marinos por el uso del area marina se considera de minima
intensidad y extension parcial, ya que se realizar a lo largo de la ruta de transito de las embarcaciones
de apoyo y el buque de perforacién. Por otro lado, el impacto se considera a corto plazo, de persistencia
momentanea en el ambiente, considerando el tiempo de transito (17 horas) y nUmero maximo de viajes
(25), y reversibilidad a corto plazo. El impacto se considera no sinérgico y acumulativo (debido a las otras
actividades de navegacién diferentes a las de este Proyecto). Asimismo, se considera que, una vez que

24 Temporary Threshold Shift
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cese la actividad, la capacidad de recuperacion sera inmediata. Finalmente, se considera un impacto de
efecto directo. En consecuencia, el impacto esperado sera negativo, pero de importancia baja.

MM4: Impactos en los mamiferos marinos por descarga de efluentes a bordo

La descarga de agua oleosa podria provocar la intoxicacién de los mamiferos marinos. Sin embargo, debe
tenerse en cuenta que la descarga de agua oleosa se realiza después de un tratamiento preliminar para
cumplir con las recomendaciones del Anexo | del MARPOL. Por otro lado, se debe tener en cuenta lo
dispuesto en la Prefectura Naval Argentina mediante Ordenanza 15/98 y las condiciones de descarga
segln Decreto N° 770/19 REGINAVE, es decir, una concentraciéon de hidrocarburos: < 15 ppm. Ademas,
las aguas negras y grises se trataran antes de su descarga. Considerando que las descargas se realizan
en mar abierto, donde las condiciones oceanograficas permiten una rapida dilucién y, por tanto, no
supondrian un riesgo para las poblaciones de mamiferos marinos residentes o migratorios.

El impacto en mamiferos marinos por descarga de efluentes a bordo de las embarcaciones del Proyecto
se considera de baja intensidad y extensién puntual, ya que se generara principalmente a lo largo de las
rutas definidas desde el &rea de operaciones donde transitaran las embarcaciones y donde se ubica el
pozo EQN.MC.A.x-1. Ademéds, el impacto se considera de persistencia inmediata y temporal en el
ambiente, considerando los 60 dias de las actividades de operacién. El impacto se considera reversible a
corto plazo, sinérgico moderado y simple, ya que no genera efectos acumulativos. Asimismo, se considera
gue, una vez que cese la actividad, la capacidad de recuperacion del receptor es a corto plazo. Finalmente,
se considera un impacto de efecto directo y sinergia moderada. En consecuencia, el impacto esperado
sera negativo y de importancia baja.

La valoracion numérica adoptada para cada uno de los calificadores y el valor de importancia de los
impactos residuales resultantes MM1, MM2, MM3 y MM4 se muestra en la Tabla. Las medidas de
mitigacion que ya estan incorporadas como parte del disefio del Proyecto, y fueron tomadas en cuenta en
esta evaluacion, estan relacionadas con las descritas para el factor calidad del agua marina y los factores
de ruido ambiental. Las medidas mencionadas estan asociadas al programa de gestién de corrientes de
residuos, en particular a los subprogramas de gestion de efluentes a bordo y gestion de emisiones de
ruido.
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Tabla 7.3-23: Valoracion numérica adoptada para cada uno de los calificadores y
valor de importancia del impacto residual en mamiferos marinos luego de la
aplicacion de medidas de mitigacion

naturaleza del impacto: positivo (+) o negativo (-)
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MM1: Impacto en mamiferos
marinos por la emision de sonido

submarino del Proyecto a causa del O 1 L 4 1 1 L 1 4141 22
perfil sismico vertical - VSP

MM2: Impacto en mamiferos

marinos debido a la emision de o1 1 4 1 1 1 1 4 > 1 20

sonido submarino del sistema DP-
AT

MM3: Impactos en los mamiferos
marinos debido al uso del area
marina y posible colision con | (-) | 1 2 4 1 1 1 4 4 [ 1|1 24
embarcaciones de apoyo/buques de
perforacion

MM4: Impactos en los mamiferos
marinos por descarga de efluentesa | (-) | 1 1 4 1 1 2 1 4 2|1 21
bordo

No se espera que el Proyecto genere impactos significativos en los mamiferos marinos y no se han
identificado impactos criticos potenciales en este componente del ambiente bidtico.

Las medidas de mitigacién para los impactos descritos estan todas incluidas en el disefio operativo del
Proyecto, como el procedimiento de "arranque suave o ramp-up" o el cumplimiento de los requisitos de
descarga de efluentes a bordo de MARPOL 73/78.

Por lo tanto, no existen mas acciones de mitigacion técnica y financieramente factibles que implementar.
Todas las medidas identificadas corresponden a evitar los impactos y reducir en el sitio del Proyecto, sin
mé&s margen para cambiar las operaciones. Por lo tanto, los esfuerzos se enfocan en controlar los impactos
identificados a través del mantenimiento e implementar medidas preventivas y correctivas, si es necesario.
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7.3.3 Socioecondmico
7.3.3.1 Pesca (Industrial)

FI1: Impactos en el desplazamiento de la pesca industrial debido a las actividades del
Proyecto

En cuanto a la pesca industrial, Argentina cuenta con mas de 1.020 embarcaciones pesqueras registradas.
La pesca comercial en Argentina se basa en 50 especies de peces, 5 especies de crustaceos y 7 tipos de
moluscos. Como se describié en la linea de base social, las principales especies para el area de estudio
son el calamar, la merluza coman, el langostino y la vieira. La pesca de altura, relacionada con la pesca
industrial, se realiza costa afuera, en embarcaciones con mayor capacidad de carga y con almacenes
refrigerados para almacenar las capturas. Las empresas generalmente tienen instalaciones industriales en
los puertos que utilizan como base de operaciones. Alrededor del 70% de las capturas maritimas
corresponden a la merluza, a la que le siguen en importancia los moluscos y crustaceos (La Pesca en
Argentina, Historia y Biografia, 2018). La presencia de flota pesquera se describe en detalle en la linea de
base socioecondmica. La siguiente figura resume la informacion presentada en el EslA, mostrando la
presencia de flota alrededor del area del Proyecto durante el afio 2020.

El siguiente mapa muestra la actividad pesquera real, y no la presencia de embarcaciones:

50 nm
AUG 31, 2020 - SEP 26, 2021

Figura 7.3-6: Presencia de flota alrededor del area del Proyecto durante el afio
2020
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE POTENCIALES
IMPACTOS AMBIENTALES Y MEDIDAS DE MITIGACION
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Como muestra la imagen de arriba, hay muy pocos buques pesqueros operando dentro del Bloque
CAN_100, y las unicas actividades registradas tuvieron lugar en marzo (1 instancia); septiembre (1
instancia); y octubre (1 instancia). Esta previsto que la perforacién del pozo EQN.MC.A.x-1 comience en
octubre de 2022 y dure alrededor de 60 dias, por lo que el periodo puede superponerse con las actividades
de pesca minimas que se registraron en el Bloque CAN_100 en octubre de 2020 (presencia de una nave).

Es probable que las actividades de pesca industrial se puedan realizar cerca del pozo EQN.MC.A.x-1
(fuera de la zona de exclusion de 500 m). Sin embargo, el area de influencia es pequefia y es probable
gue los pescadores no se vean desplazados de manera significativa debido al Proyecto. Por lo tanto, el
impacto en la pesca industrial (desplazamiento de la pesca) debido al Proyecto se evalla como de
importancia baja.

Con base en la metodologia de Conesa Fernandez-Vitora (2010), la intensidad se considera de baja
significancia debido a que el periodo de perforacion del pozo EQN.MC.A.x-1 no se superpone con ninguna
actividad pesquera industrial registrada. Asimismo, la extensién del Proyecto se categoriza como puntual,
dado el periodo del Proyecto. EI momento también se considera a corto plazo (3), ya que solo tomaré 60
dias completar la perforacion del pozo EQN.MC.A.x-1. En términos de persistencia o duracion, se
considera temporal o transitorio, ya que los efectos de la construccion, perforacién y deconstrucciéon del
pozo EQN.MC.A.x-1 probablemente volveran a su estado anterior después de la finalizacion del Proyecto.
En cuanto a la reversibilidad y recuperabilidad, se entienden como a corto plazo e inmediatas, ya que el
area del Proyecto es pequefia y los efectos adversos se mitigaran a través de las medidas de mitigacion.
El efecto sinérgico se clasifica como moderado al considerar cualquier efecto biolégico (por ejemplo, el
efecto de la perforacién en las poblaciones de peces) y sociales (por ejemplo, el efecto de la perforacién
en la capacidad de pescar). La acumulacion se clasifica como simple, ya que no se prevé que el Proyecto
aumente en la manifestacion de su efecto. El atributo de efecto se clasifica como directo, ya que el area
gue ocupa el Proyecto desplazara directamente cualquier actividad pesquera. La periodicidad se asigna
como irregular o discontinua, ya que el Proyecto tiene una fecha limite y finalizara operaciones dentro del
periodo especificado.

A continuacién, se presentan las medidas de mitigacion que ya estan incorporadas como parte del disefio
del Proyecto y fueron tomadas en cuenta en la evaluacion descrita anteriormente:

Tipo de medida Reducir en el sitio del Proyecto

Medida e Se establecera un area de exclusiéon con un radio de 500
metros alrededor del buque de perforacion por motivos de
seguridad y para garantizar que las operaciones estén
alineadas con las mejores practicas.

e Mantener una comunicacion clara con las autoridades
portuarias mucho antes de cualquier actividad del Proyecto
para que se puedan disefiar e implementar las medidas de
navegacion adecuadas.

¢ Se verificara el mantenimiento y utilizacion de luces y sefiales
diurnos y nocturnos.

Etapa del Proyecto Movilizacion del buque de perforacién; perforacion y
evaluacion del pozo EQN.MC.A.x-1 costa afuera; abandono y
desmovilizacion.

Programa de gestion Programa de operaciones de base logistica en tierra
asociado Vinculado al programa de relacion de actividades embarcadas
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Tipo de medida Reducir fuera del sitio del Proyecto

¢ Implementar un mecanismo de reclamos (quejas) de acuerdo
con su "cédigo de conducta" que sea eficaz para tratar las
quejas del publico con respecto a las operaciones de
perforacion.

Medida

e Cooperar con otros usuarios legitimos del mar para minimizar
la interrupcién de otras actividades marinas.

¢ El plan de contingencia debe compartirse y comunicarse con
las autoridades locales para que se pueda organizar una
respuesta eficaz a un incidente.

e Se observaran y seguiran las directrices establecidas en el
GMDSS (incluido el protocolo de llamadas de emergencia),
reguladas por SOLAS y aprobadas por la OMI.

e Se implementara el protocolo de llamadas de emergencia del
GMDSS.

¢ Durante las actividades de perforacion, un buque de soporte
permanecerd en espera las 24 horas dentro del area de
exclusién para monitorear otros buques en el area y responder
a los incidentes que puedan ocurrir en el buque de
perforacion.

e Todas las rutas de navegacion de los buques del Proyecto
seran cuidadosamente estudiadas y seleccionadas para evitar
interferencias con las rutas de navegacién de otras
actividades embarcadas.

e Los buques del Proyecto utilizaran los canales de navegacion
designados y cumplirdn con las restricciones de velocidad
existentes.

e Los patrones climéaticos extremos y otros peligros naturales
gque pueden afectar a los buques deben identificarse y
monitorearse para poder anticiparlos e implementar las
medidas apropiadas.

Movilizacion del buque de perforacion; perforacion y
evaluacion del pozo EQN.MC.A x-1 costa afuera; abandono y
desmovilizacion.

Etapa del Proyecto

Programa de operaciones de base logistica en tierra

Programa de gestion asociado Vinculado al programa de relacién de actividades embarcadas

Las medidas ya presentadas estan integradas en el disefio actual del Proyecto como buenas practicas de
la industria siguiendo estandares internacionales y en cumplimiento de la normativa local. Estas medidas
mencionadas estan enfocadas a fortalecer la comunicacion con las autoridades y en las buenas préacticas
de navegacion. Todas las medidas identificadas corresponden a reducir la entrada y salida del sitio del
Proyecto.

A continuacién, se muestra la valoracién numérica adoptada para cada uno de los calificadores y el valor
de importancia del impacto residual resultante y como se puede observar, el impacto residual sigue siendo
de importancia baja.
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Tabla 7.3-24: Importancia del impacto residual por el desplazamiento de la pesca
industrial debido a las actividades del Proyecto
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7.3.3.2 Trafico y navegacion

TN1: Impactos sobre el trafico y la navegaciéon maritimos

La Prefectura Naval Argentina (PNA) es la institucion nacional que desempefia las funciones de policia de
seguridad de navegacion; prevencién del orden publico; proteccion del ambiente; auxiliar de aduanas,
inmigracioén y salud; y policia judicial.

Analizando los datos disponibles sobre trafico maritimo, durante el mes de julio de 2021 arribaron 84
embarcaciones a Mar del Plata. De estas, 64,41% fueron pesqueras; 16,95% no fueron especificadas;
10,17% fueron embarcaciones especiales; 0,85% fueron remolcadores; 5,08% fueron barcos de vela;
0,85% fueron embarcaciones de carga; y 1,69% fueron petroleros. Al 22 de julio de 2021, el puerto tenia
mas de 140 embarcaciones, algunas de las cuales llevan varios afios en el puerto (Situacion del Puerto,
2021).

En el caso de Bahia Blanca, durante el mes de julio de 2021 arribaron al puerto 141 embarcaciones. De
estas, 3,96% fueron embarcaciones pesqueras; 12,87% fueron embarcaciones especiales; 51,98% fueron
remolcadores; 19,31% fueron embarcaciones de carga; y 11,88% fueron petroleros. A mayo de 2021,
habia 66 embarcaciones en el puerto (Situacion Operativa, 2021).

En lo que respecta a la navegacion, las actividades del Proyecto incluirdn la movilizacién de un buque de
perforacion a la ubicacién del pozo EQN.MC.A.x-1 propuesto y los movimientos de las embarcaciones de
apoyo entre la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1 y el puerto de Mar del Plata o Bahia Blanca. Dentro del
area del Proyecto (ubicaciones de perforacion y zona de exclusion asociada) se interrumpira el trafico de
embarcaciones.

El Proyecto puede afectar temporalmente las actividades de navegacion y puede restringir el acceso a la
navegacion. Ademas, el trafico maritimo puede aumentar debido a la presencia de 2 embarcaciones de
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apoyo. Si bien esto tiene el riesgo potencial de causar accidentes con otras embarcaciones, los riesgos
seran minimizados por los planes de manejo del Proyecto y la comunicacion de las rutas establecidas del
Proyecto, por lo que la intensidad se ha asignado baja 0 minima. Estas embarcaciones abasteceran al
buque de perforacién con una frecuencia de 2 a 3 veces por semana con el material necesario para las
operaciones de perforacion (es decir, un maximo de 25 viajes). Ademas, hay otros bloques de exploracion
de hidrocarburos cercanos, que pueden aumentar el impacto del trafico maritimo.

La figura siguiente muestra que ya se esta produciendo navegacion en el area del Proyecto.

r

{ San Carlos
) ‘de Bariloche

E Operational %
Area -CAN 100 |
T

Leaflet | MarineTraffic Den-s«y Maps|

Operational Area = Area operativa

Fuente: ERM, 2021 con informacién de trafico maritimo.

Figura 7.3-8: Tréafico maritimo

La intensidad es baja y la extension del Proyecto se clasifica como parcial, porque si bien el Proyecto
tendréa un efecto en el aumento del trafico maritimo, sera minimo. Sin embargo, el momento se clasifica
como inmediato (4), ya que los buques adicionales supondran un aumento en tiempo real del trafico
maritimo. La persistencia se asigha como temporal o transitoria, ya que el aumento en el trafico maritimo
solo ocurrira durante el periodo en que se esta realizando el Proyecto. La reversibilidad y recuperabilidad
es a corto plazo, ya que el leve aumento en el trafico maritimo volvera a su estado anterior después de la
conclusién del Proyecto. La sinergia se clasifica como moderada, ya que el aumento de buques tendra un
efecto magnificado tanto en el trafico en las rutas maritimas como en los puertos. En cuanto a la
acumulacion, se le asigna una sensibilidad simple, ya que el efecto no aumentara progresivamente durante
el transcurso de la perforacion. El efecto que tendra el Proyecto en el trafico maritimo esta directamente
relacionado con el aumento de embarcaciones. La periodicidad sera discontinua al final del Proyecto.

Considerando el leve aumento del trafico maritimo que provocara el Proyecto, el impacto se evalia como
de importancia baja.

A continuacion, se presentan las medidas de mitigacién que ya estan incorporadas como parte del disefio
del Proyecto y fueron tomadas en cuenta en la evaluacién descrita anteriormente:
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Tipo de medida

Reducir en el sitio del Proyecto

Medidas

e Se establecera un area de exclusién con un radio de 500
metros alrededor del buque de perforacion por motivos de
seguridad y para garantizar que las operaciones estén
alineadas con las mejores practicas.

e Mantener una comunicacion clara con las autoridades
portuarias mucho antes de cualquier actividad del Proyecto
para que se puedan disefiar e implementar las medidas de
navegacién adecuadas.

¢ Se verificara el mantenimiento y utilizacion de luces y sefiales
diurnos y nocturnos.

Etapa del Proyecto

Movilizacion del buque de perforacién; perforacion y
evaluacion del pozo EQN.MC.A.x-1 costa afuera; abandono y
desmovilizacion.

Programa de gestién
asociado

Programa de operaciones de base logistica en tierra
Vinculado al programa de relacion de actividades embarcadas

Tipo de medida

Reducir fuera del sitio del Proyecto

Medidas

¢ Implementar un mecanismo de reclamos (quejas) de acuerdo
con su "cédigo de conducta" que sea eficaz para tratar las
guejas del publico con respecto a las operaciones de
perforacion.

e Cooperar con otros usuarios legitimos del mar para minimizar
la interrupcién de otras actividades marinas.

¢ El plan de contingencia debe compartirse y comunicarse con
las autoridades locales para que se pueda organizar una
respuesta eficaz ante un incidente.

e Se observaran y seguiran las directrices establecidas en el
GMDSS (incluido el protocolo de llamadas de emergencia),
reguladas por SOLAS y aprobadas por la OMI.

e Se implementara el protocolo de llamadas de emergencia del
GMDSS.

¢ Durante las actividades de perforacién, un buque de soporte
permanecera en espera las 24 horas dentro del area de
exclusién para monitorear otros buques en el area y responder
a los incidentes que puedan ocurrir en el buque de
perforacion.

e Todas las rutas de navegacion de los buques del Proyecto
seran cuidadosamente estudiadas y seleccionadas para evitar
interferencias con las rutas de navegacién de otras
actividades embarcadas.

¢ Los buques del Proyecto utilizaran los canales de navegacion
designados y cumpliran con las restricciones de velocidad
existentes.
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e Los patrones climaticos extremos y otros peligros naturales
gue pueden afectar a los buques deben identificarse y
monitorearse para poder anticiparlos e implementar las
medidas apropiadas.

Movilizacion del buque de perforacion; perforacion y
evaluacion del pozo EQN.MC.A.x-1 costa afuera; abandono y
desmovilizacion.

Etapa del Proyecto

Programa de operaciones de base logistica en tierra

Programa asociado Vinculado al programa de relacién de actividades embarcadas

A continuacién, se muestra la valoracion numérica adoptada para cada uno de los calificadores y el valor
de importancia del impacto residual resultante y como se puede observar, el impacto residual sigue siendo
de importancia baja.

Tabla 7.3-25: Importancia del impacto residual para la navegacién debido al uso
de areas marinas
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navegacion maritimos

Las medidas ya presentadas estan integradas en el disefio actual del Proyecto como buenas préacticas de
la industria siguiendo estandares internacionales y en cumplimiento de la normativa local. Estas medidas
mencionadas estan enfocadas a fortalecer la comunicacion con las autoridades y las buenas practicas de
navegaciéon. Todas las medidas identificadas corresponden a reducir la entrada y salida del sitio del
Proyecto.
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TN2: Impactos en el trafico aéreo y navegacion

Para fines de este Proyecto, habra un helicéptero viajando hacia y desde el area del Proyecto. Esto
agregara un estimado de una ruta, agregando una cantidad minima al trafico aéreo y la navegacion.

Ademas de las instalaciones de reabastecimiento de combustible de helicopteros existentes en el puerto
de Mar del Plata, el reabastecimiento de combustible de helicopteros se llevara a cabo en el buque de
perforacion. El reabastecimiento de combustible se realizard de acuerdo con los procedimientos
especificos del buque de perforacién. ElI buque de perforacién tendra una estacion de monitoreo
meteoroldgico a bordo para habilitar un servicio de prondstico para informar a las actividades de
aerondutica.

La siguiente figura muestra un ejemplo de ruta de navegacion entre el puerto de Mar del Plata y el pozo
EQN.MC.A.x-1, y la ruta aérea que seguira el helicptero entre el pozo EQN.MC.A.x-1 y el aeropuerto de
Mar del Plata. La ruta de navegacion hacia y desde el puerto seleccionado se detallara cuando se otorgue
la aprobacion de la Autoridad Maritima Argentina. Teniendo en cuenta el ligero impacto en el trafico aéreo
y la navegacién, el impacto se evalla como de importancia baja.
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Figura 7.3-9: Ruta de navegacion hacia/desde el puerto y ruta aérea hacia/desde
el aeropuerto

La intensidad es baja y la extensién del Proyecto se clasifica como parcial, porque si bien el Proyecto
tendra un efecto en el aumento del trafico aéreo, este serd minimo, ya que el Proyecto solo utilizard un
helicoptero en un momento dado. Sin embargo, el momento se clasifica como inmediato (4), ya que la
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aeronave adicional supondra un aumento inmediato del trafico aéreo. La persistencia se asigna como
temporal o transitoria, ya que el aumento en el trafico aéreo solo ocurrira durante el periodo en que se esté
produciendo el Proyecto. La reversibilidad y recuperabilidad es a corto plazo, ya que el leve aumento en
el trafico aéreo volvera a su estado anterior después de la conclusion del Proyecto. La sinergia se clasifica
como moderada, ya que el aumento de aviones tendra un efecto magnificado tanto en el trafico en las
rutas de navegacién como en los aeropuertos. En cuanto a la acumulacion, se le asigna una sensibilidad
simple ya que es la Unica actividad del Proyecto que afectara el trafico aéreo. El efecto que tendra el
Proyecto en el trafico aéreo es directo. La periodicidad sera discontinua, ya que terminara al finalizar el
Proyecto.

A continuacion, se presentan las medidas de mitigacion que ya estan incorporadas como parte del
disefio del Proyecto y fueron tomadas en cuenta en la evaluacion descrita anteriormente:

Tipo de medida Reducir fuera del sitio del Proyecto

Medida e Equinor implementara un mecanismo de reclamos (quejas) de
acuerdo con su "codigo de conducta" que sea eficaz para
tratar las quejas del publico con respecto a las operaciones de
perforacion.

e Se notificara a las autoridades pertinentes sobre las
actividades de perforacion, fechas, ubicacion y rutas.

e Mantener una comunicacidon clara con las autoridades
aeroportuarias mucho antes de cualquier actividad del
Proyecto para que se puedan disefiar e implementar las
medidas adecuadas.

Etapa del Proyecto Movilizacion del buque de perforacion; perforacion y
evaluacion del pozo EQN.MC.A x-1 costa afuera; abandono y
desmovilizacion.

Programa asociado Programa de operaciones de base logistica en tierra
Vinculado a: Programa de comunicacion y relacion con la
comunidad.

A continuacién, se muestra la valoracién numeérica adoptada para cada uno de los calificadores y el valor
de importancia del impacto residual resultante y como se puede observar, el impacto residual sigue siendo
de importancia baja.
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Tabla 7.3-26: Importancia del impacto residual en el trafico aéreo y la navegacion
debido al uso de helicopteros

naturaleza del impacto positivo (+) o negativo (-)
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Las medidas ya presentadas se integran en el disefio actual del Proyecto como buenas practicas
internacionales con el fin de cumplir legalmente con la normativa internacional y local. Las medidas
mencionadas estan enfocadas en la comunicacién con las autoridades y la implementacion de un
mecanismo de reclamos (quejas) y estan de acuerdo con la jerarquia de mitigacion - reductiva fuera del
sitio del Proyecto.

LT1, LT2 y LT3: Impactos en el trafico terrestre y navegacion

Se accede a Mar del Plata desde diferentes rutas de ciudades de importancia nacional, principalmente a
través de la Ruta Nacional N° 2. Otros centros urbanos y productivos estan estrechamente vinculados al
puerto de Mar del Plata a través de las rutas provinciales N° 11, 88 y 226. Todos los accesos mencionados
estan asfaltados y en éptimas condiciones de uso, siendo el primero una autopista. Para el sector
productivo, el puerto también cuenta con vias de acceso y salida por las Avenidas Vértiz y Ortiz de Zarate,
asi como acceso turistico desde las Avenidas Martinez de Hoz, Juan B. Justo y Calle 12 de Octubre. Por
lo tanto, los camiones adicionales que se utilizaran para el Proyecto no aumentaran significativamente la
cantidad de vehiculos que utilizan estas vias principales y no bloquearan el acceso de los turistas ya que
existen diferentes accesos. Ademas, las carreteras estan pavimentadas, por lo que los vehiculos del
Proyecto no generaran una cantidad significativa de polvo. Por lo tanto, el aumento de ruido, polvo y
emisiones atmosféricas asociado con el aumento del trafico terrestre causado por la presencia de
vehiculos que seran utilizados por el Proyecto se evalla inicialmente como de importancia baja.

Se accede a Bahia Blanca desde varias rutas, conectando también Bahia Blanca con ciudades de
importancia nacional, principalmente la Ruta Nacional N° 3 y la Ruta Nacional 252. Todos los accesos
mencionados estan asfaltados y en dptimas condiciones de uso. Ademas, las estadisticas portuarias
muestran que hay productos movilizados via terrestre desde el aeropuerto, incluidos productos quimicos
y gaseosos. Ademas, las carreteras estan pavimentadas, por lo que los vehiculos del Proyecto no
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generaran una cantidad significativa de polvo. Por lo tanto, los camiones adicionales que se utilizaran para
el Proyecto tampoco aumentaran significativamente la cantidad de vehiculos. Como resultado, el aumento
de ruido, polvo y emisiones atmosféricas asociado con el aumento del trafico terrestre causado por la
presencia de vehiculos que seran utilizados por el Proyecto se evalla inicialmente como de importancia
baja.

Los residuos sélidos y liquidos generados durante las actividades del Proyecto seran transportados via
terrestre a las instalaciones de disposicién de empresas autorizadas especializadas en disposicion de
residuos. El trafico actual no se vera afectado significativamente por esta actividad de transporte, por lo
gue el impacto se considera de importancia baja.

La intensidad es baja y la extensién del Proyecto se clasifica como parcial, porque si bien el Proyecto
tendra un efecto en el aumento del trafico terrestre, sera minimo. Sin embargo, el momento se clasifica
como inmediato, ya que los vehiculos de transporte adicionales supondran un aumento del trafico en
tiempo real. La persistencia se asigna como temporal o transitoria, ya que el aumento en el trafico solo
ocurrira durante el periodo en que se esta realizando el Proyecto. La reversibilidad y recuperabilidad es a
corto plazo, ya que el leve aumento en el trafico terrestre volvera a su estado anterior después de la
conclusién del Proyecto. La sinergia se clasifica como simple, ya que el aumento del trafico se considera
una manifestacién Unica. En cuanto a la acumulacioén, se le asigna una sensibilidad simple. El efecto que
tendré el Proyecto en el trafico es directo, al igual que el aumento de embarcaciones. La periodicidad se
interrumpird al final del Proyecto.

A continuacién, se presentan las medidas de mitigacion que ya estan incorporadas como parte del disefio
del Proyecto y fueron tomadas en cuenta en la evaluacion descrita anteriormente:

Tipo de medida Reducir fuera del sitio del Proyecto

Medida e Equinor implementara un mecanismo de reclamos (quejas) de
acuerdo con su "codigo de conducta" que sea eficaz para
tratar las quejas del publico con respecto a las operaciones de
perforacion.

¢ Divulgacion de técnicas de conduccidn segura al personal
involucrado en las actividades operativas del Proyecto.

e Como parte de la planificacion logistica general, se
implementara un programa de operacion de la base logistica,
gue incluira la seleccion de rutas adecuadas, programacion de
viajes para evitar congestionamientos, revisién y verificacion
de vehiculos, capacitacion de conductores y respeto a las
normas de transito locales, etc.

e Inspeccién y mantenimiento periédicos de los vehiculos de
transporte por carretera para reducir el ruido, las emisiones de
polvo y gases de combustién, las fugas de aceite y otros
fluidos, etc.

Etapa del Proyecto e Movilizacién del buque de perforacion; perforacion y
evaluacion del pozo EQN.MC.A x-1 costa afuera; abandono y
desmovilizacion.

Programa de gestion | e Programa de comunicacién y relaciones comunitarias
asociado ¢ Programa de operaciones de base logistica en tierra
e Programa de capacitacién de personal

e Subprograma de gestion de emisiones atmosféricas
¢ Subprograma de gestion de ruido
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A continuacién, se muestra la valoracion numérica adoptada para cada uno de los calificadores y el valor
de importancia del impacto residual resultante.

Tabla 7.3-27:Importancia del impacto residual en el trafico terrestre debido al
aumento del trafico en las carreteras locales

Valor de
importancia del
impacto residual

Calificador

naturaleza del impacto positivo (+) o negativo (-)

Intensidad (1,2,3,8,12)

extension (1,2,4,8, +4)

momento (1,2,3,4,+1,+2,+3,+3,+4)
persistencia (1,2,3,4)
reversibilidad (1,2,4)

sinergia (1,2,4)

acumulacion (1,4)

efecto (1,4)

periodicidad (1,2,4)
recuperabilidad (1,2,3,4, 4,8)

LT1: Impactos en el tréfico
terrestre y la navegacion debido
al aumento del tréfico en las
carreteras locales.
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LT2: Impactos en el trafico
terrestre y la navegacion debido
al aumento del ruido, el polvo y
las emisiones atmosféricas
asociadas con el aumento del
trafico.

LT3: Impacto en el tréafico
terrestre asociado con la
generacion de residuos costa | (-) | 1 1 3 1 1 1 1 4 1 1 18
afuera — transporte a instalacion
terrestre

Las medidas que ya se aplican en las fases de disefio y operacion permiten controlar los impactos
relacionados con el transporte terrestre. Muchas de las medidas enumeradas anteriormente estan
orientadas a cumplir con los estdndares y buenas practicas internacionales. Las inspecciones de
mantenimiento, por su parte, son medidas preventivas que tienden a identificar cualquier desviacion con
el fin de realizar actividades correctivas, por ejemplo, en motores. En consecuencia, después de la
aplicacién de medidas integradas, los impactos residuales siguen siendo de importancia baja. Todas las
medidas identificadas corresponden a reducirlas fuera del sitio del Proyecto, sin mayor margen para
cambiar operaciones.
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7.3.3.3 Economia local

JO1: Oportunidades laborales temporales

Las oportunidades de empleo generadas por el Proyecto seran principalmente de mano de obra no
calificada, y durante la etapa de operacion. Se espera que la fuerza laboral total durante las operaciones
involucre a 40-50 personas (parcial o totalmente) en la base terrestre de suministro. El Proyecto dara
preferencia a la fuerza laboral local en las oportunidades de empleo que se generen. El impacto se
considera positivo y de importancia moderada.

La magnitud de las oportunidades laborales se clasifica como minima, porque si bien dard empleo a
algunas personas, sera temporal y reducido. La extension es puntual, ya que estos trabajos estaran muy
localizados. Con respecto al momento, se le ha asignado una sensibilidad inmediata (4), ya que los puestos
de trabajo estaran disponibles directamente durante la operacion del Proyecto, con una duracion
(momentum) Unica mientras dure la actividad del Proyecto. De manera similar, la duracion es temporal y
la reversibilidad se clasifica como a mediano plazo, reconociendo que los efectos solo ocurren mientras
dure el Proyecto. La recuperacion es inmediata, ya que los trabajos no se extenderan mas alla de este
periodo. El efecto sobre las oportunidades laborales temporales es solo moderadamente sinérgico, ya que
afectard a los puestos de trabajo y la economia local, y no es acumulativo. El efecto es directo en relacién
con las oportunidades laborales y discontinuo después del final del periodo del Proyecto.

A continuacion, se presentan las medidas integradas que ya estan incorporadas como parte del disefio del
Proyecto y que se tuvieron en cuenta en la evaluacidn descrita anteriormente:

Tipo de medida Oportunidad

Medida e Desarrollar e implementar una estrategia para fomentar la
estimulacién econdémica local y apoyar los servicios ofrecidos
localmente.

e Manejar las expectativas de los grupos de interés con
respecto a la generacion de empleo y los contratos de mano
de obra.

¢ Divulgar al personal involucrado en las actividades operativas
del Proyecto para informarles del cddigo de conducta social
con base en las caracteristicas culturales de la poblacion
residente, la cultura local y costumbres de la poblacién, asi
como la importancia de mantener una relacién de respeto con
la comunidad local.

Etapa del Proyecto Movilizacion del buque de perforacion; perforacion vy
evaluacion del pozo EQN.MC.A.x-1 costa afuera; abandono y
desmovilizacion.

Prog_rama de gestion Programa de cumplimiento e identificacion legal ambiental
asociado Programa de comunicacion y relaciones comunitarias

A continuacién, se muestra la valoracion numérica adoptada para cada uno de los calificadores y el valor
de importancia del impacto residual resultante.
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Tabla 7.3-28: Importancia del impacto residual en la economia asociado a la
generacion de oportunidades laborales temporales

naturaleza del impacto positivo (+) o negativo (-)
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Las medidas ya aplicadas en la fase de disefio maximizan los impactos positivos relacionados con las
oportunidades laborales temporales. Muchas de las medidas enumeradas anteriormente estan orientadas
a cumplir con los estandares y buenas practicas internacionales. En consecuencia, después de la
aplicacién de medidas integradas, los impactos residuales tienen una importancia positiva moderada.
Todas las medidas identificadas corresponden a impactos positivos crecientes.

SS1: Compra de bienes, servicios y proveedores locales

El Proyecto probablemente realizara algunas compras en los puertos de atraque (agua potable, alimentos,
combustible), necesitara servicios locales de eliminacién de residuos, utilizara infraestructura portuaria y
puede requerir servicios portuarios. El efecto sera de baja intensidad, dada la baja cantidad de servicios
requeridos y la extensién es muy localizada (puntual) dado que solo afectara a un nimero limitado de
proveedores. Asimismo, el momento y la perseverancia serdn inmediatos y fugaces, pues solo perduran
mientras dure la actividad del Proyecto. La periodicidad sera irregular, ya que ocurrira de manera
impredecible en el tiempo, cuando el Proyecto necesite ser reabastecido. El impacto también sera directo,
reversible, recuperable, no sinérgico y acumulativo. Por tanto, la importancia del impacto se considera
positiva y moderada.

Las medidas integradas que ya estan incorporadas como parte del disefio del Proyecto y se tuvieron en
cuenta en la evaluacion descrita anteriormente se presentan a continuacion:

Tipo de medida Oportunidad

Medida e Desarrollar e implementar una estrategia para fomentar la
estimulacién econdémica local y apoyar los servicios
ofrecidos localmente
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Tipo de medida Oportunidad

e Manejar las expectativas de los actores con respecto a la
generacion de empleo y los contratos de mano de obra

e Divulgar al personal involucrado en las actividades
operativas del Proyecto para informarles del cédigo de
conducta social con base en las caracteristicas culturales
de la poblacion residente, la cultura local y costumbres de
la poblacién, asi como la importancia de mantener una
relacién de respeto con la comunidad local

Etapa del Proyecto Movilizacion del buque de perforacion; perforacion y
evaluacion del pozo EQN.MC.Ax-1 costa afuera;
abandono y desmovilizacion.

Programa de gestion Programa de cumplimiento e identificacion legal ambiental

asociado Programa de comunicacion y relaciones comunitarias
Tipo de medida Oportunidad
Medida e Desarrollar e implementar una estrategia para fomentar la

estimulacién econdémica local y apoyar los servicios
ofrecidos localmente.

e Manejar las expectativas de los actores con respecto a la
generacion de empleo y los contratos de mano de obra.

e Comunicacion con el personal involucrado en las
actividades operativas del Proyecto para informarles del
cédigo de conducta social con base en las caracteristicas
culturales de la poblacion residente, la cultura local y
costumbres de la poblacién, asi como la importancia de
mantener una relacion de respeto con la comunidad local

Etapa del Proyecto Movilizacion del buque de perforacion; perforacion vy
evaluacion del pozo EQN.MC.Ax-1 costa afuera;
abandono y desmovilizacion.

Programa de gestion Programa de cumplimiento e identificacion legal ambiental
asociado Programa de comunicacion y relaciones comunitarias

A continuacién, se muestra la valoracion numérica adoptada para cada uno de los calificadores, y el valor
de importancia del impacto residual resultante.
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Tabla 7.3-29: Importancia del impacto residual en la economia asociado con la
compra de bienes, servicios y proveedores locales
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Las medidas ya aplicadas en la fase de disefio maximizan los impactos positivos relacionados con las
compras de bienes y servicios locales. Muchas de las medidas enumeradas anteriormente estan
orientadas a cumplir con los estandares internacionales y las buenas practicas de la industria. En
consecuencia, después de la aplicacion de medidas integradas, los impactos residuales tienen una
importancia positiva moderada. Todas las medidas identificadas corresponden a impactos positivos
crecientes.

TW1: Afluencia de trabajadores temporales

Una afluencia de trabajadores a Mar del Plata o Bahia Blanca puede proporcionar beneficios econémicos
a las empresas locales a través de compras locales de bienes y servicios. Sin embargo, es importante
tener en cuenta que también puede presentar preocupaciones sociales. En algunos casos, se ha
demostrado que la afluencia de una fuerza laboral mdvil, en su mayoria masculina, a comunidades
pequefias conduce a un aumento de la delincuencia y otras conductas ilicitas como robos, agresiones
fisicas, abuso de sustancias, enfermedades de transmision sexual y violencia de género. Incluso en
ausencia de un comportamiento delictivo manifiesto, la presencia de esta fuerza laboral también podria
disminuir la sensacion de seguridad entre los miembros de la comunidad debido al aumento del anonimato
y al posible comportamiento antisocial, aunque no abiertamente delictivo (por ejemplo, tirar basura, acoso
verbal, intoxicacién publica). Sin embargo, la fuerza laboral es limitada y Mar del Plata y Bahia Blanca no
son comunidades pequefas.

El efecto sera de baja intensidad, dado que los trabajadores externos utilizados para la perforacion del
pozo EQN.MC.A.x-1 tendran una interaccién limitada con las comunidades locales, lo que limitara las
oportunidades de contribuir a la economia, ya que se espera que vuelen en helicoptero hasta el bugue de
perforacion y luego abandonen el pais inmediatamente. Asimismo, el momento y la perseverancia seran
inmediatos y fugaces, pues solo perduran mientras dure la actividad del Proyecto. La periodicidad sera
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discontinua, ya que ocurrira solo cuando los trabajadores necesiten volar dentro y fuera del buque de
perforacion. El impacto también sera directo, reversible, recuperable, no sinérgico y no acumulativo.

Por tanto, la importancia del impacto en la economia se considera positiva y moderada.

Las medidas integradas que ya estan incorporadas como parte del disefio del Proyecto y se tuvieron en
cuenta en la evaluacion descrita anteriormente se presentan a continuacion:

Tipo de medida

Oportunidad

Medida

Divulgar al personal involucrado en las actividades operativas del
Proyecto para informarles del cédigo de conducta social con base
en las caracteristicas culturales de la poblacion residente, la
cultura local y costumbres de la poblacién, asi como la importancia
de mantener una relacion de respeto con la comunidad local

Etapa del Proyecto

Movilizacion del buque de perforacion; perforacion y evaluacion
del pozo EOQN.MC.Ax-1 costa afuera; abandono vy
desmovilizacion.

asociado

Programa de gestion

Programa de cumplimiento e identificacion legal ambiental
Programa de comunicacion y relaciones comunitarias

En la siguiente tabla se muestra la valoracion numérica adoptada para cada uno de los calificadores y el
valor de importancia del impacto residual resultante.

Tabla 7.3-30: Importancia del impacto residual en la economia asociado a la
afluencia de trabajadores temporales
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Las medidas ya aplicadas en la fase de disefio maximizan los impactos positivos relacionados con la
afluencia de trabajadores temporales. En consecuencia, después de la aplicacién de medidas integradas,
los impactos residuales tienen una importancia positiva moderada. Todas las medidas identificadas
corresponden a impactos positivos crecientes.

7.3.3.4 Generacion de conocimiento

La perforacion exploratoria, como se ha observado en otros paises del mundo, es una herramienta clave
para comprender los recursos geologicos del pais y poder disefiar estrategias de inversion mas
inteligentes. El Proyecto propuesto por Equinor tendra impactos positivos, gracias a los nuevos datos que
recopilaran, aumentando el conocimiento sobre los recursos en la Cuenca Argentina Norte. Por otro lado,
e indirectamente, tendra un impacto positivo para el pais ya que, potencialmente; atraera inversiones y un
mayor desarrollo de la industria del petréleo y el gas.

Ademas de la informacion sobre la presencia de hidrocarburos, el Proyecto también podra proporcionar
informacion clave sobre el avistamiento de especies de fauna marina, ya que el Proyecto mantendra
registros de los mamiferos marinos avistados durante las actividades. Esto es particularmente notable
considerando que las camparfias costa afuera son costosas y poco frecuentes, por lo que es una buena
oportunidad para recolectar datos sobre la presencia de especies de mamiferos marinos en el area.

Un proyecto de este tamafio también tiene un efecto positivo en la capacitacién y el desarrollo de todos
los proveedores y contratistas involucrados en su desarrollo, brindando una oportunidad para que los
involucrados adquieran experiencia en la industria del petréleo y el gas.

Con base en la metodologia de Conesa Ferndndez-Vitora (2010), la intensidad se considera alta ya que
tiene un grado de incidencia sobre el factor importante pero no critico o sustancial. La extensién, en cambio,
es total, ya que, en términos de componente geografico, afectaria a todo el pais. EIl momento se considera
a mediano plazo, debido al tiempo que lleva procesar los datos geoldgicos recolectados luego de la
campafia sismica. Por otro lado, la persistencia es permanente, ya que la informaciéon generada puede
durar mas de 10 afios y no desaparecera. La reversibilidad se categoriz6 como a mediano plazo, ya que
se puede entender que futuras campafas sismicas podrian generar nuevos conocimientos sobre el area
en un periodo de entre 1 y 10 afios. En cuanto a la sinergia del impacto, se considera sinérgico con el
impacto positivo de la generacién de empleo local y la compra de bienes e insumos. Este impacto podria
ser acumulativo en el tiempo, ya que una vez que cese la accion que lo genera, con los datos recolectados
se pueden realizar estudios, procesamiento de datos, modelado, etc. El efecto, en gran medida, es
indirecto, ya que el beneficio provendria de acciones posteriores desencadenadas por la accién de la
operacion de estudios sismicos. En cuanto a la periodicidad, se considera irregular o discontinua, ya que
ocurriria una sola vez a lo largo de la vida Gtil del Proyecto y seria al final del Proyecto. Por lo tanto, este
impacto se considera de importancia positiva y significativa.

Las medidas integradas que ya estan incorporadas como parte del disefio del Proyecto y se tuvieron en
cuenta en la evaluacion descrita anteriormente se presentan a continuacion:

Tipo de medida Oportunidad

Medida e Desarrollar e implementar una estrategia para fomentar la
estimulacion econémica local y apoyar los servicios ofrecidos
localmente, por ejemplo, trabajadores locales empleados en
el bugue de perforacion para generar conocimiento local.

e Compromiso de los actores para compartir el progreso y los
resultados de las actividades del Proyecto.
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Etapa del Proyecto Perforacion y registro del pozo EQN.MC.A.x-1 costa afuera

Programa de gestion Programa de comunicacion y relaciones comunitarias
asociado

A continuacién se muestra la valoracién numérica adoptada para cada uno de los calificadores, y el valor
de importancia del impacto residual resultante.

Tabla 7.3-31: Importancia del impacto residual en la generacién de conocimiento
asociado a las actividades del Proyecto
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Las medidas ya aplicadas en la fase de disefio maximizan los impactos positivos relacionados con la
generacion de conocimiento. En consecuencia, después de la aplicacion de medidas integradas, los
impactos residuales tienen una importancia positiva significativa. Todas las medidas identificadas
corresponden a impactos positivos crecientes.

7.3.3.5 Patrimonio cultural y natural

El area de estudio del Proyecto estd ubicada completamente costa afuera, por lo que no hay sitios
arqueolodgicos terrestres dentro del area de estudio. No se prevé que el Proyecto encuentre sitios
arqueolégicos sumergidos, en aguas de profundidades aproximadamente superiores a 125 m; el cual era
el nivel aproximado del mar durante el Ultimo Maximo Glacial (hace 20.000 afios). Dado que todas las
actividades del Proyecto con el potencial de perturbar el lecho marino se realizarian a profundidades
superiores a 125 m (de 1000 a 4000 m), los Unicos recursos culturales potenciales en el area de estudio
serian los objetos hechos por el hombre que se han hundido, como el caso de los naufragios.

El area de estudio no se ha investigado sistematicamente en relacion a los naufragios. Sin embargo,
existen varias bases de datos que incluyen naufragios que se han informado en la zona. La base de datos
més completa para Argentina costa afuera es el sitio web "Wreck Site" (www.wrecksite.eu). Esta base de
datos incluye 2358 mapas maritimos, 192.070 naufragios y 166.700 posiciones mundiales. De los 2358
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mapas maritimos, 51 incluyen Argentina costa afuera. EI mas relevante para el Proyecto es el mapa
"Malvinas a Argentina”, que incluye toda el area de estudio. Este mapa presenta 416 naufragios, pero la
mayoria de ellos estan mas cerca de la costa que el area de estudio y ninguno esta dentro del area. De
hecho, solo hay dos naufragios dentro de los 50 km del area de estudio. EIl mas cercano es una
embarcacién de aguas profundas inexploradas. El segundo mas cercano es un naufragio desconocido. El
naufragio conocido mas cercano de importancia historica potencial es el Lizzie Fennell. El Lizzie Fennell
era un velero britanico que se incendio, fue abandonado y se hundié el 21 de agosto de 1881.

En cuanto al patrimonio paleontolégico, la parte sur del area de estudio se encuentra dentro de la Cuenca
del Colorado, que se extiende al sur y al este de Bahia Blanca. La Cuenca del Colorado es de importancia
paleontoldgica porque contiene unidades estratigraficas fosiliferas que datan del Mioceno tardio. Las
unidades estratigréaficas incluyen la Formacion Arroyo Chasico, la Formacion Cerro Azul, la Formacién
Gran Bajo del Gualicho y la Formacién Rio Negro.

Si bien no se espera que el Proyecto encuentre patrimonio cultural, este capitulo adopta un enfoque
conservador y asume impactos basados en un hallazgo (ya que los impactos serian inexistentes de otra
manera). Con base en la metodologia de Conesa Fernandez-Vitora, la intensidad se considera alta si se
descubre un artefacto, ya que existe la posibilidad de que pueda verse afectado por las actividades del
Proyecto. La extension, en cambio, es puntual, ya que, en términos de componente geografico, estaria
limitada al area del Proyecto. EI momento se considera inmediato. Por otro lado, la persistencia es
permanente, ya que el descubrimiento sera permanente. La reversibilidad se categorizé6 como irreversible,
ya que se puede entender que cualquier impacto en un descubrimiento no podria revertirse. En cuanto a
la sinergia del impacto, no se considera sinérgico. Este impacto tampoco es acumulativo. El efecto es
directo y la recuperabilidad es alta, pero puede mitigarse. En cuanto a la periodicidad, se considera
irregular o discontinua, ya que ocurriria una sola vez a lo largo de la vida util del Proyecto y seria al final
del Proyecto. Por tanto, este impacto se considera negativo y de importancia moderada.

A continuacién, se presentan las medidas de mitigacién que ya estan incorporadas como parte del
disefio del Proyecto, y fueron tomadas en cuenta en la evaluacion descrita anteriormente:

Tipo de medida Reducir en el sitio del Proyecto
Medida

Como parte de las inspecciones previas a la perforacion del
ROV, las imagenes de video del ROV se utilizaran para
detectar si hay receptores sensibles tales como patrimonio
cultural (sitios/restos arqueolégicos y naufragios) y natural
(restos/sitios de corales y paleontoldgicos) dentro de un area
de 200 m de radio de la ubicacion de perforacion propuesta

¢ En el caso hipotético de que algun naufragio y/o material de
patrimonio cultural no haya sido identificado previamente,
Equinor informara al INAPL sobre el hallazgo.

e Como parte de la inspeccidn posterior a la perforacién del
ROV, las imagenes de video del ROV se utilizaran para
verificar que no se haya descubierto o surgido ningdn
patrimonio como resultado de las operaciones de perforacion.

Etapa del Proyecto e Perforacion y evaluacion del pozo EQN.MC.A.x-1 costa
afuera; Abandono.

Programa de gestion | « programa de proteccién del patrimonio cultural y natural
asociado submarino
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A continuacién, se muestra la valoracién numérica adoptada para cada uno de los calificadores, y el valor
de importancia del impacto residual resultante.

Tabla 7.3-32: Importancia del impacto residual en el patrimonio cultural y natural
asociado con las actividades del Proyecto
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Las medidas que ya se aplican en las fases de disefio y operacion permiten controlar los impactos
relacionados con el patrimonio cultural y natural. Muchas de las medidas enumeradas anteriormente estan
orientadas a cumplir con los estandares internacionales y las buenas practicas de la industria. En
consecuencia, después de la aplicacién de medidas integradas, los impactos residuales siguen siendo de
importancia baja. Todas las medidas identificadas corresponden a la reduccion de impactos en el sitio del
Proyecto. Cabe sefialar que, si bien la evaluacién adopta un enfoque conservador y evalla este impacto
como negativo, también puede tener algunos efectos positivos debido a la generacién de conocimiento
producto de cualquier descubrimiento.

7.4 Evaluacidén de impacto acumulativo

Para los fines de este andlisis, y de acuerdo con la metodologia de evaluacién de impacto seleccionada,
los impactos que cumplieron con alguno de los siguientes criterios se consideraron acumulativos:

m Efecto acumulativo es aquel que, a medida que la accién del inductor se prolonga en el tiempo,
aumenta progresivamente en gravedad al carecer el medio de mecanismos de eliminacién con una
eficacia temporal similar a la del aumento de la accién causante del dafio.

m Los impactos acumulativos son también la consecuencia de la mayor accién del efecto de un solo
impacto, ejercido sobre un componente ambiental comdn, cuando se suma a otros impactos de
acciones pasadas, presentes y futuras razonablemente previsibles. Es decir, la interaccidon entre
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impactos residuales independientes sobre el Proyecto y el efecto conjunto de uno o mas de estos
sobre el componente ambiental, cuyo resultado sera mayor que el impacto individual.

m El efecto combinado de las interacciones de los impactos del Proyecto sumado al efecto de los
impactos residuales de otros proyectos dentro de la misma area de influencia podria generar un
efecto acumulativo significativo en algn componente ambiental.

Asimismo, el informe IF-2021-31629929-APN-DNGAAYEA # MAD, especifica los criterios considerados
para la evaluacion de impactos acumulativos y sinérgicos contemplando la existencia de proyectos
simultaneos y/o consecutivos.

Se tomé en cuenta que, en las areas adyacentes al Proyecto en evaluacion, otros titulares de permisos
podrian estar realizando actividades similares simultaneamente (exploracion sismica, exploracién con
perforacién). En los casos en que mas de una embarcacién esté operando en el area, es posible que se
requieran acuerdos especiales por parte del operador, o se puedan requerir medidas adicionales de
monitoreo y mitigacién. Dependiendo del caso, las actividades superpuestas pueden ser motivo de
denegacion de la Declaracién de Impacto Ambiental. Asimismo, se deben considerar proyectos
inmediatamente anteriores y/o consecutivos entre si, ya que una sucesion ininterrumpida de proyectos en
la misma area podria resultar en un impacto prolongado en el tiempo.

Proyectos adyacentes a CAN 100 con potencial de impactos acumulativos

Se reconocen las areas circundantes del Bloque CAN_100. Asimismo, se mencionan los proyectos y
actividades identificados en los alrededores del Bloque CAN_100 desde 2018 y proyectados hasta 2022,
gue pueden producir impactos acumulativos en estas areas.

m  ElBloque CAN_100 limita con CAN_105, 106, 107, 108, 109 y 110. Sin embargo, CAN_105, 106,
110 y 112 no tienen operadores hasta la fecha (Figura 7-10).

£y SN

Legend
) Adjacent Areas CAN

® Argerich-1 Well

4 Astor Piazolla Intemational Aiport
@ Cold Corals (WCMC, 2017)

& Helicopter route

@ Project Area CAN 100

& Puerto Bahia Blanca

# UM of Zygochlamys patagonica
@ Vertices of CAN 100

£+ Vessel Route: Bahia Blanca Port
&4 Vessel Route: Mar del Plata Port
* Desmophylum dianthus Corals

Leyenda
Adjacent Areas = Areas adyacentes; Well = Pozo; International Airport = Aeropuerto internacional; Cold Corals = Corales frios; Helicopter route = Ruta
de helicoptero; Project Area = Area del Proyecto; Vessel route = Ruta de embarcaciones; Port = Puerto

Figura 7.4-1: Area del Proyecto y areas adyacentes
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m  Durante los afios anteriores SPECTRUM ASA SUCURSAL ARGENTINA (actualmente TGS) realiz6
en mayo de 2018 actividades de adquisicion de sismica 2D en el area del Proyecto actual. En octubre
de 2019 realiz6 actividades al oeste de las areas CAN_100 — CAN_108. En febrero de 2020 al noreste
del area CAN_114. Se desconocen los resultados y detalles de las actividades, y se entiende que se
han cumplido y respetado los procedimientos exigidos por el Estado Argentino para las actividades
exploratorias costa afuera y los estandares internacionales (por ej. implementacién de arranque suave,
uso de PAM y observadores de fauna marina, cierre cuando se requiera, entre otros).

m  Actualmente, Shell Argentina S.A. y Qatar Petroleum International Limited operan CAN_107 y
CAN_109, mientras que Total Austral S.A. y BP Exploration Operating Company Limited operan
CAN_111y 113. En estas areas se realizarian actividades de adquisicion de sismica marina 3D.

m  Shell esta realizando operaciones sismicas 3D en las areas CAN_107 (24 km del pozo EQN.MC.A x-
1) y CAN_109 (80 km del pozo EQN.MC.A.x-1) durante el cuarto trimestre de 2021. Mientras tanto,
Total realizara sus operaciones en las areas CAN_111 (334 km del pozo EQN.MC.A.x-1) y CAN_113
(498 km del pozo EQN.MC.A.x-1) en el primer trimestre de 2022. Por lo tanto, se estima que no
existiria superposicion entre las actividades de estos proyectos y la perforacion exploratoria en el pozo
EQN.MC.A.x-1.

Equinor realizara las actividades de perforacion exploratoria en el pozo EQN.MC.A.x-1 durante el cuarto
trimestre de 2022 por un periodo de 60 dias. Por lo tanto, con respecto a la informacion anterior, no se
esperarian actividades de Proyecto similares al Blogue CAN_100 en las areas circundantes, y los
proyectos de adquisicién sismica en estas areas se realizarian en temporadas diferentes a la actividad del
Proyecto.

Por otro lado, la interaccion del Proyecto con las zonas costeras se limita basicamente al uso de la
infraestructura portuaria del puerto logistico (principalmente el puerto de Mar del Plata) por parte de la
embarcacion de soporte proveniente del pozo EQN.MC.A.x-1 local, que se realizara de 2 a 3 veces por
semana, para un total de 25 viajes.

La siguiente es una descripcion de los posibles impactos acumulativos en el ambiente fisico y biolégico.

7.4.1 Fisicos

El analisis de impacto del Proyecto en la atmésfera y la calidad del aire identifico las emisiones de gases
de efecto invernadero y las emisiones gaseosas del Proyecto, y las principales fuentes de emisiones serian
los motores y generadores de los buques y helicépteros que se utilizaran en el Proyecto, tanto en el area
de prospeccion sismica y en la ruta entre el puerto de Mar del Plata y el area de influencia.

Estos impactos potenciales serian negativos, moderadamente sinérgicos y acumulativos, aunque
reversibles y de importancia baja. Estos impactos se consideran reversibles porque, si bien los compuestos
gaseosos interactuaran con la atmosfera y seran parte del ciclo de cada elemento, las condiciones de
referencia de la calidad del aire regresaran gracias a la dindmica del viento en la zona.

Los movimientos de las embarcaciones de soporte y los vuelos de helicopteros serian las principales
actividades del potencial impacto en la atmdsfera y se generaran principalmente a lo largo de las rutas
definidas desde el area de operaciones donde se ubicardn las embarcaciones (310 km) y transitard el
helicéptero (321 km), el area de operacion del pozo EQN.MC.A.x-1y el puerto y helipuerto del Aeropuerto
Internacional Astor Piazolla de Mar del Plata. Los vuelos en helicoptero dependeran de las condiciones
ambientales para determinar la programacion y ejecucioén de los vuelos.

Otras embarcaciones de pesca, transporte de carga, comercio internacional, estudios cientificos, barcos
navales, cruceros, asi como estudios sismicos navegaran en las areas aledafias y también seran fuente
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de emisiones atmosféricas. Se estima que todos los motores y generadores de los distintos buques estaran
en buen estado de funcionamiento y seran sometidos a un mantenimiento constante.

Por otro lado, Shell realizaria actividades similares en CAN_107 y CAN_109. Sin embargo, no existe
confirmacién sobre el desempefio de estas operaciones en los meses previos a la ejecucion de la
perforacidn exploratoria en EQN.MC.A.x-1.

Se propone que el presente Proyecto se realice en un area costa afuera, suficientemente lejos de
potenciales receptores sensibles en tierra. Ademas, los vientos con velocidades promedio de 7,1 m/s
(principalmente provenientes de direccion NNW) permitiran una rapida dispersion de los contaminantes en
la atmésfera. Asimismo, las posibles actividades de transporte que se realizarian para el Proyecto Shell,
las actividades comerciales y pesqueras hacia y desde el puerto de Mar del Plata, no generarian impactos
acumulativos con las rutas de desplazamiento de las embarcaciones y helicopteros del Proyecto ni
tampoco en los alrededores del EQN.MC.A.x-1.

Con respecto al ruido ambiental y la luminosidad; durante la etapa de movilizacién de las embarcaciones,
estudios sismicos y abandono del area evaluada, el nivel de ruido aumentara, principalmente por el
incremento del trafico maritimo. Se espera que estos impactos sean simples y, teniendo en cuenta las
caracteristicas espaciotemporales de los proyectos circundantes, no se generarian impactos acumulativos
por las propias actividades del Proyecto.

En el caso de que las actividades de perforacién del pozo exploratorio en EQN.MC.A.x-1 se realicen en
conjunto con una 0 mas campafias de adquisicion sismica en las areas aledafias, no se esperaria la
generacion de impactos acumulativos en el area del Proyecto, debido a las distancias que existirian entre
las distintas embarcaciones de los proyectos, que se comportaran como fuentes méviles, permitiendo que
el impacto no se acumule en determinadas zonas del medio marino.

En cuanto a los impactos sobre el lecho marino y los sedimentos, no se espera que haya impactos
acumulativos por la descarga de los recortes de perforacion y las actividades de cementacién, basicamente
porque los resultados del modelado de dispersion de los recortes establecen un alcance méaximo de
disposicion de los recortes de 6,4 km al noreste de la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1, que se encuentra
relativamente cerca del pozo EQN.MC.A.x-1 y dentro de los limites del bloque CAN-100, donde no se
espera que se realicen otras actividades de perforacion exploratoria o actividades comerciales de terceros
que intervengan en el lecho marino.

En cuanto a la calidad del agua, las embarcaciones del Proyecto y aquellas que utilicen el &rea de influencia
del Proyecto cumplirdn con las normativas locales aplicables y los requisitos establecidos por MARPOL
73179 con respecto a la descarga de residuos sélidos de alimentos triturados y la descarga de efluentes a
bordo tratados, y teniendo en cuenta que dichas descargas estaran muy localizadas y en condiciones
oceanicas que permitan su dilucién, se considera que no habria efecto acumulativo.

7.4.2 Bio6tico

Si bien es cierto que impactos como la generacién de ruido submarino, la descarga de efluentes a bordo
y los recortes de perforacion tienen el potencial de generar efectos acumulativos en la fauna marina, no se
espera que ocurran en este Proyecto, basicamente debido a las siguientes consideraciones.

De acuerdo con el informe del modelado de sonido submarino (ver Anexo VII- C Modelado de sonido
submarino (programa de perforacién de exploraciéon Stromlo-1) realizado por Equinor para el programa de
perforacion de exploracién Stromlo-1, la emision de sonido del Proyecto asociada con el sistema DP-AT
gue se generaria por el Proyecto (sistema que produce los niveles de sonido mas altos) tendra un alcance
méaximo de 15,2 km desde la ubicacién del pozo EQN.MC.A.x-1 para efectos de TTS (cambio de umbral
temporal) en mamiferos marinos, que solo ocurririan en situaciones en el que el receptor sensible se
expone a esta presion acustica durante 24 horas acumulativas. Esta situaciéon es bastante improbable,
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considerando que este rango maximo solo resulté del funcionamiento continuo del sistema DP-AT, que
solo se activara automaticamente en caso de que el buque de perforacion experimente desviaciones de
su posicion en relacién con la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1, y se apagara una vez que se logre la
posicion requerida. Ademas, se espera que las especies presentes se muevan continuamente, por lo que
es poco probable una exposicion continua de 24 horas. Por otro lado, la distancia desde la ubicacion del
pozo EQN.MC.A.x-1 hasta el limite cercano del Bloque CAN_100 es de aproximadamente 21,5 km, por lo
que las actividades sismicas marinas que pudieran realizarse en los bloques vecinos no generarian efectos
acumulativos con la presion sonora generada por el Proyecto, que producira ruido desde una ubicacion
fija. Cabe mencionar que las distancias establecidas para los efectos de lesiones a peces y tortugas segun
el modelo mencionado son mucho menores, por lo que el efecto acumulativo es poco probable.

En cuanto a los impactos acumulativos sobre las comunidades bentdnicas y coralinas, asi como los
impactos sobre los sedimentos y el lecho marino; no se espera que estén expuestos a efectos
acumulativos, ya que, de acuerdo con los resultados del modelo de dispersién de recortes, la extension
méaxima de disposicidén de recortes seria hasta 6,4 km al noreste de la ubicacion del pozo EQN.MC.A.x-1,
gue esta relativamente cerca del pozo EQN.MC.A.x-1 y dentro de los limites del Bloque CAN-100, donde
no se espera que intervengan en el lecho marino otras perforaciones exploratorias o actividades
comerciales de terceros.

Como se menciond anteriormente, en términos de la calidad del agua y sus efectos en la biota marina, las
embarcaciones del Proyecto y aquellas que utilicen el area de influencia del Proyecto cumpliran con las
normativas locales aplicables y los requisitos establecidos por MARPOL 73/79 con respecto a la descarga
de residuos de alimentos sdélidos triturados y la descarga de efluentes a bordo tratados. Ademas,
considerando que dichas descargas seran muy localizadas y en condiciones oceanicas que permitan su
dilucién, no se esperarian efectos acumulativos de impactos sobre la biota marina por posible alteracion
de la calidad del agua.
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ANEXO VII- A ESTIMACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS
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ANEXO VII- B INFORME DE MODELADO DE RECORTES DE PERFORACION
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ANEXO VII- C INFORME DE MODELADO DE SONIDO SUBMARINO
(PROGRAMA DE PERFORACION DE EXPLORACION STROMLO-1)
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ANEXO VII-D RESUMEN DE LA MATRIZ DE IMPACTOS
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