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Heidrun Gasseksport

SAMMENDRAG

I henhold til petroleumslovens bestemmelser er det utarbeidet en konse-
kvensutredning for Heidrun Gasseksport. Forslag til utredningsprogram
ble sendt ut fra Olje- og energidepartementet 14. mars 1997 med
heringsfrist 25. april 1997. Etter heringen er merknader og oversend-
elsesbrev fra Olje- og energidepartementet sendt Statoil 23. mai 1997 og
innarbeidet i utredningsarbeidet.

Heidrun Gasseksport

Hovedalternativet for utbyggingen av Heidrun Gasseksport er en dedikert
rerledning fra Heidrun til Asgard Transport. Rerledningen fra Heidrun
til Asgard stigerersbunnramme vil ha en lengde pa omlag 37 kilometer.
Lengden pé rerledningen er avhengig av endelig trasévalg. Rerledningen
vil ha en nominell diameter pa 22", alternativt 28" ved en felleslosning
for Heidrun og Norne. Transportkapasiteten vil vere 4 GSm?/ar. Rerpro-
sjektet er kostnadsberegnet til ca 740 millioner 1997-kroner, fordelt over
perioden 1997 - 2000. Arlige driftskostnader er beregnet til 10 millioner
kroner. Det meste av dette er tariffmessige kostnader til transport av
gass, og bruk av Statoils driftsorganisasjon pa Bygnes. I tillegg kommer
driftskostnader pa 2 millioner kr pr ar for drift av modifikasjonene pa
Heidrun.

Miljemessige virkninger

Utslippet i forbindelse med klargjering og terking av rerledningen har
sterkt avgrenset og kortvarig effekt pa gkosystemet. Skadelige effekter
kan kun paregnes i de n@rmeste 10-talls meterne rundt utslippsstedet.
Statoil arbeider for a finne alternativ til bruk av biosid. Dersom dette gir
de forventede resultatene, vil utslipp til vann fra rerledningen i forbind-
else med klargjoring ikke medfere skade pa det marine gkosystemet. Den
planlagte rerledningen vil ikke krysse viktige gytefeltene for noen av de
kommersielt viktige fiskebestandene.

Endringer mht utslipp til luft som felge av Heidrun Gasseksport vil vare
knyttet til kompresjon pa Heidrun-feltet, pA Asgard gassenter og gass-
behandling pd Karste. For gvrig vil det bli noe okte utslipp til luft i
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forbindelse med leggearbeidet. Gasseksport fra Heidrun vil innebazre
beskjedne arlige utslipp i driftsperioden. Vurdert i forhold til feltets |
levetid vil gasseksport samlet sett gi en gkning pa omlag 1 million tonn
CO, som folge av at oljeproduksjonen fra feltet forlenges.

Fiskerimessige virkninger

P3 strekningen fra Heidrun til Asgard stigerersbunnramme vil rerlednin-
gen krysse omrader som er viktige for linefiske. Rorledningen vil ikke
berere omrader der det tradisjonelt har vert drevet tralfiske.

I anleggsfasen vil det arealet som til enhver tid bereres pd grunn av
leggeaktiviteter utgjere ca 10 km?, som forflytter seg med rerleggings-
arbeidet. Deler av rorleggingsarbeidet kan i tid kan falle sammen med
linefisket i omradet. Selv om leggearbeidet samlet sett innebzrer en tids-
begrenset aktivitet og begrensede ulemper for norsk fiske, kan dette sam-
menfallet i tid oppleves som uheldig av de fartoyene som bereres. Ror-
ledningen ventes ikke & medfere ulemper for fisket i driftsfasen.

Samfunnsmessige virkninger

De samlede norske vare- og tjenesteleveranser til Gasstransport Heidrun
er beregnet til ca 380 millioner 1997-kr, eller omlag 50% av de totale
investeringskostnadene. Leveranser fordeler seg med hovedvekt pa
bygge- og anleggsvirksomhet og forretningsmessig tjenesteyting som
prosjektering og prosjektledelse. De totale sysselsettingsvirkninger pa
nasjonalt nivd av utbygging av prosjektet, er beregnet til knapt 1100
arsverk fordelt over tre ar i perioden 1998 - 2000. Noe stort utbygg-
ingsprosjekt i norsk offshoresammenheng er ikke dette. Prosjektet utloser
imidlertid store gassreserver som vil gi viktige inntekter til det norske
samfunn.
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INNLEDNING

1.1 Bakgrunn for utbyggingsplanene

Plan for utbygging og drift av Heidrun-feltet ble oversendt myndighetene
i 1987. Produksjonen startet i oktober 1995. Feltet inneholder bade gass
og olje. Det transporteres gass i egen rerledning til Tjeldbergodden i
Aure kommune, der den benyttes til framstilling av metanol. Endel gass
blir ogsa reinjisert i reservoiret pa Heidrun.

Det planlegges na for 4 transportere noe av gassen som produseres pa
Heidrun-feltet inn i eksportreret som skal ga fra Asgard-feltet til Karsto.
Dette eksportreret er kalt Asgard Transport. Plan for anlegg og drift av
Asgard Transport med konsekvensutredning ble oversendt myndighetene
1996.

Asgard Transport skal vere driftsklar fra 1. oktober 2000, og vil bli en
697 kilometer lang sjoledning fra Asgard stigerersbunnramme til landfall
pa Kalsto, samt en landrerledning med tre fjordkryssinger pa omlag 21
kilometer fra Kalste til Kérsto. Dimensjonen pa rerledningen vil vaere
42",

Heidrun har levert seknad til Forsyningsutvalget om gassallokering med
forpliktbare leveranser av 1 GSm®/ar i perioden 2000 - 2020. Statoil har
pa vegne av partnerne i Heidrun utarbeidet Plan for anlegg og drift
(PAD) av en gasseksportrorledning fra Heidrun med tilknytning til
Asgard Transport. Denne planen oversendes myndighetene 1. juni 1997.

Flere alternative transportlesninger har vert vurdert for Heidrun Gass-
eksport, bl.a.:

. Rorledning fra Heidrun til Asgard stigerersbunnramme.
. Rerledning fra Norne via Heidrun til Asgard stigerersbunnramme.

Hovedalternativet er nermere beskrevet i Plan for anlegg og drift (PAD)
for en dedikert rerledning fra Heidrun til Asgard. De alternative traséene
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framgar av figur 2.1. Gassleveranser planlegges startet opp 1. oktober
2000.

Planleggingen av gassrerledningen fra Heidrun til Asgard gjennomfores
pa vegne av partnerne i Heidrun. Rettighetshavere i Heidrun er:

. Den norske stats oljeselskap a.s 76,87 %
inklusive statens direkte gkonomiske engasjement (SDOE)

. Norske Conoco A/S 18,13%

o Neste Petroleum A/S 5,00%

For traséalternativet fra Norne via Heidrun til Asgard gjennomfores plan-
leggingen ogsa pa vegne av partnerne i Norne. Rettighetshavere i Norne
er:

U] Den norske stats oljeselskap a.s 70,0%
inklusive statens direkte gkonomiske engasjement (SDOE)

U] Norsk Hydro Produksjon a.s 8,1%

. Saga Petroleum a.s. 9,0%

. Enterprise Oil Norwegian A/S 6,0%

. Norsk Agip A/S 6,9%

Statoil er operator for bade Heidrun og Norne. Statoil vil ogsi vare
operator for Heidrun Gasseksport uten hensyn til valg av traséalternativ.

1.2 Lovverkets krav til konsekvensutredning

Plan for anlegg og drift av Heidrun Gasseksport er utarbeidet i henhold
til petroleumslovens §§23 og 24. Dette lovverket krever bl.a. at det skal
utarbeides en konsekvensutredning for prosjektet godkjennes. Konse-
kvensutredningen er utarbeidet i samsvar med gjeldende lover og
retningslinjer.
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1.3 Formalet med konsekvensutredningen

Konsekvensutredningen er en integrert del av planleggingen av sterre
utbyggingsprosjekt til havs og skal sikre at forhold knyttet til samfunn,
miljg og naturressurser blir inkludert i planarbeidet pa linje med
teknisk/ekonomiske og sikkerhetsmessige forhold.

Konsekvensutredningen skal vare med pa & etablere et grunnlag for a
belyse og analysere de sporsmal som er relevante bade for den interne
og eksterne beslutningsprosess. Konsekvensutredningen skal ogsa dekke
prosjektets informasjonsbechov mot samfunnet og gi omgivelsene grunnlag
for 4 pavirke utformingen av prosjektet.

1.4 Prosess, saksbehandling og tidsplan

Konsekvensutredningen bygger pa «Gasstransport Heidrun. Program for
konsekvensutredning» som ble utarbeidet av Statoil mars 1997 (Ref. 1).
Utredningsprogrammet ble sendt Olje- og energidepartementet 10. mars
1997. Departementet sendte utredningsprogrammet pa hering til bererte
myndigheter og faginstanser 14. mars 1997. Frist for kommentarer ble
satt til 25. april 1997. Miljeverndepartementet fikk heringsfristen utsatt
til medio mai. For ovrig er en egen regional konsekvensutredning for
Haltenbanken/midt-norsk sokkel er under arbeid.

De viktigste milepzlene for framdriften av prosjektet er:

. Innsendelse av PAD 1. juni 1997
° Godkjenning av OED host 1997
. Oppstart av rerleggingsarbeidet 1999
. Oppstart av gasstransport oktober 2000

Tidsplanen for rerledningsprosjeket fra PAD til produksjonsstart er som
angitt i figur 1.1.
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Figur 1.1: Tidsplan for rerledningsprosjektet

1.5 Kommentarer til utredningsprogrammet

I sammenstillingen pd neste side presenteres et kort resymé av de
innkomne heringsuttalelser, samt korte kommentarer til disse.




Kommentar

Vurdering/henvisning

Fiskeridepartementet, Fiskeridirektoratet og
Havforskningsinstitutt:

Arealbeslag ma utredes. Ma ses i sammenheng med
tidligere utbygging i omradet.

Det mé klargjeres om korallrev bereres.

Utslipp av kjemikalier ber ikke skje til tider av aret nar
marine ressurser kan skades

Legging av rer etter strengt oppsatt timeplan.

Midlertidig arealbeslag vurderes i kap 4.2.1.
Rorledning og annen utbygging behandles nzrme-
re i regional konsekvensutredning, jf kap. 1.4.

Kartlegging av mulig trasé gjennomferes somme-
ren 1997. Ved valg av endelig trasé tas det hen-
syn til forekomster av korallrev mv.

J{. kapittel 6 om avbgtende tiltak

Jf. kapittel 6 om avbgtende tiltak

Kommunal- og arbeidsdepartementet,
Oljedirektoratet:

Redegjore for evt. okt energibehov (utslipp) ved trans-
port av gassen.

Vurdere tiltak for & eke energieffektivitet ved drift av
rorledninger

Jf kapittel 3.2.4

Tiltak for & eke energieffektiviteten blir
lepende vurdert.

Miljoverndepartementet og SFT:

Det bar dokumenteres hvorfor utslipp til vann ved klar-
gjering og terking forventes & ha sma effekter. Kriterier
for valg av kjemikalier presenteres.

SFT ber Statoil vurdere bruk av lut ved klargjering og
terking av rerledning.

SFT papeker at bruk av fargestoffer for & dedektere evt.
lekkasjer ber unngas.

SFT péapeker at metanol i forbindelse med klargjering
ber reinjiseres i stedet for a slippes ut

Utslippene knyttet til transport og behandling av gass
ber konkretiseres og relateres til planlagt rorledning.
Eventuelle effekter vurderes.

En vurdering av avslutning av virksomheten savnes.

JE. kapittel 3.2.1.

Bruk av lut vil bli vurdert.
De siste arene er fargestoffer ikke benyttet.
Metanol brukt under terking vil bli vurdert fraktet

til land.

Jf. kapittel 3.2.3 om utslipp til luft.

Jf kapittel 2.4.

Nordland fylkeskommune:

«Null-situasjon» for fiskeriene ber kartlegges, samt
endringer over tid.

Onsker utredet scenarier for hvordan transport av olje
og gass kan utvikle seg i Norskehavet de neste 10-15
arene. @nsker videre en vurdering av hva som skal til
for at ilandfering av olje/gass til kysten av Nordland
skal bli aktuelt.

Omfattes av gjennomferte fiskerikartlegginger (jf
kapittel 4.1.2) og den regionale konsekvensutred-
ningen (§f kap 1.4)

OED anser at vurderinger omkring det framtidige
prisnivaet for gass og scenarier for hvordan trans-
port av olje og gass kan utvikle seg i Norskehavet
ligger utenfor Heidruns plikter i KU.

Nord-Trondelag fylkeskommune:

Viktig 4 sikre Tjeldbergodden nok gass for utvikling av
neringslivet i Midt-Norge. Konsekvensene ved & knytte
Norne/ Heidrun til internasjonalt prisnivd ma vurderes.

Se kommentaren ovenfor.
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BESKRIVELSE AV UTBYGGINGS-
ALTERNATIVER

2.1 Beskrivelse av transportsystemet

Hovedalternativet for utbyggingen er en dedikert rerledning fra Heidrun
til Asgard. Rerledningen fra Heidrun til Asgard stigerersbunnramme vil
ha en lengde p4 omlag 37 kilometer. Lengden pad rerledningen er
avhengig av endelig trasévalg. Rorledningen vil ha en nominell diameter
pa 22". Transportkapasiteten vil vere 4 GSm?/ar.

En felleslosning for transport av gass fra Heidrun og Norne vil bli
vurdert pa et senere tidspunkt. For en slik alternativ losning vil ror-
ledningene ha en lengde pa omlag 125 kilometer fra Norne via Heidrun
til Asgard stigerersbunnramme. Lengden pi rerledningen er avhengig av
endelig trasévalg. Reorledningen vil ha en nominell diameter pa 28".
Transportkapasiteten vil vere 4 GSm®/ar. Alternativ nominell diameter
pa rorledningen fra Norne til Heidrun for dette alternativet er 16", og
deretter 28" fra Heidrun til Asgard Transport.

Traséen for basisalternativet framgar pé kartet i figur 2.1 som en rett
linje mellom endepunktene. Traséen er forelopig ikke kartlagt i detalj. En
kartlegging av bunnen langsetter traséen planlegges gjennomfort
sommeren 1997. P4 bakgrunn av resultatene fra denne kartleggingen vil
Statoil foreta de nedvendige tilpasninger av traséen.

Den mest aktuelle leggemetode for rorledningen er ved hjelp av et kon-
vensjonelt leggefartay som trekker seg fram ved hjelp av ankre. P4 grunn
av strom- og bunnforhold vil det vere behov for planering og utjevning
av sjobunnen. Dette vil bli gjort ved grusdumping og gravearbeider langs
deler av traséen. Omfanget av dette vil avhenge av det endelige
trasévalget.

Som tilknytning til Heidrun feltet vil Statoil bygge en enkel tilknytnings-
modul pa havbunnen, to km fra strekkstags-plattformen. Rerledningen
kobles her opp mot Heidrun plattformen gjennom en kort rerledning og
et fleksibelt stigerer opp til plattformdekket. P4 Heidrun-plattformen vil
det bli installert utstyr for kompresjon av gass for eksport. Det vil videre
bli installert en rorskrape-enhet.
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Figur 2.1: Trasé for Heidrun Gasseksport.
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2.2 Investerings- og driftskostnader

Heidrun Gasseksport er kostnadsberegnet til ca. 740 millioner 1997-kr.,
fordelt over perioden 1997 - 2000.

Drift av rerledningen vil skje fra Statoils driftsmilje for gasstransport i
Nord-Rogaland. Arlige driftskostnader er beregnet til 10 millioner kr.
Det meste av dette er tariffmessige kostnader til transport av gass, og
bruk av Statoils driftsorganisasjon pa Bygnes. I tillegg kommer drifts-
kostnader pa 2 millioner kr pr ar for drift av utstyret pa Heidrun.

2.3 Sikkerhet

Ved produksjon, transport og behandling av gass er forholdet til
sikkerhet en viktig styrende faktor. Hensynet til sikkerhet kommer til
uttrykk pa ulike trinn i prosjektutviklingen gjennom:

design av utstyr

rutiner for drift

rutiner for vedlikehold og inspeksjon
opplering av personell
beredskapsplaner

Egne sikkerhetsstudier vil bli gjennomfert som en del av planleggingen
i prosjektet, herunder ogsa sikkerhetsvurderinger i forhold til tredje per-
son. Sikkerhetsarbeidet vil legge vekt pa & fa et akseptabelt sikkerhets-
niva ved bade anlegg og drift, som tilfredsstiller de krav som blir stilt.

2.4 Avvikling

Deler av rerledningen vil vere enten groftet eller gruspakket, og vil
sikres tilstrekkelig etter bruk. Rerledningen planlegges ikke fjernet. De
deler av rerledningssystemet som er designet for & leftes pa land for
vedlikehold, som «pig»-mottakere og ventiler mv, vil bli fjernet etter
bruk.
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MIL)JOMESSIGE KONSEKVENSER

De miljemessige virkninger ved utbygging av Heidrun Gasseksport vil
i forste rekke vare knyttet til legging og tilstedeverelse av rerledningen,
og utslipp til vann i forbindelse med driftsklargjering. Det kan videre bli
mindre endringer i utslippene til luft av ved utbygging og drift av
rorledningen. Ved eventuell lekkasje eller uhell kan det forekomme
utslipp av gass til vann og luft.

3.1 Miljeforhold i influensomradet

Det fysiske influensomrédet til gasstransportsystemet vil begrense seg til
det arealet som bereres ved legging og tilstedevarelse av rerledningen.
Ressurser som ikke bereres av rerledningen verken ved normal drift eller
ved eventuelle uhell beskrives ikke. Dette gjelder forhold som sjofugl,
sjopattedyr og strandsone. I tillegg til virkninger for omradet som direkte
bereres av rerledningen og leggearbeidet, kan Heidrun Gasseksport
medfere mindre utslipp til luft.

3.1.1 Meteorologi og oseanografi

Dominerende vindretning i Norskehavet er vestlig med heyest vindstyrke
mellom 61° og 62°N. Vindhastighetene om vinteren og sommeren er i
gjennomsnitt henholdsvis 10 m/s og 6m/s.

Omradet fra 62°N til 68°N har det mest ekstreme belgeklimaet langs
kysten av Norge, og hyppige og kraftige stormer kan forirsake sterk
strom og omrering. Sydvest er dominerende vind- og belgeretning pa
Haltenbanken.

Typiske temperaturvariasjoner mellom vinter og sommer i gvre vannlag
er 3° til 13°C i Norskehavet.

Vannmassene pd Haltenbanken domineres av Atlanterhavsvann med
saltholdighet pd 35 %o eller mer. Na&rmere land meter dette vannet den
norske Kyststrommen som har en noe lavere saltholdighet. Saltholdig
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Figur 3.1. Dominerende stremforhold utenfor Midt-Norge.

heten varierer med bl.a. stremforholdene og vil variere mellom 31-35
%o. Kyststremmen folger norskekysten nordover i et belte pa 10-100 km.
Vannmassene utenfor Midt-Norge strommer nordover med en gjennom-
snittshastighet pé ca 0,5 knop. Det er imidlertid store lokale forskjeller
i stremhastigheten, hovedsakelig pga variasjon i bunntopografi. Bunn-
topografien har avgjerende betydning for retningen og styrken pé hav-
strommene, samt graden blanding mellom vannmassene. Stremmen har
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en tendens til & folge sokkelskriningen, og rundt bankomradene vil det
dannes stremvirvler, jf figur 3.1. I slike virvler kan bade marine organ-
ismer og eventuell forurensning akkumuleres.

3.1.2 Bunnfauna

Store deler av norsk sokkel er lite undersekt mht bunnfauna og -flora. I
forbindelse med utvinningen av gass og olje pa sokkelen og miljounder-
sokelsene som er utfort i denne sammenheng, har en etter hvert fétt store
mengder data om biologiske ressurser i slike omrader. For Haltenbanken
ble det i 1985 utfort en generell kartlegging av bunnens fysiske, kjemiske
og biologiske egenskaper i hele omradet. Resultatene gir ogsa et repre-
sentativt bilde av miljeforholdene i Asgard-omradet.

Bunnfaunaen viste karakteristikker som er typiske for upavirkede
omrader. Dette samfunnet er et meget stabilt samfunn med sma varia-
sjoner fra &r til ar, noe som har sammenheng med heoy stabilitet mht
temperatur, lys, oksygen og saltholdighet. Samfunnet er dominert av
berstemark og skjell, mens grupper som slangestjerner, krepsdyr samt en
del mindre grupper vil ogsé finnes.

3.1.3 Plankton

Planteplankton utgjer basis for produksjonen i havet, og er selv fode for
organismer heoyere oppe i nzringskjeden. Omrering av vannmassene
bringer nzringssalter fra sterre dyp opp i de ovre vannlag, slik at plante-
planktonet kan nyttiggjore seg av dem. I omrader der kyststreommen
meter det mer saltholdige og tyngre atlanterhavsvannet blir denne om-
reringen forsterket, og primarproduksjonen ekstra hgy. Produksjonen av
planteplankton eker nir den lyse arstiden starter i mars-april, og nir en
topp i april-mai. I denne perioden opptrer dyreplankton som raudte og
krill i store mengder. Disse beiter pa planteplankton og er selv n@rings-
grunnlaget for fiskelarver. Bankomradene er viktige for dette samspillet,
ved at virvlene medferer lengre oppholdstid for plankton og fiskelarver.
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3.1.4 Fiskeressurser

Kysten av Midt-Norge og Nord-Norge er kanskje det viktigste fiskeri-
omrédet i det nordlige Atlanterhavet. Dette har sammenheng med at alle
de store fiskebestandene som har sine n&rings- og oppvekstomrader i
Barentshavet, ved Svalbard og i det nordlige Norskehavet, benytter det
norske kystfarvann som reproduksjonsomrade. Den norske kyststrommen
fungerer bdde som gyte- og oppvekstomrdde og transportmedium for

yngel.

Verdens sterste silde- og torskestamme baserer hele sin livssyklus pa den
norske kyststremmen. Vannmassene stremmer inn over sokkelomradet
i Barentshavet og har en helarlig pavirkning pa fiskebestandene i nord.
I ressursmessig sammenheng ma derfor omradene pa midt-norsk sokkel
tillegges en vesentlig storre betydning enn det fangststatistikken alene gir
uttrykk for.

Norsk arktisk torsk (skrei), hyse, sei og norsk vargytende sild er de
viktigste fiskeslagene som gyter pad midt-norsk sokkel.

De viktigste gyteomradene for norsk-arktisk torsk er pa strekningen fra
Vestfjorden og Rast og nordover til Sergya. Historisk har omlag 10% av
gytefisken vandret til Morekysten. Gytingen tar til tidlig i mars. Gyte-
moden sei forlater Barentshavet pa slutten av éret for & gyte hovedsakelig
pa kysten av More, Haltenbanken og Restbanken. Gytingen foregar i
tidsrommet fra februar til april med en topp i mars. Norsk vargytende
sild gyter i februar - mars over hele den midt-norske sokkelen med
hovedvekt pa bankene utenfor Mere og Haltenbanken.

Hyse gyter hovedsakelig pd meget dypt vann langs kontinentalskraningen
fra vest av Rast og nordover, spesielt vest av Tromseflaket. Ellers er det
funnet spredte forekomster av gytefisk sgrover til Mere. Hovedtyngden
av gytingen foregdr i manedsskiftet april - mai. Gyteomrader for de
nevnte fiskeslag er vist i figur 3.2.

De sterste konsentrasjonene av fiskeegg og -larver for de fire fiskearte-
ne, hyse, sei, sild og torsk finner en i havet i manedene april til juli.
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3.2 Miljomessige virkninger av installering, klar-
gjoring og drift av rerledningen

I dette kapitlet redegjores det for miljemessige virkninger som folge av:

. utslipp til vann i forbindelse med klargjering og oppstart av
rerledning.

. legging og tilstedevarelse av rerledningen

° utslipp til luft fra rerleggingsfartay, felt og gassbehandlingsanlegg
pa Karsto.

Ved reguler drift vil rerledningen ikke medfere utslipp til luft eller vann.

3.2.1 Klargjering og oppstart av rerledning

For gassrorledningen blir satt i drift ma den klargjeres. Dette innebzrer
fijerning av sveiseblerer, innvendig rengjering og geometri-maling,
trykktesting, vanntemming og terking. Normalt vil en rerledning bli fylt
med vann i forbindelse med tilkopling til plattform og mottaksanlegg.
ved gjennomfoering av aktivitetene som inngér i klargjeringen, vil ulike
skraper (plugger) bli sendt gjennom ledningen ved hjelp av vann eller
komprimert luft. Ved bruk av vann kan det vare nedvendig 4 tilsette
oksygenfjerner og biosid/lut for & minimalisere innvendig korrosjon.

For tiden blir det vurdert ulike konsepter for klargjering av rerledningen.
For basisalternativet planlegges et utslipp pi omlag 8300 m® ved platt-
formen pa Asgard.

Fra klargjering av Statpipe i 1984 har Statoil gjennom Zeepipe I,
Europipe, Troll Oljeror og Zeepipe IIA gjennomfert et kontinuerlig
utviklingsarbeid mht tekniske lesninger og redusert bruk av kjemikalier
ved klargjering av rerledninger. Resultatet er bl.a. at bruken av kjemi-
kalier er redusert til en tidel i forhold til Statpipe. Gjennomferingen av
dette utviklingsarbeidet skjer i nar dialog med SFT. Utviklingsarbeidet
er fulgt opp med registreringer i felt ved temming av rerledninger i
Nordsjeen. Konklusjonene er at utslippet har sterkt avgrenset og
kortvarig effekt pa ekosystemet. Direkte skadelige effekter kan kun pa-
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regnes i de nermeste 10-talls meterne rundt utslippsstedet. Ved normal
drift vil en gassrorledning ikke medfere utslipp til vann.

Statoil arbeider for & finne alternativ til bruk av biosid. Dersom dette gir
de forventede resultatene, vil utslipp til vann fra rerledningen i forbind-
else med klargjoring ikke medfere skade pa det marine gkosystemet.

3.2.2 Legging og tilstedeveerelse av rerledningen

Rorleggingen forutsettes utfert med konvensjonelt leggefartey som
trekker seg fram etter ankre. Ankre, kjettinger og eventuelle grusfyl-
linger kan forstyrre overflatesedimenter langs traséen og kan, avhengig
av sedimentenes beskaffenhet, gi skyer av finstoffer i bunnvannet. Anker-
groper fra rerlegging vil kunne finnes ut til 1000 - 1500 meter fra
rorledningen

Den forstyrrelse av sedimenter som oppankring medferer, vil forstyrre
bunnfauna og sannsynligvis gi noe lokal dedelighet. Etter at aktiviteten
er avsluttet vil sedimentet rekoloniseres, slik at skadene bare blir av
lokalt omfang og begrenset i tid. Rekolonisering av sandbanker kan ta fra
ett til tre ar.

Eventuelle skyer av silt 1 bunnvannet ved oppankring og grusfylling kan
forstyrre endel bunndyr og fere til tetting av gjeller og filtermekanismer,
men vil sannsynligvis bare ha helt lokal innvirkning.

Selve rorledningen vil kunne representere en ny type bunnsubstrat i
omradet og gi grunnlag for etablering av nye typer bunnfauna. En rer-
ledning vil vare et egnet substrat for hardbunnsamfunn som rur,
armfotinger og sjganemoner, og kan etter hvert tildekkes av disse dersom
den ikke synker ned. Biomassen pé rerledningen kan bli sterre enn pa til-
svarende areal av havbunn i omradet rundt. Inspeksjoner av rerledninger
har vist at fisk segker inn til ledningene og delvis finner skjul og hvile-
plasser inntil disse. Det er ogsd mulig at fisken beiter pd hardbunnorgan-
ismene som vokser pa ledningen.

Det er hittil ikke kjent at aktiviteter i forbindelse med legging av rer-
ledninger til havs har hatt noen pavirkning pa fiskens gyting. Unntak fra
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dette kan vare dersom rerledningen legges over gyteomrader i gyteperi-
oden. Den planlagte rerledningen vil ikke krysse de viktigste gytefeltene
for noen av de kommersielt viktige fiskebestandene, jf figur 3.2.

3.2.3 Utslipp til luft

Endringer mht utslipp til luft som felge av Heidrun Gasseksport vil vare
knyttet til kompresjon pa Heidrun-feltet, pa Asgard gassenter og gass-
behandling pa Karste. For gvrig vil det bli noe okte utslipp til luft i
forbindelse med leggearbeidet.

Pa Heidrun-feltet vil det uavhengig av om gassen eksporteres eller ikke
vare behov for kompresjon. Dersom gassen ikke eksporteres vil den
matte reinjiseres, og energibehovet knyttet til reinjeksjon vil vare til-
narmet det samme som ved gasseksport. Dette innebarer at utbygging
av Heidrun Gasseksport ikke gir okte utslipp fra feltet. Helt pa slutten av
feltets levetid (2019-2021) vil det kunne bli et utslipp p4 omlag 1 mill.
tonn CO,, som folge av at oljeproduksjonen pé feltet kan for lenges med
omlag tre ar som felge av en gassallokering. Transport av gass fra
Heidrun over Asgard gassenter vil bare gi beskjedne tillegg i utslippene
til luft - omlag 260 tonn CO, i aret.

Gassvolumene fra Heidrun forutsetter i seg selv ikke noen utvidelse av
anleggene pa Karste ut over det som planlegges for Asgard. Det vil vare
ledig kapasitet i eksisterende og allerede planlagte anlegg for behandling
av gassen fra Heidrun. Behandlingen av gass fra Heidrun medferer ikke
gkning i utslippene ut over dagens niva pluss det som folger av Asgard-
utvidelsen. Av de samlede utslipp fra Karste vil Heidrun-gassen
representere en beskjeden andel, tilsvarende 16.000 - 11.000 tonn CO,
pr. ar og 13,2 - 11,4 tonn NO, pr. 4r med storst utslipp i starten.

P4 den annen side vil behovet for CO,-fjerning fra Asgard-gassen for &
oppnd salgsgass-spesifikasjoner bli noe redusert ved innblanding av
Heidrun-gass med lavt CO,-innhold. Reduksjonen i behovet for CQ -
fjerning utgjer en arlig CO,-mengde pa 12.000 tonn.

Utslipp til luft fra farteyer utgjor generelt en vesentlig del av de norske
utslippene av NO, og SO,. Med referanse til erfaringer fra andre rerpro-
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sjekter antas et drivstofforbruk i sterrelsesorden 1.500 tonn for Heidrun
Gasseksport for legging av rerledningen. Utslipp i forbindelse med
installering av rerledningen er beregnet til 105 tonn NO,, 6 tonn SO, og
4.800 tonn CO,. Det kan ogsi bli mindre utslipp ved klargjering av
rerledningen knyttet til bruk av dieseldrevne pumper mv. Utslippet vil
vare begrenset til en periode pa noen fa uker.

Gasseksport fra Heidrun vil innebzre beskjedne arlige utslipp i drifts-
perioden. Vurdert i forhold til feltets levetid vil det samlet sett bli et
utslipp pa 1 million tonn CO,, pga ekte utslipp i avslutningsfasen i for-
hold til det som tidligere er beregnet uten gasseksport.
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KONSEKVENSER FOR FISKERI-
NARINGEN

I dette kapitelet beskrives fiskeriaktiviteten i omradet omkring den
planlagte rerledningen. Det redegjores videre for eventuelle virkninger
for fiskeriene av et midlertidig arealbeslag under installeringen av rerled-
ningen, samt operasjonelle ulemper som felge av rerledningen, anker-
groper og eventuell dumping av grus og stein.

4.1 Fiskeriaktivitet i omradet som berores av
utbyggingen

1 omradene utenfor Midt-Norge foregar det et omfattende fiske bdde med
tral, ringnot og konvensjonelle (passive) redskaper som garn og line. Det
er et betydelig mer variert fiske mht. bade fiskeslag og redskapstyper enn
i Nordsjeen, der de viktigste fiskeriene foregdr med trdl og ringnot.

4.1.1 Fiskeristatistikk for berort omrade

I Fiskeridirektoratets fangststatistikk er havomradene delt inn i hoved-
omrader og lokasjoner. Et hovedomrade dekker et sterre sammenheng-
ende havomride og er delt inn i lokasjoner. I kyst- og bankomridene
utenfor Midt-Norge tilsvarer en lokasjon seks oljeblokker. I omrader
lengre til havs kan statistikklokasjonene vere til dels betydelig sterre enn
dette.

Fiskeristatistikken er mest detaljert nar det gjelder trdl- og ringnotfiske.
Her finnes det statistikk pa lokasjonsniva. Fra fiskeriforvaltningen er det
pekt pa at fiskeristatistikken pa lokasjonsniva inneholder muligheter for
feil pga. feilrapporteringer m.m. F eks. blir fangsten fra et traltrekk som
varer flere timer, og som kan berore flere lokasjoner, rapportert fanget
i lokasjonen der trlen settes ut.

For fiske med andre redskapstyper som garn og line foreligger det som
hovedregel ikke fangststatistikk med denne detaljeringsgraden. Fangsten
er for disse redskapene bare registrert pd hovedomrader.
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Til tross for de innvendinger som kan reises mot fiskeristatistikken gir
den en mulighet for & vurdere hvilke fiskerier som drives i et geografisk
omrade, og for & vurdere ulike omraders betydning mot hverandre.

Viktigste fiskerier pa Haltenbanken

I forbindelse med den regionale konsekvensutredningen for Halten-
banken/midt-norsk sokkel ble det innhentet fiskeristatistikk for omradene
utenfor Midt-Norge for perioden 1986 til 1996. Det understrekes at stati-
stikken for 1996 er meget forelopig, og at det derfor kan péregnes
endringer i de data som er presentert.

Figur 4.1 viser fangsten pa midt-norsk sokkel fordelt pd hovedgrupper
av fisk. Figur 4.2 viser tilsvarende fangsten i dette omradet fordelt pa
viktigste redskapsgrupper.

Den planlagte rorledningen ligger innenfor fiskeristatistikkens hoved-
omrade 06, som tilsvarer kyst- og bankomrddene mellom 64° og 67°N.
Innenfor dette sokkelomradet er det fisket pa torsk og torskeartet fisk
som dominerer. Fangsten er forholdsvis jevnt fordelt pa tral, garn og
line/juksa.

Det ble i 1987 og 1991 gjennomfort fiskerikartlegginger som bl.a. dekker
omréadet omkring Asgard og Heidrun (Ref. 2 og 3).

Det mest omfattende fisket i omradet omkring Asgard foregir i egga-
kanten. I de fiskerikartlegginger som er gjennomfert er eggakanten
klassifisert som enten viktig eller meget viktig for garn-, line- og tral-
fisket. P4 de bererte bankomrader innenfor eggakanten er det linefisket
som dominerer.

Viktigste fangstperioder pa Haltenbanken

For det tradisjonelle linefisket har manedene februar-mars og oktober-
november vert de viktigste fangstperioder. Autolinefiske med lange og
brosme som viktigste fiskeslag foregir hele aret. For garnfisket har
manedene februar-mars veart viktigst. For tralfisket, med uer som
viktigste fiskeslag, er manedene oktober-mai viktigste fangstperiode.
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86 -90 9496

Figur 4.1 Fangst pa midt-norsk sokkel (1000 tonn) fordelt pa viktigste
fiskeslag (Kilde: Fiskeridirektoratet).

Fiskeristatistikk for lokasjoner som berares av de alternative
utbyggingslosningene

I tabell 4.1 presenteres statistikk for tralfangster i statistikklokasjoner
som berores av Heidrun Gasseksport. Statistikken for 1996 er meget
forelopig. Det framgar at det bare er rapportert meget sma fangster fra
de aktuelle statistikklokasjonene.
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Figur 4.2 Fangst pa midt-norsk sokkel (1000 tonn) fordelt pé viktigste
redskaper (Kilde: Fiskeridirektoratet).

4.1.2 Fiske i berorte statistikklokasjoner

En narmere beskrivelsen av fiskeriaktiviteten i omrader som bereres av
prosjektet gis nedenfor. Beskrivelsen er basert pa de fiskerikartleggingene
som er gjennomfert for det aktuelle havomradet. Nar annet ikke sies
graderes omréadenes viktighet etter en tredelt skala (meget viktig, viktig,
mindre/lite/ikke viktig) som ogsd er anvendt i de fleste kartleggings-
undersokelsene.
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GARNFISKE

o=  Avgrensning influensomride
Meget viktig omrade

Viktig omride

] Minore viktig omrade

0624  Lokasjon

LINEFISKE

Figur 4.3 Viktige fiskefelt i omrédet omkring ,z\sgard basert pd 1991-
kartleggingen (Ref. 3)

Blokk 6506/7-12 - lokasjon 0613 (Asgard)

Fiskerikartleggingen fra 1991 viser til at det drives line-, tril- og garn-
fiske i denne lokasjonen.

I folge fiskerikartleggingen er omradet vest i lokasjonen, ved eggakanten
fra 350 meter og dypere, er et meget viktig tralfelt. Konsumtralfisket
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foregar etter arter som torsk, sei og uer, og mellom 10 og 20 farteyer
traler i lokasjonen. I folge fiskeristatistikken ble det i drene 1986, 1990,
1994 og 1996 rapportert fangster fra denne lokasjonen pa hhv. 89 tonn,
45 tonn, 113 tonn og 47 tonn. Uer utgjor nesten hele fangsten. I 1992
ble det ikke rapportert tralfangster i lokasjonen. Avviket mellom
fiskerikartleggingen og rapportert fangst kan ha sammenheng med
rutinene knyttet til fangstrapportering, jf. kapittel 4.1.1

Tabell 4.1. Tralfangster i lokasjoner som kan bli berort av utbyggingen
av Heidrun Gasseksport. Fangst i tonn. Forelopige tall for 1996 (Kilde:
Fiskeridirektoratet).

Blokker Asgard - Lokasjon 0613 Heidrun - Lokasjon 0614
Blokk 6506/7-12 Blokk 6507/7-12
Fiskeslag -86 -90 -96 -86 -90 -96
Fangst i alt 89 45 47 - - -
- torsk 2 1 1 - - -
- hyse 1 1 1 - - -
- sei 1 2 3 - - -
- uer 80 42 42 - - -
- blékveite - - - - - -
- annet 4 0 - - - -

Omradet vest i lokasjonen, ved eggakanten fra 350 meter og dypere, er
ogsa et meget viktig linefelt. Det foregar dessuten et utstrakt linefiske
etter arter som brosme og lange i hele lokasjonen. Linefiske foregér hele
aret, men aktiviteten er sterst i perioden fra oktober til mars. 30 - 50
fartoyer drifter i denne lokasjonen.

Omradet i eggaskraningen er ogsa viktig for garnfisket etter sei og torsk.
Dette gjelder szrlig pa Skjoldryggen, dvs i omradet vest i lokasjonen der
eggaskraningen gjor en bue mot ost. Gvrige deler av lokasjonen er
mindre viktig for garnfisket.

Fisket i neeromradet til Asgard (Smorbukk og Smorbukk Sor)

Det omradet som berores av sikkerhetssonene og begrensningsomradene
pa Asgard ligger i sin helhet p4 bankomrader som er viktige for line-
fisket. Men linefisket i de bererte omrader er ikke like omfattende som
i eggaskraningen lengre vest.
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Omradet omkring Asgard vurderes som lite viktig for garnfisket. Det
drives heller ikke nevneverdig tralfiske i omridet som bereres av
Asgard-utbyggingen.

Blokk 6507/7-12 - lokasjon 0614 (Heidrun)

I folge fiskerikartleggingen fra 1991 drives det linefiske 1 hele lokasjonen
etter brosme og lange, men det fanges ogsa noe torsk, hyse og uer i
omradet. 2040 linefartoyer drifter i lokasjonen. Garnfisket i lokasjonen
er lite viktig, men garnfarteyer som drifter rundt Haltenbanken kan
forekomme sorest i omradet. Aktiviteten er sterst fra februar til april.

I folge fiskerikartleggingen er det ikke registrert tralaktivitet i lokasjonen.
I folge fiskeristatistikken ble det heller ikke rapportert tralfangster i loka-
sjonene i 1986, 1988, 1990 og 1996. I 1992 og 1994 ble det rapportert
tralfangster p4 hhv 64 tonn og 4 tonn i lokasjonen. Fangsten var i
hovedsak sei.

Fisket i neeromrddet til Heidrun

Heidrun ligger i et bankomride som er viktig for linefisket. Det drives
ikke nevneverdig fiske med garn eller trdl omkring feltet.

4.2 Konsekvenser for fiskeriene av Heidrun
| Gasseksport

Utbygging og drift av Heidrun Gasseksport kan gi virkninger for
fiskeriene pga:

] midlertidig arealbeslag ved installering av rerledningen
] eventuell kryssing av tralfelt
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4.2.1 Konsekvenser av midlertidig arealbeslag ved installering
av rerledningen

Installeringen av rerledningen planlegges gjennomfort hosten 1999. P4
strekningen fra Heidrun til Asgard bererer rerledningen omrader som er
viktige for linefisket, jf figur 4.3.

I anleggsfasen vil det arealet som til enhver tid bereres pa grunn av
leggefartoyets ankerkjettinger og ovrige aktiviteter utgjere ca 10 km?,
som forflytter seg med rorleggingsarbeidet med en hastighet pd omlag 3
kilometer pr dag.

Det viktigste linefisket pd Haltenbanken foregar i manedene februar -
mars og oktober - november. Dette betyr at deler av rerleggingsarbeidet
i tid faller sammen med et omfattende linefiske i omradet. Leggearbeidet
innebzrer en tidsbegrenset aktivitet innenfor de enkelte omrader. Selv
om leggearbeidet samlet sett medferer begrensede ulemper for norsk
fiske, kan dette sammenfallet oppleves som uheldig av de fartoyene som
berores.

4.2.2 Konsekvenser av gasstransportrerledningen

Etter at rorledningen er installert vil den ikke medfere ulemper for fiske
med konvensjonelle redskaper som garn, line m.m. Pa strekningen fra
Heidrun til Smerbukk vil rerledningen ikke berere omrader der det
tradisjonelt har vert drevet trilfiske. Rerledningen ventes derfor ikke 4
medfere noen operasjonelle ulemper for trilfisket pd midt-norsk sokkel.

I lys av de svart begrensede tralfangster som er rapportert fisket i
omrader som kan bli berert av dette utbyggingsalternativet, er konklu-
sjonen at rerledningen heller ikke ventes & medfere operasjonelle ulemper
av noen betydning for tréalfisket pa midt-norsk sokkel.
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SAMFUNNSMESSIGE KONSEKVENSER

5.1 Problemstillinger for den samfunnsmessige
analysen

Viktige problemstillinger for en vurdering av samfunnsmessige virknin-
ger av bygging og drift av en rerledning fra Heidrun til Asgard, er som
folger (Ref 1):

- Hvilke leveranser av varer og tjenester legging og drift av
rerledningen ventes & medfere for norsk nringsliv, og

- Hvilke sysselsettingsmessige virkninger dette ventes a ville
medfere pa nasjonalt niva.

En 22 tommers gassrorledning pa 37 km fra Heidrun til Asgard er et
prosjekt med svart begrensede muligheter for regionale vare- og tjeneste-
leveranser fra naringslivet i Midt- og Nord-Norge. En har derfor ikke
vurdert regionale samfunnsmessige virkninger av rerledningen i denne
konsekvensutredningen.

5.2 Mulige vare- og tjenesteleveranser til rorled-
ningsprosjektet fra norsk naringsliv

5.2.1 Statoils Innkjepsfilosofi og forholdet til EGS-avtalen

Gjennom E@S-avtalen har Norge tilknyttet seg et internasjonalt regelverk
for innkjop av varer og tjenester. Regelverket er beskrevet i EQS’ inn-
kjopsdirektiver for henholdsvis varekontrakter og tjenestekontrakter og
gjennomfores i Norge gjennom norsk fullmaktslov, og forskrifter gitt av
regjeringen (Ref. 5). Innkjopsdirektivene omfatter alle sterre innkjep av
varer og tjenester, og krever at byggherren serger for apenhet i anbuds-
prosedyre og tildelingsprosedyre, og objektivitet i leverander-vurderin-
gen. Anskaffelsene til Heidrun-rerledningen vil vare underlagt disse
bestemmelsene.
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E@S-avtalens innkjepsdirektiver stiller strenge krav til gjennomfering av
en anbudskonkurranse, men har endret lite pa Statoils innkjepsrutiner,
som ogsa tidligere la opp til apenhet og full internasjonal konkurranse.
Ved utbygging av gassrerledning Heidrun, vil Statoil derfor pa vanlig
mate gi bredt ut med informasjon om leveransemuligheter bade til norsk
og utenlandsk nzringsliv, og gjere bruk av de leveranderer som viser seg
mest konkurransedyktige, uansett nasjonalitet.

5.2.2 Vare- og tjenesteleveranser fra norsk naeringsliv til
bygging av rerledningen

Utgangspunktet for en vurdering av norske vare- og tjenesteleveranser i
investeringsfasen, er erfaringer fra tidligere rerledningsprosjekter pa
norsk kontinentalsokkel. Tidligere prosjekter er imidlertid sjelden direkte
sammenliknbare. Dels kan rerdimensjonen variere betydelig, det samme
gjelder kostnader til traséopparbeidelse. Tilknytningskostnader og platt-
form-modifikasjoner vil ogsd variere fra prosjekt til prosjekt. Hvert nytt
rorledningsprosjekt ma derfor vurderes separat.

Det en her tar sikte pd & beregne er norsk nzringslivs andel av verdi-
skapingen ved prosjektet. Normalt vil verdiskapingsandelen ligge endel
lavere enn norsk n@ringslivs andel av kontraktsverdien, fordi betydelige
mengder standardutstyr som inngér i underleveransene ikke produseres
i Norge, men mi kjopes inn fra utlandet. For vart formal er det
imidlertid norsk andel av verdiskapingen som er interessant, fordi det
er denne som gir sysselsettingseffekter rundt om i det norske samfunn.

Ved vurdering av mulige norske vare- og tjenesteleveranser til Heidrun
Gasseksport, har vi i samarbeid med Statoil delt opp prosjektet i under-
grupper, og for hver undergruppe vurdert norske leveranderers
leveransemuligheter, konkurranseevne og kompetanse. Ut fra dette har
en si vurdert mulige norske andeler av leveransene som beskrevet
nedenfor. En gjor oppmerksom pé at beregningene inneholder usikkerhet.
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Rarledning Heidrun-/‘l’sgard

Stalrerene i ledningen produseres ikke i Norge, og mé hentes fra
utlandet. Det kan imidlertid bli mindre norske leveranser av sinkanoder
for korrosjonsbeskyttelse, men dette utgjer bare rundt 3% av rer-
kostnadene.

Korrosjonsbeskyttelse og betong vil sansynligvis bli pilagt rerene ved et
spesialanlegg i Norge. Norsk andel av leveransene anslés til 90%.

Rorleggingsarbeidene ma utfores av et utenlands leggefartoy, og kombi-
neres trolig med andre prosjekter i omradet. Norsk andel av leveransene
begrenser seg til noe transportarbeid, litt grave- og understottingsarbeid,
og noe tjenesteleveranser. Samlet anslds norsk leveranseandel til 10%.

Pig-mottaker /‘isgard

Stal og annet materiell til rerskrapeslusen vil i hovedsak matte hentes fra
utlandet. Fabrikasjonen vil imidlertid trolig bli gjort ved et norsk verft,
og installasjonen vil ogsd temmelig sikkert vare norske leveranser.
Norske leveranser anslas derfor til 100% for fabrikasjon og installasjon,
men til null for materiell.

Tilknytningsmodul og tilknytningsror Heidrun

Stal og annet materiell vil ogsé her i hovedsak vare utenlandsprodusert,
det samme gjelder tilknytningsroret, mens fabrikasjon og installasjon av
tilknytningsmodulen trolig vil vare norske leveranser. Norsk andel anslas
dermed ogsa her til null for materiell, og 100% for fabrikasjon og
installasjon.

Modifikasjoner Heidrun

Modifikasjoner pa Heidrun-plattformen bestdr av konstruksjon og
installasjon av rerskrapesender og kompressor for gasstransport. Noe av
utstyret vil her trolig vare norskprodusert, anslagsvis 20%, mens resten
kjepes inn fra utlandet. Selve modifikasjonsarbeidene vil trolig bli utfert
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under Heidruns ordinzre modifikasjonskontrakt, og vil da vere norske

leveranser fullt ut.

Tabell 5.1: Beregnede norske vare- og tjenesteleveranser til Heidrun
Gasseksport. (Mill 1997-kr)

Heidrun Gasseksport

Investeringer

Norske leveranser

Mill kr (%) Mill kr
Rerledning Stal, anoder 74 3% 2
Coating 27 90% 24
Marine op. 113 10% 11
|Pig-mottaker Materiell 27 0% 0
Asgard Fabrikasjon 13 100% 13
Installasjon 25 100% 25
Top side Heidrun Materiell 131 20 % 26
Prefabrik 24 100 % 24
Offsh install 43 100 % 43
Tilkobling Heidrun  Materiell 49 20 % 10
Prefabrikasjon| 24 100 % 24
Offsh install 18 100 % 18
Marine op 31 60 % 19
Prosjektled/eng 116 100 % 116
Forberedende arb 26 100 % 26
Totalt 741 51% 381

Fleksibelt stigerar Heidrun

Selve stigereret mé hentes fra utlandet, men installasjonen vil trolig bli
gjennomfert av norske bedrifter. En legger derfor til grunn norske lever-
anser pa 100% for installasjonsarbeidene, men null for selve stigeroret.

Prosjektledelse og prosjektering

Prosjektledelsen vil skje internt i Statoil som norske leveranser. Det
samme gjelder forberedende arbeider pé prosjektet. Prosjekteringen vil
ogsa trolig bli gjort av norske ingenierbedrifter med norsk andel av
leveransene pa 100%

Til sammen gir dette beregnede norske vare- og tjenesteleveranser til
Heidrun Gasseksport som vist i tabell 5.1.
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Det framgir av tabellen at samlede norske vare- og tjenesteleveranser til
prosjektet er anslatt til omlag 380 millioner 1997-kr, eller 51% av de
totale investeringskostnadene. I forhold til tidligere rerledningsprosjekter
pa norsk kontinentalsokkel er dette en betydelig hayere norsk andel enn
det som har vart vanlig. Arsaken til dette er at Heidrun-reret er en kort
rerledning med forholdsvis liten diameter, der tilknytnings- og modifika-
sjonsarbeidene utgjor en sterre andel, og rerkostnadene og rerleggings-
arbeidene en betydelig mindre andel av totalkostnadene, enn hva som er
tilfellet ved sterre rorprosjekter.

Beregnede norske vare- og tjenesteleveranser til Heidrun Gasseksport
fordeler seg pa hovednaring og tid som vist 1 figur 5.1 og tabell 5.2.

180
160
140
120

£ 100 - -

fow
60
40
20

0 . :
1998 1999 2000
Ar
r @ Industri m Transport DVarehandel pByggé&anl. mFom.tjyt. ]

Figur 5.1 Nasjonale leveranser fordelt pa tid og naering

Tabell 5.2: Vare og tjenesteleveranser fordelt pa neering. Mill 1997-kr

F\lorske leveranser For 1999 1999 2000 Sum
ﬂlndustri 46 65 18 129
Transport 6 7 1 14
Varehandel 2 4 1 7
Bygg&anl. 38 56 18 112
Forr.tjenesteyting 35 48 37 120
Totalt 127 179 75 381

Det framgar av figur 5.1 og tabell 5.2 at de beregnede norske leveranser
til Heidrun Gasseksport fordeler seg noksa likt pd industriproduksjon,
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bygge og anleggsvirksomhet og forretningsmessig tjenesteyting, herunder

- Statoils prosjektledelse. Disse nzringsgrener ventes & ville std for det alt

overveiende av de norske leveransene til rerledningsprosjektet. De
resterende vare og tjenesteleveransene ventes & komme i transportvirk-
somhet og varehandel.

De norske leveransene til Heidrun Gasseksport fordeler seg med knapt
130 mill kr eller rundt en tredjedel pa 1997 og sarlig 1998. Hovedaret
for norske leveranser blir likevel 1999, med beregnede leveranser for
omlag 180 mill kr eller 47%, mens leveranser for 75 mill kr eller ca
20% ventes a tilfalle norsk n@ringsliv i ar 2000.

Det understrekes at leveransene ovenfor er beregnede tall som inneholder
betydelig usikkerhet. Tallene ber derfor brukes med forsiktighet

5.2.3 Leveranser til Heidrun Gasseksport i driftsfasen

Drift av Heidrun Gasseksport vil bli samordnet med Asgard transport, og
utfort fra Statoils driftsmilje for gasstransport pd Bygnes pa Karmoy.
Arlige driftskostnader for Heidrun Gasseksport er anslatt til 10 mill kr,
i hovedsak tariffmessige kostnader for drift av rerledningen. Vare- og
tjenesteleveranser i driftsfasen vil vare begrenset til endel inspeksjons-
arbeider. I tillegg vil det foregd endel driftsaktiviteter pd Heidrun-
plattformen, kostnadsberegnet til 2 mill kr pr ar. Dette vil bli i hovedsak
foretatt av Heidruns ordinzre offshore-organisasjon, med smé leveranser
utenfra.

5.3 Sysselsettingsmessige virkninger av Heidrun
asseksport

5.3.1 Beregningsmetode

For beregning av sysselsettingsmessige virkninger av Heidrun Gasseks-
port pa nasjonalt niva, er det benyttet en forenklet krysslopsbasert bereg-
ningsmodell med virkningskoeffisienter hentet fra Statistisk Sentralbyras
nasjonale planleggingsmodell MODIS (Ref. 6).
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Beregningsmodellen tar utgangspunkt i de anslitte vare- og tjeneste-lever-
anser fra norsk naringsliv fordelt pA n®ring og ar, slik disse framgar i
avsnitt 5.2 ovenfor. Pa dette grunnlag beregnes den samlede produk-
sjonsverdi som skapes i norsk nzringsliv som folge av disse leveransene,
bade hos leveranderbedriftene selv, og hos deres underleveranderer. Pro-
duksjonsverdien blir deretter regnet om til sysselsetting mélt i arsverk,
ved hjelp av statistikk for produksjon pr. arsverk i ulike bransjer. Som
resultat av modellberegningene fir en dermed direkte sysselsettings-
virkninger hos leveranderbedriftene, og indirekte sysselsettingsvirkninger
hos bedriftenes underleveranderer. Tilsammen gir dette prosjektets
produksjonsvirkninger.

I tillegg til produksjonsvirkningene beregner ogsd modellen prosjektets
konsumvirkninger i det norske samfunn. Konsumvirkningene oppstar som
folge av at de sysselsatte betaler skatt, og bruker sin lenn til kjop av
forbruksvarer og tjenester. For beregning av konsumvirkninger benytter
modellen marginale konsumtilbayligheter hentet fra planleggingsmodeller
pé nasjonalt niva.

Legger en sammen prosjektets produksjonsvirkninger og konsumvirk-
ninger, framkommer tilslutt prosjektets totale sysselsettingsvirkninger.
Det understrekes at dette er beregnede tall, som inneholder betydelig
usikkerhet. En usikkerhet pa 20 - 30% ber en trolig regne med.

5.3.2 Sysselsettingsmessige virkninger av Heidrun
Gasseksport i utbyggingsfasen

Tar en utgangspunkt i de beregnede norske vare- og tjenesteleveransene
til Heidrun Gasseksport, og bruker modellapparatet som angitt ovenfor,
framkommer en beregning av sysselsettingsmessige virkninger av rerled-
ningsprosjektet pa nasjonalt niva, som vist i figur 5.2 og tabell 5.3.

Det framgér av figur 5.2 og tabell 5.3 at totale sysselsettingsvirkninger
av utbygging av Heidrun Gasseksport pa nasjonalt nivd, er beregnet til
1.090 arsverk fordelt over tre &r i perioden 1998 - 2000. Dette gjor
Heidrun Gasseksport til et av de mindre utbyggingprosjektene pa norsk
kontinentalsokkel. Prosjektet utloser likevel store gassreserver som vil gi
viktige inntekter til det norske samfunn.
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Figur 5.2. Totale nasjonale sysselsettingsvirkninger fordelt pa type virkning

Tabell 5.3: Nasjonale sysselsettingsvirkninger fordelt pd type. Arsverk

Nasjonalt 1998 1999 2000| Totalt
Direkte produksjonsvirkninger 140 200 90 430
Indirekte produksjonsvirkninger 100 140 60 300
K onsumvirkninger 120 170 70 360
Totalt ' 360 510 220| 1090

I figur 5.2 og tabell 5.3 er de beregnede sysselsettingsvirkningene av
Heidrun Gasseksport fordelt pé tid. Mindre sysselsettingsvirkninger av
endel forberedende arbeider i 1997 og tidligere er her tatt med pa aret
1998. En ser av figur og tabell at hovedtyngden av sysselsettings-
effektene kommer 1 1999, nér selve rorarbeidene pagar. I ar 2000 er det
mest modifikasjonsarbeider og uttesting som gjenstdr, med betydelig
lavere sysselsettingsvirkninger for det norske samfunn enn i de to
foregaende ar.

I figur 5.2 og tabell 5.3 er ogsd de nasjonale sysselsettingsvirkningene
delt opp pé type virkning. Det framgar her at direkte produksjonsvirk-
ninger i leveranderbedriftene til utgjer 430 arsverk eller nzr 40% av de
totale norske sysselsettingsvirkningene. Indirekte produksjonsvirkninger
i deres underleveranderbedrifter, utgjor videre 300 arsverk eller 27 %,
mens de resterende 360 arsverk er konsumvirkninger av rerlednings-
prosjektet rundt om i det norske samfunn.
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Figur 5.3 Nasjonale produksjonsvirkninger fordelt pa naring og tid

Tabell 5.4: Nasjonale sysselsettingsvirkninger fordelt pa neering. Arsverk

Produksjonsvirkninger nasjonalt 1998 1999 2000 | Totalt
Industriproduksjon 70 100 30 200
Forr. tj.y. 60 90 60 210
Bygg & Anlegg 40 60 20 120
Transport 20 20 10 50
'Varehandel, hotell, restau. 20 30 10 60
Andre naringer 30 40 20 90
Totalt 240 340 150 730

En fordeling av de direkte og indirekte produksjonsvirkningene av
Heidrun Gasseksport pa naring og tid, framgar av figur 5.3 og tabell
5.4. Merk at konsumvirkningene her ikke er med, da modellapparatet
ikke gir godt nok grunnlag for & n@ringsfordele disse.

En ser av tabell 5.4 og figur 5.3 at produksjonsvirkningene av legging
av rerledningen fra Heidrun til Asgard, fordeler seg pa nering med indu-
striproduksjon og forretningsmessig tjenesteyting som de sterste bidrags-
yterne. Industriproduksjonen er her i hovedsak verkstedsproduksjon,
beregnet til ca 200 arsverk. Forretningsmessig tjenesteyting er dels
Statoils egen prosjektledelse, dels er det prosjekteringsarbeider, og dels
er det diverse tjenester til utbygging og modifikasjonsarbeider. Til
sammen er dette beregnet til 4 ville gi produksjonsvirkninger pa ca 210
arsverk, fordelt over utbyggingsperioden.
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- Andre nzringer der legging av gassrerledningen gir betydelige virknin-

ger, er bygge og anleggsvirksomhet, med beregnede sysselsettingsvirk-
ninger pa 120 arsverk. En ser ellers at transportn@ringen ventes & fa
virkninger pa rundt 50 arsverk, varehandel, hotell og restaurant virksom-
het far rundt 60 arsverk, mens 90 arsverk fordeler seg ut pa andre
nzringer. I tillegg kommer altsd konsumvirkningene med 360 drsverk,
som vi ikke har godt nok grunnlag for & nzringsfordele.

Det understrekes igjen at dette er beregnede tall som inneholder
usikkerhet. Sysselsettingstallene bor derfor brukes med varsomhet.

5.4 Sysselsettingsvirkninger av Heidrun
asseksport i driftsfasen.

Drift av Heidrun Gasseksport vil bli foretatt dels av Statoils drifts-
organsisasjon for gasstransport pd Bygnes, og dels fra offshore-organisa-
sjonen pad Heidrun-plattformen. Begge steder vil dette gi tilleggs-
aktiviteter som bidrar til & trygge sysselsettingen. Noen ny sysselsetting
som folge av drift av Heidrun Gasseksport, kan imidlertid ikke paregnes
verken pa Bygnes eller pA Heidrun-plattformen.

Prosjektet Heidrun Gasseksport utleser gassressurser fra Heidrun-feltet
pa inntil 4 mrd Sm® pr 4r. Ved salg pa kontinentet vil denne gassen gi
store inntekter til det norske samfunn i lang tid framover, og indirekte
gjennom statens forbruk, gi grunnlag for betydelig sysselsettingsvekst i
Norge, langt utover det vi har beregnet her. Bygging og drift av Heidrun
Gasseksport er dermed totalt sett viktigere for det norske samfunn enn
det kan se ut til i denne konsekvensvurderingen.
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AVBOTENDE TILTAK

Virkninger for fiskeriene

For 4 redusere eventuell negative virkninger for fiskeriene som felge av
utbyggingen av Heidrun Gasseksport, vil felgende tiltak bli vurdert:

. I detaljprosjekteringen vil det skje en optimalisering mht & redu-
sere behovet for steindumping langs de deler av traséen der det
kan forega trélfiske. I den grad det er behov for grusdumping, vil
plassering og utforming av grusfyllinger bli dreftet med fiskeri-
myndighetene. Fiskerimyndighetene vil, dersom det er onske om
det, gis anledning til & delta som observater under grusdump-
ingen. Ngyaktig lokalisering av eventuelle grusfyllinger vil bli
rapportert til fiskerimyndighetene.

] Det vil i samrdd med Fiskeridirektoratet bli foretatt inspeksjon
langs rerledningen kort tid etter rerlegging. Representanter fra
fiskerimyndighetene vil bli invitert til & delta i slik inspeksjon. I
den grad ankermerker langs traséen eventuelt vurderes & utgjore
et vesentlig hinder for fiske i de bererte omradene, vil eventuelle
tiltak for & planere ankermerker bli vurdert i samrid med
Fiskeridirektoratet.

] Dersom rorleggingsarbeidet i tid faller sammen med viktige
fiskerier i omradet vil en vurdere & ha fiskerikyndig person om
-bord pa leggefartoyet for & kunne ivareta kommunikasjonen med
fiskefartoyene.

. Valg av ankertype for rerleggingsfartoy vil bli vurdert, og prose-
dyrer for ankerhindtering etablert med sikte pa & redusere om-
fanget av ankermerker i omrader der det kan forega tralfiske.
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Utslipp til vann ved klargjering

Statoil arbeider for & finne alternativ til bruk av biosid. Dersom dette gir
de forventede resultater vil utslipp til vann i forbindelse med klargjering
ikke medfere skade pd det marine miljoet.

Reduserte utslipp til luft

Teknologien for reduksjon av NO,-utslipp fra diselmotorer pa skip er
forelopig pa utviklings- og provestadiet. Temaet vil imidlertid bli fulgt
opp, og mulig tiltak bli vurdert. Bruk av lavsvovelholdig marin disel
(0,2%) under leggearbeidet vil bli vurdert. For driftsperioden anses det
ikke & vare behov for spesifikke avbetende tiltak rettet mot utslipp til
luft.
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