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Sammendrag
Konsekvensutredningen er et vedlegg til "Plan for utbygging og drift av Snorre-
feltet". Den er utarbeidet i forbindelse med Saga Petroleum a.s.' seknad pa

vegne av rettighetshaverne pa blokk 34/4 og 34/7

feltet.

om en samordnet utbygging av

Konsekvensutredningen gir et sammendrag av denne planen, og redegjer for prosjekt-
messige, sosioekonomiske og miljemessige problemstillinger og piregnelige
virkninger under utbygging og drift.
En avveining mellom de positive og negative virkninger ved utbygging av. Snorre
viser at gjennomferingen i henhold til gitte forutsetninger og planer vil gi
betydelige, positive nettoeffekter for landet som helhet, for Stavanger- og Flore-
regionene der driftsorganisasjonen er planlagt lokalisert, og for rettighets-

haverne.

Utredningen bygger pd et omfattende planleggings- og utredningsarbeide, dels
gjennomfert av Saga, dels av ekstesne konsulenter. Arbeidet er utfert i henhold
til et utredningsprogram som tidligere har vart forelagt oppnevnte heringsparter.
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FORORD

Saga Petroleum a.s. startet arbeidet med konsekvensutredningen for Snorre hasten
1986. Et utkast til utredningsprogram ble lagt fram for Olje- og energidepartementet |
januar 1987. Programmet ble oppdatert varen 1987 etter en haringsrunde med berarte
departementer, fylkeskommuner, Midt-Norsk Oljerad og Noregs Fiskarlag.

Utredningsprogrammet tok blant annet utgangspunkt i at Saga Petroleums seknad om
lokalisering av driftsorganisasjon for Snorre ville bli avgjort av Stortinget i lapet av varen
1987 basert pa omfattende utredninger utfart fra 1984 til 1987. Regjeringen besluttet
imidlertid & behandle lokaliseringssted samtidig med en utbyggingsseknad for Snorre.

| konsekvensutredningen er det tatt med hovedpunktene | Sagas tidligere vurderinger
og anbefaling om en delt lokalisering av driftsorganisasjonen meliom Stavanger og
Flora. Bemanningsbehovet for driftsorganisasjonen er oppdatert basert pa en bedre
definisjon og utforming av anleggene til havs. Den relative fordeling mellom
driftsenhetene pa land er opprettholdt.

Foravrig er konsekvensutredningen utfert i samsvar med Petroleumsloven og de
generelle retningslinjene Olje- og energidepartementet utga varen 1987 og utifra at
Snorre er lokalisert i et omrade med etablert petroleumsvirksomhet siden tidlig 1970.
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1 SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

Konsekvensutredningen legges fram som et vedlegg til seknaden fra Saga Petroleum
a.s. pa vegne av rettighetshaverne i blokk 34/4 og 34/7 om en samordnet “Plan for
utbygging og drift av Snorre-feltet”. Et sammendrag av planen presenteres og det blir
redegjort for sentrale prosjektmessige, sosiogkonomiske og miljizmessige
problemstillinger og sannsynlige virkninger knyttet til planens gjennomfaring.

En avveining mellom de positive og negative virkninger ved utbygging av Snorre viser
at gjennomferingen i henhold til gitte forutsetninger og planer vil gi betydelige,
positive nettoeffekter for iandet som helhet, for Stavanger- og Flora-regionene der
driftsorganisasjonen vil bii lokalisert og for rettighetshaverne.

1.1 UTBYGGINGSLOSNING

Snorre er et stort oljefelt med sma mengder opplest gass. Feltet ligger i blokkene 34/4
0g 34/7 i den nordlige delen av Nordsjeen, ca. 150 km vest av Flora. Utbyggingen vil
finne sted pa havdyp varierende fra 310 m til 360 m og er planlagt gjennomfert i to
faser.

Fase 1 omfatter en strekkstagsforankret plattform (TLP) lokalisert sgr pa feltet og et
undervanns-produksjonsanlegg installert sentrait p& feltet. Plattformen har anlegg for
delvis prosessering av olje og gass. Undervannsanlegget er fiernstyrt med
brennstremsoverfering av produksjonen til plattformen. Sluttprosessering og utskipning
av olje er planlagt utfart pa Statfjord-feltet. Disponering av den assosierte gassen fra
Snorre er basert p4 en opsjonsavtale med Statfjord-gruppen der gassen blir solgt til
Statfjord-gruppen som drivstoff og for & erstatte operative tap ved Statfjordfeltets egen
gassproduksjon. Eventuelt mer lznnsomme alternativer for gassdisponering vil bli sakt
utviklet.

Fase 2 har to utbyggingsmuligheter. En opsjon (A) innebagrer flytting av plattformen til
den nordlige delen av feltet etter at det serlige omradet er drenert. Den andre opsjonen
(B) medfarer en videreutbygging av feltet med to nye undervanns-produksjonsanlegg.

Begge opsjoner er likeverdig bearbeidet. Reservoarets produksjonsegenskaper og
tekniske driftserfaringer fra fase 1 vil bli vurdert for det velges utbyggingslasning for
fase 2. En beslutning vil baseres pa en oppdatert plan og forventes tidligst i 1994.

Prosjektstart er planiagti 4. kvartal 1987, forutsatt Stortingets godkjennelse.
Prosjektkontor vil bli opprettet i Oslo-regionen og hos hovedkontraktarene.

Det er beregnet at produksjon vil komme i gang i lopet av 3. kvartal 1992.
Produksjonsperioden vil strekke seg fram til 2011-2014, avhengig av utbyggingslesning
for tase 2. Feltet vil totalt produsere 119-122 millioner Sm? olje, med en topproduksjon
pa ca. 27000 Sm? olje pr. dag som gjennomsnitt over &ret. Totalt salgsvolum ay tarr
gass er anslatt til ca. 7 milliarder Sm?, og av kondensat (NGL) til ca. 3.3 millioner tonn.
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1.2 @KONOMISKE FORHOLD

Med en konstant realpris pa 1040 NOK/Sm? olje, tilsvarende omtrent 22 USD/fat, er
bruttoverdien av produsert olje og gass pa Snorre-feltet ansiatt til 134-137 milliarder
kroner. Prosjektet har en beregnet netto n&verdi for skatt pa 13 til 21 miiliarder kroner
ved henholdsvis 10% og 7% reell kalkylerente. Prosjektakonomisk lannsomhet etter
skatt illustreres ved en reell internrente i underkant av 14%. Prosjektet vil isolert sett
betale skatter i starrelsesorden 36-44 milliarder kroner, basert pa den samme
prisforutsetningen.

1.3 SOSIOOKONOMISKE VIRKNINGER

1.3.1 Utbygging

Totale investeringer for en full utbygging er anslatt til 28-31 milliarder kroner. Av dette
utgjer Fase 1 20.9 milliarder kroner.

Snorre-utbyggingen vil gi oppdrag til prosjekteringsbedrifter umiddelbart etter
prosjekistart. Forutsatt Stortingets godkjennelse i lapet av hasten 1987, kan de farste
innkjopsordre bli satt ut i siste halvdel av 1988. Kontraktsfilosofien innebaerer en
oppdeling av prosjektet ut fra intensjonen om at norsk industri skal gis muligheter til &
konkurrere om oppdragene.

Utbyggingslasningen for Snorre-feltet inneholder vesentlige elementer av ny teknologi.
Prosjektet vil kunne bli et viktig referanseprosjekt for fremtidig norsk og internasjonal
petroleumsutbygging p& dypt vann. | naent samarbeid med Mekaniske Verksteders
Landsforening har Saga etablert kontakt med et stort antall norske verksteds- 0g
leverandarbedrifter for & trekke norske bedrifter tidiig inn i prosjektet, bade med tanke
pa utvikling av tekniske lgsninger og fremtidige leveranser til utbyggingsprosjektet,

Utbyggingsprosijektet er i fase 1 forventet & gi en samlet sysselsetting pa 9400 &rsverk,
med en topp i 1990 pa rundt 3450 &rsverk.

Oppdrag for prosjektering og fabrikasjon av plattiormen utgjer henholdsvis

ca. 1650 og 5050 arsverk. For prosjektering, fabrikasjon og installasjon av
undervannsproduksjonssystem og feltledninger er behovet beregnet til ca. 450
arsverk. For eksportsystemer, stigerar, marine operasjoner og ferdigstillelse er behovet
anslatt til 750 arsverk. Til prosjektstyring er det anslatt & medga vel 1500 Arsverk.

1.3.2 Drift

Driftsorganisasjonen, Snorre Produksjon, vil bli delt meliom Stavanger, Flora og
sokkelen og er forventet & sysseisette vel 600 personer. | tillegg er det beregnet kjop av
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varer og tjenester fra petroleumsrelatert industri og naeringsvirksomhet i starrelsesorden
550-850 millioner kroner pr. ar. | hovedsak retter denne ettersparselen seg mot innkjep i
Norge.

Et bedre definisjonsniva for utforming og drift av anleggene til havs har resultert i et mer
effektivt driftsopplegg og et noe lavere bemanningsbehov enn tidligere forventet. Den
faste sokkelbemanningen vil i gjennomsnitt veere ca. 390 personer. | tillegg vil det bli
benyttet ca. 100 arsverk fra kontraktorselskaper for & dekke arbeidstopper.

Landdelen av Snorre Produksjon vil ha driftsenheter plassert i Stavanger og Flora, og er
forventet & ha ca. 210 Saga-ansatte.

Driftsenheten i Stavanger vil ha ca. 155 Saga-ansatte. Behovet for nyansettelser er ca.
90 personer utover de 65 personer som Saga allerede har i Stavanger. Rekrutteringen
ventes i stor grad a bli gjennomfart lokalt. | Stavanger-regionen vil Snorre
driftsorganisjon kunne fange opp noe av nedgangen i sysselsettingen pa grunn av
utfasing av eksisterende petroleumsfelt. Dermed vil Snorre bidra til 4 bevare sével
fagmiljget som servicenaeringen og infrastrukturen innen oljenaeringen i Rogaland.

Driftsenheten i Fiora vil gjennomsnittlig beskjeftige ca. 80 personer, derav 55 ansatt i
Saga og 25 personer innleid fra lokale kontraktarer til den daglige drift. | tillegg vil det i
Florg vaere behov for 40 arsverk i forbindelse med vedlikehold og reparasjon av utstyr
innsendt fra produksjonsanleggene. En vesentlig deil av arbeidet vil kreve tildels hay
teknisk kompetanse. Driftsenheten vil arlig foreta innkjep av varer for ca. 200 millioner.
Enheten vil ogsa sta for innkjep av en del vedlikeholds- og forpleiningstjenester som
utfares pa feltet. Dette behovet er anslatt til rundt 75 arsverk.

1.3.3 Samordningseffekter Snorre-Statfjord

Snorre-utbyggingen innebaerer omfattende bruk av eksisterende infrastruktur pa
sokkelen. For 4 oppna kostnadsbesparelser vil oljen bli sluttprosessert, lagret og lastet
pa Statfjord-feltet, der det er ledig kapasitet for den perioden Snorre-feltet vil vaere i
produksjon. Sammenlignet med en tradisjonell, selvstendig utbygging, er netto
reduksjon i investeringer anslatt til 2.2 milliarder kroner i tillegg til forventede
driftsbesparelser for de to feltene samlet. Direkte samfunnsakonomiske besparelser er
beregnet til 1.4-1.7 milliarder kroner, uttrykt som ekt netto naverdi fer skatt ved 7%
kalkylerente, forutsatt at feltet bygges ut i henhold til den foreslatte tidsplanen.
Eventuelle utsettelser av prosjektet kan gi betydelige reduksjoner i
samordningsgevinster.

1.3.4 Fisket
Virkningen pa fisket ved en utbygging av Snorre er vurdert til & vaere liten.
Hovedtraltrekket langs Egga krysser blokk 34/7 mellom omradet for Snorre-plattformen

og Statfjord-feltet. Den sterste aktiviteten av konsumtra! foregar sar for Snorre-feltet pa
havdyp fra 150 til 300 m. Noe industritraling foregar ned til 400 m dybde og krysser
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selve Snorre-feltet. Linefisket drives pa begge blokkene med storst aktivitet i blokk 34/4.
Andre fangstformer som garn, ringnot og snurrevad drives i hovedsak vest og sor av
Snorre-feltet.

Brutto arlig fangstverdi pa de to blokkene er grovt beregnet til vel 6 mill. kroner, fordelt
med ca. 5 mill. i blokk 34/7 og vel 1 mill. i blokk 34/4.

Rundt plattformen vil det i henhold til petroleumsloven bli opprettet en sikkerhetsone
med radius 500 m. Det vil ogsa bli sgkt om & innfare en begrensningssone rundt
undervannsproduksjonsanleggene. @konomiske konsekvenser for fisket som falge av
disse begrensningssonene forventes & bli sma.

Pavirket fangstareal pa grunn av Snorre-utbyggingen er beregnet til a utgjare
maksimalt 4-8% av det totale arealet for de to blokkene, avhengig av hvilken
utbyggingslosning som velges. Det er i hovedsak traling som vil bli berert.
Arealbeslagene ventes ikke & gi noen negative sysselsettingseffekter i fiskerinaeringen.

Olje- og gassrariedningene mellom Snorre- og Statfjord-feltet krysser et aktivt tralfelt, og
vil blant annet av den grunn bli greftet ned i sjgbunnen. Oljeledningen er planlagt
nedgravd. Det ventes ikke negative konsekvenser for tralfisket av disse rartraséene.

Feltledninger mellom plattform og undervannsanlegg samles innenfor en 31 1/2" (ca.
0.8 m) rermantel av stal fri for hefter. Tralaktiviteten som eventuelt kan berores er liten i
det aktuelle omradet. Linefisket og fiske med annen redskap vil ikke komme i konflikt
med rgrtraséene.

1.4 BIOFYSISKE PAVIRKNINGER

Sarbare ressurser og kystomrader er kartlagt og statistiske analyser av drivbaner for
starre oljeutslipp er utfart. De lokale vind- og stremforholdene langs kysten gjer det
vanskelig 4 avgrense sarbare omrader nayaktig.

1.4.1Virkninger pa miljoet under regulzer drift
Utslipp under regulzger drift forventes bare & ha lokal pavirkning.

Kaks boret med oljebasert slam vil bli renset, slik at maksimalt innhold av
hydrokarboner bringes under kravet pa 10% terr vekt. Hydrokarbonforurensning av
sjgvannet gjennom disse utslippene forventes & bli sma, og vil forega langsomt.

Formasjonsvann vil bli separert fra brennstrammen, renset og sluppet ut fra
plattformen. Hydrokarboninnholdet i utslippsvannet ventes i gjennomsnitt & ligge pa
halvparten av det som Statens Forurensningstilsyn tillater.

Med produsert vann kan det bli sluppet ut en del kjemikalier og polare forbindelser.
Kjemisk sammensetning og mengder utslipp er enna ikke kjent. Saga vil vurdere disse
forholdene neermere i seknad om bruk- og utslippstillatelse.



1.4.2 Effekter pa miljoet av et starre oljeutslipp

Det er beregnet at risikoen for uhell ved den planlagte Snorre-utbyggingen ikke skiller
seg ut fra det risikonivaet en finner ved annen petroleumsvirksomhet pa norsk sokkel.
Utbyggingen vil finne sted i et omrade med omfattende oljevirksomhet bade i norsk og
britisk sektor. Innenfor en radius av ca. 50 km fra Statfjord-feitet er det allerede installert
20 plattformer forde!t pa 11 felt. Snorre-plattformen vil bare vaere en av flere som er
planlagt installert. Snorre-utbyggingen vil ikke eksponere nye geografiske omrader for
mulig forurensing, og prosjektets bidrag til totalrisikoen for oljeforurensing er liten.

For Snorre-feltet er det vurdert konsekvenser av en utblasning pa 9500 tonn olje/dag
med varighet 10 dager. Under et slikt utslipp er sannsynligheten for at olje kan strande
p& norskekysten beregnet til ca. 70% . Avhengig av vind og stramforhold, kan denne
olien nd land et sted pa kyststrekningen fra Hardangerfjorden til grensen mellom Ser-
og Nord-Trendelag.

Det er kun i begrensede omrader skadelige konsentrasjoner av olje vil finnes
nedblandet i sjgen. Effekten pa sarbare fiskeressurser ventes derfor & vaere liten.

Innenfor influensomradet av Snorre-feitet finnes flere viktige hekkeplasser og
overvintringsomrader for sarbare sjgfuglarter. Datagrunnlag om bestandstarrelser er
begrenset, og det er vanskelig & bestemme sammenhengen mellom mengde olje p&
sjgen og skadeomfang. En ytterligere beskrivelse av eventuelt skadeomfang og
langtidseffekter pa sjefug! er derfor vanskelig & gi.

Oppdrettsnaeringen er av betydning for ekonomien i kyst-Norge, og antall anlegg ventes
& oke. Anleggenes beliggenhet, ofte langt ute i skjargarden, gjer dem utsatt for inndrift
av olje. P& grunn av lokale vind- og stremforhold langs kysten er det vanskelig & forutsi
og avgrense eksakt de utsatte omradene. Utredningen har derfor vurdert
skadekonsekvenser kvalitativt. Den sakalte “renommé-effekten”, dvs. vanskeligheter
med avsetning av fisk fra omrader som har vaert eksponern for olje, sammen med
skader pa grunn av tilseling av utstyr og anlegg, antas & representere de sterste
negative konsekvenser.



2 INNLEDNING

2.1 KONSEKVENSUTREDNING - BAKGRUNN OG FORMAL

Nar en petroleumsforekomst @nskes utbygd, palegger Lov om Petroleumsvirksomhet av
1985 rettighetshaverne 4 legge fram en utfarlig “Plan for utbygging og drift” (PUD).
Petroleumslovens forskrifter §15 krever et szerskilt vedlegg til planen, omtalt som
Konsekvensutredningen, som har falgende formal (Ref. 1):

- Gi et sammendrag av Plan for utbygging og drift

- Belyse de vesentlige fordeler og ulemper gjennomfgringen av planen antas & ha
for annen naeringsvirksomhet og almene interesser

- Framskaffe et allsidig beslutningsgrunnlag slik at Stortinget kan fatte et prinsipielt
vedtak.

2.2 UTREDNINGSARBEIDET
2.2.1 Utredningsprogram

| januar 1987 la Saga frem et utkast til konsekvensutredningsprogram. Det redegjorde
for planiagt innhold og omfang, og beskrev spesifikt hvilke problemstillinger som ble
ansett som vesentlige i utredningssammenheng. Programmet ble sendt p& haring til
berarte departementer, fylkeskommuner og organisasjoner. Med utgangspunkt i
kommentarer fra haringsinstansene utarbeidet Saga et endelig program varen 1987
(Ref. 3).

Sentrale problemstillinger for konsekvensutredningen har vaert:

- Fornuftig ressursutvinning

- Verdiskapning for samfunn, bergrte regioner og deltakere

- Norsk industris medvirkning og kompetanseutvikling

- Samordningsgevinster ved utnyttelse av etablert infrastruktur pa sokkelen

- Lokalisering av driftsorganisasjonen

- Marine miljgforhold og sarbarhet

- Fiskeri og innvirkning p.g.a. planlagte installasjoner

- Miljigkonsekvenser av regulzere og storre oljeutslipp pa sarbare ressurser til havs
og langs kysten

2.2.2 Underlagsstudier

Konsekvensutredningen bygger pa ew omfatiende planleggings- og utredningsarbeid i
perioden 1984-87. Delvis er dette arbeidet gjennomfert av Saga, delvis er det benytiet
eksterne konsulenter. Konsekvensutredningen soker & dekke konklusjonene fra
utredningsarbeidet, og gir konkrete referanser til de ulike studiene.
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Ved vurdering av biofysiske forhold er det tatt utgangspunkt i at Snorre-feltet ligger i et
omrade av Nordsjeen som ble apnet for petroleumsvirksomhet allerede tidlig i 1970-
Arene, og hvor det idag er utbygget eller under utbygging en rekke felt bade pa norsk og
britisk side av sokkelen. Utredningsarbeidet har dessuten vist at Snorre-utbyggingen
ikke eksponerer nye geografiske omrader for mulig forurensning av eventuelt store
oljeutslipp, sammenlignet med de felt i omradet som allerede er utbygd. Kartlegging av
biofysiske forhold langs kysten er av den grunn basert pa sammenstilling av
eksisterende og alment tilgjengelige data.

Konsekvenser for fisket er derimot direkte knyttet til geografisk lokalisering av det
enkelte felt, dets planlagte utbyggingslasning og fiskeaktiviteten i omréadet. Saga har
derfor gjennomfart en omfattende studie for & kartlegge fangstmanster nzer Snorre-
feltet og for & vurdere mulige konsekvenser ulike utbyggingsiesninger kan ha pa fisket
(Ref. 4).

Nar det gjelder andre sosiogkonomiske forhold, anser Saga mulige virkninger av
utbyggingen for norsk industri og annen naeringsvirksomhet som viktig.

Arbeidet med & utrede lokalisering av driftsorganisasjonen startet allerede i 1984 og
finnes dokumentert i to rapporter (Ref. 5 og 6). Fra hesten 1986 ble utredningen
koordinert med myndighetene gjennom en arbeidsgruppe bestédende av representanter
fra Olje- og energidepartementet, Kommunal- og arbeidsdepartementet, Distriktenes
Utbyggingsfond og Saga Petroleum (Ref. 7).
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3 PLANFOR UTBYGGING OG DRIFT

3.1 HISTORIKK

3.1.1 Beliggenhet

Snorre-feltet ligger i blokkene 34/4 og 34/7, ca. 150 km vest av Flore. Vanndypet
varierer mellom 290 m og 385 m, gkende fra s@rvest mot nordest.

Utbyggingen av Snorre vil finne sted i et omrade som tidlig i 1870-arene ble
apnet for leteboring og utbygging bade pa norsk og britisk side av grenselinjen.

Innenfor en avstand av ca. 50 km fra Statfjord-feltet finnes idag 11 utbygde
petroleumsfelt med ialt 20 produksjonsplattformer (Figur 3-1).

3.1.2 Rettighetshavere

Blokk 34/4 ble tildelt som utvinningstillatelse 057 i 1979, blokk 34/7 som
utvinningstillatelse 089 i 1984. Rettighetshavere er:

Eierandeler - %

ighetshav 057 089
Saga Petroleum a.s. (operator) 15 10
Amerada Hess Norwegian Exploration A/S 5 -
Amoco Norway A/S 10 -
Deminex (Norge) A/S 15 4
Den norske stats oljeselskap a.s. (Statoil) ' 50 50
Det Norske Oljeselskap A/S (DNO) - 1
Elf Aquitaine Norge A/S - 8
Esso Exploration and Production Norway A/S - 15
Norsk Hydro Produksijon a.s. - 12
Texas Eastern Norway A/S 5 -

Ved tildeling av utvinningstillatelse 089 ble Esso oppnevnt som Sagas
samarbeidspartner pa blokk 34/7 og pa Snorre-feltet. | juni 1984 opprettet de to
selskapene en egen organisasjon, Snorre Team Organization, for gjennomfaring av
utforsking og utarbeidelse av utbyggingsplaner.

Utbyggingen av feltet vil bli samordnet mellom rettighetshaverne i begge bergrte
utvinningstillatelser.



3.1.3 Utforskning

Farste funn ble gjort i 1979, og hittil er det boret i alt 17'branner pa de to blokkene. 11
av brennene er boret pa selve Snorre-feltet, og det er pavist olje med assosiert gass |
alle disse. Oljen er pavist i Statfjord- og Lundeformasjonene.

Det er ogsa pavist mindre oljeforekomster i tre satelittstrukturer, og det er identifisert
flere prospekter i omradet rundt Snorre (Figur 3-2). Ytterligere utforskningsarbeid
gjenstar tar disse er endelig kartlagt.

3.1.4 Evaluering

Operataren har siden 1984 gjennomfart et omfattende planleggings- og
evalueringsarbeid i samarbeid med de evrige rettighetshaverne med sikte pa en
lannsom utbygging av feltet. Et stort antali utbyggingslasninger har veert vurdert.
Alternativene har omfattet 15 ulike typer baerestrukturer i stal eller betong, bade
bunnfaste og flytende konstruksjoner. Ulike produksjonskapasiteter og
prosesseringsgrader har vaert vurdert sammen med et bredt spekter av
plattformlzsninger kombinert med undervannsbrenner. Resultatene av
evalueringsarbeidet er tidligere dokumentert gjennom tre hovedrapporter; to starre
evalueringsstudier (Preliminary Evaluation Report, 1985 og Interim Evaluation Report,
1986) og Drivverdighetsrapporten (Report of Commerciality) i mars 1987.

Styringskomiteen besluttet enstemmig i november 1986 at drivverdighetsvurderingen for
Snorre skulle baseres pa en faset feltutbygging. En flyttbar strekkstagsplattform i stal
med undervannsproduksjonsanlegg og sluttprosessering av olje og gass p& Statfjord
ble valgt som teknisk hovedlasning.

Etter at denne beslutningen ble tatt foreslo en norsk kontraktor a studere en

strekkstagplattform med skroget bygget i betong. Begrunnelsen var potensiale for
kostnadsbesparelser.

Saga samarbeidet aktivt med kontrakteren. Nedvendig underlag for design,
funksjonskrav, dekkutforming etc. ble stilt til disposisjon, og et forstudie ble presentert
tidlig 1987. Saga vurderte det foreslatte konseptet som interessant, men det var ikke
tilstrekkelig bearbeidet til at en kunne gjare en reell sammenligning av utforming,
kostnader og konsekvenser for giennomfaringen av Snorre-prosjektet.

Etter grundig vurdering konkluderte Saga at det ville kreve betydelig arbeid og
kostnader & utvikle et tilstrekkelig gjennomarbeidet betongkonsept fer en kunne gjere
en reell sammenligning og et valg. Sannsynlige forsinkelser og kostnadsgkninger innen
andre aktiviteter mer enn oppveiet de eventuelle kostnadsbesparelser som et
betongskrog isolert sett kunne gi. Prosjektets lennsomhet kunne bii svekket betydelig.

En enstemmig styringskomité sa seg enig i Sagas vurdering og besluttet i juni 1987 at
strekkstagsplattformen skulle bygges i stal.



3.1.5 Drivverdighet

Som operater for de to bergrte lisensgruppene konkiuderte Saga Petroleum i mars
1987 at Snorre-feltet var okonomisk lgnnsomt & bygge ut og utstedte en omfattende
drivverdighetsrapport som beskrev basis og forutsetninger for denne uttalelsen.

Partnerne hadde fire méaneder til & vurdere Sagas drivverdighetsuttalelse. Ved fristens
utlep, 31. juli 1987, hadde alle de ni evrige partnerne gitt sin tilslutning.

3.1.6 Soknad om samordnet utbygging

lfzlge lisensavtalene skal rettighetshaverne sende myndighetene en sgknad med “Plan
for utbygging og drift” sa snart som mulig etter drivverdighetserklasringen.
Rettighetshaverne godkjente operatarens plan 27. august 1987, og besluttet & sgke om
titlatelse for en samordnet utbygging av Snorre-feltet.

3.2 GEOLOGIOG RESERVOAR

3.2.1 Snorre

De oljefarende lagene i Snorre-feltet ligger rundt 2500 meter under havets overflate og
er fordelt over et areal pa vel 100 kvadratkilometer (Figur 3-2). Totalt er det pavist

490 millioner kubikkmeter olje, fordelt med 69% i blokk 34/7 og 31% i blokk 34/4.
Reservoaret bestar av sandstein i Statfjord- og Lundeformasjonene.
Statfjordformasjonen av Jura alder finnes i sgrvest i blokk 34/7, mens bergartene i
Lundeformasjonen er av Trias alder og biir gradvis eldre mot nordast inn i blokk 34/4.
Statfjordformasjonen er delt opp i tre soner med tykkelse pa opptil ca. 100 meter.
Lundeformasjonen er opptil 1200 meter tykk og oppdelt i flere soner (Figur 3-3 og 3-4).

De oljeferende lag i Snorre-reservoaret bestar av sandlag med varierende egenskaper,
utstrekning og orientering. Sandlagene er dannet av gamle elvelep som har forandret
sitt leie over en lengre tidsperiode. | tillegg er feltet gjennomskaret av en rekke
forkastninger (Figur 3-4). Utstrekning og kontinuitet og derved antall og plassering av
vanninjeksjons- og produksjonsbranner har vaert gjenstand for grundig vurdering.

Det er skutt ca. 10000 kilometer seismikk pa Snorre-feltet. Det meste av dette er
tredimensjonal seismikk. Denne informasjonen, sammen med data fra 11 brenner,
danner grunnlaget for tolkningen av reservoaret.

Produksjonstester pa Snorre-feltet har vist at de beste sonene bade i Statfjord- og
Lundeformasjonen har meget gode produksjonsegenskaper. | de beste
produksjonsbrennene kan stabile produksjonsrater pa over 4000 Sm%/d forventes. Uten
ekstra trykkstatte ville imidlertid ratene synke raskt og total utvinning ville blitt lav. Ulike
utvinningsmekanismer er vurdert. Trykkstotte med bruk av vanninjeksjon fra
produksjonsstart er funnet & vaere gkonomisk mest fordelaktig samtidig som det gir best
ressursutvinning.
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Utvinningsgraden i de beste sonene som omfattes av planen (gvre Statfjord og avre
Lunde D, E, F), er beregnet til ca. 40%. | de dérligere sonene, som ikke omfattes av
planen, (avre Lunde A,B,C og midtre/nedre Lunde), er utvinningsgraden beregnet til
rundt ca. 20% og lavere av tilstedevaerende olje (Figur 3-4 og 3-5).

Med den foreslatte utvinningsstrategi er det forventet at 119-122 millioner Sm? olje, ca.
7 milliarder Sm? tarrgass og ca. 3.3 millioner tonn NGL vil kunne utvinnes gkonomisk
med totalt 93 produksjons- og injeksjonsbranner. De sonene som omfattes av planen
dekker et areal pa ca. 78 km? (Figur 3-6). Utbyggingslasningen er lagt opp slik at olje i
soner innenfor utbyggingsomradet som idag vurderes som teknisk utvinnbare, men
uskonomiske, kan utvinnes senere dersom dette skulle vise seg lannsomt.

Grunnseismikk og erfaringer fra letebrannene viser at det er liten sannsynlighet for at
Snorre-utbyggingen vil sta overfor problemer med grunn gass.

3.2.2 Andre funn og prospekter

| blokkene 34/4 og 34/7 er det gjort tre oljefunn utenfor Snorre. (Figur 3-2.)

Ved boring er det pavist at satefittfeltet Statfjord @st strekker seg fra blokk 33/9 og inn i
blokk 34/7. Tilstedevarende oliemengder i feltet er forelapig anslatt til 39 millioner Sm?
olje. Drivverdighet vil bli vurdert i samarbeid med rettighetshaverne i lisensgruppen for

blokk 33/9.

Et mindre oljefunn er gjort pa C-strukturen sar for Snorre med ca 13 millioner Sm?
tilstedevaerende olje.

| Zeta-strukturen, nord for Snorre, er det pavist ca. 5 millioner Sm? tilstedevasrende olje.
Rundt Snorre-feltet er det ved seismisk kartlegging identifisert flere prospekter.
Ytterligere utforskningsarbeid og boring gjenstar.

3.3 UTBYGGINGSLOSNINGER

3.3.1 Rammebetingelser

Utbygging av Snorre-feltet representerer en betydelig utfordring med
usikkerhetsmomenter bade av naturgitt, teknologisk og ekonomisk art.

Snorre-reservoaret har en stor arealutbredelse med varierende reservekonsentrasjoner
og produksjonsegenskaper. Dette, sammen med et komplisert forkastningsmenster og
behov for tidlig trykkstette i form av vanninjeksjon, resulterer i relativt sma reserver pr.
bragnn i forhold til andre felt. (Figur 3-6).

Utbyggingen vil finne sted pa vanndyp fra 310 til 360 meter. Det har tidligere ikke veert
gjennomfert plattformutbygginger pa tilsvarende dyp i Nordsjaen. {Figur 3-7). Det haye
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gjennomfert plattformutbygginger pa tilsvarende dyp i Nordsjeen. (Figur 3-7). Det haye
antallet undervannsbrgnner som falge av stort vanndyp savel som anvendeisen av
krevende plattformteknologi, representerer betydelige tekniske og organisatoriske
utfordringer.

Snorre-utbyggingen vil forega i en region med etablert infrastruktur. (Figur 3-8). En
optimal utnyttelse av denne ma tilpasses ledig kapasitet, og vil vaere pavirket av
levetiden til eksisterende installasjoner.

De siste &rene har vist at det er store usikkerheter knyttet til oljeprisnivéet, og fremtidig
utvikling av oljeprisen er en betydelig risikofaktor.

3.3.2 Utbyggingsstrategi

Den valgte utbyggingslasning tar sikte pa 4 begrense risiko som falge av usikkerhet i
rammebetingelsene. Dette sakes oppnadd ved &:

- Gjennomfare en full feltutbygging i to faser

- Opprettholde fleksibilitet for valg av utbyggingsizsning i fase 2
- Utnytte etablernt infrastruktur

- Anvende kostnadseffektive tekniske lasninger

- Bruke en slank driftsorganisasjon

Fase 1:

Utbyggingen er planlagt 4 starte med en plattform pa den serlige delen av Snorre-feltet
(Figur 3-9). Denne delen av reservoaret er best utforsket og har de antatt beste
produksionsegenskaper. Plattformen har en boreradius pa ca. 4 km, som gjor det
mulig & drenere storstedelen av Statfjordformasjonen og den sorligste delen av
Lundeformasjonen. | fase 1 er det planiagt totalt 36 plattformbranner; 18
produksjonsbranner og 18 injeksjonsbranner. Seks av brennene vil bli forboret tar
plattformen installeres pa feltet.

Plattformen er en flytende strekkstagsforankret plattform utstynt for delvis prosessering
av olje og gass. Den delvis prosesserte oljen og gassen vil bli transportert i rarledning
til Statfjord-feltet for sluttprosessering, lagring og eksport. Plattformens
produksjonskapasitet vil vaere 30000 Sm? olje/dag. Som gjennomsnitt over aret vil
kapasiteten vaere ca. 27000 Sm?olje/dag.

Fase 1 vil i tillegg omfatte et undervannsproduksjonssystem plassert sentralt pa Snorre-
feltet. Undervannsanlegget vil produsere fra Lundeformasjonen. Farste fase er pianlagt
med ti brenner, fem produksjons- og fem injeksjonsbranner. Produksjon fra
undervannsanlegget vil overfares direkte til plattformen for prosessering, og systemet er
forventet & starte i 2. kvartal 1993.

Fase 2:

Utbyggingsplanen innebaerer en viss fleksibilitet i valg av lesning for fase 2. Valget vil



3-6

blant annet kunne avhenge av reservoarmessige produksjonserfaringer i den forste
fasen, erfaringer med bygging, drift og vedlikehold av undervannsproduksjonssystemet
og mulige endringer i forventninger om oljeprisutviklingen og gvrige rammebetingelser.
To mulige opsjoner er derfor utviklet for fase 2. En opsjon (A) innebaerer fiytting av
plattformen til en nordlig posisjon pa Snorre-feltet etter at reservoaret er drenert i den
opprinnelige posisjonen. En slik flytting er antatt & finne sted i ar 2004. Etter hvert som
brenner fases ut fra undervannsproduksjonsanlegget vil det her kunne bores inntil ti nye
branner.

Den andre opsjonen (B) innebzerer at plattformen forblir i sin opprinnelige posisjon og at
den nordlige delen av Snorre-feltet bygges ut ved hjelp av ytterligere to
undervannsproduksjonsanlegg. Fra hvert av disse anleggene vil det kunne bores inntil
24 brgnner, 12 brgnner fra hvert anlegg i to sekvenser. Tidligste produksjonsstart fra
disse anieggene er forventet i 1998 og i 1999. | fase 2 er det planlagt & bore totalt 47
nye branner.

3.3.3 Produksjonsforlop

Figur 3-10 viser det forventede gjennomsnittlige produksjonsforlep uttrykt i tonn
oljeekvivalenter pr. dag for en utbygging med flytting av plattformen (opsjon A), og med
utvidet undervannsutbygging (opsjon B). Gjennomsnittlig regularitet er estimert til vel
90% for begge alternativer.

Produksjonen starter i 1992 fra de forborede plattformbrannene, og plataproduksjonen
pa 27000 Sm? olje/dag i &rlig gjennomsnitt ventes nadd i lepet av 1993.
Plataproduksjonen forventes & vare i ca. tre ar. Det vil ogsa bli produsert mindre
mengder tarrgass og kondensat (NGL).

Totale salgskvanta ved de to opsjonene er visti Tabell 3-1:

Utbyggingslasning Relokalisering Utvidet under-
av plattform vannsutbygging

Olje (millioner Sm?3) 122.0 119.0

Gass (milliarder Sm?) 7.0 6.9

NGL (millioner tonn) 3.3 3.3

Totalt antall tonn olje-

ekvivalenter (millioner t.0.e.) 111.6 109.0

Tabell 3-1: Salgskvanta fra Snorre-utbyggingen

Produksjonsperioden vil strekke seg til og med &r 2014 for opsjon A, tre ar kortere for
opsjon B. :

3.3.4 Olje- 0og gassavtak

Olje og gass fra Snorre-feltet er planiagt transportert via Statfjord-feltet. Avtaler om



tilknytning og sluttprosessering vil bli inngatt med Statfjord-gruppen.

Det er innledet diskusjoner med K/S Statfjord Transport A/S om koordinering av
skipstransport for olje fra Snorre og Statfjord. En opsjonsavtale vil bli inngétt for salg av
produsert gass til Statfjord-gruppen til bruk som drivstoff og som erstatning for avbrent
gass pa Statfjord-feltet.

| juni 1987 ba Olje- og energidepartementet om at det ble opprettet et gassalgsutvalg
for Snorre-feltet med deltakelse fra Statoil, Saga og Norsk Hydro under Statoils ledelse.
Formalet med utvalget er & utrede andre og eventuelt bedre muligheter for disponering
av gassen. Falgende alternativer er forelapig identifisert:

- Gasskraftverk pa Karsto

- Gasskraftverk pa Karmay

- Leveranse til Ekofisk

- Direkte eksport av gassen, til kontinentet eller UK
- Kombinasjonslgsninger

3.4 FELTINSTALLASJONER

3.4.1 Plattform

Snorre-feltet er planlagt utbygd med en flytende, strekkstagsforankret plattform (eng.:
Tension Leg Platform eller TLP) kombinert med undervannsproduksjonsaniegg (Figur
3-11). Forankringssystemet reduserer plattformens vertikale bevegelser og gjor det
mulig & plassere brennhodene pa plattformdekket. Plattformen kan flyttes pa et senere
tidspunkt, og blir dimensjonert slik at den uten starre modifikasjoner kan reinstalleres
nord pa Snorre-feltet der havdypet er 40 m starre.

Plattformen er planiagt som en integrert bore-, produksjons- og boligplattform.
Sikkerheten pa plattformen, hensiktsmessige remningsveier og adskillelse av
boligkvarteret fra brann- og prosessomradet har vaert av stor betydning ved utforming
av dekksomréadet.

Boligkvarteret er beregnet for 220 personer og konstruert som en integrert del av
dekket. Prosessomradet er plassert pA motsatt side av dekket i forhold tit boligkvarteret
(Figur 3-12). Hovedprosessen vil besté av en to-trinns separering av olje og gass. Gass
og delvis stabilisert olje fra Snorre vil bli transportert i to rarledninger til Statfjord
A-plattformen for videre prosessering og eksport.

Brennomradet har plass for 44 brenner, mottak av produksjon fra inntil tre undervanns-
produksjonsanlegg samt eksportrarledninger for olje og gass.

Tabell 3-2 gir en oversikt over noen av de viktigste tekniske spesifikasjoner for Snorre-
plattformen.



Vanndyp > 310/350 m Prosesskapasiteter (1000 Sm?dag):
Skrogvekt : 30700 tonn - olje : 30

- gass : 3200

- vannbehandiing : 34
Dekksvekt - vanninjeksjon : 60
v/operasjon : 36560 tonn
Dekkssterrelse : 136 x92 m
Deplasement : 106000 tonn Kraftproduksjon : 3 x 20 MW
Brennslisser : 44 Boligkvarter : 220 personer

Tabell 3-2:  Noen hovedtall for Snorreplattformen.

Inspeksjon og vedlikehold av strekkstag og brennramme vil bli utfart med fjernstynte,
ubemannede undervannsfarkoster. Disse vil bli operert fra plattformen eller fra egne
hjelpefartey pa overflaten.

3.4.2 Undervannsproduksjonssystem

Undervannsproduksjonsanlegget utviklet for Snorre-feltet baserer seg pa
giennomprovde komponenter, systemer og driftprosedyrer.

Pianen omfatter undervannsanlegq i to ulike sterrelser. Det forste anlegget vil ha 20
brennslisser, med mulighet for maksimalt 10 brgnner i drift samtidig. Etterhvert som
disse fases ut, kan inntil 10 nye brgnner bores og tilkoples. En slik trinnvis utnyttelse av
undervannsanleggene er vurdert a vaere svaert kostnadseffektiv pa Snorre hvor
brennene vil ha relativt kort levetid. Dersom Snorre-feltet besluttes utbygd med
ytterligere to undervannsanlegg, er disse planlagt med 24 brannslisser hver.

Figur 3-13 viser et typisk undervannsproduksjonsantegg. Undervannsrammens ytre
dimensjoner er 43 x 33 x 16 m. Vekt pa land er ca. 1560 tonn. Manifold-seksjonen er
plassert sentralt mellom brennrekkene. Denne inneholder enheter for overvaking og
kontroll, fordeling av injeksjonsvann og samling av produksjon for transport til
plattformen. Brannrammen beskytter utstyret mot skader fra fiskeutstyr. Strukturen er
planlagt installert ved hjelp av kranfartay og vil bli pelet til sjgbunnen.

Systemet er konstruert slik at boring, komplettering og vedlikeholdsoperasjoner kan
gjennomfares uten bruk av styreliner. Tungt utstyr lares pa siden av installasjonen for
deretter & bringes horisontalt inn. Dermed reduseres risiko forbundet med fall av tunge
laster. .

Undervannsanleggene er planlagt for samtidig boring og produksjon. Vedlikehold er
planlagt utfart uten bruk av dykkere. Mindre komponentutskiftninger og operasjoner vil
bli utfert ved hjelp av fiernstyrte vedlikeholdsroboter elier ved bruk av TFL (Through
Flowline)-verktoy som pumpes gjennom egne rar fra plattformen. Starre utskiftninger
eller brennvedlikehold vil bli gjort fra overflatefartey eller rigg.



Kontrollkabler, serviceledninger, vanninjeksjonsrar og produksjonsrer fra
undervannsanlegget til plattformen vil bli samlet og lagt p& havbunneni et 31 1/2"
(ca. 0.80 m) beskyttelsesrar av stal. (Figur 3-14).

3.4.3 Eksportreriedninger

Rerledningens fra Snorre-plattformen til Statfjord A-platiformen omfatter en 20" (ca.
0.5 m) diameter oljeledning og en 10" (ca. 0.25 m} gassledning. Begge ledninger er
planlagt lagt i greft blant annet av hensyn til fiske med bunnredskap. For a redusere
varmetap fra oljen under transpont, vil olieledningen bli gravd ned.

3.5 PROSJEKTGJENNOMF@RING

3.5.1 Tidsplan
Utbyggingsprosijektet for fase 1 vil bli gjennomfert i flere etapper:

- Prosjektering

- Fabrikasjon av komponenter, utstyr, skrog og dekk
- Oppkobling og utpreving

- Installasjon og ferdigstillelse

- Produksjonsstart

Tidsplanen forutsetter Stortingets godkjennelse av “Plan for utbygging og drift” i lepet av
4. kvartal 1987. Prosjekteringen vil starte umiddelbart etterpa, og de farste
innkjopsordre for fabrikasjon av utstyr og komponenter kan da tildeles i lopet av 1988.
Fabrikasjon og sammenstilling av skrog, dekk og montering av sterre utstyrspakker vil
foregd i tidsrommet 1989-1991. Oppkoblingsarbeider tar til i slutten av 1991, med utslep
i lopet av sommeren 1992 og med planlagt produksjonstart fra plattformen hgsten 1992
(Figur 3-15).

Installasjon av det farste undervannsproduksjonsanlegget vil skje i lzpet av 1992, med
oppkobling mot plattformen og produksjonsstart i 1993.

Forelapig framdriftsplan for begge aktuelle opsjoner for fase 2 er vist i Figur 3-16.

3.5.2 Prosjektorganisasjon
Innledning

Saga vil etablere en integrert prosjektorganisasjon bestaende av eget personell og
prosjekttjenestekonsulenter. Ansvarsmessig vil denne organisasjonen vaere underlagt
divisjon for Teknologi og Utbygging i Saga. Prosjektorganisasjonens hovedoppgave vil
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vaere & lede, overvake og sikre at prosjektgiennomfaringen skjer i henhold til godkjente
planer, kvalitetsnormer og budsijetter.

Arbeidet deles opp i klart definerte omrader og prosjektet er organisert etter
matriseprinsippet i delprosjekter og funksjonelle avdelinger, der de funksjoneile
avdelingene gir stotte til delprosjektene. Oppbyggingen av organisasjonen er vist i
figur 3-17.

En hovedkonsulent vil ha ansvar for prosjektering av plattformen og vil sammenstille og
koordinere teknisk underiag som skal brukes av andre konsulenter og leverandarer slik
at det sikres en helhetlig styring og overensstemmende lgsninger.

Snorres prosjektorganisasjon vil bli lagt til Oslo-regionen. For & sikre god
kommunikasjon og optimale arbeidsforhold vil prosjektorganisasjonen og
hovedkonsulenten bli lokalisert i neerheten av hverandre. | tillegg vil prosjektet ha
personell utplassert hos hovedkontraktarer pa forskjellige steder rundt omkring i Norge.

Bemanningen for prosjektorganisasjonen i fase 1 forventes i gjennomsnitt & ligge pa ca.
300. De funksjonelle avdelingene vil bli bemannet ferst, mens delprosjektene bemannes
etter hvert relatert til fasene i det tekniske arbeidet. Det vil vaere bemanningstopper i
begynnelsen av 1990 og 1991 i forbindelse med sammenstillings- og
oppkoblingsarbeider. Bemanningen vil gradvis synke henimot midten av 1992 i
forbindelse med utslep av plattformen til feltet.

De spesielle utfordringene man star overfor pa Snorre vil kreve betydelig utvikling og
viderefgring av norsk kompetanse innen krevende teknologiske omrader. Nyutvikling av
komponenter og lesninger vil vaere nadvendig for forankringssystem, stigeror,
undervannsproduksjon etc.

Plattformkonseptet representerer en optimalisent lesning av dekk og skrog, hvor
produksjonsutstyr og dekksenheter innpasses i en integrert dekksramme. Pa grunn av
sin integrerte natur er konseptet prosjekteringsintensivt. Vekt- og dimensjonskontroll
under prosjektering og fabrikasjon ma styres innen snevre rammer blant annet gitt av
hydrodynamiske egenskaper ved skroget.

Prosiektering

Styring, koordinering og kontroll av teknisk utviklingsarbeid og prosjektering blir av
storste viktighet i arbeidet med & oppna en rasjonell, kostnadsbevisst og effektiv
gjennomfaring av prosjektet. Her inntar hovedkonsulenten (MEC) en spesielt sentral
rolle. Hovedkonsulenten vil ha ansvar for prosjektering av plattformen og vil
sammenstille og koordinere teknisk underlag som skal brukes av andre konsulenter og
leverandprer slik at det sikres en hethetlig styring og overstemmende lgsninger. | tillegg
til de tradisjonelle fagdisipliner vil det pa et tidlig tidspunkt i prosjektet veere behov for
spesialkompetanse innen fagomrader som hydrodynamikk, undervannsproduksjon,
materialteknologi, prosjekistyring og kemponentutproving.

Ingenigrtjenester til prosjektering av plattformen vil totalt kreve ca. 1600 mannar med en
topp péa 5-600 ingenigrer i 1988 og 1989. Den nedvendige ingeniarkompetanse finnes
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blant de store prosjekteringskonsulentene i Oslo-regionen. Selv disse vil métte knytte til
seg utenlandske spesialistfirmaer for 4 komplettere spekteret av ingenigrjenester.

| tillegg til det prosjekteringsarbeidet som hovedkonsulenten (MEC) vil utfare, vil det
foretas en betydelig mengde detaljprosjektering hos leverandarbedrifter. ligige
Mekaniske Verksteders Landsforbund er slike prosjekteringsoppgaver, sasom
boligkvarter, boremoduler, helikopterdekk, fakkelbom, strekkstagsystemer og UV-
vedlikeholdsrobot spesielt godt egnet for norske verkstedbedrifter. Detaljprosjekteringen
vil enten kunne utfares pa de enkelte verksteder eller settes ut som en underleveranse
til starre eller mindre prosjekteringsbedrifter.

rosjek rin

Sagas prosjektstyringsmodell innebaerer bruk av prosjekttjenestekonsulent (PSC)
integrert i operatarens eget prosjekiteam (PT). Denne styringsmodellen har vist seg &
vaere best egnet til & ivareta det multidisipline samspill som er ngdvendig overfor
prosiekteringskonsulenten. Operatorens prosjektteam, bestaende av Sagas egne
representanter samt PSC, ma plasseres i sa intim kontakt med hovedkonsulenten som
praktisk mulig for & sikre god styring og oppfelging i ledelsen av arbeidet. Behovet for
naarhet er spesielt stort fordi et stort antall innkjepsordre for prefabrikerte dekksenheter
vil bli satt ut av Saga/PSC, men forberedes av MEC. Et annet viktig omrade som
betinger naer kontakt mellom partene i prosjektet er teknologiutviklingen hvor flere
oppdrag er planlagt. For & kunne velge den best kvalifiserte bedrift ut fra tekniske/
gkonomiske vurderinger under hensyn til krav om norsk andel og kompetanseutvikling,
er det nedvendig at operateren koordinerer disse oppdragene sentralt.

Firmaer som er kvalifisert til PSC-oppdrag er alle lokalisert i Oslo-omradet. | perioder
kan den totale Saga/PSC/MEC-bemanningen veere opp mot 1000 personer. De
praktiske vanskelighetene og merkostnadene forbundet med & flytte sterstedelen av
disse ut av omradet vil veere formidable.

Som Sagas farste store utbyggingsoppgave ma Snorre-prosjektet stotte seg til
selskapets hovedkontor og divisjon for Teknologi og Utbygging pa Hevik. Naerhet til
hovedkontoret tillater en bedre utnyttelse av selskapets kompetanse og hensiktsmessig
disponering av personell nér demobilisering starter. Sammen med bruk av PSC-
modellen ivaretar dette Sagas behov for, som et lite oljeselskap, a kunne handtere et
omfattende, komplisert arbeide med store svingninger i bemanning.

Den geografiske fordeling av totalt antall ansatte i ingeniarselskaper med tilknytning til
oljevirksomhet er qitt i tabell 3-3 (neste side).

Som denne tabellen viser er det en konsentrasjon av ingenigrpersonell i Akershus/Oslo,
Vest-Agder, Rogaland og Hordaland. Dette er fylker med kompetanse som det vil vaere
aktuelt & utnytte. Oslo/Akershusregionen er den eneste som kan dekke behovet for
prosjekttjenestekonsulent og hovedprosjekteringskonsulent, samt rekruttering til Sagas
egen organisasjon. Utenfor regionen finnes en rekke bedrifter som vil kunne vaere
kvalifiserie for tildels omfattende prosjekterings- og byggeoppdrag, slik som
boremoduler, fakkelbom, boligkvarter, prefabrikerte dekksenheter osv.
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Etter operatarens vurdering er det kun Oslo-omrédet som har tilstrekkelig konsentrasjon
av spesialistkompetanse og mulighet for & dekke behovet for ingenigrkompetanse innen
de ulike disipliner som ma trekkas inn tidlig i prosjekteringen. Kravet til naerhet meliom
PT, hovedkonsulenten og Sagas hovedkontor er avgjerende for beslutningen om at
prosjektet vil bli etablert i Oslo-omradet.

EYLKE ANTALL ANSATTE | INGENIGRSELSKAPER
JSTFOLD A8

AKERSHUS 3249

OSLO 869

OPPLAND 1

BUSKERUD 44

VESTFOLD 72

TELEMARK 4
AUST-AGDER 45
VEST-AGDER 589

ROGALAND 1286
HORDALAND 869

SOGN OG FJORDANE 19

M@RE OG ROMSDAL 15
SOR-TRONDELAG 155
NORD-TRENDELAG 4

NORDLAND 44

TROMS 11

TOTALT 7322 (Herav 816 utlendinger)

Tabell 3-3 : Sysselsetting pr. fylke for ingenigrselskaper i oljeaktivitet.
(Kilde: Arbeidsdirektoratet, 1986)

3.5.3 Kvalitetssikring

£t system for kvalitetssikring er utviklet og tatt i bruk for & sikre at nedvendige tekniske
og driftsmessige krav til produksjonsinnretninger og utstyr blir fastsatt og etterlevet.
Kvalitetssikringen omfatter ogsa de systemer, prosedyrer og retningslinjer som er
nedvendig for en sikker gjennomfaring og dokumentering av prosjektarbeidet.

Norske myndigheters krav til rettighetshavers internkontroll ivaretas gjennom den
kvalitetssikring som er tatt i bruk for utbygging og drift av Snorre-feltet.

Kvalitetssikringen er beskrevet i form av retningslinjer og instrukser i
prosedyreh&ndbaker, og i tekniske spesifikasjoner som danner grunniag for kontrakter
og innkjsp av varer og tjenester. En kvalitets-revisjonsfunksjon, som rapporterer til
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prosjektdirektaren, vil pa fritt grunnlag faige opp at kvalitetssikringen fungerer som
forutsatt.

3.5.4 Kontraktsfilosofi

Snorre-utbyggingen er planlagt gjennomfert ved en hensiktsmessig oppdeling av
prosjektet slik at norsk industri vil vaere i stand til 4 konkurrere om oppdragene. Ulike
oppdragsformer vil bli benyttet. Det er lagt opp til flere storre prosjekteringsoppdrag, 6g
oppdrag der prosjektering, innkjep og fabrikasjon gis samlet (EPC-kontrakter). Videre vil
det bli tildelt rene fabrikasjonskontrakter og kontrakter for marine operasjoner. Det vil
dessuten bli et betydelig antall innkjapsordrer og kontrakter for prefabrikerte
dekksenheter med pamontert utstyr. Plattformen vil bli bygget i to hoveddeler; dekk og
skrog. Dekket vil bli satt sammen pa en mate som er ve! kjent for industrien. Den
tradisjonelle fabrikasjonsmetoden med modularisering er delvis erstattet med et
integrert dekk der det monteres inn et starre antall utrustede dekksenheter. Disse kan
produseres av mindre og mellomstore verksteder, og gjer det mulig & overfare mer
prosjekteringsansvar til leverandarene. Boligkvarter, avbrenningsbom og boremoduler
er planlagt som selvstendige prosjekterings-, innkjeps- og fabrikasjonsoppdrag. Figur
3-18 viser kontraktoppdeling for plattformen.

Skroget kan produseres i seksjoner og segmenter pa forskjellige steder. Dette kan
oppnas ved en oppdeling i prefabrikerte enheter med vekter fra 500 til 2000 tonn. Flere
norske verkstedsbedrifter kan handtere slike oppdrag. Enkelte skrogdeler med
arbeidsintensivt sveisearbeid vil sannsynligvis bli levert fra utenlandske
underleverandgrer. Senere vil disse monteres sammen til en enhet ved et sterre
verksted i Norge.

Undervannsproduksjonsanlegget er planiagt prosjektert samlet av en egen
hovedkonsulent. Denne vil ha ansvar for a etablere teknisk underlag samt koordinere
grenseflater mellom forskjellige komponentfabrikanter. Kontraktene for
undervannsproduksjonskomponenter er planlagt som EPC-kontrakter. Figur 3-19 viser
kontraktoppdeling for undervannsproduksjonsanlegget.

Kontrakter med norske leverandrarer vil bli basert pa den rammeavtale som er utviklet
mellom Statoil, Norsk Hydro, Saga og MVL. Standardkontrakter for de forskjellige typer
oppdrag vil bli etablerti lepet av 1987/1988. Disse kontraktene blir gjennomgatt med
industrien far anbudsinvitasjoner sendes ut.

3.6 DRIFT

3.6.1 Produksjon

Driften av plattformen vil bli overvaket fra et sentralt kontrolirom, mens
boreoperasjonene og kompletteringsarbeidene vil bli utfort og ledet fra selve
boreomradet. Det vil bli lagt stor vekt pd & sikre god koordinering meliom produksjons-
og boreoperasjonene som vil forega simultant.
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3.6.2 Snorre-Statfjord koordirering

Snorre-produksjonen vil vaere avhengig av driftsregulariteten pa Statfjord. Driftsplaner
og vedlikeholdsprogram vil bli samordnet og detaljerte prosedyrer for oppstart, maling,
skipning, pigging, rapportering etc. vil bli utarbeidet. | tillegg til fortlopende kontakt vil det
bli avholdt regelmessige koordineringsmater mellom Snorre og Statfjord Produksjon.
Det vil bli opprettet direkte kommunikasjon mellom kontrolirommene pa de to
plattformene.

3.6.3 Logistikk

Forsyningstjenesten vil foregd og bli styrt fra Flore. Under normale bore- og
produksjonsoperasjoner vil flere fartayer bli benyttet for forsyningstjenester, vedlikehold
og beredskapsovervaking. Lager for reservedeler og annet materiell vil ligge i Flora.

Personelitransport vil foregd med helikopter. En regner med 6 - 7 flyvninger pr. uke.
Saga vil foravrig seke samarbeid med andre operatgrer pa naerliggende felt for a
optimalisere transportaktiviteten.

3.7 SIKKERHET OG BEREDSKAP

3.7.1 Sikkerhetstyring

Sikkerhetsarbeidet har en klar malsetting om vern av mennesker, miljg og materielle
verdier.

Utbygging og drift av et petroleumsfelt er forbundet med en viss risiko. Saga vil derfor
gjennom tekniske og administrative virkemidler prioritere arbeidet med & begrense

muligheten for uhell og ulykker, samt eventuelle skader forarsaket av selskapets
virksomhet. Skadelige langtidseffekter vil i denne sammenheng ogsa bli tillagt vekt.

For prosjektet er det utarbeidet et eget sikkerhetsprogram. Programmet sikrer en
systematisk planlegging av sikkerhetsarbeidet og at dette arbeidet blir tiifredstillende
koordinert, utfart og dokumentert gjennom de ulike prosjekttaser.

3.7.2 Sikkerhetsvurdering

Sikkerhetsvurderinger av installasjonene pa Snorre-feltet er blitt utfart fortizpende. Ulike
utbyggingsalternativ som har vaert vurdert er blitt underkastet sikkerhetsmessige
vurderinger. Resultatene fra disse studiene har vaert en del av underlaget for
‘totalvurderingen og valg av den foreliggende utbyggingsiasningen.

Utbyggingsigsningen er blitt underkastet en saerskilt sikkerhetsanalyse som har omfatiet
bade sikkerhet for mennesker, miljo og materielle verdier. Det kan konkluderes at
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sannsynligheten og konsekvenser av ulykker ved den planlagte utbygging ikke skiller
seq fra det risikoniva en finner ved annen petroleumsproduksjon pa norsk sokkel.

Detaljerte sikkerhetsevalueringer vil bli utfert etter hvert som mer detaljert design og
operasjonsprosedyrer blir utviklet.

3.7.3 Beredskap for personell

Saga har etablert en hovedberedskapsplan for selskapets virksomhet. Den er et
operativt styringsverktay som skal sarge for at det opprettholdes en effektiv beredskap
pa alle niva.

Den overordnete evakueringsfilosofi for personell pa plattformen er at remning skal
vaare til et beskyttet omrade i boligkvarteret. Fra manstringsomrédet vil, hvis nadvendig,
evakuering forega kontrollert i frittfall livbater plassert ved boligkvarteret. Det vil veere
ekstra livbatkapasitet i forhold til personell pa plattformen i henhold til Ofjedirektoratets
forskrifter.

Hovedramningsveier, det sentrale beskyttelsesomradet, manstringsomrédet og livbater
vil vaere beskyttet mot varmestraling og eksplosjonslaster i tilfelle det skulle oppsta
brann eller eksplosjoner i branner og prosessomrade.

Saga vil sgke & innga beredskapsavtaler med operatgrene pa naerliggende felt for felles
bruk av brannslukningsfarteyer, seke- og redningsfarteyer og helikopter. Bruk av
dedikert stand-by bat vil bli vurdert.

3.7.4 Beredskap ved oljesol

Saga Petroleum er medlem av Norsk Oljevernforening for Operaterselskaper (NOFOQ).
P4 vegne av operataren ivaretar NOFO myndighetenes krav til oljevernberedskapen, og
organisasjonen disponerer havgaende oljevernutstyr fordelt pa bl.a. tre baser i Sar-
Norge.

NOFO's plan for mobilisering og operering av oljevernutstyret inngar som en del av
Sagas beredskapsplan. Planen forutsetter i farste rekke bekjemping av et eventuelt
oljesa! ved kilden. Dersom oljesal driver mot kysten, vil det statlige og kommunale
oljevern bli mobilisert.

For & handtere mindre utslipp vil det bli opprettet et lokalt oljevern i tilknytning til
feltinstallasjonene. Det vil ogsa bli forsekt etablert gjensidige avtaler om bruken av lokalt
oljevern med de operatarer som har feltinstallasjoner i nzerheten av Snorre.
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Statfjordformasjonen
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Sone D, E og F
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Tilstedevaerende Utvinnbare

reserver reserver
Olje (MSm3)
Statfjordformasjonen 123 45-47
@vre Lundeformasjonen
Sone A/B/C 115 _
Sone D/E/F 243 72-77
Midtre og Nedre Lundeformasjonen 9 _
Olje totalt (MSm?®) 490 119-122
Torr gass (GSm?) 7
Kondensat (Mt) 3.3
Oljeekvivalenter (t.o.e.) 109-111.6

(Opsjon A-Opsjon B)
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OPSJON A: RELOKALISERING OPSJON B: UTVIDET
AV PLATTFORM UNDERVANNSUTBYGG!NG

FASE 1

OLJE OG GASS
TIL STATFJORD A

@ REKKEVIDDE FRA STREKKSTAGS PLATTFORM

O REKKEVIDDE FRA UNDERVANNSPRODUKSJONSANLEGG

Konsekvensutredning for Snorre Figur
Utbyggingslesninger - Fase 1 og 2 3-9
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4 OKONOMISKE FORHOLD

4.1 ANTAKELSER OG FORUTSETNINGER

Resultater av lannsomhetsberegninger er naert knyttet til de antakelser som legges fil
grunn for beregningene. Viktig i denne forbindelsen er oljepris- og inflasjonsutviklingen,
dollarkurs, skatteniva og finansieringsbetingelser.

Alle skonomiske starrelser i utredningen er oppgitt i faste 1987-kroner. Ved
lennsomhetsberegninger for Snorre-feltet er det antatt en konstant reell oljepris pa 1040
NOK/Sm? (22 USD/fat ved dollarkurs lik 7.50 NOK/USD) gjennom hele feltets
produksjonsperiode. @konomien er ogsa beregnet for ulike prisbaner for fremtidig
utvikling av oljepriser. Antakelsene for Snorre ligger innenfor det band som Olje- og
energidepartementet har lagt til grunn i Stortingsmelding nr.46 (1986-87). (Figur 4-1.)

Inflasjonen er forutsatt & ligge pa 8% fra 1986 til 1987, og pA 6% i pafsigende ar. Alle
investeringer er forutsatt finansiert gjennom 75% opplaning til en rente pa 8% til og med
1994, stigende til 10% fra og med 1995.

Skatteberegningene er i samsvar med de skatteregler som ble vedtatt av Stortinget
hasten 1986. De gkonomiske beregningene etter skatt har antatt at skattemessige
avskrivninger kun kan benyttes mot inntekter generert av prosjektet, dvs. en beskatning
av feltet alene (prosjektekonomi). De virkelige skatter kan bii lavere pa grunn av fradrag
som folge av deltakernes andre aktiviteter i Norge. Imidlertid vil staten fa inntekter fra
Statoils andel i feltet samt skatt fra selskaper og personer som blir involvert i utbygging
og drift av Snorre.

Lennsombheten er her rapportert enten som netto naverdi (NNV) eller reell internrente
(RIR). Internrente viser avkastning pa den til enhver tid investerte kapital i prosjektet.
Naverdien er et uttrykk for hva kontantoverskuddet over prosjektets levetid er verdt i
dag. Sterrelsen av naverdien er betinget av den kalkylerenten som benyttes.

4.2 KONTANTSTRCMMER

Brutto produksjonsinntekter ved oljepris pA 1040 NOK/Sm?® er beregnet til 134-137
milliarder kroner, mens totale investeringer er beregnet til 28-31 milliarder kroner.
Palapte kostnader for feltet er kommet i produksjon anslas ti! 17.3 milliarder kroner.

Totale kostnader for drift av feltet pluss transport og prosessering av olje og gass er
beregnet til 41-42 milliarder kroner. Tariffene for prosessering av oljen pa Statfjord-feltet
vil i noen grad vasre avhengig av oljeprisen.



4.3 OGKONOMISKE RESULTATER

Tabell 4-1 viser lannsomheten uttrykt som naverdi og internrente far skatt ved full
utbygging av Snorre-feltet og for fase 1 avhengig av oljeprisniva og kalkylerente.

Utbyggings- 850 NOK/Sm® 1040 NOK/Sm®* 1270 NOK/Sm?
lgsning (18 USD/tat) (22 USD/fat) (27 USD/fat)
Relokalise- NNV (7%) 12.2 GNOK 21.1 GNOK 31.4 GNOK
ring NNV {10%) 6.4 GNOK 12.8 GNCK 20.1 GNOK
RIR 16.5% 21.9% 27.1%
Utvidet NNV (7%) 11.2 GNOK 21.1 GNOK 32.2 GNOK
undervanns- NNV (10%) 5.9 GNOK 13.1 GNOK 21.2 GNOK
utbygging RIR 16.1% 22.0% 27.5%
Fase 1 NNV (7%) 6.1 GNOK 12.8 GNOK 20.5 GNOK
alene NNV (10%) 3.0 GNOK 8.2 GNOK 14.2 GNOK
RIR 14.3% 20.5% 26.4%
Tabell 4-1: Lonnsomhet far skatt ved utbygging av Snorre for ulike oljeprisniva

og kalkylerenter. (NNV netto naverdi i milliarder kroner, RIR = reell

internrente).

Det er liten forskjell i lsnnsomheten mellom de to utbyggingsopsjonene. Begge viser
stor variasjon med oljeprisnivaet, ogsé etter skatt.

Utbyggings- 850 NOK/Sm® 1040 NOK/Sm® 1270 NOK/Sm?
l@sning {18 USD/fat) (22 USD/tat) (27 USD/tat)
Relokalisering 10.5% 13.6% 16.6%
Utvidet under- 10.5% 13.8% 17.0%
vannsutbygging

Fase 1 8.6% 12.0% 15.4%
Tabell 4-2: Reell internrente etter skatt ved utbygging av Snorre for ulike

oljeprisniva.

Statens skatteinntekter fra Snorre-feltet er pavirket av oljeprisniva og selskapenes
skatteposisjon. Ved en oljepris p4 1040 NOK/Sm?® betaler Snorre-prosjektet totale
skatter i omradet fra 36 til 44 milliarder kroner avhengig av utbyggingslasning for fase 2
og rettighetshavernes skatteposisjoner,
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5 VIRKNINGER FOR NORSK INDUSTRI OG
ANNEN NZERINGSVIRKSOMHET

| denne sammenheng fremheves spesielt Snorre-prosjektets investeringsomfang,
arbeidskraftsbehov, bruk av nye teknologiske lgsninger og Sagas involvering av norsk
industri. I en forlengelse av det saker konsekvensutredningen & trekke opp mulige
langtidsvirkninger.

Videre papekes de store samfunnsmessige besparelser og gevinster som vil oppnas
ved at utbyggingslasninger for Snorre utnytter ledig kapasitet pa Statfjord-feltet og
koordinerer transport av olje og gass fra feltet.

5.1 UTBYGGINGSFASEN

5.1.1 Investeringer

Den planlagte utbyggingslasningen for Snorre representerer, avhengig av hvilken
opsjon som velges for fase 2, et totalt investeringsvolum pa ca. 28-31 miliiarder kroner.
Av dette utgjer fase 1 ca. 20.9 milliarder kroner. Figurene 5-1 og 5-2 viser tidsprofilene
for investeringene; for fase 1 er disse delt opp i ulike kategorier.

Kostnadsfordelingen er avhengig av om plattformen vil bli flyttet eller om
undervannsanlegg velges for fase 2. Plattformen med utrustning, dekk, skrog,
forankring og installasjon utgjer den dominerende av kostnadene, mellom 44 og 50%.
Et stort antall brenner utgjer mellom 30 og 35% av investeringene. Undervanns-
produksjonssystemene utgjer meliom 7 og 17%. Eksportsystemene representerer
omlag 4% av investeringene.

Kalkylene reflekterer et gjennomsnittlig pris- og rateniva for tidligere prosjekter.
Elementer som representerer nye teknologiske elementer i design og utfarelse utgjer
ca. 20% av kostnadene.

5.1.2 Behov for arbeidskraft - fase 1

Utbyggingsprosijektet vil gi betydelige oppgaver til leverandarer av tjenester og
nrodukter. Det er forventet at prosjektet vil gi en direkte samlet sysselsetting pa ca.
9400 arsverk i fase 1, med en topp i 1990 pa ca. 3450 arsverk. Fordeling over tid er vist
i figur 5-3.

Oppdrag for fabrikasjon av dekksramme, utrustning, boligkvarter, borepakker etc. er
forventet &4 kreve 2900 arsverk. Arbeidskraftbehov ved fabrikasjon og sammenstilling av
skrog, strekkstag og fundamenter utgjer ca. 2150 arsverk. For prosjektering, fabrikasjon
og installasjon av undervannsproduksjonssystem og feltledninger er behovet ansiatt til
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450 arsverk, mens det for eksportsystemer, marine operasjoner og ferdigstillelse vil
medga ca. 750 arsverk. Prosjektering av plattformen vil utgjere ca. 1660 arsverk, mens
samlet prosjektstyring er anslatt til ca. 1500 arsverk. Sysselsetting over tid er vist i figur
5-4 og 5-5 for de ulike hovedaktivitetene.

5.1.3 Norsk industris deltakelse

Snorre-prosjektet vil i betydelig grad ettersparre varer og tjenester fra innenlandsk
verkstedsindustri, leverandarer av utstyr og komponenter svel som ingeniarbedrifter.
(Figur 5-8).

Fra verkstedsindustrien er det uttrykt bekymring over oppdragssituasjonen i de
kommende 2-3 arene. For den petroleumsrettede virksomheten antar MVL at
oppdragsvolumet i den aktuelle perioden kan synke til ca. 30% av volumet i 1986.
{(Vedlegg 1).

Dersom Snorre-prosjektet realiseres innenfor de oppgitte tidsplaner, vil
prosjekteringsoppdrag tildeles rundt arskiftet 1987/88, mens de farste innkjepsordre vil
bli tildelt allerede i 3. kvartal 1988. Oppdragene vil vaere viktige bidrag til & opprettholde
beskjeftigelse og kompetanse hos prosjekterings- og verkstedsbedrifter.

Gjennomfaringen av prosjektet er planlagt slik at norsk industri skal kunne konkurrere
om de fleste oppdrag.

Det er lagt opp til at plattformens to hoveddeler, skrog og dekk, skal kunne
sammenstilles ved minimum to norske verksteder. For skroget oppnas dette ved en
oppdeling i prefabrikerte enheter med vekter fra 500 - 2000 tonn. Flere norske
petroleumsrelaterte verkstedbedrifter kan handtere slike byggeoppdrag. For dekket vil
samme prinsipp med oppdeling i flere enheter vazre mulig. Selve dekksrammen og
deler av nedre dekk vil bli bygget ved et sterre verksted, eventuelt ved bruk av
underleverandgrer. Utrustning av dekket er basert pa at et starre antall dekksenheter
kan bygges og ferdigstilles i sa stor utstrekning som mulig ved andre verksteder enn
hovedverkstedet. Dekksenhetene vil deretter bli transportert til hoveddekkfabrikanten,
installert i dekksrammen og koplet opp. Primaerhensikten med denne arbeidsdelingen er
4 holde toppbelastningen for hoveddekksfabrikanten pa et rimelig niva. Samtidig er
konsekvensen for industrien en mer omfattende bruk av underleverandgrer, og dermed
muligheter for leveranser ogsa fra mindre byggeverksteder.

Undervannsproduksjonssystemet for Snorre bestar av flere hoveddeler som
brennramme og manifold, kontrolisystem, ventiler og kompletteringsutstyr og
rerledninger. Prosjektering, fabrikasjon og uttesting av disse enhetene ligger til rette for
sakaite EPC (Engineering, Procurement and Construction)-kontrakter. Disse
kontraktene kan gjennomferes av flere norske firmaer, som i en viss grad sannsynligvis
vil vaere avhengig av samarbeid med utenlandske underleverandorer.

Brannramme og manifold kan fabrikeres ved flere verksteder i Norge. Disse m4 ha
tilstrekkelig innendersarealer egnet for sammenstilling og utrustning.
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Fabrikasjonskravene for brannrammer med bl.a. dimensjoner, toleranser, materialer og
sveising, kvalitetskontroll etc. vil vaere velkjent for flere verksteder i Norge. Oppbygging
av manifolden med rarledningsarrangement er ogsa arbeid som kan utfgres av norske

verksteder.

Det har i de siste arene blitt installert flere undervannssystemer i den norske delen av
Nordsjeen hvor norske firmaer har stétt ansvarlig for leveranse av kontrollsystemer,
ventiltraer og kompletteringssystemet. Det vil vaere mulig & bruke industriens
kompetanse ogsa for undervannsproduksjonssystemet tit Snorre. Endel av den type
utstyr som vil inng4 er allerede utviklet og produsert i Norge. Som eksempel kan nevnes
fiernstyrte mekaniske rarkoplinger. For endel andre komponenter vil en fremdeles veere
avhengig av utenlandske underleverandarer. Sammensetning og uttesting vi! imidlertid
bli foretatt av norske verksteder.

Det vil vaere en sammenstillings- og utprevingsperiode pa land for utstyret. Det vil veere
naturlig at uttesting av utstyr foregar der bunnrammen og manifolden sammenstilles.

5.1.4 Kompetanseutvikling

Stort vanndyp, komplekst reservoar og usikkerhet om fremtidige oljepriser med videre
gjorde det ngdvendig & vurdere et bredt antall muligheter for & bygge ut Snorre-feltet. Til
na har det vaert tildelt 272 studiekontrakter til ulike firmaer. Verdien av disse
oppdragene har veert ca. 170 millioner kroner, fordelt pa studier av faste og fiytende
plattformer, dekkdesign, undervannssystemer, brennteknologi, boring, utrustning,
installasjon, vedlikehold, sikkerhet, miljgundersgkelser m.v. Norske firmaer har hatt
studier for mer enn 70% av samlet kontraktsverdi. Oppdragsspredningen er vist pa figur
5-7. Gjennom disse studiene ble fiere plattformlasninger utviklet i betydelig grad og kan
representere interessante lasninger for andre prosjekter.

Av seerlig interesse kan nevnes arbeidet med Betong Monotarn-plattform og konseptet

med utvidet praveproduksjon fra en flytende boreplattform/fartey og undervannssystem
(Extended Pilot Production, EPP). EPP-konseptet ble fart fram til tidlig konseptdesign i

nzert samarbeid med norske bedrifter. Det representerer en aktuell produksjonslasning
for andre funn og prospekter pa blokk 34/4 og 34/7.

I tillegg til studieoppdrag har det vart avholdt magter med mer enn 100 forskjellige
firmaer. Disse har fatt anledning til & presentere egen kompetanse og muligheter
samtidig som de er blitt orientert om behov og framdriftsplaner for Snorre-prosjektet.

Utbyggingslesningen for Snorre er utradisjonell for norsk sokkel. Plattformkonseptet og
undervannsinstallasjonene bestar av flere komponenter med hayt teknologiinnhold. {
1986 ble det innledet et samarbeid med Mekaniske Verksteders Landsforening (MVL).
Gjennom dette samarbeidet har mer enn 100 norske selskaper og institusjoner bitt
kontaktet, for & etablere en dialog for & diskutere og dele synspunkt pa
teknologiaspekter ved utbyggingen. Bedriftenes kvalifikasjoner, kapasitet og interesse
er diskutert bAde med tanke pa deltakelse i utvikling av spesielle komponenter og utstyr
for TLP-plattformen og undervannsinstallasjonene og for & kvalifisere norske
leverandarer for senere anbudsdeltakelse og leveranser. Det blir utarbeidet planer for
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slike utviklingsoppdrag, og det er gitt orientering til industrien via MVL og direkte.
Gjennom disse oppdragene er det forventet at norsk industri vil etablere nye
samarbeidskonstellasjoner seg imellom og med bedrifter i utiandet.

Det er en tendens i global sammenheng til ekt satsing pa fiytende konstruksjoner og
mer bruk av undervannsproduksjonssystemer. Gjennom deltakelse i Snorre-prosjektet
kan norske bedrifter fA en viktig referanse for oppdrag pa norsk og utenlandsk sokkel,
spesielt for produkter med heyt teknologiinnhold. | Stortingsmeldingen om
petroleumsvirksomheten pa mellomiang sikt og i en uttalelse fra MVL (Ref. 8, Vedlegg
1) blir det understreket viktigheten av & utvikle kompetanse pa omrader med hayt
teknologiinnhold for & oke eksporten.

MVL mener at prosjektet ligger saerlig godt tilrette for utforming av oppdrag med utvidet
kontraktsinnhold, dvs. oppdrag som kombinerer planlegging, ingenigrtjenester, innkjep
og fabrikasjon. MVL understreker at dette er et kontraktskonsept som vil styrke norsk
verkstedsindustri.

Snorre-utbyggingen representerer etter Sagas og industriens vurderinger et viktig
teknologisteg ikke bare i norsk, men ogsé i internasjonal petroleumssammenheng.
Gjennom prosjektet dpnes det ogsa opp for nye samarbeidskonstellasjoner innenfor
petroleumsrettet industri og det tilrettelegges for norsk deltage!se i teknologiutvikling,
noe som vil kunne bidra positivt til industriens internasjonale konkurranseevne.

5.2 DRIFTSFASEN

Det er forventet at driftsorganisasjonen for Snorre vil sysselsette ca. 600

personer, fordelt med ca. 210 i landorganisasjonen og 390 til havs. | tillegg vil det
periodevis vare behov for ekstra kontrakterpersonell for & dekke arbeidstopper som
starre vedlikeholdsarbeider pa feltet. Dette behovet er ansléatt til 100 arsverk. En
oppdeling av arlig arbeidskraftbehov i landorganisasjonen og pa plattformen er gitt i
figur 5-8. Starrelsen pa driftsorganisasjonen og innleid personell er vurdert ut fra
personellbehovene pa plattformen. | forhold til tidligere utredninger om
driftsorganisasjonen for Snorre er bemanningsbehovet noe redusent. Det skyldes at det
na er etablert et bedre definisjonsniva for utforming og drift av installasjonene.

Totale kostnader for drift av feltet er anslatt til mellom 26 og 27 milliarder kroner. Figur
5-9 viser at &rlige driftskostnader ligger i starrelsesorden 1.1-1.5 milliarder kroner,
hvorav kjop av varer og tjenester utenom den faste bemanningen utgjer gjiennomsnittlig
550-850 millioner kroner pr. ar. Den vesentligste delen av dette ventes & vare norske
leveranser. Snorre-lisensen vil betale tariffer i starreisesorden 15 milliarder kroner eller
670 til 740 millioner kroner i gjennomsnitt pr. ar. Tariffene dekker kostnader for
prosessering av olje og gass, lagring og lasting samt transport av oljen til land og
gassen til Emden.
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| flere sammenhenger er det blant annet fra Ofjedirektoratet poengtert den
samfunnsekonomiske betydning en samordning av utbyggingslesninger kan ha. |
Oljedirektoratets perspektivanalyse fra 1986 (Ref. 10) heter det: *Forelapige
beregninger viser at potensialet for kostnadsbesparelse ved & samordne
utbyggingslasningene i 33/34 omradet er sa vesentlige at det forutsettes at dette blir
utredet naermere”.

Planarbeidet har vist at en utbyggingslesning med delvis prosessering av oljen pa
Snorre-plattformen og sluttprosessering pa Statfjord-feltet vil gi vesentlige
kostnadsbesparelser. Snorre-feltets muligheter til effektiv utnytteise av ledig kapasitet
p& Stafiord-feltet vil imidlertid vaere tidsbegrenset. Planene for samordning
representerer allerede idag en overskridelse av den planlagte produksjonsperioden for
Statfjord-feltet. (Figur 5-10). En utsettelse eller endring av planene for utbygging av
Snorre-feltet kan resultere i at de positive samordningseffektene sterkt reduseres eller
blir negative. Alternativet med & benytte senere tilgiengelig ledig kapasitet pa Gullfaks-
feltet synes lite aktuelt, idet antatt tidspunkt for nedstengning av Gullfaks faller sammen
med nedstengning av Statfjord-feltet.

Beregninger har vist at en oppgradering av Snorre-plattformen til fullprosessering av
olje vil gke de totale investeringene i omradet med omlag 2.2 milliarder kroner. | tillegg
forventes det at samordningen Snorre-Statfjord ogsa vil gi lavere totale driftskostnader
for de to feltene sett under ett, uten at dette eksakt kan tallfestes idag.

Under hensyn til endret ressursforbruk, produksjonsforlap og inntektsfordeling mellom
de to feltene er den direkte samfunnsekonomiske gevinst ved samordning av Snorre og
Statfjord beregnet til 1.4-1.7 milliarder kroner, uttrykt som okt naverdi for skatt ved 7%
reell kalkylerente. Denne beregningen tar ikke hensyn til forventede positive
sekundarvirkninger ved en koordinert utbygging. Det kan nevnes:

- Netto reduksjon i totale investeringer p4 Snorre og samiede driftsutgifter for
begge felt farer til lavere skattemessige avskrivninger og fradrag og dermed okt
skattbar inntekt fra de bererte feltene.

- Muligheter for forlengelse av produksjon fra Statfjord-feltet ved at tariffinntekter
fra Snorre kan dekke driftskostnader, og senke minimumsgrensen for
praduksjonsniva far nedstengning.

- Besparelser ved samarbeid med operateren pa Statfjord- og Gulifaks-feltene om
enkelte driftsoperasjoner, spesielt pa logistikksiden.
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6 LOKALISERING AV DRIFTSORGANISASJON

6.1 BAKGRUNN OG UTREDNINGSARBEID

Petroleumsloven krever samtykke fra regjeringen ved utbyggingstiltak som tar sikte pa
forsyningstjeneste eller administrasjon av petroleumsutvinning. Utbyggeren palegges &
framskaffe nadvendige opplysninger for etableringsseknaden. Ved tildeling av
utvinningstillatelse 089 - blokk 34/7 pala dessuten Olje- og energidepartementet
rettighetshaverne & utrede muligheten for lokalisering p4 Nord-Vestiandet.

Siden 1984 er det gjennomfert et omfattende utredningsarbeid angaende lokalisering av
driftsorganisasjonen. Sagas egne utredninger er oppsummert i to rapporter (Ref. 5 09
6). Under disse studiene hadde selskapet regeimessig kontakt med Distriktenes
Utbyggingsfond. Fra hesten 1986 ble utredningen koordinert med myndighetene
gjennom en arbeidsgruppe betaende av representanter fra Kommunal- og
arbeidsdepartementet, Olje- og energidepartementet, Distriktenes Utbyggingsfond og
Saga Petroleum (Ref. 7).

| brev av 22.10.85 til Rogaland og Sogn og Fjordane fylkeskommuner sgkte Saga om
etablering av kontorer for driftsaktivitet i Stavanger og Flora. Lokaliseringsutvalget i
Distriktenes Utbyggingsfond behandiet saken i mars 1987 og utvalget ga en splittet
uttalelse der fire lokaliseringsalternativ ble fremfert. Alternativet Stavanger/Florg hadde
sterst tilslutning.

Konsekvensutredningens videre behandling av lokaliseringssparsmalet gir en
oppsummering av de viktigste forutsetninger og vurdringer i de tre nevnte studier. For
en mer omfattende behandling henvises det til rapportene.

6.2 DRIFTSORGANISASJON

Driftsfilosofien for Snorre-feltet er sammenfattet i begrepene sikkerhet, effektivitet og
fleksibilitet. Driftsorganisasjonens funksjoner vil vaere a:

- Gjennomfare produksjonen i henhold til godkjente planer

- Forsyne installasjonene med utstyr og kvalifisert personell for en kontinuerlig drift

- Pase at de installasjoner som er bygget for & utvinne reservene, eri
forskriftsmessig sikkerhetsmessig og operasjonell stand

- Regelmessig & f4 oppdatert utvinningsplanene for & sikre en god forvaltning av
reservene

- Tilse at nodvendige fornyelser og modifikasjoner av installasjonene blir utfar for
& opprettholde effektiv drift
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P& grunn av feltets kompleksitet og usikkerhet knyttet til fremtidig oljepris er det
nodvendig 4 sette strenge krav til effektivitet og kompetanse i driftsorganisasjonen.
Saga vil tilstrebe en slank organisasjon fordi dette gir:

- Stabil arbeidskraft gjennom utfordrende oppgaver til alle medarbeidere
- Fleksibilitet ved forandring i arbeidsoppgavene
- Heyere effektivitet gjennom en oversiktlig og handlekraftig organisasjon

Plattformen vil ha en fast bemanning pa ca. 140 personer. Dette vil kreve totalt ca. 390
personer. Av disse vil ca. 200 vaere ansatt i Saga og ma rekrutteres far oppstart i 1992.
Nakkelpersonell p& plattformen forventes & bosette seg pa driftsstedene. | tillegg til den
faste bemanningen vil det vaere behov for ca. 100 arsverk fra kontraktorselskaper for &
dekke arbeidstopper, spesielt innen vedlikehold.

Ved oppstart av Snorre-feltet i 1992 vil driftsorganisasjonen pa land besta av ca. 210
Saga-ansatte. Disse vil veere lokalisert med ca. 155 personer i Stavanger og ca. 55
personer i Flora. Til driftsenheten i Florg vil det i tillegg vaare behov for ca. 25
kontraktaransatte. Rekrutteringsmessig vil det bli behov for ca. 90 personer i Stavanger
og ca. 55 personer i Flore. | Stavanger vil det bygges videre pa operatarens
eksistarende organisasjon.

Folgende fordeling av arbeidsoppgaver er planlagt mellom driftsenhetene i Stavanger
og Flora:

vanger Florg
- Operasjonsledelse - Anskaffelse og forsendelse til feltet
- Produksjonkoordinering - Lagerhold og materialkontroll
- Vedlikeholdskoordinering - Vedlikehold av innsendt utstyr
- Ingenigrtjenester - Kostnadsoppfelging av aktiviteter i Florg

- Administrative tjenester

Prosjektering av nye anlegg samt utvinningsplanlegging vil bli koordinert fra Sagas
hovedkontor i Baarum.

6.3 LOKALISERINGSVURDERINGER

6.3.1 Lokaliseringskriterier

| 1985 startet arbeidet med & etablere kriterier som skulle danne basis for stedsvalget
for driftsorganisasjon. Som et ledd i dette arbeidet ble det foretatt systematiske
intervjuer med andre operatarselskaper bade i Norge og i utiandet for a trekke pa deres
erfaringer med ulike lesninger og modeller for organisering og lokalisering av
driftsfunksjonen. Det ble videre utfert skonomiske vurderinger for flere alternative
transporti@sninger av personell og utstyr. Industrickonomisk Institutt i Bergen ble
engasjen i disse grunnleggende vurderingene.
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Falgende kriterier og vurderinger for valg av lokaliseringssted ble lagt tit grunn (Ref. 5):

1. Bredt oljerelatert rekrutteringsagrunniag
Saga vil tilstrebe en slank og effektiv driftsorganisasjon. En slik organisasjon er
avhengig av et betydelig antall personer med lang erfaring innenfor drift av
offshore-felt. Personell med denne erfaring vil bidra til okt sikkerhet i
operasjonen. De store kostnadene for opplaering av personell uten relevant
erfaring understreker ytterligere behovet for & satse pa rekruttering av personell
med nedvendig erfaring. Snorre er Sagas farste driftsoppgave i Nordsjgen og de
fleste ma rekrutteres utenfor selskapet. Erfaringsvis er flyttetiibayeligheten lav,
og en stabil arbeidskraft forventes best oppnadd ved at flertallet rekrutteres
lokalt.

2. Bredt spekter av oljerelaterte ingenigr- 0g serviceselskaper
Under driften vil det vaere pakrevd med stotte fra ingeniar- og service-selskaper.
Samarbeidet med disse vil omfatte viktige og kompliserte oppgaver. Behovet for
naer kontakt tilsier at de fleste stottefunksjoner bar vaere etablert pA samme sted
som driftsorganisasjonene. En enkeltstdende driftsorganisasjon vil ikke gi
tilstrekkelig basis for den ngdvendige bredde av slike selskaper.

3. Gode kommunikasjonsmidier
Driftskontoret bar veere plassert naer utreisested til feltet og ha gode
flyforbindelser til inn- og utland.

4, Rimelig avstand il feftet
Forsyningsbasen ber ligge naermest mulig feltet. Foravrig vil kostnadene ved en
mindre forlengelse av avstanden mellom driftskontor og felt veere marginale.

5. Variert milig
Lokaliseringsstedet bar ha gode tilbud av skoler, fritidsaktiviteter og
beskjeftigelse for avrige familiemedlemmer, ogsa for utlendinger.

Saga konkluderte med at rekrutteringsgrunnlaget ber tillegges sterst vekt ved stedsvalg.
Dette er ogsa blitt bekreftet av undersgkelser utfart hos andre operaterselskaper.
Imidlertid understrekes ogsa betydningen av naer geografisk kontakt med et bredt
spekter av ingenigr- og serviceselskaper samt andre operaterselskaper og
myndigheter.

6.3.2 Vurdering av alternative lokaliseringssteder

| desember 1984 ble kommunene Trondheim, Alesund, Flora, Bergen og Stavanger
bedt om informasjon som kunne danne grunnlag for Sagas vurdering av lokalisering. |
denne sammenheng ble det avholdt mater med representanter fra de ulike
kommunene. Senere ble Kristiansund kommune inkludert etter anmodning fra
Distriktenes Utbyggingsfond. informasjon fra kommunene ble vurdert mot de oppstilte
lokaliseringskriteriens.



Konklusjonene var:

- Stavanger kan i tidsrommet omkring 1990 oppvise det klart storste
rekrutteringsgrunnlaget samtidig som den etablerte petroleumsaktivitet viser en
avtagende tendens p.g.a. utfasing av eldre felt i Nordsjeen. Regionen kan ogsa
vise til det mest omfattende tilbud av tjenester fra ingenior- og serviceselskaper.
Selv om det ikke tas hensyn til Sagas eksisterende etableringer, vil en
lokalisering av driftsorganisasjonen i Stavanger best oppfylle malisetningene om
en lannsom og driftssikker operasjon av Snorre-feltet.

- Bergen er i ferd med & bygge opp et oliemiljg. Selv om dette miljget eri sterk
vekst vil rekrutteringsgrunnlaget, spesielt for personell med lang erfaring, fortsatt
veert langt mindre enn i Stavanger. P& grunn av den kraftige ekspansjonen vil det
vaere stor konkurranse pa arbeidsmarkedet. Ettersporselen etter tjenester fra
ingenigr- og serviceselskapene forventes & veere stor sammenlignet med
selskapenes kapasitet.

- P4 grunn av den betydelige tekniske og skonomiske utfordring driften av Snorre
byr pa, vil ingen av de andre byene tilfredstille kravene til etablering av Sagas
farste driftsorganisasjon.

- Florg er imidlertid geografisk naermest feltet og byr pa gode forutsetninger for en
forsyningsbase. En del standardutstyr og forbruksvarer kan kjepes i omréadet.

6.3.3 Arbeidsfordeling mellom Flore og Stavanger

Arbeidsfordelingen mellom Flore og Stavanger ble deretter videre evaluert og
optimalisert (Ref. 6). Studien presenterte en modell med langt starre aktivitet i Florg
enn det som er knyttet til en ren basevirksomhet. Innkjepsfunksjoner og
vedlikeholdsaktiviteter ble planlagt plassert til Florg, slik at antall Saga-ansatte her totalt
vil omfatte en fjerdedel av den landbaserte delen av driftsorganisasjonen.

6.3.4 Muligheter for overflytting av ytterligere aktiviteter til
Nordvestlandet

Med utgangspunkt i disse utredningene ble det sa nedsatt en arbeidsgruppe med
representanter fra Kommunal og arbeidsdepartementet, Olje- og energidepartementet,
Distriktenes Utbyggingsfond og Saga Petroleum (Ref. 7). Gruppens mandat var a
vurdere konsekvenser av:

- A flytte lokaliseringssted fra Stavanger til Nordvestiandet (Alesund)
- Ytterligere overfgring av deler av driftsorganisasjonen til Florg

Industrigkonomisk Institutt i Bergen ble engasjert for 4 beregne forskjellen i kostnader
mellom alternativene. Norsk Institutt for Personal og Administrasjon og Bergen
Universitet undersgkte flyttevillighet og rekrutteringsgrunnlag pa de forskjellige stedene.



Om mandatets farste punkt konkluderte arbeidsgruppen:

1. Rekrutteringen av erfarent driftspersonell til en driftsorganisasjon i Alesund
forventes & bli betydelig vanskeligere enn ved lokalisering i Stavanger. Mangel
pa erfarent driftspersonell er vanskelig & kompensere. @kt bruk av konsulenter
og opplaering vil vaere nadvendige tiltak for & tilfredstille kravet til sikkerheten og
den operasjonelle effektiviteten.

2. Sluttprosesseringen p& Statfjord-feltet vil kreve et naert samarbeid med Statoiis
driftsdivisjon i Stavanger. En etablering pa Nordvestlandet vil vanskeliggjere
dette samarbeidet betydelig.

3. Det nzere samarbeidet som erfaringsmessig finner sted meliom
driftsorganisasjoner og den oljerelaterte servicenaringen vil bli vanskeliggjort
Xed at serviceselskapene ikke kan forventes & etablere seg i nedvendig omfang i
lesund.

4 En oppbygging av en driftsorganisasjon i Alesund i stedet for Stavanger, vil
pafere en ekstra kostnad gjennom feltets levetid anslatt til 970 millioner kroner
(900 millioner 1986-kroner). Dette inkluderer okte etableringskostnader, samt en
bemanningsekning p& 30 personer for & kompensere for manglende oljerelaterte
service- og stottefunksjoner i narmiljeet, samt reisevirksomhet.

5. Ved en etablering i Alesund vil Saga miste fordelene av & kunne bygge sin
driftsorganisasjon pa den allerede eksisterende organsiasjonen i Stavanger.

Arbeidsgruppen konkluderte videre med at de negative virkningene av en etablering i
Alesund kan framtvinge endringer i den forestatte funksjonsfordelingen. Mest sannsynlig
innebaerer det overfaring av aktiviteter fra Flora til Alesund og overfaring av
ingenisrarbeid fra Alesund til Oslo.

Om mandatets andre punkt konkluderte arbeidsgruppen:

1. For hver gruppe pa ti personer som overfares fra Stavanger, ma Saga oke den
totale organisasjonen med seks personer fordi funksjoner ma dupliseres.

2. Bemanningsekningen og det okte koordineringsarbeidet vil medfore en sterk
gkning i kostnadene (ca. 20 millioner kroner pr. person gjennom feltets levetid).

3. Lengre og mer kompliserte kommunikasjonslinjer vil ake faren for misforstaelser
og redusere effektiviteten.

Gjennom den foreslatte funksjonsdeling for driftsorganisasjonen mellom Flore og
Stavanger blir det tatt vesentlige samfunnsmesige hensyn, inklusive balanserte
distriktspolitiske og bedriftsgkonomiske vurderinger.
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6.4 FORUTSETNINGER OG KONSEKVENSER PA LOKALISERINGSSTED

6.4.1 Stavanger

Stavanger kommune og omland har omlag 230000 innbyggere. Oljevirksomheten
beskjeftiger i dag 27000 personer pa land, hvorav omlag 6100 er ansatt i oljeselskaper.
Alle felt i produksjon pa norsk sokkel opereres fra Stavanger, med unntak av Gullfaks-
feltet som nylig kom i produksjon med driftsorganisasjon i Bergen. Troli- og Oseberg-
feltene er ogsa planilagt operert ut fra Bergen.

| Stavanger-omradet finnes det best utbygde tilbud i Norge av driftstjenester til
kontinentalsokkelen. Miljget har ervervet kompetanse og erfaring innen drift over en
15-20 ars periode, og det eksisterer i dag omlag 100 serviceselskaper som er
leverandgrer til oljeselskapene. Ingenigrselskapene i Stavanger beskjeftiger i dag
omlag 700 personer. Oljedirektoratet og flere av rettighetshaverne er ogsa lokalisert i
omradet. Safremt ikke nye utbyggings- og driftsoppgaver legges til Stavanger, forventes
en utflatning og en viss nedtrapping i sysselsetningen innen oljevirksomheten de
narmeste ti &r. Dette gjelder i farste rekke pa driftssiden idet enkelte produserende felt
som opereres fra Stavanger na er i en fase hvor produksjonen er avtagende og behovet
for menneskelige ressurser pa den operative side reduseres. Dette vil gi overskudd pa
relevant arbeidskraft og dermed gode muligheter for rekrutteringen til Saga.

Snorre Produksjon vil bygge videre p& Sagas boreavdeling i Stavanger. Den forestar
alle bore- og administrasjonsfunksjoner i forbindelse med Sagas leteboring pa den
norske kontinentalsokkel. Saga er dessuten etablert pa Norsea-basen i Dusavika. Det
nedvendige antall nyansettelser utover dagens bemanning pa 60 er anslétt til ca. 90
personer.

Snorre Produksjon vil bli bygget opp i en periode hvor driftsaktiviteten i Stavanger-
omradet er nedadgdende. Snorre Produksjon kan i denne situasjonen bidra til &
begrense nedgangen og tilby arbeidsplasser til kvalifiserte personer som ellers enten
matte flytte ut eller omskoleres. Ingenigr- og servicebedrifter med tilknytning til
oljevirksomheten vil f& oppdrag som vil vaere med pa & gi et grunnlag for deres
virksomhet og videre kompetanseutvikling. Aktiviteten i forbindelse med Snorre vil ogsa
bidra til & opprettholde den solide infrastrukturen som naeringen har utviklet i Stavanger-
omradet.

Ved fullt utbygd driftsorganisasjon i Stavanger, vil det eksisterende kontorbygg ikke
vzere stort nok. Det antas et behov pa ytterligere 2500-3000 m? kontorareal innen 1992.

Stavanger har gode kommunikasjoner. Sola flyplass har hyppige flyforbindelser med
bl.a. Oslo og Bergen, samt direkte forbindelser med utlandet og en godt utbygd
helikopterbase.



6.4.2 Floreg

Florg og de omliggende kommunene innenfor en radius av ca. en times kjgreavstand
har omlag 44000 innbyggere. Antall sysselsatte i regionen er 22200, hvorav ca. 27 % er
ansatt innen industri, bygg og anlegg. Omlag 1300 personer er sysselsatt i
verkstedsindustrien. De fleste av disse er engasjert i bygging og vedlikehold av
plattformer og skip. 300 personer arbeider pa sokkelen. Omiag 85 personer var pr.
august 1986 tilknyttet driften av Fjord Base.

Det lokale rekrutteringspotensialet for en driftsorganisasjon i Flora finnes i farste rekke i
verkstedsindustrien og administrativ virksomhet.

| tilknytning til den letevirksomhet som foregar ut fra Florg i dag, er det 15 service-
selskaper etablert ved Fjord Base. Service- og konsulentfirmaer som det i tillegg vil
vaere behov for i en driftsfase, vil enten matte etableres eller oppsakes pa de steder
hvor de allerede er etablert.

Flore har en meget gunstig geografisk beliggenhet i forhold til Snorre-feltet. Avstanden
til feltet er vel 80 nautiske mil. Florg lufthavn er ikke tilknyttet stamrutenettet, men
betjenes i dag av Widerges ruter. | dag betjener denne bl.a. deler av helikoptertrafikken
til Gulifaks-feltet.

Fjord Base er under utbygging. Statoil benytter basen som rarlager og forsyningsbase i
forbindelse med boring av produksjonsbranner pa Gulifaks-feltet. Norsk Hydro opererer
sin letevirksomhet pa blokk 34/8 fra denne basen. Saga har benyttet Florg som
forsyningsbase for leteboring siden 1975 og all leteboring i tilknytning til Snorre-feltet
har skjedd med utgangspunkt i Flore og Fjord Base. Saga disponerer i dag 6500 m?
tomt med 300 m? lager og 230 m?2 kontor. Snorres driftsenhet i Flora er tilpasset
naeringslivet og rekrutteringsmulighetene i regionen og vil gi arbeid til ca. 80 personer,
hvorav ca. 55 Saga-ansatte og ca. 25 arsverk fra lokale kontraktarer til drift av lager,
kontorer og base. Det vil vaere behov for 3000 m? overbygget lagerplass og 1500m?
med kontorlokaler og 10000 m? lager utendars.

De regionale ringvirkninger vil bli merkbare i form av kjep av lokale tjenester og
leveranser til feltet. Driftsenheten i Flora vil administrere innkjep av varer og tjenester
for ca. 200 millioner kroner pr. &r. Dette omfatter reservedeler, kjemikalier, olje, verktay,
sikkerhetsutstyr, forbruks- og forpleiningsvarer. Vediikehold og reparasjon av utstyr som
sendes inn fra feltet vil kreve ca. 40 eksterne arsverk. Oppdragene vil til dels vaere
kompliserte og kreve hgy teknisk kompetanse hos verksteder og ingenigrbedrifter.
Videre vil det vaare behov for ca. 75 arsverk innen vedlikehold og forpleining ute pa
feltet.

Som en falge av at innkjepsfunksjonen ved driftsenheten i Flora vil handtere de fleste
anskaffelser for driften, vil dette medfare et fortrinn for det lokale naeringslivet ved
levering av varer og tjenester. Aktiviteten i forbindelse med driften av Snorre vil kunne gi
det lokale naeringsliv en vesentlig stimulans. Pa enkelte omrader vil en videre utvikling
av kompetanse vaere nedvendig dersom disse mulighetene skal kunne nyttes fullt ut.

Regionale effekter av befolkningsmessig art vil i farste rekke vare av stabiliserende
natur. Samtidig vil infrastrukturen bli styrket.



7  MARINE MILUGFORHOLD OG SARBARHET

7.1 OLJEFORURENSNING | NORDSJQEN

Undersgkelser av forholdene pa &pent hav i Nordsjeen viser lavt innhold av
hydrokarboner (0,5 - 3,0 mikrogram/i),og sammensetningen av hydrokarbonene viser
liten likhet med raolje eller nylig forvitret olje. Konsentrasjonen av olje i sjgvann gkeri
neerheten av “industrielle” elvemunninger og fjorder. Generelt er konsentrasjonen av
olje i vann malt i nerheten av oljeplattformer lav, og ikke hayere enn i apent hav.
Tilfeldige heye verdier er funnet meget nzer plattformene.

Bakgrunnsnivaet for hydrokarboner i bunnsedimenter varierer fra 5 til 160 mikrogram/g
(giennomsnittlig 11 mikrogram/g). Vesentlig hayere konsentrasjoner er funnet i
industrielle kyststrok. Naer ofjeplattformer hvor det er benyttet oljebasert boreslam, er
det funnet meget haye konsentrasjoner. Generelt gjenfinnes bakgrunnsnivaet ca.
3000-4000 meter fra installasjonene.

Oljevirksomheten star bare for noe av hydrokarbontilferselen til Nordsjeen. Betydelige
mengder tilfares ogs4 via elvevann, en stor del fra skipsfart og noe fra atmosfaeren.

Av oljevirksomhetens totale utslipp til Nordsjeen i perioden 1981-84 ble ca. 2%
klassifisert som utslipp ved uhell. Olje i produsert vann og ballastvann utgjorde en andel
pa meliom 6 og 9%, mens ca. 90% skyldes boreoperasjoner (oljebasert boreslam i
kaks) (Ref. 20). Siden tidlig pa 80-tallet har det skjedd en tilnzarmet fullstendig overgang
fra bruk av dieselbasert boreslam til raffinerte, lav-aromatiske, mindre giftige base-oljer.
Oflje sluppet ut i forbindelse med boreoperasjonene synes & vaere bundet til kaksen med
sterke bindinger. Dette gir en langsom avgiving av hydrokarboner til miljget, og tilfarsel
av oljeholdig borekaks kan ikke sammenliknes med tilfarsel av fri olje.

Olje er en komplisert blanding av flere tusen kjemiske forbindelser. Fra det ayeblikk
oljen slippes ut i vann starter en omdannings- og nedbrytningsprosess. Sollys farer til
fotokjemisk nedbrytning, fiyktige komponenter fordamper til atmosfaeren og laselige
fraksjoner oppleses i vannmassen. Drivends olje i @vre vannmasser vil nedbrytes
mekanisk, kjemisk og ved mikrobiell nedbrytning. Den mikrobielle nedbrytingen av olje
er relativt stor selv i vare nordlige farvann (20-30 mikrogram/liter pr. degn ifalge FOH's
Haltenbank-forsek, 1982).

Forurensningsvurderingene i konsekvensutredningen fokuserer pa utslipp av olje,
spredning og antatte effekter dette kan ha pa miljiget. Ogsé andre utslippsformer blir
behandlet.

7.2 INFLUENSOMRADET FOR SNORRE-FELTET

Med influensomradet menes her det omradet til havs ell2r ved kysten som i paregnelig
grad og over en lengre periode vil eller kan bli berart av utbygging og drift av Snorre-
feltet. Innenfor dette omradet er det kartlagt naeringsvirksomhet og sérbare biologiske



7-2

og fysiske forhold. | farste rekke omfatter influensomradet selve Snorre-feltet og feltets
umiddelbare naerhet, med sine planlagte produksjonsinnretninger og traséer for
rgrlegninger.

| tilfelle uhell og utslipp av store oljemengder kan betydelig sterre geografiske omrader
bli berert. Til 4 ansla utbredelsen av et slikt omrade har en benyttet modeller for
beregning av drift og spredning av olje. | disse modellene er det antatt et utslipp pa
9500 tonn/dag i 10 dager (se ogsa kapittel 8.3.1). Beregningene er gjort ved & simulere
utslipp under ulike veerbetingelser i sommerhalvaret og i vinterhalvaret. Modellen
benytter historiske vaerdata fra en 26 &rs periode. Hvert utslipp er fulgt i 40 dager, og
omrader pa 4pent hav og langs kysten som er berart av utslippet er registrert. Deretter
er det foretatt en statistisk sammenstilling av observasjonene. (Ref. 11.) Figur 7-1 viser
sannsynligheten for at et omrade kan bli berart av drivende olje dersom det oppstar et
ukontrollert utslipp av den gitte starrelse og varighet.

Fra myndighetene er det ikke gitt eksakte kriterier for geografisk definisjon av
influensomradet. En avgrensning av et biofysisk influensomrade vil derfor vaere en
skjgnnsmessig vurdering av sarbare miljs, mulige omréder som i paregnelig grad kan
bli berart og en praktisk avgrensning av kyststrekningen som bar kartlegges. For denne
konsekvensutredningen har en valgt & definere influensomréadet som det havomradet
som med 10% sannsynlighet eller mer kan bli berart av utslippene. For Norskekysten
innebaerer det en strekning fra Hardangerfjorden i ser til grensen mellom Sar- og Nord-
Trendelag i nord. Denne avgrensningen er gjort i naart samrad med de konsulenter
Saga har engasjert i miljgvurderingsarbeidet; Oseanografisk Senter ved SINTEF og
Cooperating Marine Scientists, og dessuten Direktoratet for Naturforvaltning.

Snorre-utbyggingen vil finne sted i et omradde med etablert oljevirksomhet. | britisk
sektor er det allerede gjennomfart en omfattende utbygging, og pa norsk side har
Statfjord- og Gullfaks-feltet installasjoner i drift. Innenfor en radius pa ca. 50 km fra
Statfjord-feltet finnes i dag 11 produserende felt med 20 plattformer (Figur 3-1). Flere
felt er under utbygging, eller vil kunne bli utbygd i naer fremtid, eksempelvis Oseberg,
Veslefrikk, Troll, Gullfaks fase |l, Statfjord-satelittene, Gullfaks Ser og North Alwyn.
Snorre-feltet er dermed en tiivekst til en pagdende virksomhet, og det deler
influensomrade med de fleste av de nevnte feltene. Eksempelvis viser drift- og
spredningsanalyse av en utblasning pa Statfiord-feitet (Ref. 12) tilnaermet det samme
oljedriftmansteret og eksponering av de samme hav- og kystomrader som analysen for
Snorre.

7.3 GRUNN- OG MILJGFORHOLD PA FELTET

Snorre-feltet er lokalisert pa den vestlige skraningen av Norskerenna med dyp fra

290 m i ser til 385 m i nord. Bunnen skraner nedover mot nordest med helning
1:200-1:400. Det er funnet et stort antall groper (pockmarks) i omradet med en gkende
mengde mot den nordgstre del av feltet.

Vindforholdene i omradet er sterkt influert av vestavindsfeltet hele aret. Den hoyeste
méanedsmiddeiverdien er i januar, ca. 11 mv/s, og den midiere vindstyrke avtar jevnt til et
minimum pé& ca. 6 m/s i juli/faugust. Gjennom hestmanedene oker den midlere
vindstyrke raskt opp til maksimumsverdien.



Som en falge av variasjonene i vindforholdene gjennom aret, er det ogsa store
variasjoner i balgeklimaet. | vintersesongen er belgefordelingen strukket ut mot hoye
verdier, og signifikante belgehayder pa opp til 10 m forekommer. | vintersesongen
opptrer balgehayder mindre enn 3 m i ca. 30% av observasjonene. | sommersesongen
er bglgeheyder mindre enn 3 m observert i mer enn 90% av tiden.

Et generelt bilde av stramforholdene i den nordlige del av Nordsjeen og langs
norskekysten er vist i figur 7-2 (Ref. 13). Snorreteltet ligger i et omrade hvor strembildet
er dominert av det innstrammende atlanterhavsvann og den norske kyststram.
Atlanterhavsvannet kommer i overflaten inn i Nordsjeen nord for Storbritannia, mens de
dypereliggende vannmasser falger dybdekonturene nordover rundt Shetland og inn i
Nordsjeen hvor de gir opphav til en strem, som falger vestskraningen av Norskerenna.
Om sommeren finner vi denne strammen under det ferskere kystvannslaget, mens den
om vinteren kan n3 helt opp i overflaten.

Hydrogratfien i den nordlige del av Nordsjaen er godt kjent. Havforskningsinstituttet har
drevet regulaere undersokelser mellom Feie {Sogn og Fjordane) og Shetland siden
1935. Ogs4 nordvestover fra Feie over Tampen er det gjort en rekke undersokelser. |
tillegg er det gjennomfart hydrografiske undersakelser pa tvers av Norskerenna i
tilknytning til det stremmalingsprogrammet Saga har gjennomfart pa Snorre-feltet de
siste to ar.

De hoyeste stramhastighetene som er malt pa Snorre-feltet i lapet av disse
undersgkelsene er gjengitt i tabell 7-1.

DYP MAKSIMUM RETNING
HASTIGHET

(m) (cm/s) (°)

5 59 270

20 50 141

50 48 149

100 55 135

200 49 137

20 mob 69 186

3 mob 54 153
2 mob 29

1 mob 30 124

Tabell 7-1: Hoyeste malte stramhastighet p4 Snorre-feltet. (mob=meter over bunnen)
(Ref. 14)

Retningen for de hoyeste hastighetene ligger omkring serast, dvs. parallelt med
skraningen av Norskerenna. | det gvre laget vil imidlertid stramhastighet og retning
vaere vindavhengig.



7.4 SAQBARE FISKERESSURSER

Den norske kontinentalsokkelen har gyteomrader for en rekke av vére viktigste
fiskearter. De arter som har kommersiell betydning er best undersekt, og man har god
kjennskap til-de enkelte artenes biologi.

Generelt kan det sies at egg- og larvestadiet er de mest sarbare stadier i fiskens
livssyklus. Dessuten har egg og larver liten egenbevegelse og derved liten mulighet til &
unnvike forurenset sjgvann. Etter metamorfosen (dvs. nar larvene har gjennomgétt en
forvandling slik at de f&r utseende og de samme organene som voksne individer) er
sarbarheten vesentlig mindre. Voksen fisk regnes som lite sérbar for oljesal.

Transport av egg og larver falger passivt vannmassens bevegelser. For flere av artene
foregar denne transporten i de gvre lag av vannmassene. Kjennskap til de
hydrografiske forhold og de prosesser som pavirker transportdynamikken er derfor av
overordnet betydning ved vurdering av de skader oljesa! vil kunne pafgre en fiskeart.

Nov Des Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul

Torsk e
Hyse R
Sei A
"
S

Kolmule
Qyepal
Brosme
Sild —
Uer
Steinbit

— gyting registrernt
mmmm JYytetopp

Tabell 7-2: Gyteperioder for sarbare fiskeressurser i Snorre-feltets
influensomrade.

Flere betydningsfulle fiskearter i ressurssammenheng gyter eller utvikler egg og larver
innenfor influensomradet av Snorre-feltet. Disse er sild, torsk, sei, hyse, kolmule,
brosme, eyepal, steinbit, uer og vassild. Makrellen har sitt utbredelsesomrade sar for
det aktuelle omradet.

Av tabell 7-2 ser en at gyteperiodene hovedsakelig strekker seg fra februar til mai
maned. For en mer utfgrlig redegjerelse av artens biologi, gyteomrader, egg- og
larveutvikling og drift henvises til Cooperating Marine Scientists rapport: Sarbare
fiskeressurser i Snorre-feltets influensomrade (Ref. 15).



7.5 SJOFUGL

Sjefug! skades av olje ved tilsaling av fjserdrakt og i form av forgiftning gjennom
naeringsopptak eller stell av fjaerdrakten. Det er en rekke faktorer som bestemmer hvor
sarbar en art vil vaere overfor oljesal. Her kan nevnes:

Atferd Flere arter viser i perioder en utpreget sosial atferd og kan forekomme i store
konsentrasjoner innenfor begrensede omrader. Selv sma utslipp kan da skade et stort
antall fugler.

Arstid Overvintrende sjafug! er mer direkte utsatt for oljetilsaling ettersom dei
hovedsak holder seg pa haveti en periode da nattemgarket fyller det meste av dognet
og gjer mulighetene til & oppdage oljen sma.

Nzeringsvaner Flere arter finner all sin naering pa eller i sjgen, mens andre i sterre grad
kan beite pa land. Sarbarheten er storst for den farste kategorien.

Bestandssituasjon Konsekvensene av oljeskader pa en art vil vaere merkbare for arter
som er fatallige.

Restitusjonstid Det er store forskjeller mellom artene i tiden det vil ta fer bestanden har
tatt seg opp til et “normalniva” etter omfattende oljeskader. Bl.a. har alkefuglene en
meget langsom formeringsevne, slik at starre tap av forplantningsdyktige fugler vil
kunne gi langvarige skader.

Det er idag vanlig & dele artene i tre grupper etter hvor sarbare de er for oljesal: Svaert
sarbare, middels sarbare og lite sarbare. Som sveert sarbare arter regnes lommer,
dykkere, sjpender og alkefugler.

Sjefuglenes antall og geografiske fordeling varierer gjennom aret. Noen arter hekkeri
store konsentrasjoner for senere & spre seg ut over store omrader, mens andre arter
hekker spredt, men samies i store flokker under trekket i myteperioden og gjennom
vinteren.

| tabell 7-3 er vist et diagram av de viktigste periodene i sjgfuglenes arssyklus.

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

Hekking
Svemmetrekk alkefugl
Mytende andefugler
Trekk/rasteplasser
Overvintring S
Apent hav

Tabell 7-3: Viktige perioder i sjgfuglenes arssyklus.



Det er flere omrader som skiller seg ut som serlig viktige sjgfuglomrader i de ulike
perioder av fuglenes arssykius (Figur 7-3).

| hekketiden er de viktigste omradene:

- Fuglefieilet pa Runde og havomradene rundt
- Koloniene av alkefulger i Bremanger (Veststeinen) og Vagsoy (Einevarden)
- Froan med store kolonier av skarv og teist

| myteperioden er de viktigste omradene:

- Froan med meget store bestander av mytende andefugler
- @rlandet med saerlig stor mytebestand av sjgorre

- Smola

- Solund

For overvintring er de viktigste omradene:

- Froan med store bestander av flere arter

- @rlandet med store bestander av flere arter, saeriig sjgorre

- Smala med store bestander av flere arter, sarlig lommer og dykkere

- Romsdalskysten med store bestander av flere arter, sarlig dykkere, lommer og
marine andefugler

- Sande med stor bestand av dykkere og flere andre arter

- Solund/Askvoll med store bestander av enkelte arter

| tillegg antar en at flere arter i lengre perioder oppholder seg i apent hav, bl.a. havsule,
havhest og krykkje. | juli-august foregar det et svammetrekk fra Runde og ut i apent
hav bl.a. opp mot Haltenbanken, som synes & veere et viktig overvintringsomrade.

Under svammetrekksperioden er bade ungene og de voksne fuglene ikke flygedyktige.
Tilsvarende svemmetrekk er ogsa observert ut fra kolonier i Skottland og Feereyene
mot norskekysten, slik at det i perioder kan vaere et betydelig antall ikke-flygedyktige
fugler i &pent hav i Nordsjaen og pa bankene utenfor Norge. Mer utterlig
dokumentasjon er gitt i rapport fra Direktoratet for Naturforvaltning (Ref. 16).

7.6 AKVAKULTUR

Oppdrettsnzeringen i Norge har hatt en sterk vekst i de senere ar. Det eri forste rekke
laks og regnbuearret som blir produsert. For & illustrere utviklingen kan det nevnes at
mens det i slutten av 60-arene var under 100 anlegg, var det pr. 1.1.1986 registrert 604
matfiskanlegg og 372 settefiskanlegg her i landet. Produksjonen har gkt fra 601 tonn
laks og 1726 tonn regnbuegrret i 1974 til ca. 38000 tonn laks og ca. 6500 tonn
regnbuearret i 1986.

Innenfor influensomradet for Snorre-feltet er det i Ser-Trondelag registrert 80 mat- og
settefiskaniegg, i Mere og Romsdal henholdsvis 92 matfisk- og 74 settefiskanlegg og i



Sogn og Fjordane 73 matfisk- og 57 settefiskanlegg (Ref. 17).

Matfiskanlegg tar imot ynglen eller smolten og forer opp fisken til det saigbare produkt.
Dette foregar for anadrome og marine arter pa avgrensede omrader i saltvann. Den
mest vaniige type anlegg er flytemaerer, hvor en type notpose holdes oppe av
flyteelementer. Disse kan vaere flyttbare. Oppdrettsanlegg for fisk ligger for det meste i
de ytre deler av kystomradene siden de beste oppvekstbetingelsene for de aktuelle
fiskeslag finnes her.

| tillegg til oppdrett av fisk av forskjellig slag er det ogsa en ckende interesse for
skalldyroppdrett og det regnes med en produksjon pa 200-300 tonn blaskjell og 800000
asters arlig. Mange av oppdrettsanleggene for skalldyr finnes i indre kystomrader og
fiorder, og er saledes mere beskyttet mot inndrift og stranding av oljesal enn tilfellet er
med fiskeoppdrettsanlegg. Det er imidlertid anlegg for oppdrett av skalldyr som avviker
fra dette manstret, bl.a. de tette ansamlingene nord for Alesund i Mare og Romsdal.

Det er ventet at antall anlegg vil ke bade hva angar skalldyroppdrett og fiskeoppdrett,
og at antall arter som oppdrettes vil gke i arene som kommer.

7.7 ANDRE SARBARE RESSURSER LANGS KYSTEN

| tillegg til sjofugler og omrader for oppdrett av fisk og skalldyr finnes en rekke andre
steder langs kysten som mé betraktes som sarbare overfor oliesal. Dette gjelder bl.a.
vatmarksomrader, omrader med sarskilt botanisk, naeringsbiologisk eller
kvartzergeologisk verdi eller kulturhistoriske steder. | tillegg kommer de omradene langs
kysten som brukes til friluftsaktivitet og rekreasjon. Saga har kartlagt disse innenfor
influensomradet, og for en mer omfattende beskrivelse henvises til rapport fra
Cooperating Marine Scientists (Ref. 18).

| influensomradet for Snorre-feltet finnes flere arter marine pattedyr (Ref. 19). Selartene
havert og steinkobbe er permanent tilstedevaerende med stafre kolonier langs Mare- 0g
Trendelagskysten. Av hvalarter forekommer seihval, finnhval, vagehval, nise og
spekkhogger regelmessig i omradet.

Oteren er ikke et maritimt pattedyr, men tas med her pa grunn av sitt maritime levesett.
Det finnes faste bestander i Sogn og Fjordane, Maere og Romsdal og i Trendelag nord
for Trondheimsfjorden.
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(Ref. 13)

Figur
7-2

Konsekvensutredning for Snorre
Vannmasse og stromfordeling i Norskehavet
og tilgrensende havomrader
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8 VIRKNINGER FOR FISKET OG MARINE FORHOLD

Vurderingene av konsekvenser for fisket bygger i hovedsak p& Barlindhaugs studie av
fiskeriaktiviteten pa Snorre-feltet (Ref. 4). Miljgeffekter diskuteres ut fra behandlingen av
emnet i Cooperating Marine Scientists-rapporten om biofysiske miljgkonsekvenser av
en Snorre-utbygging (Ref. 21). Der hvor andre kilder er benyttet er det referert direkte til
disse i teksten.

8.1 FISKET

8.1.1 Innledning

Kartlegging av fiskeriaktivitet i konsekvensutredningssammenheng er forbundet med
flere usikkerhetsfaktorer. Det foreligger ikke fiskeristatistikk over fangstdata ned pa
arealomrader tilsvarende én oljeblokk. For industri- og konsumtralfiske eksisterer det
statistikk for delomrader (lokasjoner) tilsvarende seks oljeblokker, for andre driftsformer
bare over de sakalte statistiske hovedomrader. | tillegg er den foreliggende statistikken
beheftet med flere feilkilder.

Fiskerikartleggingen har tatt utgangspunkt i offisiell fangststatistikk. Videre er kunnskap
om fangstmonster innhentet fra fiskerikyndig hold, bl.a. gjennom intervjuer. Tallfesting
av fangstvolum for blokkene 34/4 og 34/7 er beregnet ut fra det kartlagte
fangstmensteret og derav blokkenes antatte betydning for fisket.

8.1.2 Fiskeriaktiviteten pa Snorre-feltet

Fangstkvanta varierer betydelig fra et ar til et annet. Delvis gjenspeiler det naturlige
variasjoner i ressursgrunnlaget, delvis kan det ha sin forklaring i tidligere beskatning,
endringer i fiskeriflatens sammensetning, fangstintensitet, o.. Tallfesting ma derfor
basere seg pa statistikkar som kan anses som representative for omradets betydning
idag, og den utvikling en kan forvente for fremtiden under hensyn til ressurs- og
bestandsituasjonen. Fiskeridirektoratet vurderte arene 1979/80 og 82/83/84 som
representative statistikkar for henholdsvis industritral- og konsumtralfiske i Snorre-
omréadet. Gjennomsnittlige fangstdata for disse arene er benyttet.

| Snorre-omradet anses tralfiske & vaere viktigst, sett skonomisk og aktivitetsmessig.
Fisket foregar i hovedsak langs egga fra Tampen og sg@rover, og krysser Snorre-
blokkene i retning nordvest/sarest. Kartlegging av fangstmeanstre viser at
konsumtralingen stort sett foregar pa dybder fra 150 til 300 meter, mens
industritralingen gar ned til 400 meter (Figur 8-1). Dette innebzerer at konsumtrélfiske
foregar sor for de planlagte installasjonene, i omradet meflom Snorre og Statfjord, mens
noe industritraling krysser seive Snorre-feltet.
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@Gyepal utgjer ca. 96% av industritralfangstene. Fangsttall for industrifisket har vist en
markert fallende tendens fra 1982/83. Dels skyldes dette svak rekruttering av tobis og
eyepal, dels at industritralflaten gradvis har lagt om til konsumtral. Det ser ut som om
gytebiomassen for disse artene er sveert avhengig av beskatningsstrategien. Med
normal rekruttering og fornuftig beskatning ventes bestanden & téle beskatning pa
1979/80-nivaset.

Konsumtralfiske i Snorre-omradet bestar av ca. 96% sei. Beskatning av bestanden har
vist en jevn gkning siden 1979, noe som primzert skyldes gkt traling etter konsumfisk.
Undersakelser av bestandsgrunniaget tyder pa at beskatningen kan holdes pa dagens
niva, eventuelt okes noe mer.

| tillegg til traling drives det linefiske for konsum i hele det aktuelle omradet (Figur 8-2).
Intensiteten av dette fisket er starre i blokk 34/4 enn i blokk 34/7. Det er ikke registrert
garn eller snurrevadfiske neer Snorre-feltet. Ringnotflaten har tradisjoneit fisket etter sild
og makrell i Nordsjeen. Etter magre ar pa 70-tallet har fisket, saerlig etter sild, okt de
senere arene. Under forutsetning av at beskatningen holdes pa et forsvarlig niva kan
dette fisket etter all sannsynlighet ekes. Det kartlagte ringnotfiske har i hovedsak
foregatt vest og ser av Snorre-feltet.

Blokk 34/4 Blokk 34/7

Kvantum Verdi Kvantum Verdi

(tonn) (1987-NOK) (tonn) (1987-NOK)

Industrifisk 500 200000 2280 912000
Konsumfisk 300 1080000 1080 3888000
Totalt 800 1280000 3360 4800000

Tabell 8-1:  Fangst for biokkene 34/4 og 34/7.

Tabell 8-1 viser arlige fangstmengder og verdier som Barlindhaug A/S har anslatt for
blokkene 34/4 og 34/7 ut fra representative statistikker.

8.1.3 Tekniske installasjoner pa havbunnen

Det er planlagt installert ett undervannsproduksjonsaniegg nord pa blokk 34/7 i fase 1.
Den videre utbygging i fase 2 kan innebare installering av ytterligere to

undervannsanlegq lenger nord, pa blokk 34/4.

Installasjonene er konstruert for a tale tralstat fra normalt forekommende utstyr. De vil
derimot ikke vaere konstruert for regulzer overtraling hvor fiskeutstyr er sikret mot
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edeleggelse. Dette krever eventuelt en mer omfattende ytre beskyttelse av
installasjonene. Saga har vurdert konsekvensene av & gjere et undervannsanlegg
overtralbart og er kommet til felgende konklusjon:

Overtraélbarhet krever at konstruksjonen ma fa et ytre panel. Enkeite av disse platene
ma fiernes under vedlikeholdsoperasjoner. Tunge laft over installasjonene
representerer en betydelig sikkerhetsrisiko. @kte investeringer er beregnet til ca. 40
millioner kroner pr. anlegg. Dkte arlige driftskostnader pga. vanskeligere tilgang til
brannen ved vedlikehold er ansiatt til &tte millioner kroner pr. &r for en installasjon
med ti brenner i drift. Produksjonsregulariteten forventes redusert med 0.2% pga.
lengre tid for vedlikehold, og farer dermed til lengre produksjonsperiode og trolig til
reduksjon i ekonomisk utvinnbare reserver.

Fangskartlegging av omradet hvor undervannsanleggene er planlagt utplassert viser
ogsa at den bergrte tralaktiviteten vil vaere liten. Selv om installasjonene blir gjort
teknisk overtralbare vil konstruksjonens starrelse i ytre dimensjoner, sett i sammenheng
med selve traloperasjonene, gjare regulaer overtraling lite aktuelt. Det er derfor rimelig &4
anta at de fleste tralere vil soke & unnga passering over selve undervannsanlegget.

Med hjemmel i petroleumsloven vil det bli sgkt om & innfare en sikkerhetssone pa 500
m rundt plattformens ytterpunkter. Slik loven og forskriftene er utformet idag vil
tilsvarende sikkerhetssone ogsa kunne etableres rundt
undervannsproduksjonsinnretninger. Nye forskrifter om dette kan ventes i naer fremtid.
Foreliggende utkast innebzaerer at det ma sokes saerskilt om innfaring av soner rundt
undervannsproduksjonssystem dersom det skal legges begrensninger pa utavelse av
annen virksomhet. Saga vil sgke om a innfgre slike soner. En slik begrensningssone vil
kun dekke et mindre areal. | perioder med boring og vedlikehold av
undervannsbrennene fra en halvt nedsenkbar borerigg vil denne bestemme utstrekning
av begrensningssonen.

Ut fra det kartlagte fangstmonsteret vil innfaring av begrensningssoner bare innebaere
mindre tilleggsbeskrankninger for fiskeriaktiviteten sammenlignet med en situasjon hvor
slike soner ikke opprettes. Starrelsen pa sonen(e) vil bli fastlagt etter nearmere
diskusjoner med myndigheter og fiskerinaeringen.

8.1.4 Konsekvenser for fisket av en Snorre-utbygging

Vurderingene av mulige konsekvenser for fiske begrenser seg til & beskrive antatte
effekter av Snorre-utbyggingen alene, og berarer ikke eventuelle aggregerte effekter
som kan oppsta for fisket i hele regionen pa grunn av utbygging og offshore-aktivitet pa
andre blokker i tillegg til Snorre.

Grovt sett kan vurdering av konsekvenser deles i to. Det farste gjelder konsekvenser av
produksjonsinnretningene, dvs. plattformen og undervannsanleggene. Det andre gjelder
konsekvenser av rgrledninger.



ksjonsinnretninger

Traling representerer den starste aktiviteten i omradet. Avhengig av veer- og
stramforhold vil en traler méatte holde sideveis klar av et beslaglagt bunnareal i en
distanse pa opp til 1 km. Antas en 500 m tralfri sone pa havbunnen rundt en
installasjon, er totalt tapt fangstareal pa grunn av unnvikende manavre og nedvendig
klaring fra installasjoner estimert til:

Strekkstagsplattform eller
undervannsanlegg: 4 - 9km?

Slakkforankret borerigg: 16 - 32 km?

For linefiske vil tapt fangstareal vaere betydelig mindre idet disse antas & kunne fangste
tettere inn mot sikkerhets- og begrensningssonene.

Ease 1:

Arealbeslaget vil vaere sterst nar produksjonsplattformen er installert og det foregar
boring av branner med en slakkforankret rigg over den farste undervannsinstallasjonen.
Boreriggen forventes a ligge over undervannsinstallasjonen i omtrent halvparten av
installasjonens levetid. Hele fase 1-utbyggingen finner sted i blokk 34/7 og
arealbeslaget er i starrelsesorden 20 - 40 km?, eller 4 - 8% av blokkens totalareal.

Fase 2:

Dersom plattformen flyttes, aker ikke arealbeslaget. Sterst arealbeslag i fase 2 opptrer
ved utbygging av en plattform pluss tre undervannsinstallasjoner. Antar en at det ligger
borerigger over to av undervannsinstallasjonene er maksimalt arealbeslag for tralere
40 - 80 km?, fordelt med halvparten i hver av blokkene 34/4 og 34/7. For linebater vil
arealbeslaget vaere vesentlig mindre,

Intensiteten av fisket er starst utenfor omradet hvor installasjonene er lokalisert. Dette
gjer at ovennevnte arealanslag gir en overestimering av fangstpavirkningen for fiske. |
tilegg er det vanskelig & sannsynliggjere at det er direkte proposjonalitet mellom tapt
fangstareal og eventuell reduksjon i fangstverdi. Det antas derfor at netto fangsttap
p.g.a. utbygging pa Snorre vil bli sma.

rledni r

Rerledninger pa havbunnen kan potensielt representere et hinder for utevelse av
tralfiske, enten i form av en barriere som vanskeliggjer passasje, eller i form av hefter
og fremstikkende deler som river redskapen. Ved passasje er hindringens sterrelse
avhengig av rerets dimensjon, orientering, avstanden mellom rgrets underkant og
havbunn og tralredskapens stgrrelse. Rerledninger i greft er en ubetydelig hindring
sammenliknet med eksponerte ledninger. Nedgravde rgrledninger innebzerer ingen
hindring for utavelse av fiske.

De fleste eksponerte reriedninger i Nordsjaen krysser fiskefelt med tidvis intensiv
bunntraling. Eksempelvis er det anslatt at ledningen mellom Ekofisk og Teeside
overtrales 7500 ganger arlig. Rapporterte skader gjelder i overveiende grad riving av
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tralposer. Erfaringer med bunntral over Ekofisk-Emden-ledningen viser kun fa
rapporterte erstatningskrav. Erfaringer fra britisk og nederlandsk sokkel viser at fiske
med bunnredskap kan forega uhindret over rerledninger pa havbunnen.
Fiskeridirekteren har oppgitt at det ved ved overtraling av Statpipe-ledningen er erfart
hyppigere skade pa redskapen enn vanlig, etter at ledningen er passert. Operataren for
Statpipe har ved de arlige inspeksjonene funnet en rekke rester av fiskeredskap som
henger fast i stein, gammelt skrot, skipsvrak i narheten av ledningen. {Ref. 23).

Eksportrariedninger for olje og gass fra Snorre til Statfjord krysser et aktivt tralomrade.
Olje- og gassledningene vil bli lagt i graft. Oljeledningen vil bli nedgravd. Paregnelige
hindringer for fisket p.g.a. disse rerledningene vil sdledes vaere begrenset til
installasjonsperioden.

| fase 1 og 2 vil det installeres feltledninger mellom plattform og undervannsanlegg.
Disse vil ha en ytre diameter ca. 0.8 m og blir liggende pa havbunnen. Rarledningene
vil bli innkapslet i en rermantel av stal med glatt overflate fri for hefter. | underlagsstudiet
for konsekvensutredningen konkluderes det: “Avhengig av type traling (tyngde, form og
starrelse pa tralderene) vil fiskerne vurdere risikoen ved & passere en slik ledning. Ut
fra foreliggende kunnskap ser det ikke ut til at faren for hekting av traldarer er stor.”
(Ref. 4). De fleste rapporterte skader pafart ved passering av rerledninger pastas &
skyldes riving av tralposer pa grunn av framstikkende deler. Det var ogsé dette fiskere
som ble intervjuet i forbindelse med studien uttrykte starst bekymring for.
Fiskeridirektgren har uttalt at overtraling av rarledningen, selv om denne er fri for hefter,
kan medtore gkt slitasje og fare for skade pa trél og tralpose. (Ref.24). Feltledningene
pa Snorre vil vaere uten hefter p.g.a. innkapsling i en sammenhengende stalmantel.

| fase 2 vil det maksimalt veere tre undervannsinstallasjoner, hver knyttet til plattformen
med en 0.8 m tykk ledning. Den alt vesentlige delen av tralaktiviteten foregar i omradet

sgr for plattformen, og omfanget av fiskeaktivitet som blir berart av disse ledningene vil
derfor vaere lite.

| underlagstudien om konsekvenser for fisket konkluderes det med at den foreslatte
utbyggingen ikke vil gi negative sysselsettingseffekter i fiskerinaeringen.

8.2 MILJOKONSEKVENSER VED REGUL/ER DRIFT

Avsnittet fokuserer pa miljgkonsekvenser knyttet til behandling av boreslam, borekaks,
produsert formasjonsvann og kjemikalier.

Alle utslippsaspekter er ikke klarlagt pa dette stadiet av planleggingen. Det gjelder bade
endelige tekniske lasninger av rensesystem og utslippsanordninger, og det gjelder typer
og mengder utslipp, sarlig av kiemikalier. P4 den andre siden kreves det fra
myndighetene at disse forhold behandles i detalj pa et senere tidspunkt gjennom
soknad om utslippstillatelse. Seknaden vil bli oversendt far prosjektering eller
kontraktsinngaelser binder opp utforming av renseanlegget, kjemikalievalget,
utslippspunkter, etc.



8.2.1 Boreslam

Boring av 36" og 26" hullseksjon er planlagt gjennomfert med vannbasert boreslam.
Deretter vil det bli benyttet lavaromatisk oljebasert boreslam med lav giftighetsgrad.
Oljebasert boresiam vil bli behandlet i gjenvinningsaniegg pa plattformen og brukt flere
ganger. Restavfall vil bli brent.

8.2.2 Borekaks

Borekaks er knuste bergarter fra brannboringen. Kaksen vil bli sluppet ut fra plattformen
gjennom et utslippsrer. Endelig utslippspunkt over havbunnen er enné ikke bestemt.
Kaks boret med oljebasert slam vil innehold hydrokarboner, og krever rensing far den
slippes ut. Rensesystemet er forelepig planlagt som en kombinasjon av vasking og
sentrifugering. Begge systemene er mye brukt i Nordsjeen og reduserer oljginnholdet i
kaksen til under myndighetenes krav pa 100 g hydrokarboner pr. kg tarr kaks. Erfaring
viser at restoljen er bundet til kaksen med sterke bindinger. 1 den grad det foregar
avgiving av hydrokarboner til miljoet skjer dette langsomt, og dumpingen kan ikke
sammenlignes med utslipp av “ren olje”. Utslipp av oljeholdig borekaks ventes derfor
ikke & representere noen vesentlig hydrokarbonforurensning.

Dumping av kaks gir derimot opphav til en “forslamming” av de naturlige
bunnsedimentene rundt installasjonene. | volum utgjer kaksen fra Snorre ca. 600 m? pr.
brann. Undersekelser fra andre felt har vist at sedimenteringen skjer i en “sigarform”
rundt plattformen med lengderetning paralielt med dominerende stremretning.
Observert maksimalutstrekning er inntil 5000 m medstrems; ca. det halve motstrams og
vesentlig kortere til siden. Kunnskapene om utviklingen i det forslammede omradet etter
at boreprogrammet er avsluttet, og hvor hurtig en rekolonisering av bunndyr skjer, er
forelgpig lite kjent.

8.2.3 Produsert formasjonsvann

Formasjonsvann vil bli separert fra brennstreammen, renset og sluppet ut fra
plattformen. Det produserte vannet vil bli renset ved bruk av hydrosykioner eller ved
bruk av hydrosykloner i kombinasjon med degasser og flotasjonsseparator. For begge
disse rensemetodene er forventet rensegrad ca. 20 ppm olje i vannet som slippes ut
(ppm=parts per million, dvs. 20 mg/l). Kravet fra Statens Forurensningstilsyn (SFT) er
maksimalt 40 ppm olje i utslippsvann.

Utslipp av produsert vann er antatt 4 starte i 1994 med en forventet utslippsmengde pa
1600 m¥dag. Utslippsmengden vil variere i produksjonsperioden, og det antas at den
maksimale utslippsmengde vil vaere ca 31000 m¥dag regnet som gjennomsnitt pa
&rsbasis. (Figur 8-3). Med en rensegrad pa 20 ppm olje i utslippsvannet vil dette tilsvare
en oljemengde varierende fra 30 til 600 kg olje/dag. Dersom prosessvannet slippes ut
pa tilstrekkelig dyp, vil sekundaer fortynning og mikrobiell nedbryting rask bringe
hydrokarbonkonsentrasjonen under den kritiske grensen for sarbare fiskeressurser.

| tillegg til hydrokarboner i produsert vann finnes det sakalte polare forbindelser
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(vannlzselige kjemiske forbindelser). Det er gjennom NIFO (Norsk Industriforening for
Oljeselskap) utfart et prosjekt for & identifisere polare kjemiske forbindelser i produsert
vann. Resultatene fra prosjektet viste forekomster av fenoler, benzosyrer, acycliske
syrer, monocycliske syrer, bicycliske syrer, naftalensyrer, propaxyacetater og
etylenglykoler. Studien viste ogs# at totalkonsentrasjonen av polare forbindelser i
produsert vann fra Statfjord B og Ekofisk Ia pa ca. 50 ppm. Kunnskapen om polare
forbindelsers eventuelle virkninger pa miljget er forlepig lite kjent.

Kjemikalier vil bli benyttet i forbinde!se med boring, produksjon og vediikehold. Noe av
dette vil unnslippe til miljget, bl.a. gjennom prosessvann, men i hvilke mengder er

idag ikke kjent. Tildels ukjent er ogsa den kjemiske sammensetning av mulige
tilsetningsstoffer. Det er i regi av NIFO nylig gjennomfert et prosjekt for utarbeidelse av
et klassifiserings- og godkjenningssystem for kjemikalier til bruk i petroleumsvirksomhet.
Nye regler om dette er ventet fra forurensningsmyndighetene i naer framtid.

8.3 MILJOKONSEKVENSER AV STORRE OLJEUTSLIPP

8.3.1 Utslipp av storre kvanta olje

Boring, produksjon og transport av olje vil alitid innebaere en viss risiko for uhell med
blant annet utslipp av olje til miljget som en av falgene. Risikoen for uhell ved den
planlagte Snorre-utbyggingen skiller seg ikke ut fra det risikonivaet en finner ved annen
petroleumsvirksomhet pa norsk kontinentalsokkel.

For Snorre-feltet er konsekvensen av en utblasning pa 9500 tonn/dag med varighet ti
dager vurdert. Utslippsraten antas & vaere representativ for fri utstramming av olje fra en
av feltets bedre plattformborede produksjonsbranner tidlig i produksjonsfasen. Ti dager
er vurdert til & representere en gjennomsnittlig varighet. Basert pa dette utslippscenariet
er influensomradet bestemt {kap. 7.1). Oljedriftssimuleringene viste at to av tre utslipp
(med den gitte utslippsrate og varighet) farte til stranding av olje pa Norskekysten.

8.3.2 Mulige effekter for sarbare fiskeressurser

Olje skader fiskeressurser primaert som forgiftning ved opptak i organismen. Voksen
fisk regnes i liten grad & vaere utsatt for forgittning av olje. Derimot er fisk i tidlige
utviklingstrinn (egg og larvefaser) sarbare, og en antar at en oljekonsentrasjon i vann
pa 50 mikrogram olje/liter sjavann (50 ppb=parts per billion) kan vaere kritisk.

| oljen er det komponenter i aromatfraksjonen som er mest giftige. Aromatiraksjonen
og andre lettflyktige forbindelser fordamper farst, samtidig som disse er de mest
vannlgslige. Mesteparten av de flyktige forbindelser i oljen vil under vare
temperaturforhold vaere fordampet fra drivende olje i lzpet av det farste dagnet. Etter
fem dagn vil tilnzermet alle flyktige komponenter veere forsvunnet. | denne utredningen
er det antatt at olje inntil fem degn gammel kan avgi giftige komponenter til
underliggende sjgvann.
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PA grunn av brytende balger og turbulente stremninger i vannet kan olje fra overflaten
bringes ned i vannmassene, periodevis til relativt store dyp. Ved hjelp av en nyutviklet
oljedriftsmodell ved Oceanografisk Senter-SINTEF (OSS) er det idag mulig a beregne
oljens tredimensjonale spredning under gitte forutsetninger. Slike beregninger er gjort i
forbindelse med denne konsekvensutredningen (Ref. 11). Skadelig oljekonsentrasjon
{50 ppb) er beregnet nedblandet til 2, 10 og 20 meters dyp, og arealene hvor vannet er
belastet med minst 50 ppb i disse dyp er angitt p& kotekart (Fig. 8-4). | vurderingene er
arealet for 50 ppb i de avre 20 meter behandlet som om alle sarbare ressurser under
dette gér til grunne. Figur 8-4 viser et oyeblikksbilde av utslippscenario 8 i rapporten fra
0OSS.

Kriterier for valg av scenariet var utslipp i vintersesongen (gytetopp) og stor utbredelse
over apent hav i nordastlig retning (omrade for sarbare fiskeressurser).
Middelvindstyrken i scenariet er lik middelvindstyrken i gytetopp-perioden (7 m/s).
Figuren viser arealutbredelse for oljeflaket ved maksimale oljemengder i sjgen, dvs.

10 dager etter at utslippet startet. Ved nedblandingsdyp pa 20 meter utgjer areal med
skadelig oljekonsentrasjoner ca. 70 km?. Det beregnede totalareal med skadelige
oljekonsentrasjoner over de 15 degn hvor oljen antas a vaere giftig (10 utslippsdegn
pluss 5 etterfaigende dagn) er anslatt til ca. 350 km2 Antas middelvindstyrken a gke fra
7 m/s til 15 m/s over 15 degns-perioden (et verst tenkelig tilfelle} er tilsvarende sjeareal
i 20 meters dyp hvor en finner cljekonsentrasjoner starre enn 50 ppb, beregnet til ca.
4500 km?.

Disse arealene er plottet inn med vilkarlig lokalisering pa kart over utbredelsen til
sarbare fiskeressurser. Det sannsynlige utbredelsesareal for olje er meget lite i forhold
til de arealer hvor det finnes sarbare fiskeressurser. Mulig negativ virkning pa de
fiskbare ressurser er vurdert til 4 bli tilsvarende liten. Ogsa ved verst tenkelig
arealutbredelse for olje er dette et relativt lite areal i forhold til de omrader hvor det
finnes sarbare ressurser. Folgelig vil skadevirkningene av et oljeuhell bli relativt sma pa
de fiskbare ressurser, ogsa ved det verst tenkelige tilfelle.

8.3.3 Mulige effekter pa sjofugl

Det er gjennomfart flere oljedriftsimuleringer med stranding av olje i ulike sesonger
langs kyststrekninger med stor konsentrasjon av sjefugl. Konsekvensvurderingene er
kvalitative, basert pa en beskrivelse av antatt sarbare sjefuglbestander koblet mot
oljedriftsimuleringene.

Simulering av oljedrift viser at Fjordane og Sunnmgre vil vaere blant de mest utsatte
omréader for stranding. | sommersesongen innebaerer dette at koloniene pa Runde,
Einevarden og Veststeinen med tildels store hekkbestander av sarbare fuglearter kan
vaere utsatt ved ett og samme utslipp.

Det er szerlig alkefugler som kan bli berart. Skadebildet vil variere med hekksyklus,
vaerforhold, m.m. Langtidseffekter er vanskelig & ansla. Ved en halvering av
hekkbestanden av alkefugler kan det g& mange ar far bestanden er tilbake til det
normale niva.
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| influensomradet til Snorre er More og Romsdal og Sar-Trandelag det viktigste
overvintringsomradet for alle arter som er regnet som sarbare for oljesal. Det mangler
god informasjon om hva som utgjer overvintringsbestandene i omradet. Olje som
strander nord for Stad vil kunne f& konsekvenser for bestanden av lommer, dykkere,
skarver, arfugl og sjsorre. Hvor omfattende bestandene kan bli berart og hvilke
langtidseffekter dette eventuelt vil gi, er det ikke mulig & kvantifisere. Havelle og siland
er ogsa sarbare arter, men disse overvintrer mer jevnt utbredt langs kysten eller i
omrader mindre utsatt for oljesal.

Et eventuelt starre utslipp av olje fra Snorre vil naturlig nok befinne seg i &pent hav i en
kortere eller lengre periode. Dette innebzerer at oljen i farste rekke kan skade sjefug! pa
apent hav. Alkefugler overvintrer hovedsaklig pa apent hav. En kjenner ogsa til at det
foregar betydelige svemmetrekk av lomvi med unger. Dette skjer i en periode hvor bade
foreldrefugl og unger ikke er istand til & fly, og de anses derfor som svaert sérbare
overfor oljen. Datagrunnlaget for sjefugl i &pent hav er ellers meget begrenset, og
eventuelt skadeomfang av drivende olje kan derfor ikke gis.

Konsekvenser av oljeutslipp for sjgfugl er som nevnt kun beskrevet kvalitativt basert pa
tildels mangelfullt datagrunnlag over bestandene. Det kan allikevel konkluderes med at
drivende olje til havs og i neere kystomrader langs Vestlandet, saerlig nord for Stad, vil
kunne fa konsekvenser for en rekke séarbare sjefuglarter.

8.3.4 Mulige effekter pa nzere kystomrader

Ved beregning av oljedrift i modellen defineres olje som “strandet” nar oljen kommer
narmere enn 15 km fra Kysten. Vanskeligheter med a modeilere lokale vind- og
stramforhold og manglende pélitelige data gjer det forelapig problematisk a simulere
drift og spredning av olje i de naere kystomradene og i indre farvann. En har derfor valgt
4 ikke spesifisere kvantitative skadeomfang i disse omréadene.

Oppdrettsnzeringen har i de senere ar hatt en oppblomstring av betydning for
gkonomien i kyst-Norge. P& strekningen Mare - Sogn er det registrert ca.

170 matfiskanlegg og 130 settefiskanlegg. Antallet ventes a oke i arene framover.
Sarbarheten overfor olje i naermiljget er imidlertid ikke entydig, hverken ut fra
anleggenes beliggenhet eller type anlegg. Som nevnt i kapittel 7.5 er matfisk- og
skalldyranleggene vurdert som de mest sarbare.

fisk- kalldyr:

Voksen fisk kan tale store oljekonsentrasjoner uten at det har dedelig effekt. Forsak og
erfaring viser derimot at olje i vann kan veere en stressfaktor og fere til unormal adferd
og redusert vekst. Videre foregar det vevsopptak av enkeite petroleumsderivater som
kan sette smak pa fisken. Fisk har evnen til “selvrensing” hvor derivatene etterhvert
skilles ut, og situasjonen kan derfor i et gitt tilfelle betraktes som temporzer. Imidlertid
har dan sékalte “renommé-effekten” vist at oljeeksponert fisk, eller bare mistanke om
dette, kan fore til problemer med avsetning. Denne renommé-effekten, sammen med
skader pa grunn av tilgrising av utstyr og anlegg, antas a representere de starste
konsekvenser ved inndrift av oije.
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Forsek og erfaringer viser at olje i vann vil ha storre effekter pa asters og blaskjell enn
pa voksen fisk. Foravrig vil en forvente mange av de samme konsekvenser for
skalldyranlegg som en antar er til stede for matfiskanlegg.

Verdien av et gjennomsnittlig oppdrettsanlegg for laksefisk er oppagitt til & vaere ca.

ti millioner kroner (fisk og utstyr). Oppdrettsanleggene langs Kysten representerer
dermed store verdier. Disse anleggene vil med sin beliggenhet og navasrende utforming
vaere utsatt for oljeforurensning fra oljevirksomhet, skipsfart og industri p& land. Det er
pa denne bakgrunn rimelig & anta at anleggene i fremtiden far en teknisk utforming som
reduserer sarbarheten overfor inndrift av olje.

Kaste- 0qg lassettingsplasser

Fisk som befinner seg i steng kan i denne sammenhengen sammenliknes med fisk i
oppdrettsanlegg, og de samme effekter antas &4 kunne opptre her som en fant for
matfiskanlegg.

nn r r

Effekter av drivende, delvis nedbrutt olje overfor voksen sel eller hval antas & vaere liten.
Muligheten for skader pa indre organer pa grunn av svelging av olje i forbindelse med
nasringsopptak er riktignok tilstede. Nyfadte selunger synes & vaere mer utsatt enn
voksne individer.

Oteren har med sitt tilholdssted og adferdsmenster stor sannsynlighet for & komme i
kontakt med strandet olje. Oteren er betraktet som svaert sarbar, og er bl.a. oppfart pa
Europaradets liste (1976,81) som direkte truet dyreart.

ran nen

Effekt av olje pa fauna og flora i strandsonen er velkjent og utferlig dokumentert. De
umiddelbare folgene eri de fleste tilfeller omfattende ded av store deler av flora og
fauna, med mulige endringer i den lokale gkologiske balansen. For rekreasjonsomrader
vil strandet olje kunna redusere elier helt adelegge strandsonens funksjon som
friluftsomrade. Et hvert naturlig milje har imidlertid en rehabiliteringsevne, og oljen
brytes ned over tid. Oljeskadet strand vil i verste fall vaere tilbake i en normalsituasjon
etter 2-3 &r for bolgeeksponerte omrader, etter 10-15 ar for mer beskyttede omrader.

8.3.5 Effekt av oljevern

Saga har gjennomfart en studie av alternative oljevernmetoder for eventuelle oljesal fra
Snorre-feltet (Ref. 25). Konklusjonen var at den mest effektive bekjempelse av utslipp
med dagens tilgjengelige utstyr, er mekanisk oppsamliing av olje ved bruk av lenser og
skimmersystem. Bruk av dispergeringsmiddel er kun effektivt ved sma utslipp.
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Saga er medlem av NOFO (Norsk Oljevernforening for Operatarselskaper), som har
seks komplette lense- og opptaksenheter for bruk i Nordsjeen. | tillegg kan fire enheter
mobiliseres fra Kristiansund og Traena. Samtidig vil det vaare et mindre oljevernsystem
pa selve Snorre-feltet, og tilsvarende systemer vil ventelig gjennom gjensidige avtaler
kunne mobiliseres fra naerliggende felt. Saga antar falgende mobiliseringstider som
realistiske:

2timer : 1stk. Mini-Transrec-system fra Snorre

5-10 timer : 2-3 stk. Mini-Transrec-system fra omliggende felter
16 timer : 2stk. Transrec-system fra land (NOFO)

24 timer : 4stk. Transrec-system fra land (NOFO)

48timer : 4stk. Transrec-system fra Traena og Kristiansund

Ved et utslipp pa 9500 tonn/dag vii det etter 16 timer vasre mobilisert tilstrekkelig
opptaksutstyr til & samle opp all olje ved 100% effektivitet av utstyret. imidlertid er
effektiviteten av mekanisk oljevern svaert avhengig av faktorer som balger, vind og
tildels sikt. Ved inntil 1 m balgehoyde antas en opptakseffekt av utstyret pa 80%,
fallende til 0% ved belgeheyde over 3 m.

Analyser av bglgesituasjonen pa feltet viser store variasjoner med arstiden. |
sommermanedene finner en balgehayder under 3 m i gjennomsnittlig 90% av tiden,
mens i januar opptrer denne tilstanden i mindre enn 30% av tiden.

| Oceanografisk Senters studier (Ref. 11) er det gjennomfart simulering av to identiske
utslipp fra Snorre henholdsvis med og uten oljevern. Det ble brukt et scenario med
midlere vindstyrke 7 m/s. Beregningene viste at oljevernet samlet opp 39000 tonn olje
(en effektivitet pA 40%) og reduserte strandet oljemengde med 55% sammenlignet med
situasjonen uten oljevern. Beregningen antok kun oljevern ved kilden s& lenge utslippet
varte. Imidlertid vil det ved et virkelig utslipp ogsa bli gijennomfart oppsamling i apent
hav over hele omradet oljen sprer seg. De mengder som nar kysten vil derfor kunne
reduseres ytterligere.

Truer oljesol kysten, vil ogsa det statlige og kommunale oljevern bli mobilisert. Tiltak vil
bli satt inn for & begrense skadeeffekter, bl.a. ved bruk av ledelenser for & lede oljen
unna de mest sarbare omradene og gjennom opprenskningsaksjoner pa bergrte
strandomrader.

8.4 OPPFOLGENDE ARBEID OG OVERVAKNINGSPROGRAM

Snorre ligger lokalisert i et omréade allerede apnet for omfattende petroleumsvirksomhet.
Det er vist gjennom utredningsprosessen at Snorre-feltet ikke eksponerer nye
geografiske omrader for mulig oljesal sammenliknet med den allerede pagaende
aktivitet. Kartlegging av biofysiske forhold i influensomradet er basert pa eksisterende
og apent tilgjengelig informasjon.

| forbindelse med seknad om utslippstillatelse, vil det bli gitt ytterligere opplysninger til
myndighetene om forventede utslipp, hvordan utslippene planlegges renset, samt om
de effekter utslippene kan forventes & medfere for det marine milja. Sgknaden vil bli
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oversendt i henhold til de krav og retningslinjer som Staten Forurensningstilsyn har
etablert.

Sommeren 1989, senest ett &r for en starter boring av branner, vil det bli utfert en
basisundersekelse av det marine miljg pa feltet. Denne vil omfatte maling av
hydrokarboninnhold og metallinnhold i de @vre lag av bunnsedimentet, samt en
registrering og klassifisering av bunndyr {benthos) i omradet.

Under produksjonsboring og s4 lenge produksjon pagér vil spredning av borekaks og
annen pavirkning av bunnforholdene bli overvaket ved gjentatte undersekelser etter et
pa forhand fastsatt program.

Regler for hvordan slike undersakelser skal gjennomfares, bade nar det gjelder
prevetakingsmetodikk, analyser og undersokelsesfrekvenser er under vurdering i et
samarbeidsprosjekt mellom de tre norske oljeselskapene og Statens
Forurensningstilsyn.

Utover de ovennevnte undersekelser finner ikke Saga behov for ytterligere
konsekvensutredninger i forbindelse med gjennomfaringen av planen for utbygging og
drift av Snorre-feltet.
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vArt samarbeid om Snorrefeltet

I forbindelse med den milepal som ble naddd i vadrt samarbeid i

og med utviklingsseminaret 26. mai d.a., vil M.V.L. gjerne £4
rette en takk for den innsats som selskapet og ledelsen for ut-
byggingen av Snorrefeltet har ydet til beste for norsk verksteds-
industri. Samarbeid mellom industri og operatsar i teknologi-
utviklingsfasen ser M.V.L. som sardeles betydningsfullt for at
norsk offshoreindustri skal kunne sl3d igjennom internasjonalt.

Norsk verkstedsindustri stAr foran en sardeles vanskelig oppdrags-
situasjon i de 2-3 kommende Arene. Den del av verkstedsindustrien
som i det vesentligste har sin virksomhet rettet mot petroleums-
aktivitetene pd norsk kontinentalsokkel frykter at oppdragsvolumet
i den aktuelle periode kan synke til ca. 30 prosent av volumet

i 1986. Med eksisterende oppdrag for prosjekter pd kontinental-
sokkelen vil det i andre kvartal neste 4r bare vare en av de
aktuelle norske verkstedsbedrifter som har beskjeftigelse.

Mekaniske Verksteders Landsforening frykter i denne situasjonen
at nedbyggingen av verkstedsindustrien blir s& omfattende at
virkningene for det norske industrimiljeet vil bli odeleggende.
Det eksisterer en reell fare for at det teknologiske kompetanse-
milje som er bygget opp i norsk verkstedsindustri med basis i
aktiviteten pA kontinentalsokkelen vil kunne g3 i opplesning.

Da vil vi std uten den kompetanse og konkurranseevne som vil vare
nedvendig for 4 mete de betydelige oppgavene som kommer i for-
bindelse med utbygging av petroleusmfelter pd kontinentalsokkelen
i 1990-arene.

Utbyggingen av Snorrefeltet kan representere en avgjerende mulig-
het for at norsk verkstedsindustri kan opprettholde og styrke
teknologisk nekkelkompetanse.

Norsk industri ber i forbindelse med utbyggingen av Snorrefeltet
ha en mulighet til sentralt engasjement i en utbygging som vil
vare av sarlig stor betydning som referanseprosjekt i fremtidig
norsk og internasjonal offshoreaktivitet. Prosjektet ligger
dessuten sarlig godt tilrette for utforming av oppdrag med ut-
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videt kontraktsinnhold - oppdrag som kombinerer planlegging,
ingenieroppgaver, innkjep og fabrikasjon. Dette er et kontrakts-
konsept som vil styrke var verkstedsindustri.

M.V.L. konkluderer med at Snorreprosjektet kan fa avgjoerende
betydning for opprettholdelse og styrkning av kompetanseniva

og konkurranseevne i norsk verkstedsindustri. Forutsetningen for
at prosjektet skal f4 en slik betydning er imidlertid at det blir
realisert innenfor den tidsramme som er antydet. Denne tidsrammen
innebzrer at utbyggingsplanen for Snorrefeltet legges frem for
norske myndigheter tidlig nok til at prosjektet kan godkjennes

av Stortinget i lopet av innevarende kalenderdr.

Med bakgrunn i den vanskelige oppdragssituasjon som nd avtegner
seqg for norsk verkstedsindustri, og pd grunn av den nekkelrolle
som Snorreprosjektet kan spille for opprettholdelse og styrkning
av industriens kompetansenivA, henstiller derfor M.V.L. sterkt
til operater og deltakere i lisensen om & disponere slik at oven-
nevnte tidsramme for qgodkjenning kan overholdes.

Med hilsen
Mekaniske Verksteders Landsforening

!
[
Geir Worum
formann, Policyutvalget for offshorespersmdl

S o ld_



