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Konsekvensutredning
Avslutning av virksomheten og disponering av innretninger pa Huldra-feltet

Forord

Foreliggende konsekvensutredning er basert paatasitsedningsprogram utarbeidet i
henhold til petroleumslovens bestemmelser for dindkog disponering av innretninger pa
norsk sokkel. Konsekvensutredningen omhandlerifiasetning og tilharende rarledninger pa
Huldra-feltet i Nordsjgen.

Huldra-innretningene eies av utvinningstillatelséb& og 52B ved lisenshaverne Statoil
(operatgar), Petoro AS, Total E&P Norge AS, Conogliips Skandinavia AS og Talisman
Resources Norge. Huldra har produsert gass og keatlsiden 2001. Produksjonen er na
avtagende og avslutning av driften forventes i 2014

Foreliggende konsekvensutredning legges hervedfivewffentlig haring. Eventuelle
kommentarer eller innspill til konsekvensutrednimgammodes sendt til Statoil. | forstaelse
med Olje- og energidepartementet er hgringsperisddriil 12 uker.

Konsekvensutredningen ligger elektronisk pa Statmih sidene:
http://www.statoil.com/no/environmentsociety/envineent/impactassessments/cessation/pag
es/default.aspx.

Forus, 13. april 2012
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SAMMENDRAG

Rettighetshaverne til Huldra planlegger for avvigliav driften pa feltet. | henhold til norsk
regelverk skal det utarbeides en avslutningsplaetfelt 2-5 ar far utvinningstillatelsen
utlgper eller bruken av en innretning endelig opph@Avslutningsplanen skal besta av to
deler, en disponeringsdel og en konsekvensutredrimgnalet med konsekvensutredningen
er & sikre at forhold knyttet til miljg, samfunn oaturressurser blir inkludert i planarbeidet pa
linje med tekniske, gkonomiske og sikkerhetsmedsigeld. Videre skal
konsekvensutredningen belyse spgrsmal som er retebade for den interne og den eksterne
beslutningsprosessen, samt & sikre offentlighetienmasjon om prosjektet.

Foreliggende konsekvensutredning omhandler slgibdisring av innretningene pa Huldra-
feltet, samt tilhgrende aktiviteter. Huldra er asgkondensatfelt som ligger i den nordlige
delen av Nordsjgen, i blokkene 30/2 og 30/3. Hufdvaes av utvinningslisensene PL 051
(1979) og 052B (2001). Operatgr for begge lisers&tatoil. Huldra-feltet ble pavist i 1982
og produksjonen startet i 2001. Endelig opphgrradyksjonen er planlagt til april 2014.

Huldra-feltet er utbygd med seks brgnner og enritgdeinnretning i stal med et enkelt
prosessanlegg. Total vekt pa overbygningen er gnb@80 tonn (tarrvekt). Vekt av
stalunderstellet er omlag 5000 tonn (t@rrvekt). ffaten 20 gasseksportragriedning fra
Huldra til Heimdal. Den har en lengde pa 160 kniigger eksponert pa havbunnen. Eh 8
kondensateksportledning gar mellom Huldra og VeglefDen har en lengde pa om lag 16
km og ligger nedgravd.

| henhold til Petroleumslovens bestemmelser fonlplgging av avvikling og disponering av
offshore innretninger har ulike disponeringslgsemigr Huldra-innretningene blitt vurdert.
Eierne har vurdert mulig gjenbruk av Huldra-inniegen, men har ikke identifisert en
giennomfgrbar lgsning for dette. Eiernes forelg@gbefaling er saledes at Huldra-
innretningen fijernes for opphogging med pafalgegjdabruk, gjenvinning og deponering av
materialene. Besluttet avviklingslgsning fo' 22ssrarledningen er gjenbruk for Valemon-
prosjektet. Dette vil gi betydelige miljg- og resshesparelser sammenlignet med fjerning for
hogging og materialgjenvinning/deponering. Da gjekkav gassrgrledningen for Valemon-
prosjektet allerede er beskrevet i Valemon PUDterraative Igsninger for avhending av
denne ikke videre utredet i foreliggende konsekutregning. En 700 meter lang seksjon av
rgrledningen naermest Huldra kan imidlertid ikkengpjeikes av Valemon, og eiernes
anbefaling er at denne steindumpes og etterlatésltpd Den anbefalte avviklingslgsningen
for den nedgravde"&ondensatrgrledningen er a etterlate denne sortigtgr, mens
eksponerte seksjoner fijernes og endene overdekiissingen innebaerer at rgrledningene
kuttes ved flensen pa Huldra-siden og at rgrenklkestyog stigergr transporteres til land.
Stigeragr mot Veslefrikk blir veerende for mulig gpeak og handtert som en del av
avslutningsplanen pa Veslefrikk.

Materialer og utstyr fra overbygning, stalundetstsponerte seksjoner aV 8
kondensatrgrledningen, rgrendestykker og stigeigtuldra-siden av rarledningene vil
transporteres til land og primeert forsgkes gjenbikrsom gjenbruksmuligheter ikke
identifiseres vil innretningene hogges opp. Dettmas innretningene utgjgres av vanlig stal
som kan omsmeltes etter hogging. Farlig avfalk&ilangt det lar seg gjare fiernes far selve
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hoggearbeidet igangsettes. Materialer som ikkeggambrukes vil gjenvinnes, og restavfall
vil handteres pa land i henhold til normal avfalidsis.

Huldra-feltet er lokalisert noe lengre vest avtdadisjonelt viktige tralfeltet langsetter
vestskraningen av Norskerenna. Resultatene friispering viser at kondensatledningen
krysser et omrade der det foregar fiske gjennora &edt. Farste og andre kvartal peker seg ut
som periodene med starst aktivitet i omradet. kidéser satellittsporingen at
fiskeriaktiviteten langs farste del av gassrgrlagen mot Heimdal er lav.

Borekaks som tidligere er sluppet ut fra Huldr&a&oring med vannbasert boreveeske. |
starrelsesorden 4350°med borekaks er sluppet ut pa feltet. Resultdtengen regionale
sedimentovervakingen i Region Il — Oseberg/Tratirédet i 2010 (DNV, 2010) viser at
innholdet av organisk materiale i omradet er lav¥ (mg/kg) og ligger under grense for
signifikant kontaminering pa alle stasjoner. Bunmiaen pa de undersgkte stasjonene ved
Huldra viser ingen tegn til pavirkning fra feltakitetene. Miljgtilstanden ved Huldra vurderes
saledes som god og er ikke forventet & represespeselle problemstillinger relatert il
fremtidige avviklingsaktiviteter.

Figur O0-1 til Figur 0-3 oppsummerer de viktigstederingene av miljg- og samfunnsmessige
konsekvenser for de alternative disponeringslggmagom har veert vurdert. De ulike
konsekvensene er vist med ulike farger, og utsingkav de ulike sirklene viser grad av
usikkerhet i vurderingene. Det vil si at en literkal indikerer liten usikkerhet, mens en sirkel
utstrakt i horisontal retning viser usikkerhetiitfold til omradets verdi eller sarbarhet. Som
vist i figur 0-1 er kun sma negative konsekvensevdntet som fglge av utslipp til sj@
(strukturvann) og fysiske inngrep i havbunnen \jething av stalunderstellet. Det forventes
sma forbigaende negative estetiske konsekvenséektiyhandtering av overbygningen og
understellet p4 mottaksanlegg. | forhold til resbunk er resirkulering/gjenbruk av materialer
fra overbygning og understell vurdert & ha en pokitnsekvens for miljg. Videre er fierning
av Huldra-innretningene vurdert & ha en positivdakvens for fiskeri og skipstrafikk etter
endt anleggsfase.

Verdi eller sarbarhet

Loes Maddeh Suox

Meget stor positiv konselvens
Stor positiv konsekvens
Middels positiv konsekvens

Liten positiv konsekvens

Omfang av effekt

Lite joret .
in 0 Ubetydelig/ingen konsekvens F e
Liten negativ konsekvens Utslipptil sj@
Innerep i havbunnen
Middels negativ konsekvens Avfallressurshruk [ ]
Middels :
I Stor negativ konsekvens ®
b samfunn [ ]
Swort - .
l Meget stor negativ konsekvens m i '.
Skipstrafikk ®

Figur 0-1. Oppsummering av de viktigste miljg- og @amfunnsmessige konsekvensene ved
flerning av overbygning og understell.
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Som vist i figur 0-2 medfarer de ulike alternatiedor disponering av kondensatrgrledningen
ulike konsekvenser for miljg og samfunn. Fjernirgdan nedgravde kondensatrgrledningen
vil medfare de starste negative konsekvenser pummen sammenlignet med
referansealternativet (etterlatelse). Med tankeepaurshandtering er fierning av rarledningen
og gjenvinning av materialer vurdert & medfareitem [positiv konsekvens, mens etterlatelse
er vurdert & medfare liten negativ konsekvens. Midd fierning av rgrledningen ha en liten
positiv konsekvens for fiskeri da risikoen for frigsiig konflikt elimineres. Det starste direkte
energiforbruket, samt stgrste utslipp til luftf@ehundet med fjerningsalternativet. For
alternativene med etterlatelse og fjerning er dgaeautslipp av C@forbundet med marine
operasjoner, hogging og gjenvinning estimert titbl@dsvis 2100 tonn og 5300 tonn. Dette
er ikke illustrert i figuren.

Verds eller sarbarhet Verdi eller sarbarhet

RUATE

Meget stor positiv konsekvens
Stor positiv konsekvens

Middels positiv konsekvens

effekt

Liten positiv konsekvens

Ubetydeligingen konselvens

=
20
= Freeppling
E ] Unslipp il sie
=] Liten negativ konsekvens Inngren i havhennen
Avfall/rassursRr [ ]
Middels negativ konsekvens ESIETishe kensekvenser
=amfung
Stor negativ konsekvens Flskeri [ ]
Skipstrafikh [

Meget stor negativ konsekvens

Etterlatelse Fjerning

Figur 0-2. Oppsummering av de viktigste miljg- og @amfunnsmessige konsekvensene for
alternative lgsninger for disponering av kondensataret.

For den 700 meter lange seksjonen av gassrgrlesimsmm ikke gjenbrukes av Valemon-
prosjektet er flest negative konsekvenser forveiotettterlatelsesalternativet, i hovedsak
innen aspektene utslipp til sj@, forsgpling, resiséindtering og fiskeri. Som vist i figur 0-3
innebeerer alternativene med nedgraving og steinthgmt lite potensial for sma negative
konsekvenser knyttet til fysisk forstyrrelse av bawnen. Alternativene med nedgraving og
fierning av gassrgrledningen er vurdert & ha eitipd®nsekvens for fiskeri, mens
steindumping er vurdert & medfgre ingen-liten rigdatnsekvens. Fjerningsalternativet
innebeerer ogsa en liten positiv konsekvens kngittetsirkulering/gjenbruk av materialer.
Fjerning av rarledningen vil imidlertid medfare désrste energibruket og ogsa de starste
utslippene til luft. For alternativene med ettezlagé, nedgraving, steindumping er utslipp til
luft forbundet med marine operasjoner estimedrnil lag 1300-1500 tonn. For
fierningsalternativet vil i tillegg opphugging pénld og gjenvinning bidra med utslipp til luft,
0g det totale CQ@utslippet er estimert til om lag 4700 tonn. Dettekke illustrert i figuren.
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E
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Omfang av effekt

Steindumping Fjerning

Figur 0-3. Oppsummering av de viktigste miljg- og amfunnsmessige konsekvensene ved
alternative lgsninger for disponering av den 700 nter lange seksjonen av
gassrgrledningen som ikke gjenbrukes.
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1 INNLEDNING

1.1 Formal

Rettighetshaverne til Huldra planlegger for avvigliav driften pa feltet. | henhold til norsk
regelverk skal det utarbeides en avslutningsplaetfelt 2-5 ar far utvinningstillatelsen
utlgper eller bruken av en innretning endelig opph@Avslutningsplanen skal besta av to
deler, en disponeringsdel og en konsekvensutrediio.

Formalet med KU-prosessen er a sikre at forholdtkntil miljg, samfunn og naturressurser
blir inkludert i planarbeidet pa linje med tekniskdxonomiske og sikkerhetsmessige forhold.
Videre skal KU belyse spgrsmal som er relevante iiddden interne og den eksterne
beslutningsprosessen, samt a sikre offentlighetiemmasjon om prosjektet. En viktig del av
arbeidet med KU er 4 tilrettelegge for en apen egvirkende prosess, herunder a gi ulike
aktgrer anledning til & utrykke sin mening samégifke utformingen av prosjektet.

Fokus i utredningen er pa den anbefalte dispongld@isgingen (referanselgsningen) som er
full fierning av Huldra-installasjonen. Dette esamsvar med OSPARSs beslutning 98/3 som
innebeerer full fierning av plattformer med stalurstiell under 10 000 tonn. Alternative
avviklingslgsninger for Huldra-installasjonen ertdoeskrevet. | tillegg er et
referansealternativ samt alternative Igsningedisponering av rgrledninger utredet.

Da opphoggingslokalitet pa land fgrst avgjgrests®rere tidspunkt er konsekvenser knyttet
til opphuggingsaktiviteter pa neermiljget kun utrtepi® et generelt grunnlag, i henhold til
fastsatt program.

1.2 Lovverk, prosess og saksbehandling

De prinsipielle betingelsene for avvikling og fjarg av utrangerte offshore installasjoner
falger av internasjonale avtaler og konvensjonerviBtigste av disse er i norsk sammenheng
OSPAR konvensjonen (beslutning 98/3) og IMOs regslinjer (1989). Disse setter krav til
henholdsvis hva som ma fiernes og krav til fri ®edling ved eventuell etterlatelse av
installasjoner.

OSPAR beslutning 98/3 krever at overbygninger §kahes i sin helhet og tilsvarende at
stalunderstell med en vekt under 10 000 tonn $&aids. IMOs retningslinjer krever generelt
en fri overseiling pa 55 m samt krav til merkingedterlatte innretninger som stikker over
havoverflaten for a sikre fri overseiling.

Kravene i avtalene er videre implementert i noegetverk.

Kravet om avslutningsplan er hjemlet i petroleurasits § 5-1, og kravet om KU er hjemlet i
petroleumslovens § 4-2. Loven og tilhgrende fofskrpalegger rettighetshaver a redegjgre
for virkninger som tiltaket kan ha for miljg, natessurser og samfunn. Mulige tiltak for &
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fremme positive virkninger, samt utslippsreduseesog ulempeavbgtende tiltak, skal
redegjares for som en del av dette arbeidet.

KU-prosessen settes formelt i gang ved at rettgiiaaterne legger frem for offentlig haring et
forslag til utredningsprogram. Olje- og energidépauentet fastsetter utredningsprogrammet
ut fra dette fremlagte forslaget, hgringsuttaletggeventuelle kommentarer til disse fra
operatgr/lisenshavere. Hgringskommentarer moitatirédningsprogrammet for Huldra,
samt en behandling av disse, er gitt i kapittéJtBedningsprogrammet legges til grunn for
den konsekvensutredning som blir giennomfgrt aigregtshaverne. Dette ble fastsatt av
OED 2. desember 2011.

KU sendes pa offentlig haring, og kommentareneitgjare en del av myndighetenes
behandling av avslutningsplanen. Avslutningsplasemdes Olje- og energidepartementet og
Arbeids- og inkluderingsdepartementet med koptjedirektoratet og Petroleumstilsynet.
Avhengig av prosjektets kostnadsramme vil avslgsitanen behandles i regjeringen eller
Stortinget, normalt i regjeringen. Avslutningsplarfer Huldra vil innebeere fjerning i
samsvar med OSPARs bestemmelser, og internasjonalikasjon er ikke relevant.

Prosessen for KU og avviklingsplan for Huldra ess&rt i Figur 1-1 under.

12 uker | Tidsperiode avhengig av rett. haverne | 12 uker | 2 -6 maneder avhengig av om planen ma til Stortinget
konsultasjon
,,,,, K .
]
]
i
Rettighetshavere ) ! Regieri
egjerin
Forslag til program for > Rettlghetshaverg - Kgl res. 9 9
konsekvensutredning Konsekvensutredning Avslut, plan
A A
............. - A I+ '—h t
1
i
1
OED i | OED ' St. prp Storting
Fastsetter programmet v (AD) o B
L — I — >
—————— ko
A4 v ;
Offentlig hering Offentlig hgring .
Depar‘reme_nter_, myndigheter, Departementer, myndigheter, Hgaring e
organisasjoner osv. organisasjoner osv. Departementer
Utredningsprogram Utredningsfase Haring Beslutning i regjering eller storting

Figur 1-1. Konsekvensutredningsprosess for Huldrafra forslag til utredningsprogram
til beslutning i regjeringen.
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1.3 Tidsplan

Tidsplan for KU og myndighetsprosessen frem mokgathing av avslutningsplan er
skissert i Tabell 1-1. Tidsplanen styres av danfgdte myndighetskravet som tilsier at en
avslutningsplan skal legges frem 2-5 ar fgr endalik av innretningen opphgrer. For Huldra
betyr dette endelig opphgr av produksjonen. Detletiges med endelig opphgr av
produksjonen fra Huldra i april 2014. Avslutningsipunktet er basert pa OED beslutning om
& gi Valemon prioritet til & produsere gjennom gadsdningen fra Huldra til Heimdal

Tabell 1-1. Tidsplan for KU-prosess og myndighetsii®ndling.

Aktivitet Tidsplan (tentativ)
Haring av forslag til program for 16. mars-8. juni 2011 (12 uker)
konsekvensutredning
Fastsettelse av utredningsprogram (OED) 2. desepilddr
Hgaring av konsekvensutredning 16. april — 6. jOiL2 (12
uker)
Levering av avslutningsplan 13. april 2012

Oppsummere kommentarer til konsekvensutredning -aligust 2012

Godkjenning avslutningsplan (OED) Hasten 2012

2 PLANER FOR AVSLUTNING / DISPONERING

2.1 Rettighetshavere

Huldra fijerning omhandler avvikling av produksjog fierning av faste innretning og
tilharende rarledninger pa Huldra-feltet i Nordsjglelokkene 30/2 og 30/3. Innretningene
eies av utvinningstillatelsene PLO51 og PL0O52B h&shshaverne:

. Statoil: 19,87 %

. Petoro AS: 31,96 %

. Total E&P Norge AS: 24,33 %

. ConocoPhillips Skandinavia AS: 23,33 %
. Talisman Resources Norge AS: 0,49 %

Operatar for begge lisenser er Statoil. Utvinniisgsisene utlgper i april 2015. Eierskapet for
rgrledningen vil overfagres fra lisensen til Gasslad1s.

! Dersom det er teknisk mulig og lgnnsomt & ekspepeoduksjonen fra Huldra via kondensatrgrlednintje
Veslefrikk etter at Huldra er frakoblet rgrledning Heimdal vil dette kunne gi forlenget Huldewvktid og gkt
utvinning. Det er derfor initiert en studie for&sa muligheten for en alternativ eksportrute fatdfa mot
Veslefrikk, men per i dag er konklusjonen uavkladet er forventet at Huldra feltet kan produseear til
desember 2016 dersom produksjon mot Veslefrikkdiiuelt.
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2.2 Beskrivelse av felt og innretninger

Huldra er et gass/kondensatfelt som ligger nord®eberg i den nordlige delen av
Nordsjgen (Figur 2-1). Feltet ligger pa 125 meteredyp, i blokkene 30/2 og 30/3. Huldra-
feltet ble pavist i 1982. Feltet ble vedtatt utbyaydStortinget i 1999 og produksjonen startet i
2001.

<27 =T

Troll

: |5 /.E- 4 5 i

I
0 50 km
[ o o |

Figur 2-1. Lokalisering av Huldra-feltet i Nordsjgen.
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Huldra-feltet er bygd ut med seks branner og enringdeinnretning i stdl med et enkelt
prosessanlegg. Plattformen er normalt ubemanmenstyres fra Veslefrikk B, og har kun
enkle prosessfunksjoner. Den er utstyrt med inrgejparator, gasskjgler og veeskeutskiller.

En kompressormodul ble etterinstallert i 2007. Toekt pa dekk og dekksmoduler er om lag
5000 tonn (tarrvekt).

Stalunderstellet er 154,5 meter hgyt og veier apb00 tonn (tarrvekt). Stalunderstellet er
festet til havbunnen med 8 paeler som stikker 5@16@r ned i havbunnen og om lag 10
meter opp gjennom paelfgringer langs stalunders{@igur 2-2). Aker Verdal bygde
stalunderstellet som ble slept ut og satt pa gassmeren 2000. Boreriggen Maersk Galant
startet boring like etterpa. Plattformdekket blgdmt pa Kvaerners verft i Stavanger. Det ble
fraktet ut og satt pa plass varen 2001. Produksjsteatet i november 2001.

ey

ok
.\

/8 |
ST

-

'@

)

Figur 2-2. lllustrasjon av Huldra-plattformen (venstre) og stalunderstell (hayre).

Etter 1. trinns separasjon pa Huldra-innretningarvitgassen transportert til Heimdal for
videre prosessering via en 22" gassrgrledning.efamgen mellom Huldra og Heimdal har
en lengde pa 160 km og en indre diameter pa 520Remedningen ligger pa havbunnen og
er steindumpet pa de omradene hvor den krysserevdroldsvis Statpipe, Frostpipe og
Frigg-Fray rarledninger, navlestreng og kablemradet mot Heimdal krysser
styringskabelen fra Vale over Huldra gassrgrledamg

Kondensatet eksporteres til Veslefrikk for videregessering i en 16 km lanyj &rledning
med direkte elektrisk oppvarming (DEH). Ved instajbn ble ragrledningen graftet ned til en
dybde pa omlag 1 meter (fra toppen av raret) oghar tid blitt naturlig tildekket. For &
hindre korrosjon er det installert en rekke anadelom elkabelen og kondensatrgret. Deler
av rgrledningen har blitt steindumpet for a foregg/ggrumning. Kondensatrarledningen
krysser ingen andre rgrledninger, men over elkaldalgsser over Enicom North til Oseberg.
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2.2.1 Materialtyper og mengder

En oppsummering av materialtype, samt vektanslaglike Huldra-innretninger er vist i
Tabell 2-1.

Tabell 2-1. Oppsummering av materialtype og mengder

Innretning Materialer

Overbygning Vekt pa overbygning er om lag 5000 toAndel stal i overbygningen er
anslatt til 88 %.

Understell Total vekt pa understellet er om lag®aihn inkludert anoder.
Understellet bestar hovedsakelig av stal. Anodestar i hovedsak av
aluminium (om lag 93 %) og har en total vekt palam73 tonn.

8" kondensatrgr| Den 16 km lange rgrledningen bestétéhsamt et tykt lag med skummet
polypropylen tilsatt epoxypulver for isolasjon. Klemsatrgret er
korrosjonsbeskyttet med om lag 200 anoder besta@ndiminium, sink
og indium. Vekt av anoder estimert til om lag 1irto

22" gassrar Den 160 km lange rgrledningen bestadhgsm er beskyttet av asfalt og
betong.

2.3 Produksjonsprofil

Huldra-reservoaret ligger pa 3500 — 3900 metersadybar hgyt trykk og hgy temperatur.

Det er mange sma forkastninger i reservoaret ogkanikasjonen er usikker, men
produksjonshistorien indikerer to hovedsegment tighkkommunikasjon. Huldra blir
produsert ved trykkavlastning. Produksjonen p&fedtartet opp 21. november 2001 og skulle
etter prognosene veert avsluttet i 2006/2007. Beesfdle avsluttet i april 2002. 1 2005 ble
det besluttet a installere en kompressor pa Hutdra opprettholde leveringstrykket i
rarledningen til Heimdal. Huldra er na i halefasgrplanlagt produksjonsslutt via Heimdal er
april 2014.

Som vist i Figur 2-3 var den totale kondensatpraijhren i 2010 omlag 130 000 $me.
Den totale gassproduksjonen var p& om lag 870 #tSen samme &r.

3500
3000 - .

2000 / \
1500 / \
1000 / \\//___—“h""‘\
500 / / S~ — : S -
0 Z/ . . . : : : . ——
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Ar

\
L

Mengde produksjon

e Produsert gass [MSm3 o.e]
s Kondensat [1000 Sm3 o.e ]
e Produsert vann [1000 m3]

= = = Prognose gassproduksjon [MSm3 o.e]
= = = Prognose kondensat [1000 Sm3 o.e ]
= = m Prognose produsert vann [1000 m3]

Figur 2-3. Historisk produksjon og prognose for framtidig produksjon pa Huldra

(Huldra arsrapport, 2010).
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2.4 Forberedelse til nedstengning

2.4.1 Nedstengning av produksjon og plugging av brgnner

Nedstengning av produksjonen pa Huldra innebaetedatagrene pa produksjonsbrgnnene
kuttes 2-5 meter under havbunnen. Plugging av lmmmril mest sannsynlig skje fra en
oppjekkbar borerigg hvor boreenheten trekkes o@edyldra, tilsvarende som ved boring av
brgnnene. Nedstengning av produksjonen pa Huldrarhplanlagt varighet mellom 7-9
maneder. Fgr fierningsarbeidet settes i gang sthitasjonen rengjgres og alle hjelpesystem
og anlegg for kraftforsyning stenges ned.

Det er ikke planlagt utslipp til sjg under pluggiog nedstengning av operasjonene. Retur fra
brgnnene blir overfart til slop-tank for derettdsléhandtert pa forsvarlig mate.

2.4.2 Rengjgring og konservering av rgrledninger

Rarledningene vil rengjgres ved at vann/kjemikallsettes fra Huldra-plattformen.
Kjemikalietilsatt vann fra rengjgringsoperasjondrséledes handteres pa Heimdal og
Veslefrikk.

Gassrgrledningen skal gjenbrukes av Valemon-prtesjelg vil preserveres etter rengjgring.
Hvilke kjemikalier som vil benyttes for preserveagiar forelgpig ikke avklart. Typiske
preserveringskjemikalier er biosid og oksygenfjera kondensatrgrledningen og en 700
meter lang seksjon av gassrgrledningen ikke skalbgpikes antas det at disse etterlates med
apne ender og vannfylling. Dersom rgrledningerleties med vannfylling og apne rgrender
vil olje-i-vann konsentrasjonen veere under 100 pgmdetaljert plan for rengjgring og
eventuell preservering av rgrledninger vil bli bigidet i neste fase av prosjektet.

2.4.3 Kartlegging av miljgfarlige stoffer

Sommeren 2011 ble det utfart en kartlegging av rizdée og skadelige stoffer om bord pa
Huldra-plattformen. Da plattformen fortsatt varifdvar imidlertid ikke alle omrader
tilgjengelig for kartlegging/pravetaking og en naetaljert kartlegging vil giennomfagres som
en del av forberedelsene for fjerning.

Kartleggingen avdekket ikke spesielle forhold véattformen i forhold til tilsvarende
installasjoner. Generelt er miljgskadelige stofiem oljer, diesel, batterier og kjemikalier
lokalisert i definerte omrader, tanker, rgr og pessitstyr som vil rengjgres far fierning. Det
ble ikke pavist asbest, polyklorerte bifenyler (ACBaturlig forekommende radioaktive
stoffer (NORM) eller kvikksglv (Hg) iisolasjonrdnnbeskyttelse eller fugemasse.

Konstruksjonsmaterialet i boligkvarteret innehdddtamiske fibre og alkalisilikater av en
type som ikke er ansett som farlige stoffer medégra arbeidsmiljg.

Det ble utfart kvikksglvmalinger ved to lokalite@er prosess-systemet var apent for maling.
Malingene paviste ikke kvikksglv over bakgrunnsrnpéédisse lokalitetene.
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Bortsett fra en maling ved separatortanken sone Vishgyde NORM-verdier sammenlignet
med bakgrunnsniva, paviste malinger utenfor rautstyr ikke forhgyede verdier av NORM.
Eventuell tilstedeveerelse av NORM kan imidlertidekverifiseres far systemene apnes.

Handtering av ulike materialfraksjoner fra Huldramietningene er videre beskrevet i avsnitt
8.1.7.

2.5 Alternative avviklingslgsninger for Huldra-innretni ngene

| henhold til Petroleumslovens bestemmelser fonlplgging av avvikling og disponering av
offshore innretninger skal eierne vurdere mulighdte videre bruk innen
petroleumsvirksomhet, annen bruk pa stedet ebenifig. Dersom det ikke identifiseres
gjienbrukslgsning pa stedet, ma innretningen fierege falger av betingelsene i OSPAR
beslutning 98/3 hvor en stalinnretning av denneaelse ma fiernes i sin helhet.

| henhold til Stortingsmelding 47 om disponeringurangerte rarledninger og kabler pa
norsk kontinentalsokkel (1999/2000) ma valg av disgingslgsning for utrangerte
rgrledninger og kabler i hovedsak vurderes ut éasliynet til beskyttelse av miljget og annen
bruk av havet, sammenholdt med kostnadene, mesl giké finne den samfunnsgkonomisk
beste disponeringslgsningen.

Alternative avviklingslgsninger for Huldra-innretigene som har veert vurdert er kort
beskrevet i avsnittene under.

2.5.1 Overbygning og understell

2.5.1.1 Gjenbruk

Overbygning og understell har fortsatt restlevetidsalg og gjenbruk har derfor relevans.
Huldra lisensen ser pa salg og gjenbruk som engmetiifor & oppna malsetning om gjenbruk
og reduksjon av kostnader. Som en del av Valemosjgktet har gjenbruk av overbygningen
pa Huldra-plattformen pa ny lokalitet blitt studektternativet ble imidlertid forkastet pa
grunn av usikkerheter knyttet til kapasitet, gresms mot jacket, modifikasjonsbehov og
tidsplan. Som en del av forberedelsene til nedstieggpa Huldra-feltet undersgkes andre
muligheter for gjenbruk av Huldra-plattformen i $ielhet og potensielle kjgpere er
identifisert, bade internt i Statoil og eksterntillegg undersgkes mulighetene for salg av
enkeltmoduler.

Normalt vil overbygning og understell fraktes fildedikert mottaksanlegg pa land etter
flerning, og deler som kan veere aktuelle for gjeRdagres i en viss periode. Dersom det
innen en slik periode ikke identifiseres gjenbrukgheter vil modulene hogges/gjenvinnes,
avhengig av karakter og kontraktsbetingelser.

2.5.1.2 Fjerning

Fjerningsalternativet innebzerer at installasjorfigraes og tas til land for opphugging pa
mottaksanlegg. Her vil plattformmodulene klippep @g deles i mindre deler, og avfallet
sorteres i ulike avfallsfraksjoner. Materialer siike kan gjenbrukes vil gjenvinnes og
restavfall handteres i henhold til normal avfaltdis.
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2.5.2 8" kondensatrgrledning og fleksible rgrendestykker

Som beskrevet i avsnitt 2.2 har kondensatrarledmiritt graftet ned til en dybde pa omlag
1 meter (fra toppen av rgret). Over tid har rgrieden blitt naturlig tildekket. Alternative
disponeringslgsninger for kondensatrgret inkludettrlatelse nedgravd som den ligger og
fullstendig fjerning. Tekniske, kostnadsmessigdiskgerimessige forhold ved alternativene er
oppsummert i Tabell 2-2.

Uavhengig av valgt disponeringslgsning vil rgremgldene (spolen) pa Huldra-siden fiernes
ved hjelp av et starre stagttefartgy med ROV. Ernyit&st kan enten fjernes ved reversert
installasjon eller kuttes opp i mindre deler f@rfjing. Dersom endestykket er overdekket
med sediment kan det bli nagdvendig med noe mudambgsd far kutting og fjerning. Et
eventuelt behov for mudring vil avklares ved hjalpen ROV-undersgkelse i forkant av
filerningsoperasjonen.

Tabell 2-2. Oppsummering av alternative disponeringlgsninger for nedgravd, 8
kondensatrar.

Alternativ Teknisk Fiskeri Kostnader
gjennomfgrbarhet

Etterlatelse in-| Ragrledningen etterlates Konflikt med fiskeri 60 MNOK

situ nedgravd. For & forhindre | ikke forventet da
fasthenging av rarledningen ligger
fiskeredskaper vil nedgravd.

eksponerte rgrseksjoner
flernes og eksponerte
rgrender graves ned og
eventuelt steindumpes.

Fjerning | forkant av Isolert sett er fijerning | 120 MNOK
flerningsoperasjonen vil vurdert som beste
steindumping fijernes ved | lgsning for fiskeri da
hjelp av et stattefartgy med etterlatelse in-situ er
graveutstyr. Deretter vil knyttet til framtidig
rgrledningen fijernes ved | konfliktpotensial med
hjelp av et S-lay fiskeri dersom
rarleggingfartay. rerledningen skades.

Alternativet innebaerer den
starste risiko for personell, |i
hovedsak knyttet til fierning
av 16 km rgrledning samt
videre handtering av
rarledningen.

16



Konsekvensutredning
Avslutning av virksomheten og disponering av innretninger pa Huldra-feltet

2.5.3 22" gassrgrledning og rgrendestykket

Gassrgrledningen skal gjenbrukes av Valemon-prtetjiekvhengig av pakoblingsstrategi for

Valemon vil imidlertid en mindre del (om lag 700 tex av rgrledningen bli overfladig. For
denne seksjonen har etterlatelse in-situ, nedggagteindumping og fjerning blitt studert.
Tekniske, kostnadsmessige og fiskerimessige formedddisse alternativene er oppsummert i

Tabell 2-3.

Uavhengig av valgt disponeringslgsning vil reremygldset pa Huldra-siden fiernes ved hjelp
av et starre stgttefartay med ROV. Rgrendestykdketekten fiernes ved reversert installasjon
eller kuttes opp i mindre deler far fijerning. Daersogrendestykket er overdekket med

sediment kan det bli nedvendig med noe mudringgafie kutting og fjerning. Et eventuelt

behov for mudring vil avklares ved hjelp av en ROMlersgkelse i forkant av
filerningsoperasjonen.

Tabell 2-3. Oppsummering av alternative disponeringlgsninger for 700 meter seksjon
av 22' gassrgr som ikke gjenbrukes av Valemon.

Teknisk
gjennomfgrbarhet

Fiskeri

Kost

Etterlatelse

Rarledningen etterlates

3 P& bakgrunn av

Om lag 30 MNOK

in-situ med | eksponert pa fiskeriaktivitet i
steindumping | havbunnen. For a omradet er etterlatelse
av ender. forhindre fasthenging | av rgrledningen in-situ
av fiskeredskaper vil | vurdert som
eksponerte rgrender | akseptabelt med tanke
graves ned og eventueltpa fiskeri. Usikkerhet
steindumpes. knyttet til framtidig
konfliktpotensial med
fiskeri dersom
rgrledningen skades.
Nedgraving Rarledningen graftes | Nedgraving er vurdert Om lag 70 MNOK

ned til et par meter
under havbunnen.

som bedre lgsning fof
fiskeri sammenlignet
med etterlatelse in-sit
pa havbunnen.

Steindumping
av hele
rgrledningen

Rarledningen
steindumpes til en
hgyde pa om lag 0,5
meter over rgrledninge
ved hjelp av et
steindumpingsfartay.

Det er beregnet om lag
2600 nistein ma
pafgres for & overdekke
den 700 meter lange
rgrledningen.

Steindumping kan
skape problemer for
bunnfiske og er
Ngenerelt ansett som e
mindre gunstig
lgsning for fiskeri
sammenlignet med
fierning/nedgraving

1%

Om lag 30 MNOK

Statoil har normalt
kontrakter som dekker
alle prosjektene ar for ar
Det er sannsynlig a anta
at steindumpingen av de
700 m lange rgrledninge
vil kombineres med andr
steindumpingsoperasjon
og kostnadene kan da bl

noe lavere.

M D S5 S
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Fjerning Rarledningen kuttes | Fjerning er isolert Om lag 80 MNOK
opp i mindre seksjoner| vurdert som beste
og lgftes om bord pa | lgsning for fiskeri.
lekter for transport til
land, eventuelt Igftes
ved hjelp av
bgyemoduler og taues
til land.

Dersom rgrledningen
stedvis er overdekket
med sediment kan det
bli ngdvendig a bruke
utstyr for mudring pa
deler av rgrledningen
far kutting og fjerning.

Fjerningsalternativet er
assosiert med den
hgyeste risikoen for
personell.

2.6 Anbefalt avviklingslgsning for Huldra-innretningene

Som beskrevet i avsnitt 2.5 ma Huldra-innretninfje@mes dersom det ikke identifiseres
gjienbrukslgsninger pa stedet. Dette falger av gelsene i OSPAR beslutning 98/3 hvor en
stalinnretning av denne stgrrelse ma fiernes helhet. Huldra-innretningen er designet for
filerning og kan fjernes ved konvensjonelle metdtienglaftefartay). Eiernes anbefaling er
saledes at Huldra-innretningen tas til land forlmaming med pafalgende gjenbruk,
gjenvinning og deponering av materialene.

Anbefalt avviklingslgsning for 22gassrgrledningen er gjenbruk for Valemon-prosjee

700 meter lang seksjon av rgrledningen kan imidiékke gjenbrukes. Basert pa en teknisk,
gkonomisk og miljgmessig vurdering anbefales ddeane steindumpes. Videre innebeerer
den anbefalte avviklingslgsningen at dérk@densatrgrledningen etterlates nedgravd mens
eksponerte seksjoner fijernes og tas til land. Rimstiykker pa Huldra-siden av rgrledningene
fiernes og tas til land. Stigergr mot Veslefrikk bierende for mulig gjenbruk og handtert
som en del av avslutningsplanen pa Veslefrikk. Braefalte lasningen er i trad med
Stortingsmelding 47 (1999-2000) om disponering angerte rgrledninger.

Figur 2-4 viser hvilke installasjoner som skal fies som en del av nedstengningsarbeidet.
Detaljer rundt den anbefalte avviklingslgsningegitri de neste avsnittene.
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Rarmeidial Bne
- L

Figur 2-4. Prinsippskisse for Huldra felt installagoner. Rgd ramme markerer
installasjoner som skal fiernes som en del av nedstgningsarbeidet.

2.6.1 Overbygning og understell

Metode for fjerning av overbygning og stalundetsteikke endelig klarlagt og vil avgjgres
etter anbudsprosesser. Det er i hovedsak to mijéigengsmetoder for overbygningen pa
Huldra-innretningen. Et alternativ er "bit-for-bithetoden, det vil si at moduler og utstyr
demonteres og sorteres offshore fgr det sendesidili konteinere. Et annet alternativ er at
fierningsoperasjonen utfgres som "reversert iresgdh”. Dette er referansealternativet og
innebaerer at overbygning og kompressormodul |@itefernes fra understellet i to separate
moduler ved hjelp av et tunglgftfartey (Figur 2¢26). Overbygningen transporteres
deretter til en lokasjon ved mottaksanlegget hwr enten Igftes over pa en lekter eller settes
direkte pa kai.

Figur 2-5. Installering av overbygning pa Huldra ved tunglaft.
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Figur 2-6. Transport av overbygning og kompressor to moduler pa tunglgftfartay.

Understellet pa Huldra-plattformen festet til hanban med to 96paeler pa hver
plattformlegg, det vil si totalt atte paeler. Ringnmet mellom paelene og paelfaringene har
blitt fylt igjen med betong. Forut for fierning npéelene kuttes. Referansealternativet
innebeerer at paelenes kuttes innenfra, omlag 1-8rmaeter havbunnen. Etter
kutteoperasjonen vil gropene steindumpes for arbikdnflikter med fiskeri. Da de nedre
strukturene av understellet vil kunne veere tild¢ldkesement/borekaks kan det bli behov for
noe grave-/mudringsarbeid i forkant av fijerningsapgnen.

Etter at stalunderstellet er Igsnet fra havbunnarbeerer referansealternativet at det det
laftes med et tunglgftfartay og transporteresatid hengende i kranene pa et tunglgftfartay.
Stalunderstellet vil deretter settes ned pa entdgkasjon innaskjaers og kuttes i mindre deler
som lgftes til kai pa mottaksanlegget.

Stalunderstellet inneholder strukturvann, det milasn tilsatt biosid. Referansealternativet
innebeerer at strukturvannet slippes til sjg i fodeise med kutteoperasjonen. Handtering av
strukturvann i forbindelse med fjerningsoperasjoviéskje i henhold til tillatelse fra KiIif.

2.6.2 Rarledninger, rgrendestykker og stigerar

Referansealternativet innebaerer gjenbruk avwja®srarledningen for Valemon-prosjektet.
Som beskrevet i avsnitt 2.5.2 vil en mindre del)(fteter) av rgrledningen helt opp mot
Huldra bli overfladig. For denne seksjonen er mfiselgsningen basert pa steindumping.
Videre innebeerer referansealternativet at rarepklest pa gassrarledningene kuttes ved
flensen og transporteres til land for endelig disgrong sammen med stigergret.

Det er ikke identifisert gjenbruksmuligheter fomdeedgravde '8kondensatrgrledningen fra
Huldra til Veslefrikk og rgrledningen planleggesesigs etterlatt pa stedet. Eksponerte
seksjoner av rgrledningen fiernes og tas til [&eferansealternativet innebaerer at
rarledningen kuttes ved flensen pa Huldra-sideatagrendestykket og stigergr transporteres
til land. Stigergr mot Veslefrikk blir veerende foulig gjenbruk og handtert som en del av
avslutningsplanen pa Veslefrikk.
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For & hindre fasthenging av fiskeredskaper vilmgeme pa Huldra-siden av rgrledningene
steindumpes. Eksempler pa typiske fartgy og ussigm kan bli benyttet for de marine
operasjonene er vist i Figur 2-7.

Stoettefartgy med ROV Innretning for nedgraving axladninger

RSP RR Y R OO

Figur 2-7. Eksempler pa typiske fartay og utstyr sm kan bli benyttet for marine
operasjoner.

2.7 Sluttdisponering

Som beskrevet i avsnitt 2.6.2 innebaerer referassilgen at overbygning, understell,
eksponerte rarseksjoner samt rarendestykker ogrgtigluttdisponeres pa land.

Materialer og utstyr fra overbygning, stalundeitstgleksponerte rarseksjoner/rgrendestykker
vil primeert forsgkes gjenbrukt. Basert pa erfarirfge tidligere prosjekt er imidlertid
gjenbrukspotensialet begrenset. Statoil undersmkdéigheten for salg av overbygning og
understell for videre gjenbruk da Huldra er entrefany innretning og gjenbrukspotensialet
kan veere noe stgrre sammenlignet med innretnimmgettislligere har blitt fiernet. Som nevnt
vil eventuell videre bruk og annen bruk av Huldvarbygning/stalunderstell vaere

midlertidige lgsninger med fierning som endeligniimg. Det er saledes mest nzerliggende a
anta at overbygningen og stalunderstellet fraktésnd for opphugging. Det meste av
innretningene utgjgres av vanlig stdl som kan hsggeomsmeltes.

21



Konsekvensutredning
Avslutning av virksomheten og disponering av innretninger pa Huldra-feltet

Farlig avfall vil s& langt det lar seg gjare fiesrfer selve hoggearbeidet igangsettes.
Materialer som ikke kan gjenbrukes vil gjenvinneg restavfall vil handteres pa land i
henhold til normal avfallspraksis.

2.8 Tidsplan for avviklingsarbeidet og kostnader

De totale kostnadene for avslutning av virksomhet&huldra-feltet, inkludert uforutsette
kostnader er estimert til om lag 2 mrd NOK. En fetatidsplan for avviklingsarbeidet er
vist i Tabell 2-4.

Tabell 2-4. Forelgpig tidsplan for avvikling av Hudra.

Aktivitet Tidsplan

Plugging og nedstengning 1. kvartal 2015 — 4. lal&@015
Forberedelse for fjerning 2. kvartal 2016 — 3.rkala2016
Fjerning av overstell og transport til land 2. kehP017 -3. kvartal 2017
Fjerning av understell og transport til land 2akal 2018 -3. kvartal 2018
Sluttdisponering 3. kvartal 2017- 1. kvartal 2020

2.9 Ngdvendige sgknader og tillatelser

Tabell 2-5 viser en oversikt over ngdvendige sgknad tillatelser som ma innhentes fra
norske myndigheter.

Tabell 2-5. Ngdvendige sgknader og tillatelser knigt til nedstengning av Huldra.

Sgknad/tillatelse Gjeldende lovverk Ansvarlig
myndighet

Awviklingsplan, inkludert KU Petroleumsloven OED/AD

Seknad om tillatelse til utslipp knyttet til Forurensingsloven Klif

temming av rgrledninger

Seknad om tillatelse for mudring/forflytning Forurensingsloven Klif

av sediment/borekaks Forurensingsforskriften

Sgknad om tillatelse til utslipp av Forurensingsloven Klif

strukturvanA

Eventuell sgknad om utslipp av radioaktivel Forurensingsloven Klif

forbindelser

2.10 HMS-forhold
Prosjektet skal sikre en hgy HMS-standard undevi@dming og gijennomfgring, basert pa
Statoils null skade filosofi. Denne filosofien skailkes som grunnlag for identifisering,

2 Se vurdering av strukturvann i avsnitt 6.1.3.
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planlegging og gjennomfgring av alle aktiviteterogfektet skal sikre gjennomfgringen av
hgyeste HMS-standard ved aktivt engasjement i asgajonen og oppfalging av
kontraktgrer.

For & na prosjektets mal og redusere HMS—risikiben fullt ut forsvarlig niva er falgende
strategi lagt:
— Tidlig identifisering og oppfalging av identifisertisikoer og mulige farer i alle

aktiviteter.
— Sikre etterlevelse av lover, regler og krav
— Sikre tilstrekkelig HMS-kompetanse i prosjektet
— Kontrollere at utfarende personell har den ngdwgm@ompetansen
— Risikobasert og tett oppfalging av kontraktarer
— Aktivt sgke erfaringsoverfaring fra andre prosjekte
— Oppfolging av HMS—aktivitet og monitoreringsplan
— Sikre god planlegging av fjerningsaktiviteter
— Stoppe opp nar endringer oppstar for & identifisgréalge opp risikoene

— Avfallet behandles i henhold til avfallshierarkiet

Prosjektet utarbeider prosjektspesifikke HMS-pragsom beskriver HMS—mal, KPl-er,
prinsipper og strategier. Den kontraktgren som giakre oppdraget skal utarbeide egne
HMS-program i samsvar med Statoil sitt HMS-progr&tivlS aktivitets- og monitorerings-
plan skal utarbeides for oppfglging av kontraktard sikre at prosjektets mal blir nadd.
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3 SAMMENFATNING AV HORINGSUTTALELSER TIL PROGRAM
FOR KONSEKVENSUTREDNING

| henhold til Forskrift til Petroleumsloven blefetslag til program for konsekvensutredning
sendt pa offentlig hgring 16. mars 2011 med 12sikeringsperiode. Forslaget ble sent til

totalt 37 hgringsinstanser hvorav svar ble mottatil instanser. Programmet ble godkjent
av OED den 2. desember 2011. En oppsummeringesifigke kommentarer fra den enkelte
instans med operatgrens svar er gitt i tabellerund

Tabell 3-1. Sammenfatning av hgringsuttalelser tiprogram for konsekvensutredning
samt operatgrens svar.

Hgringsinstans

Kommentar

Operatgrens svar

Havforskningsi

Havforskningsinstituttet ber om at det g

iDet papekte forhold vil

—F

nstituttet en kort beskrivelse av de kortsiktige adresseres i
konsekvensene for selve tiltaket, for konsekvensutredningen. Def
eksempel hvilke fglger oppvirvling av | understrekes imidlertid at de
slam fra gamle kakshauger vil kunne f§ ikke er sluppet ut borekaks
for omradet rundt Huldra. med vedheng av oljebasert

boreveeske fra Huldra, og at
kakshaugproblematikk
saledes ikke er et sentralt
tema for avviklingsarbeidet.

Klif Hvorvidt Huldra-plattformen vil bl Det er na lite sannsynlig i

gjenbrukt, eller om den skal fraktes til
land for opphugging og
materialgjenvinning er ikke endelig
avklart i programmet. Dersom den blir
vedtatt fjernet fra feltet for opphugging,
forutsetter Klif at OSPAR regelverket fa
dette blir fulgt. Dersom gjenbruk av
plattformen blir aktuelt ma eventuelle
miljgmessige konsekvenser ved &
klargjare den for alternativ bruk ogsa
belyses.

Det ma belyses neermere hvord
strukturvann i stalunderstellet til Huldr

Huldra-plattformen vil kunne

gjenbrukes,
konsekvensutredningen
legge vekt pa a utrede mulig
konsekvenser  knyttet t
rfierning og avhending a
plattformen pa land i henho
til OSPAR-bestemmelsene

0g

Felevante problemstillinge
Aknyttet til  handtering a
€&trukturvann ved fjerning al

plattformen skal handteres pa
miljgmessig  forsvarlig —mate  na
plattformen eventuelt skal fjerne

Dersom det skulle bli nadvendig & slip
ut strukturvannet, vil dette sannsynlig
kreve tillatelse etter forurensningslove
Klif forutsetter at Statoil vurdere
hvordan miljgeffektene ved et utslipp k
minimeres og beskriver dette i sgknade

AIstalunderstellet vil utrede
Sherunder mulige
PRonsekvenser relatert i

lFelevante
*VVed planlegging av utslip
'vil sgknad sendes Klif me
BBegrunnelse for valg.

Vi

avhendingsmate

=

<

n
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Klif forutsetter at Statoil sa tidlig som
mulig vurderer, og eventuelt avklarer
med KIif, om det er andre planlagte
aktiviteter i avviklingsfasen som vil krey
tillatelser etter forurensingsloven.
Eksempler pa slik type aktiviteter er
tgmming av rgrledninger og
mudring/forflytting av borekaks.

Dersom det blir besluttet & frakte
plattformen til land for opphugging, ma
dette skje ved et mottaks- og

behandlingsanlegg som har tillatelse ett@vhending av innretninger

forurensningsloven.

| konsekvensutredningen vil
det listes de tillatelser Statoi
vurder som aktuelle for
egjennomfgring av tiltaket.

| Statoil sine innkjgpsrutiner
er det en forutsetning at
eventuelle anlegg pa land fo

falger nasjonalt regelverk/ha
ngdvendige konsesjoner, og
tillegg kan imgtekomme
Statoil-spesifikke krav.

Norges fiskarlag

Resultatet rundt kartlegging av
miljgskadelige stoffer som en del av en
offshore kartleggingsoperasjon ma gjar
tilgjengelig for myndigheter og de som
skal foreta opphogging, slik at miljget
rundt opphoggingen ikke blir negativt
pavirket.

Det bar legges opp til at havbunnen
ryddes mest mulig, slik at alle typer
redskap kan benyttes uten at disse paf
skade.

Resultater fra kartleggingen
av eventuelle miljgfarlige
estoffer pa plattformen vil
presenteres i
konsekvensutredningen. Me
detaljert kartlegging vil
gjennomfgres som en del av
forberedelsene for faktisk
fierning. Denne
informasjonen vil veere
essensiell for kontraktgrer
som vil gjennomfgre fjerning
opphogging og avhending.

Etter endt fjerning skal skrg
som eventuelt finnes p

bunnen identifiseres @
jernes. Etter endt fjerning v
det gjennomfgres verifikasjo
0og dokumentasjon  sof
rapporteres til myndighetene

QY

Oljedirektoratet

Oljedirektoratet informerer omdat er
utarbeidet en aktivitetsrapport for
skipstrafikken i Nordsjgen (2010) i
forbindelse med prosessen med
utarbeidelse av forvaltningsplan
Nordsjgen:
http://www.Klif.no/publikasjoner/2666/ta
2666.pdf Denne var ikke referert til i

Nevnte rapport vil benyttes i
arbeidet med
konsekvensutredningen. |
tillegg vil feltspesifikk
informasjon av lokal
skipstrafikk benyttes i
vurderingene.

programmet.

=

_—

=
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Riksantikvaren

"Kulturminneplan for
petroleumssektoren” er en
prioriteringsliste over felt som er
industriens, fagmyndighetens og
Riskantikvarens felles vurdering av
hvilke industrianlegg pa norsk sokkel
som skal defineres som de mest
interessante kulturminnene fra
petroleumsvirksomheten. A er hgyest
verdi og D er laveste prioritet. Huldra —
feltet er gitt prioritering D, dvs. lav
prioritet. Det er derfor ikke aktuelt &
dokumentere feltet i et eget
dokumentasjonsprosjekt. Norsk
oljemuseum gnsker likevel & fa oversik
over fotografier og arkivalia knyttet til
feltet, samt gjennomga annet relevant
materiale fgr plattformen stenges ned.

[

Norsk oljemuseum vil bli
kontaktet pa et senere
tidspunkt for a sikre dem
gnskelig dokumentasjon fra
Huldra.

Riksantikvaren og Norsk oljemuseum seKommentaren tas til
det som formalstjenlig at museet i etterretning.
fremtiden blir egen hgringsinstans i
forbindelse med konsekvensutredninger
for feltavslutning.
Statens Lavradioaktivt avfall ma tas hand om paEventuell ~ forekomst  ay
stralevern forsvarlig vis nar virksomheten avslutteslavradioaktivt  avfall  p§
Det vil veere ngdvendig & lokalisere Huldra vil kartlegges far

radioaktive stoffer pa innretningen, og
eventuelt rense dette fgr innretningen
fiernes. Handtering av radioaktivt avfall
bar inkluderes i konsekvensutredninge

n

innretningen fjernes. Allerede
sommeren 2011 ble det gjart
undersgkelser for NORM pa
plattformen. Siden
plattformen er i drift na vi
det imidlertid veere vanskelig

a kunne undersgke alle
relevante steder, og
informasjon gitt i
konsekvensutredningen  kan

derfor bli noe ufullstendig.
Det vil bli gitt en plan for
videre oppfelging av temaset,

samt en beskrivelse av
hvordan slikt avfall il
handteres, dersom dette

identifiseres pa plattformen
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Stralevernet beskriver videre nylige Kommentaren tas til
endringer i regelverket vedrgrende etterretning. Statoil vil falge
radioaktive stoffer / radioaktivt avfall alle relevante regelverkskray i

innen petroleumsvirksomheten, samt | arbeidet med avhending av
nasjonale malsetninger om reduksjon awHuldra-plattformen.

utslipp.
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4 METODE FOR UTREDNINGSARBEIDET

Konsekvensutredningen for avslutning av virksomigt@ Huldra-feltet falger prinsippene
for struktur, innhold/tema og metodikk som gitti©s handbok for konsekvensutredninger
ved avvikling av felt/innretninger (DNV, 2000). RKéelikken omfatter, hvor det er mulig,
kvantifisering av konsekvenser for miljg, fiskeg samfunn. Forhold som ikke lar seg
kvantifisere blir beskrevet giennom en faglig vurdg av type effekt, omfang og
konsekvens.

| denne prosessen er det gjort et forsgk pa &skitige konsekvenser fra mindre viktige
konsekvenser. Dette gjgres metodisk ved a vurdendien eller sensitiviteten av et
omrade/ressurs i forhold til den type pavirkning ulsettes for, kombinert med omfanget av
effekten det utsettes for. Produktet angir konsekea. Metoden er illustrert i Figur 4-1.

Metoden differensierer saledes mellom en aktivipétgrkning avhengig av hvor viktig eller
sarbare de ulike omradene er. Tilsvarende vil vanige grad av pavirkning gi ulik
konsekvens i et tilsvarende sarbart omrade. Detig lat en relativ liten pavirkning kan gi en
stor konsekvens i et sarbart omrade, mens en &tinkping kan ha relativt mindre
konsekvens i et lite sarbart omrade. Denne metedegardert som hensiktsmessig for
vurdering og presentasjon av konsekvenser. Paviglemis varighet (kort eller lang tid, samt
estimert restitusjonstid for den pavirkede ressiles miljgkomponent) vil i tillegg bidra i
vurderingen av pavirkningens omfang.

Verdi eller sarbarhet

Lass Tefididela Sl
Lo

T ‘ Meget stor positiv konselorens
Saoot . i,

Stor positiv konselovens

Middals ++ .
Middels positiv konselovens

—— Liten posttiv konsekvens

Ubetydelig/ingen konselovens

Crmfang av effekt

Liten negativ konselvens

Middels negativ konsekvens
Stor negativ konselovens

Meget stor negativ konselovens

Figur 4-1. Metodikk for vurdering av ikke-kvantifi serbare konsekvenser.

Hver konsekvens som er utredet er sdledes avledat funksjon mellom verdi/sarbarhet av
det pavirkede omrade/ressurs, omfang av pavirksiagyt varighet og geografisk utstrekning
av pavirkningen. Konsekvenskategoriene (liten, raisichay) kan ikke defineres universelt,
men fastsettes for hvert tema i henhold til OLFmaah (Figur 4-1). Vurderingen av ikke-
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kvantifiserbare konsekvenser er i rapporten presenanfarselstegn for eksempel "liten
negativ’.

Det er utfart beregninger av energiforhold for rgalalternativ for disponering av Huldra-
innretningene. Dette er basert pa anslag for vatigia marine operasjoner, type fartgy og
data om materialmengder. Basisdata for energigtifforbruk, energi for omsmelting, osv.)
er hentet fra internasjonal standard (loP, 2000).

For utslipp til luft er det kun sett pa operasjoredatert til aktiviteter knyttet direkte til
disponeringslgsningen. Det betyr at det ikke ertiagrunn en livslgpstankegang slik som for
energi. Dette er gjort for a fa frem den direktkmingen, og for a fa et mer nyansert bilde av
situasjonen i tillegg til energibetraktningene. ligis er saledes hovedsakelig knyttet til
fartgyoperasjoner.
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5 NATURRESSURSER OG MILJ@TILSTAND | OMRADET

5.1 Tidligere konsekvensutredninger

Omradet hvor Huldra er lokalisert er godt dokumerig beskrevet hva gjelder
naturressurser. Pa et generelt grunnlag gir déorraig konsekvensutredningen (RKU) for
Nordsjgen (RKU Nordsjgen, 2006) en beskrivelsestavante naturressurser. | tillegg er en
omtale qitt i tidligere feltspesifikk konsekvensdning (FKU) for utbygging og drift av
Huldra.

Beskrivelse av naturressurser i avsnittene undstoeigrad basert pa grunnlaget i RKU
Nordsjgen. | tillegg er mer oppdatert kunnskap adveherunder rapporter fra myndighetenes
arbeid med forvaltningsplan for Nordsjgen (blametrOttersen et al., 2010), arlige rapporter
fra Havforskningsinstituttet om fiskebestander d3w. informasjon om fiskeriaktivitet i det
berarte omradet er i tillegg oppdatert informadjanFiskeridirektoratet benyttet som
grunnlag.

T w0
q RKU-Nordsjeen

. B
Oppdatering av regional konsekvensutredning for
u ra petroleumsvirksomhet i Nordsjsen
i

yonsekvansulreigning

Faglig grunnlag for en forvaltningsplan
for Nordsjoen og Skagerrak: Arealrapport

Guie Omarasal g sty oy Mg g, it smrer
[Pt Ay - it e

Vedlegg til plan for '\
utbygging og drift

Desember

1997 %y
bm ke

Figur 5-1. Sentrale referansekilder for konsekvenswedningsarbeidet, Huldra
konsekvensutredning, RKU Nordsjgen (2006) og Fagligrunnlag for forvaltningsplan
for Nordsjgen og Skagerak: Arealrapport (Ottesen etl., 2010).

5.2 Kort beskrivelse av Huldra-omradet

Huldra-feltet er lokalisert pa 125 meters havdgem nordlige delen av Nordsjgen.
Bunntopografien i den nordlige delen av Nordsjgemitieres av Norskerenna og dens vestre
skraning. Strammen i Nordsjgen gar for det mestekiokken, vannet svinger deretter innom
Skagerrak og fortsetter sa nordover som en dekawndrske kyststrgmmen. Innstrammingen
av atlanterhavsvann er topografisk styrt og fgigor grad den vestlige delen av
Norskerenna, mens kyststrammen dominerer strgntlisdemere land. Som vist i Figur 5-2
er hovedstrgmretningen i den nordlige delen av Bjerh er mot sgrgst.
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Figur 5-2. Sirkulasjonsmgnstre og dybdeforhold i Nadsjgen (RKU Nordsjgen, 2006).
Plassering av Huldra er indikert med en bla sirkel.

Mellom 58-62 °N er dominerende vindretning fra egisgrvest om vinteren, med gkende
innslag av nordlige vinder i sommerhalvaret.

Sedimentene i Huldra-omradet bestar hovedsakelgg@vsand og grus. Langs den farste
strekningen av kondensatrarledningen mot Veslebistar de gverste sedimentene av
medium-grov sand. Naermere Veslefrikk bestar desteesedimentene av finere partikler
sammenlignet med lenger nord. Langs mestepartgassragrledningen fra Huldra mot
Heimdal bestar sedimentene av kompakt sand. gigjlfannes partier med hard/veldig hard
leire.

5.3 Fisk og fiskeri

5.3.1 Fiskeressurser

Fiskebestander varierer i starrelse over tid, lzadeaturlige arsaker og som fglge av fiskeri.
Det er fortsatt svak rekruttering i flere av Nomss viktige fiskebestander. Bestanden av
tobis har imidlertid gkt og er i god forfatning2011 ble et nytt norsk forvaltningssystem
innfart for tobis i norsk sone i Nordsjgen for &reien bzerekraftig bestand. Estimatet for
gytebestanden av nordsjgsild ble kraftig oppjust2@l0 mens datagrunnlaget for brisling i
Nordsjgen og Skagerrak er for darlig til & kunnea# om status i bestandene. | falge
Havforskningsinstituttets rapport er hysa er i flmdiatning og hgstes baerekraftig mens
torskebestanden i Nordsjgen har redusert reproolugsyne. Gytebestanden har imidlertid
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gkt siden det historiske lavmalet i 2006, men essfit under kritisk grense. Bestanden av sei
er vurdert a veere i god forfatning (Havforskningsituttet, 2011).

| den nordlige delen av Nordsjgen dominerer degigte stimfiskene sild og makrell,
etterfulgt av industriartene gyepal og kolmule.skgpisei, hyse og hvitting er viktige
bunntilknyttede fiskearter i Nordsjgen. | likhetdnmakrellen har disse pelagiske egg og er
dermed uavhengige av bunnsubstratet nar de gyter.

Sild er en ngkkelart med stor utbredelse i Nordsj@ildeeggene legges pa bunnen i omrader
med grus, sand eller skjellsand. De viktigste gftehe for sild finnes i britisk del av
Nordsjgen fra Shetland og sgrover langs gstkyst&iabritannia. Nordsjgsilda er hgstgyter,
men norsk vargytende sild gyter i februar-mars gusakelig fra Mgre og nordover men ogsa
s@r til og med Rogaland. Eggene legges pa bunnedmgrvene klekkes samles de i
overflatevannet og driver passivt med vannmassgmeg gstover i Nordsjgen hvor en stor
del har oppvekstomrade. En betydelig del av landriver ogsa inn i Skagerrak som er et
viktig oppvekstomrade de neste to-tre arene, fdasiandrer ut i Nordsjgen. Bade som egg
festet pa bunnen og som passivt drivende sildel@vsilda sarbare for pavirkninger.

Tobis og brisling er ogsa viktige arter i Nordsjdemle direkte som fiskeressurs, men ogsa
indirekte i form av a vaere byttedyr for en rekkaerss fiskearter og fugl. Negative
pavirkninger pa disse artene kan saledes ha stmrgekvenser for hele gkosystemet.

For fiskeressursene er det arter som er knyttepébielle avgrensede lokaliteter i hele eller
deler av livssyklusen som er spesielt sarbarenidiolrtil petroleumsvirksomhet. | norsk del av
Nordsjgen er det spesielt tobis og makrell sonsliee avgrensete gyteomrader. Disse er
imidlertid lokalisert s@r for Huldra. @yepal, stEirsk og hyse gyteomrader som overlapper
med Hudra-feltet. Som vist i Figur 5-3 og Tabell &r gytingen er spredd i tid og rom slik at
gyteproduktene, egg og larver, ikke finnes sa kotied i vannmassene som det en finner
over bankomradene nord for Stadt og i Norskehavet.

32



Konsekvensutredning
Avslutning av virksomheten og disponering av innretninger pa Huldra-feltet

@yepal Sei

Utbredelsesomrade -Gy‘teomréde Oppvekstomrade (1-3 ar) B Gyteomrade
I Beiteomrade (3 ar og eldre)
Torsk Hyse

o 4

Utbredelsesomrade [l Gyteomrade Utbredelsesomrade [ Gyteomrade

Figur 5-3. Gyteomrader for utvalgte arter i Nordsjgen (RKU Nordsjgen, 2006).
Plassering av Huldra er indikert med en bla sirkel.
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Tabell 5-1. Gyteperiode i Nordsjgen for artene gyej, sei, torsk og hyse (hentet fra
Havforskningsinstituttets temasider for fisk: www.imr.no ).

Jan | Feb| Mar| Apr| Mai| Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
dyepal
Sei
Torsk
Hyse
5.3.2 Fiskeri

5.3.2.1 Fangststatistikk

Huldra-feltet ligger pa omlag 125 meters dyp i jeeaten av bankomradene ved
Eggaskraningen. Omradene i vest-skraningen av Moska og bankomradene vest for
denne vurderes som tradisjonelt sett meget vikigg@omrader. De viktigste fiskeriene i
omradet er fglgende:

« Industritralfiske, dvs. fiske for oppmaling til Kemel og olje (ayepal, tobis, kolmule).
« Konsumtrélfiske, med sei som viktigste fiskeslag.
* Ringnotfiske etter sild, makrell og hestmakrell

| Eggaskraningen drives det et industritralfiskednagepal som viktigste fiskeslag, og hele
Eggaskraningen kan klassifiseres som et megegwiktirade for traling. Det karakteristiske
ved industritralfisket etter gyepal er at fisketeaftar pa en bestemt dybde, og at tralingen
foregar langsetter dybdekotene. Det viktigste glfisgét foregar i hovedsak fra omlag 300
meters dyp og videre vestover mot grunnere vaomrBdet omkring Huldra drives et
sporadisk industritralfiske. | de senere ar hdwfistter gyepal langs Eggaskraningen veert
begrenset som fglge av darlig rekruttering (HI,@0Det ligger ogsa et viktig tobisfelt sgr
for Huldra. Som fglge av liten bestand har det ikt fisket tobis i dette omradet i de senere
ar. Gassrgrledningen fra Huldra til Heimdal er laigihom dette tobisomradet for & unnga
negative virkninger. Avviklingsarbeidet tilknytteluldra forventes ikke a bergre dette
omradet.

Konsumtralfiske, med sei som viktigste fiskeslagefjar pa grunnere deler av
Eggaskraningen fra 250 - 100 meters dyp og videstover pa bankomradene.
Bankomradene vest for Eggaskraningen er de viktigstradene for dette fisket.
Konsumtraling vil vaere viktigste tralfisket i ometcomkring Huldra.

Det norske industritralfisket etter gyepal langg&skraningen foregéar hele aret, men
aktiviteten er stgrst i manedene januar - marsuggst - desember. Konsumtralfisket foregar
hele aret, med vinterhalvaret (1. og 4. kvartaih saktigste fangstperiode.

Som vist i Figur 5-4 har fisket etter sild og mdksgatt for det kvantumsmessige
dominerende fisket i Huldra-omradet i perioden 2@009. Dette er pelagiske arter og fisket
foregar i hovedsak med ringnot og/eller flytetrBangstmgnsteret i det pelagiske fisket er
mye mer skiftende enn for tralfisket, og bestemivstsr grad av fiskens vandringer og de
reguleringer som gjennomfgres.
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Torsk (1000-7500 tonn) Sei (1000-25000 tonn)
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T T

/ Fangst av rundvekt sild
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I 10001 - 50000
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o

Figur 5-4. Total fangst (rundvekt) av ulike arter i Nordsjgen for perioden 2000-2009
(Fiskeridirektoratet/Norges fiskarlag/Norges kystfiskarlag, 2010). Plassering av Huldra
er indikert med en bla sirkel. Totale fangster i Hudra-omradet er vist i parentes over
hver figur.
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5.3.2.2 Fartgysporing

Satellittsporing gir en sveert god oversikt over hivgkeriaktiviteten med fartgyer med lengde
over 21 meter (15 meter fra sommeren 2010) forigémhver tid. Som vist i Figur 5-5 og
Figur 5-6 bekrefter satellittsporing fra 2009 od.@@t Huldra-feltet er lokalisert i vestkanten
av det tradisjonelt viktige tralfeltet langsettestskraningen av Norskerenna. Resultatene fra
satellittsporing viser at det foregar fiske omkridgldra gjennom hele aret. Farste og andre
kvartal peker seg ut som periodene med stgrstitgttivomradet. Som vist i figurene krysser
kondensatrgrledningen fra Huldra til Veslefrikkirgensivt utnyttet tralomrade mens
fiskeriaktiviteten langs farste del av gassrgrlagen til Heimdal er lav.
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Figur 5-5. Registrert norsk fiskeriaktivitet (lilla linjer) i omradet omkring Huldra i
2009. Eksisterende rarledninger pa havbunnen er ilstrert med sorte linjer.
Rgrledningen mot Heimdal gar i retning sgr-vest fraHuldra og er markert med en pil.
Figurene er basert pa data fra Fiskeridirektoratetssatellittsporing av starre fiskefartay.
Merk at en del av fartgysaktiviteten vist som horisntale og vertikale linjer i figurene
over kan skyldes seismiske fartgy.
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Figur 5-6. Registrert norsk fiskeriaktivitet (lilla linjer) i omradet omkring Huldra i
2010. Eksisterende rgrledninger pa havbunnen er ilstrert med sorte linjer.
Rearledningen mot Heimdal gar i retning sgr-vest fraHuldra og er markert med en pil.
Figurene er basert pa data fra Fiskeridirektoratetssatellittsporing av starre fiskefartay.

5.4 Skipstrafikk

Som vist i Figur 5-7a og b har den nordlige deleMNardsjgen fa skipsleder for
handelsfartgy, men det er utbredt offshoretrafikkgionen (Safetec, 2007 og
Kystverket/Sjgfartsdirektoratet, 2010 ). Det mestearafikken i omradet gar i hovedleden
langs kysten. Utenfor hovedleden er det kun regjissieks skipsleder for handelsfartay.
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Figur 5-7a. Oversikt over skipsleder for Figur 5-7b. Trafikkmgnster for offshore
handelstrafikk (redt og gregnt) i den nordlige supplyskip i Nordsjgen

delen av Nordsjgen (Safetec, 2007). (Kystverket/Sjafartsdirektoratet, 2010)
Plassering av Huldra-feltet er indikert med  Plassering av Huldra-feltet er indikert
svart sirkel. med svart sirkel.

5.5 Sjgfugl og pattedyr

Sokkelomradet er av stor betydning for sjgfuglretien det oppholder seg store mengder
sjgfugl innenfor dette omradet hele aret. | Apentdr Skagerak og den sgrgstlige delen av
Nordsjgen vurdert som svaert viktig for sjgfugl. Haradet utenfor Mare og Trandelag huser
store mengder sjgfugl hele aret. Alkefugler, staigidr, og makefugler dominerer i antall.
Kystomradene nord for Stadt, Fraya og @rlandet thereseg med betydelige forekomster av
kystbundne dykkende og overflatebeitende sjgfugyte- og vintersesongen.

De tre hvalartene vagehval, nise og kvitnos oppargelmessig i Nordsjgen. Disse finnes
over store deler av havomradet og beiter pa fisk sibis, sild og makrell, men ogsa pa
dyreplankton. Nise og kvitnos ma regnes som relatadegne arter innen Nordsjgomradet,
mens vagehvalen foretar naeringsvandringer om soemiitnordomradene fra
vinteroppholdssteder pa s@rligere breddegraderk@reveere store endringer fra ar til ar i
fordelingen av nise og vagehval i Nordsjgen, noe antakelig er en falge av endringer i
byttedyrsituasjonen. Det er ogsa en del sel i Ngais og de vanligste artene er steinkobbe
og havert. Disse selene er i stor grad stasjongekgsineere, og tilbringer omtrent en
tredjedel av sin tid, utenom kaste og forplantnpegiden, pa land. Selene beiter i stor grad
pa planktonspisende fisk, men spiser ogsa en iidfisk, og befinner seg saledes pa toppen
av neeringskjeden i Nordsjgen.

5.6 Bunndyr

Grovt sett skaper miljgparameterne i Nordsjgemadeling i nordlige taksa som strekker seg
sgrover til de nordlige grensene av Doggerbanked dybdekurven pa 50 m, og sarlige taksa
som brer seg nordover til dybdekurven pa 100 m, etedriabelt overlappingsomrade rundt
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dybdekurven pa 70 m i den sentrale Nordsjgen. Bligersle vanndybden og trenden med
finere blgte sedimenter fra sgr mot nord matcheakende mangfold i samfunnene nordover
(Ottersen et al., 2010).

Miljgovervakingen pa Huldra-feltet i 2010 pavistedaminerende fauna er bgrstemarkene
Pista cristata, Notomastus latericeus og Aonides paucibranchiata samt muslingehimatula
subauriculata. Dette er arter som lever av organisk materialeartjier fra overflatelaget av
sedimentetN. latericeus er en gravende art som kan anses som indikatoygrakarboner,
men opptrer i lave antall pa alle stasjoner. Detkommer enkelte innslag av karnivore arter
som for eksempel bgrstemark@lycera lapidum og nesledyreEdwardsiidae som reflekterer
komplekse faunasamfunn fra en uforstyrret havbiivi{, 2010).

5.7 Koraller og andre sarbare habitater

Det er ikke gjort registreringer av koraller pa kamradene i Nordsjgen. Sannsynligvis er det
mangel pa steinbunn som gjgr at det ikke er ngtikbrallrev i dette omraddtophelia-

korall, som dominerer i norske farvann, lever nagyya steinbunn. Selv om det ikke finnes
naturlige korallrev i sentrale deler av Nordsjg&ernye funn av korallrev pa plattformbein
at det er korall-larver i vannet i Nordsjgen (Cttar et al., 2010).

5.8 Kulturminner

Det er ingen kjente funn av menneskeskapt matdrialsteinalderen pa norsk sokkel i
Nordsjgen. Funn gjort ellers i Nordsjaen, samt leltap om tidligere havniva/kystgrenser,
tilsier imidlertid et potensial for nye funn. Detgjort et begrenset antall funn av skipsvrak pa
sokkelen utenfor grunnlinjen i omradet. Det er il@itid omtalt et betydelig antall forlis i
omradet, men posisjoner pa havbunnen er ofte igistrert eller verifisert. Dette gir

imidlertid et potensial for funn av kulturminnerd®ifra steinalder og av skipsvrak.

Norsk Oljemuseum har pa oppdrag fra Olje- og ed@alitoratet, Oljedirektoratet og
Oljeindustriens landsforening utarbeidet en kultmrmeplan for petroleumssektoren. | denne
er det en prioriteringsliste over felt som industrifagmyndighetene og Riksantikvaren
definerer som de mest interessante kulturminngodteoleumsvirksomheten — med A som
hgyeste og D som laveste prioritet. Huldra er idmhinneplanen gitt prioritet D, det vil si
laveste prioritet. For a sikre at gnskelig dokurasjun for Huldra-plattformen bevares vil
Norsk Oljemuseum kontaktes pa et senere tidspunkt.

5.9 Miljgtilstanden pa Huldra-feltet

Borekaks sluppet ut fra Huldra er fra boring mednlzasert boreveeske. | stagrrelsesorden
4350 n? med borekaks er sluppet ut pa feltet. Kaks franijomed vannbasert borevaeske
spres generelt mer enn kaks fra boring med oljebbsesvaeske (som ikke er tillatt sluppet ut
etter 1993) og danner i mindre grad kakshaugerrindestningen. Kakshaugene fra boring
med vannbasert borevaeske inneholder generelt aggérhindre forurensninger enn
tilsvarende i borekakshauger fra boring med oljeldsorevaeske fra tidligere tiders utslipp. |
henhold til OLFs retningslinjer for borekakshau(@tF, 2003) er det ikke ngdvendig med
videre undersgkelser av en kakshaug av denne type.

Resultatene fra regional sedimentovervaking i Redjio- Oseberg/Troll-omradet i
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2010 (DNV, 2010) viser at innholdet av organisk eniale i omradet er lavt (1-7 mg/kg).
THC-innholdet er redusert pa alle stasjoner sid#v2og alle verdier ligger under grense for
signifikant kontaminering (9 mg/kg). Forhgyede kemtsasjoner av NPD, PAH og Ba er
pavist pa noen stasjoner. Gjennomsnittlige konasjuner av Ba er imidlertid pa samme niva
eller lavere enn ved tidligere undersgkelser. Bann&en pa de undersgkte stasjonene ved
Huldra viser ingen tegn til pavirkning fra feltakitetene. Miljgtilstanden ved Huldra vurderes
saledes som god og ikke til & representere spegigblemstillinger relatert til fremtidige
avviklingsaktiviteter.

5.10 Fremtidig miljgovervaking pa Huldra-feltet

Fram til nedstengning av Huldra-feltet i 2014 viljgovervakingen skje som en del av den
reguleere miljgovervakingen i Region llI, det vilasineste sedimentovervaking vil utfgres i
2013. Videre stiller Aktivitetsforskriften krav tihiljgovervaking etter endt virksomhet. |
henhold til Aktivitetsforskriften, og tilhgrendetnengslinjer (Klif) vil det gjennomfares
ytterligere to overvakingsundersgkelser med trev@omrom etter at produksjonsfasen pa
Huldra er avsluttet. Behov for videre overvakingtaudra- feltet etter den tid vil bli vurdert i
dialog med KiIif.

5.11 Kort beskrivelse av relevante opphoggingslokaliteteog naermiljg
Da lokalitet for opphogging enda ikke er avklartet i avsnittene under gitt en kort
beskrivelse av relevante lokaliteter og naermiljg.

5.11.1 Relevante opphoggingslokaliteter

Det fins forelgpig fire anlegg i Norge som er utetkfor a kunne demontere store innretninger
fra Nordsj@en og eventuelt andre havomrader, Afdidése Vats (Rogaland), Kvaerner Stord
(Hordaland), Scandinavian Metall AS (Hordaland)gggdal Recycling (Vest-Agder). |
tillegg til disse har Lutelandet Offshore AS faltatelse til & drive et anlegg i Fjaler
kommune i Sogn og Fjordane. Avfallsbehandlingsamigdenne typen ma ha en tillatelse
etter forurensningsloven. Kveerner Stord (Tidligaker Stord) og Scandinavian Metall pa
Stord har veert aktive de siste arene med dispapasinnnretninger fra Frigg-feltet mens AF-
Decom i Vats har veert aktiv i forbindelse med diggring av innretninger fra Ekofisk-feltet
En kort beskrivelse av virksomhet og miljgforholcyét i avsnittene under. Anleggene er
naermere beskrevet i Klif rapporten “Avvikling avarngerte offshoreinstallasjoner” (KIif,
2010).

Det er i dag to kjente opphuggingsanlegg i Staabrita. Det ene er Able | Teesside som nylig
har tatt i mot innretninger fra North West Hutt®¥& Shetland finnes Greenhead Base som
bl.a. tok i mot deler av Friggfeltet. Videre har Secom planer om & bygge en base pa Dales
Voe ved Lerwick etter modell av deres anlegg p&Vanlegg i Storbritannia er ikke
beskrevet videre i konsekvensutredningen.

5.11.1.1 AF Miljgbase Vats (Rogaland)

Anlegget i Vats har den nyeste tillatelsen og densfeste kravene. Gjeldende tillatelse er
datert 9. juni 2009 og er gitt av Fylkesmannen g&and (FMRO). Tillatelsen omfatter
mottak og bearbeiding av utrangerte marine konsjouer, og stiller blant annet konkrete
krav til utslipp til sjg, stey og oppsamling av maoegroing. Alle vannstrgmmer pa anlegget
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er gjenstand for rensing. | tillegg er et omfattepdogram for miljgovervaking er etablert.
Virksomheten har i lgpet av de siste 5 arene matsat60 000 tonn avfall fra utrangerte
offshoreinstallasjoner. | henhold til tillatelsearkdet til sammen lagres inntil 50 000 tonn
avfall ved anlegget. Dette omfatter alt avfall semmottatt enten dette befinner seg pa land
eller pa eventuelle fartay/flytende installasjoned kai. Det kan ved anlegget lagres inntil
500 tonn kasserte EE-produkter og inntil 300 tatid avfall. Anlegget ligger pa samme
industriomrade hvor en rekke norske oljeplattforirsin tid ble bygget. AF Decom har
godkjenning fra Statens stralevern til & handteréagre radioaktivt avfall i forbindelse med
opphugging av offshoreinstallasjoner.

Figur 5-8. AF miljgbase Vats.

5.11.1.2 Kveerner Stord og Scandinavia Metall (Hordaland)

Virksomhetene til Kvaerner Stord og Scandinavia thetasamlokalisert og har samarbeidet
om mottak og opphugging av offshoreinstallasjon@Hrigg-feltet. Kveerner Stord var
mottaker mens Scandinavia Metal AS var underlewdarfarlig avfall ble levert til
Sunnhordland Interkommunale Miljgverk (SIM neering§)Asom ligger pa samme omrade.
Bade Kvaerner Stord og Scandinavia Metal AS har éiliaelser fra davaerende SFT datert
henholdsvis 5. august 1997 og 7. oktober 2004, @nfatter behandling av utrangerte
offshoreinstallasjoner. Fylkesmannen i Hordalandi klag miljgmyndighet etter delegering
av bransjen i 2004. Kvaerner Stord har i 2009 mottatag 30 000 tonn utrangert
offshoremateriale hvorav om lag 36 tonn er farliéal.

Figur 5-9. Kveaerner Stord og Scandinavia Metall (KIf, 2010).
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5.11.1.3 Lyngdal Recycling (Vest-Agder)

Fylkesmannen i Vest Agder (FMVA) har gitt Lyngdatéycling tillatelse datert 5. september
2007 som omfatter mottak og behandling av utraegesdrine konstruksjoner og
utslippsgrenser til vann og stgygrenser. Anleggeikke hatt oppdrag pa over 4 ar. Totalt er
to starre installasjoner behandlet, den sisteioden 2003- 2004. Anlegget har per i dag ikke
godkjenning til handtering og lagring av radioaksvfall.

5.11.2 Akvakultur

Langs kyststrekningen fra Vest Agder til Nord-Trglad) var det per 1. desember 2005 mer
enn 1400 konsesjoner for oppdrett (RKU Nordsjg@@62. Det er registrert flere lokaliteter
for akvakultur i naerhet til AF Decoms anlegg pasdvdilant annet Raunes Fiskefarm AS
(www.miljostatus.no). Omlag 150 m vest for Scanmatéegg pa Eldgyane er Sagafjords
anlegg for oppdrett av torskeyngel lokalisert. Betikke lokalisert anlegg for akvakultur i
umiddelbar naerhet til mottaksanlegget i Lyngdal.

5.11.3 Lokalsamfunn

Som vist i Figur 5-10 er anleggene til Kvaerner &g Scandinavia Metall er lokalisert pa et
stgrre industriomrade. Naeromradet til industrioratambstar i hovedsak av boligfelt. Som
markert med bla skravering i figuren er to omradifinert som statlig sikra friluftsomrader
lokalisert i neerheten til anlegget.

Figur 5-10. Oversikt over plassering av anleggend Kvaerner Stord/Scandinavia Metall
pa Eldayane (www.miljostatus.no). Statlig sikra friuftsomrader er markert med blatt i
figuren.

Som vist i Figur 5-11 er AF Decoms anlegg i Vatseateeste industrianlegget i naermiljget,
som i hovedsak utgjgres av dyrket mark og skog.
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Figur 5-11. Oversikt over plassering av anleggend AF Decom i Vatsfjorden
(www.miljostatus.no). Statlig sikra friluftsomrader er markert med blatt i figuren.

Ogsa anlegget til Lyngdal Recycling er det enasd@strianlegget i naermiljget. Som vist i
Figur 5-12 er det lokalisert et omrade som er @efinom statlig sikra friluftsomrader om lag
1 km nordgst for anlegget.

7 o §

) " 3 Y. > way 3 o 2 ]
Figur 5-12. Oversikt over naeromradet til Lyngdal Recyclings anlegg pa Hausvik.

43



Konsekvensutredning
Avslutning av virksomheten og disponering av innretninger pa Huldra-feltet

6 KONSEKVENSER VED DISPONERING AV HULDRA
OVERBYGNING OG UNDERSTELL

6.1 Miljgmessige konsekvenser

6.1.1 Energivurderinger

Basisalternativet innebeerer at overbygningen ogrstellet fiernes og fraktes til land ved
hjelp av tunglgftefartgy for videre handtering. Bapa erfaringer fra tidligere gjennomfarte
flerningsprosjekt, samt beregninger i tidligere &ekvensutredninger for
nedstengningsoperasjoner, er det tydelig at denm@aperasjonene knyttet til forberedelse for
fierning, samt selve fierningen, er mest energi@nele. Energi knyttet til hogging pa land og
sjglveitransport av hogget materiale til endeligtaiasjon er relativt beskjedent til
sammenligning.

For a fa det totale bildet pa energibalansen feragjonene pa Huldra er bade total
energibruk og direkte energibruk for disponeringHaldra overbygning og understell
beregnet. Som vist i Figur 6-1 er direkte energitknyttet til hogging og marine operasjoner
beregnet til om lag 175 000 GJ. | tillegg kommeemeérgibruk pa 96 000 GJ for omsmelting
av metaller slik at det totale energibruket inkiddgenvinning pa om lag 270 000 GJ.

Energibehovet knyttet til nyproduksjon av metaéleestimert til om lag 340 000 GJ. Fjerning
og hogging av Huldra overbygning og understell meeif derfor en besparelse pa om lag
70000 GJ sammenlignet med nyproduksjon av metaller.

300000
250000 +——
200000 +——
c] 150000 -
()] .
é 100000 4 Mate'rlaler
E W Hogging
= 50000 - Marine operasjoner
]
5 0 -

Total energibruk Direkte energibruk
(energibalanse)

Figur 6-1. Energibalanse for fjerning og hogging awHuldra overbygning og understell.

6.1.2 Utslipp til luft

Utslipp til luft i tilknytning til fierning og hogmg av offshore innretninger er i hovedsak
knyttet til forbrenning av fossilt drivstoff i dearine operasjonene, samt gjenvinning av
materialer. Som beskrevet i avsnitt 2.6 vil overopg og understell fraktes til
mottaksanlegget ved hjelp av et tunglgftfartaylddg vil andre fartgy involvert i
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forberedelse til fierning av overbygning og stalerstell, samt selve fierningsoperasjonen,
bidra med utslipp.

Det totale CQ-utslippet knyttet til fierning og disponering awldra overbygning og
understell inkludert omsmelting er beregnet til kawgp 13000 tonn CQ Beregningene er

basert pa estimert varighet for ulike operasjoiméoymasjon om ulike fartgy som skal
benyttes samt generelle utslippsfaktorer. Forpjtsliforbindelse med operasjoner pa land er
estimatet basert pa materialvekt samt erfaringssepd drivstofforbruk og varighet ulike
operasjoner fra tidligere dekonstruksjonsaktivitet8om vist i Figur 6-2 er det beregnet at de
marine operasjonene vil bidra med om lag 62 % aotdde CQ utslippene mens gjenvinning
av materialer vil bidra med om lag 35 %. Som vigguren er bidraget fra hoggeoperasjoner
pa land marginalt, her estimert til 3 %.

Fordeling av CO2 utslipp per kilde

35%
B Marine operasjoner
B Hogging
Gjenvinning materialer
3%

Figur 6-2. Fordeling av CO2-utslipp per kilde ved ferning, hogging og omsmelting av
metaller fra Huldra overbygning og understell.

Et totalt CQ utslipp pa om lag 13000 tonn gir et utslipp patb/s CQ per tonn fjernet og
hogget materiale. Videre utgjgr 13000 tonn om |Ag% av totale CQ@utslipp fra
petroleumsvirksomhet pa norsk sokkel i 2010 (wwwiske utslipp.no).

Det totale NQ-utslippet ved fjerning, hogging og omsmeltningnaetaller er beregnet til om
lag 360 tonn, det vil si om lag 0,2 % av totale,N@slipp pa norsk sokkel i 2009. Som vist i
Figur 6-3 utgjar utslipp fra marine operasjoner agd4 %.

De totale SQutslippene er beregnet til om lag 280 tonn, desivom lag 2 % relativt til

totale SQ utslipp pa norsk sokkel i 2009. Som vist i Fige8 8r ogsa marine operasjoner
primaerkilde for SQutslipp. Videre gir beregningene et Skdrag fra gjenvinning av

materialer pa om lag 21 %. Det ma imidlertid prexss at beregningene er basert pa noe eldre
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datamateriale (IoP, 2000). Det er derfor sannsyibgta at dagens renseteknologi er
forbedret og de faktiske S@tslipp fra omsmeltning av materialer er noe lavamnn estimert i
figuren.

Fordeling av NOx utslipp per kilde Fordeling av SO2 utslipp per kilde

29% 4%

\ 21%
B Marine operasjoner 0%

B Hogging

B Marine operasjoner

¥ Hogging

Gjenvinning materialer Gjenvinning materialer

79 %
94 %

Figur 6-3. Fordeling av NOx og SO2-utslipp per kilé ved fjerning, hogging og
omsmelting av metaller fra Huldra overbygning og umerstell.

OLF’s handbok for konsekvensutredning (DNV, 2008giaingen kvantitative kategorier for
angivelse av konsekvens. Dette fordi Q@slipp medvirker til global oppvarming hvor det e
vanskelig & peke pa viktigheten av hver enkeltektitiutslipp. Utslipp av N@ og SQ kan
medvirke til ulike type miljgkonsekvenser, hvor & konsekvenser kan veere viktige.
Beliggenhet av utslipp (naeromrade, region og igtatnd/talegrense) er derfor avgjgrende for
omfang av konsekvens, og en generell kvantifiseginganskelig. Da de fleste marine
operasjonene vil skje langt til havs og lokalitt iogging og omsmelting ikke er kjent er
konsekvenser av disse utslippene ikke videre vur@enfanget av utslipp fra Huldra-
aktivitetene er isolert sett beskjedne, men vil s@m med andre kilder til utslipp kunne bidra
til negative miljgvirkninger. Utfordringen blir s&des a gjennomfgre operasjonene pa en mest
mulig energibesparende mate slik at utslipperaftiminimeres.

6.1.3 Utslipp til sjg

Stalunderstellet pa Huldra inneholder strukturvatet,vil sil sjgvann tilsatt biocid. Hensikten
med strukturvann er bade som passiv brannbeslg/vgl$or a gi innretningen stabilitet
(tyngde). Fordi tilkomst til pravetaking er sveeaingkelig har konsentrasjon pa biocid i
strukturvannet ikke blitt undersgkt. Da Huldra-igimingen ble installert pa feltet var den
opprinnelige konsentrasjonen av biosid i struktonet 400 ppm men pa grunn av naturlige
nedbrytningsprosesser forventes konsentrasjoneerd lavere i dag.

Referansealternativet innebaerer at det bores bidtiformleggene i forbindelse med kutting
av plattformleggene slik at strukturvannet slipplesjg pa feltet. Pa bakgrunn av en samlet
vurdering anses det som lite hensiktsmessig & sapplevannet etter kutteoperasjonen da
dette vil innebeaere mye fartgytid med tilhgrendakader, utslipp til luft og sikkerhetsrisiko.
Videre anses de negative miljgkonsekvensene véigptss strukturvann til sjg som "sma”
da utslippet vil veere et punktutslipp av et reldlite volum. Utslippet av strukturvann vil
veere underlagt en utslippstillatelse fra Klif. Sbakgrunn for utslippssgknaden vil innhold i
strukturvann vurderes.

Utover utslipp av strukturvann planlegges det itdeeutslipp til sj@ i forbindelse med fjerning
av overbygning og understell. Det meste av tilstedrende skadelige stoffer vil fiernes mens
plattformen er offshore, og risiko for akutte ytglivil veere lav og eventuelle utslipp sma.
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6.1.4 Pavirkning av havbunnen

Som falge av boreoperasjoner er et omrade undeirétinstallasjonen pavirket av borekaks.
| starrelsesorden 4350°med borekaks er sluppet ut pa feltet. Kaks frangomed
vannbasert boreveeske spres generelt mer enn lkalsrfing med oljebasert borevaeske og
danner i mindre grad kakshauger under innretningen.

Referansealternativet for disponering av innreteingi Huldra-feltet medfarer at fysiske
virkninger pa havbunnen i hovedsak vil vaere i f@awmudring i forbindelse med fijerning av
stalunderstellet. Referansealternativet innebatileggene pa stalunderstellet kuttes innenfra
og behov for mudring er saledes begrenset sammenliged utvendig kutting. | forbindelse
med fjerning av stalunderstellet kan det imidleltiidn@dvendig med noe mudring i forkant
for & flytte borekaks/sediment/sement som dekkerrdgire strukturen. Dette kan skje med
ulike mudringsredskaper, graveredskaper eller sgytied vann. Et eksempel pa type utstyr
som kan benyttes til mudringsoperasjonen er \kggur 6-4. Mudringsoperasjonen vil
medfare at borekaks/sediment virvles noe opp i rewsene far det synker til bunn i
neeromradet. Utover nedslamming av bunnen har vaentiaorekaks kun sma negative
innvirkninger pa det marine miljget. Overvakingraudringsoperasjon i forbindelse med
fierning av installasjoner pa Ekofisk har vist ptexiningen av borekaks ved
mudringsoperasjoner er mindre enn tidligere anthitiedparten av partiklene sedimenterte
innen 10-20 meter (DNV/SINTEF, 2010). Det er sases@nnsynlig a anta at
mudringsoperasjoner i forkant av fjerning av stélkenstellet pa Huldra vil medfgre at et
omrade pa 10-20 meter fra operasjonen pavirkesn fiv sedimentasjon av partikler. | dette
omradet kan bunnfauna bli utryddet. Bunndyr er leniitl i stor grad tilpasset en viss
sedimentasjon av partikler og fysiske virkningemhp&bunnen som fglge av
fierningsoperasjonen er saledes vurdert som "sma”.

6.1.5 Spredning av forurensing

Pa bakgrunn av borevaeskens kjemiske sammensespimginingspotensiale, samt aktuelle
volum er eventuell mudring i forkant av fierningsogsjonen ikke vurdert & medfgre risiko
for spredning av forurensing utover et omrade gtéirelsesorden 10-20 meter.

6.1.6 Forsgpling

Opprydding etter disponering av feltet er obligeoog det er saledes ikke forventet at
fierning av stalunderstellet og overbygningen sildrsake forsapling. Videre vil omradet
undersgkes etter opprensingen for & verifiseretakle ligger igjen noe skrot pa havbunnen.

6.1.7 Estetiske konsekvenser knyttet til aktivitet pA motaksanlegg

Da det ikke er avklart hvor Huldra-installasjongrgkal hogges opp er estetiske
konsekvenser pa mottaksanlegg utredet pa geneueilgg.

Etter om lag 15 ar i sjgen er stalunderstellet b@djav marine organismer. Total vekt pa
marin begroing pa understellet er estimert til &evestarrelsesorden 300-400 tonn (vatvekt).
Fjerning av marin begroing vil mest sannsynlig gkdebehandlingsanlegget, enten ved
mekanisk fjerning eller ved bruk av hgytrykksspglibersom den marine begroingen ikke
fiernes umiddelbart kan forratning av organisk nmiate medfgre noe lukt, med mindre
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avbgtende tiltak blir implementert. Erfaringer fredstengning av Frigg viste imidlertid at
negative konsekvenser knyttet til lukt ved nedbngrav organisk materialer var begrenset
og av kort varighet (et par dager). Da strukturedmarin begroing vil oppbevares ute med
god luftutskilling er konsekvensene av luktdanngjererelt vurdert & veere” sma” og av lokal
karakter, i hovedsak begrenset til anleggsomradet.

Det forventes ikke negative visuelle virkningeoilfindelse med handtering av Huldra-
innretninger pa selve mottaksanlegget da de aktlmihlitetene ligger pA omrader som
allerede er regulert til industriformal. Som beslatei avsnitt 2.6.1 vil imidlertid Huldra
stalunderstell mellomlagres innaskjeers hvor stmgktikuttes i to mindre deler som
transporteres til mottaksanlegget (Figur 6-4). Aulig av avstand til bebyggelse og varighet
kan mellomlagringen medfgre "sma” men forbigaeneigative konsekvenser knyttet til
visuell stay.

Figur 6-4. lllustrasjon av stalunderstell som mellonlagres innaskjeers far transport il
opphoggingslokalitet.

Det forventes at ulike demonteringsaktiviteter ddipping/kutting av metall,
haytrykksspyling samt gravemaskinaktivitet vil gere stgy pa mottaksanlegget. Videre vil
noe stgy forekomme i forbindelse med arbeidsopamasge knyttet til opphugging av
understell pa lokasjon innaskjeers. Negative konseser i form av stay avhenger av hva
slags aktiviteter som skal utfares pa anleggett saksomhetens avstand til
boliger/fritidsboliger og for eksempel friluftsontiér. De aktuelle mottakslokalitetene ligger
pa omrader som allerede er regulert til industmiféd. Som vist i Figur 5-11 til 5-13 er
anleggene til Kveerner Stord og Scanmet lokaliserenfor et stgrre industriomrade som
grenser mot et boligomrade. AF Decom’s anlegg s\¢éaf anlegget til Lyngdal Recycling er
eneste industri i omradet og ligger avsidesliggeiid&tslippstillatelsene til de aktuelle
mottakslokalitetene krav til maks tillatt stgynivdavhengig av valgt mottakslokalitet er
negative konsekvenser knyttet til stgy derfor virdem “sma” og forbigaende.
Konklusjonen stgttes av erfaringer fra nedstengaingrigg som viste at stgy ikke medfgrte
et problem for omgivelsene.

Eksempler pa konflikter mellom opphuggingsaktivéteng lokalbefolkning/hytteturister har
forekommet. Avhengig av sted og tid for operasjovieavbgtende tiltak implementeres for &
minimere negative konsekvenser knyttet til aktigtgpd mottaksanlegg. Som et eksempel
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kan eventuelle stgvplager reduseres ved tildekking hindre spredning, renhold av uteareal
eller tiltak som binder stgvet (vanning). Videreimformasjon i god tid f@r oppstart av de
enkelte aktivitetene, i tillegg til en god dialogghom de involverte parter, kunne minimere
negative konsekvenser for lokalbefolkningen.

6.1.8 Material-/avfallshandtering og ressursutnyttelse
Opphuggingssted for Huldra-installasjonene er ix&stemt. Vurderingen av
materialutnyttelsen er derfor konsentrert rundetgg mengde avfall som genereres.

Nar plattformmodulene ankommer mottaksanleggefvilg avfall sa langt det lar seg gjare
flernes far selve hoggearbeidet igangsettes. f@enat plattformmodulene klippes opp, deles
i mindre deler og sorteres i ulike materialfrakgnorMaterialer som ikke kan gjenbrukes vil
gienvinnes og restavfall handteres i henhold tihmal avfallspraksis.

En materialfordeling for overbygningen har blitrégnet basert pa vekt og en erfaringsbasert
beregningsngkkel (DNV, 2001). Overbygningen med merdnneholder en rekke ulike
materialer. Som vist i Figur 6-5 utgjares imidléntiet meste av overbygningen av vanlig stal
som vil hugges og omsmeltes (estimert til om lag@8Videre er det estimert at om lag 3 %
av materialene utgjgres av rustfritt stal og om4ag av kobber. Restfraksjonen (estimert til
om lag 5 %) er typisk isolasjonsmaterialer, bygsmaterialer, plaststoffer osv. og vil

normalt ikke kunne gjenvinnes/resirkuleres. Bapérerfaring fra tidligere fierningsprosjekt

er det estimert at omlag 1 % av materialene fraliygningen klassifiseres som farlig avfall.

Understellet pa Huldra bestar i hovedsak av stal lsan resirkuleres. | tillegg bestar
understellet av anoder samt noe sement i nedravdahttformleggene. Anodene har en total
vekt pa om lag 73 tonn, bestar i hovedsak av aliumirfom lag 93 %) og vil kunne
resirkuleres.

Mengde marin begroing pa understellet er estinigitvizere i starrelsesorden 300-400 tonn

(vatvekt). Avhengig av egenskapene til den marasgpienten (dybde, vannutskiftning m.m.)
ved valgt opphuggingslokalitet vil marin begroingen deponeres offshore, i sjgen utenfor

opphuggingslokaliteten eller pa egnet fyllplass.

Resirkulering/gjenbruk av materialer fra Huldra daygning og understell er vurdert a
medfare en “moderat positiv’ konsekvens knyttetefisursutnyttelse.
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Materialer Huldra overbygning
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Figur 6-5. Estimert materialfordeling for Huldra ov erbygning (DNV, 2001).

6.1.8.1 Handtering av miljgfarlige stoffer pa Huldra-innret ningen

Som beskrevet i avsnitt 2.4.3 har den gjennomfatteggingen pa Huldra-innretningen ikke
avdekket spesielle forhold ved plattformen i fodhtl tilsvarende installasjoner. Generelt er
miljgskadelige stoffer som oljer, diesel, batteagrkjemikalier lokalisert i definerte omrader,
tanker, rgr og prosessutstyr som vil rengjgredjéaning. Da plattformen fortsatt var i drift
var imidlertid ikke alle omrader tilgjengelig foaklegging/pravetaking og en mer detaljert
kartlegging vil gjennomfagres som en del av forbeleehe for fjerning.

Da opphuggingssted for Huldra-installasjonene i&kbestemt enda, er en mulig metode for
handtering av miljgfarlige stoffer vist i tabellander. Som vist i Tabell 6-1 vil farlig avfall
handteres av bedrifter sasamler inn, mottar og forbehandler farlig avfaik st det
eksempelvis kan brukes som alternativt brensehiesgproduksjon. Denne Igsningen
medfarer en positiv miljgeffekt ved & erstatte ilogsensel. Sluttbehandling i sementovn er
klassifisert som gjenvinning.
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Tabell 6-1. Forslag til metode for handtering av faig avfall fra Huldra-plattformen
(Kveerner, 2010).

Komponent Handteringsmetode

Hydrokarboner| Hydrokarboner og oljer samles opp. Vil avhengigaurensningsgrad
og oljer enten sendes til forbrenning pa godkjent anledgr benyttes videre pa
anlegget som brenselolje.

Oljerester og oljekontaminert avfall samles opsegdes til forbrenning p
egnet anlegg.

Do

Kjemiske Ikke halogenerte produkter som maling, spraybok&sersamles opp og
produkter sendes til godkjent anlegg.

Halogenerte | Freon i utstyr samles opp og sendes til dekongakgiennom Gassretur
kjemikalier AS.

Nyere kjglemedium kan resirkuleres og gjenbrukes.

Utstyr som inneholder PFOS, brominerte flammehererader ftalater vil
sendes til godkjent mottak.

Batterier Sendes til resirkulering.

Elektrisk utstyr| Sendes til resirkulering.

NORM Dersom NORM over 10 Bg/g pavises vil dettedtéres pa Stangeneset
LSA anlegget pa Gulen.

Ordinzert NORM (1-10 Bg/g) handteres pa NOAH’s aglp§ Langgya.

6.2 Samfunnsmessige konsekvenser ved disponering av dwgyning og
understell

6.2.1 Konsekvenser for fiskeri

De starste konsekvensene for fiskeri | forbindetsel disponering av overbygning og
understell vil forekomme i anleggsfasen hvor devagre en del skipsaktivitet pa feltet.
Plugging av brgnner planlegges utfgrt i 2015. Maoperasjoner knyttet til fierning av
overbygning og understell planlegges utfart i lapeto sommersesonger i perioden 2017-
2019. Transport til land er kortvarige operasjos@n vil forega langs utpekte ruter. Det kan
bli aktuelt at tunglaftfartayene med overbygninguoglerstell ankres opp innaskjegers en
periode i forbindelse med overflytting av strukiedil lektere. Avhengig av mottakslokalitet,
og lokalitet for oppankring, er dette en aktivisem kan medfgre noe ulemper i forhold til
lokal fiskeriaktivitet. De negative konsekvenserfiskeri vil avhenge av stgrrelsen pa arealet
som bandlegges, varighet og hvor oppankringen .skp@apsummert antas det derfor at
negative konsekvenser for fiskeriaktiviteten i ggjgperioden vil vaere "sma”.

| den feltspesifikke konsekvensutredningen er desdhget av Huldra i driftsfasen beskrevet.
| praksis utgjer plattformen med sikkerhetssoneprardag 1 kilometer bred hindring for
fisket. For konsumtrélfisket i omradet medfgrertelet arealbeslag pa 1- 1,5 krRor
industritr&lerne er arealbeslaget i stgrrelsesoddef knf. Etter endt avvikling vil
sikkerhetssonen oppheves og saledes ogsa areghteslgrning av Huldra-innretningene og
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apning av omradet for fri ferdsel er saledes vurdidra en "liten positiv’ konsekvens pa
fiskeri.

Generelt vil det beste avbgtende tiltaket veererinésjon til fiskerne i god tid far oppstart av
de enkelte aktivitetene.

6.2.2 Konsekvenser for akvakultur

Aktiviteter knyttet til mellomlagring av Huldra-imatninger innaskjeers, samt aktiviteter pa
selve mottaksanlegget, kan potensielt medfgredrfager for akvakulturanlegg. Negative
konsekvenser vil i hovedsak veere knyttet til fastgperasjoner, herunder stgy og vibrasjoner.
Grad av konsekvens vil veere avhengig av behandlimigggets plassering i forhold til
akvakulturanlegg samt aktiviteter pa behandlingsgaet og tilhgrende stgygenerering. Som
beskrevet i avsnitt 5.11.2 er det registrert Idkédir for akvakultur i naerheten av anleggene pa
Stord og Vats. Tidligere konflikter vurderes i hdgak som relatert til anleggsvirksomhet i
forbindelse med etablering av anlegg og ikke refaleselve aktivitetene.

| forbindelse med mellomlagring av Huldra overbygnog opphugging av understell
innaskjaers vil tunglgftfartay og eventuelle stattefy operere pa dynamisk posisjonering,
totalt estimert til et par uker. Det forventes nalnikke negative konsekvenser, men dialog
mellom de involverte parter kan optimalisere plggiag/gjennomfgringen og begrense
eventuelle negative virkninger.

6.2.3 Konsekvenser for skipstrafikk

Som vist i Tabell 6-2 er den totale arlige kollisgfrekvensen for Huldra beregnet til 0,02
(Safetec, 2008). Forsyningsfartagy star for detssedoidraget til denne frekvensen.
Forberedelse til fierning av Huldra-innretningesamt selve fierningsarbeidet, vil paga
innenfor en periode pa 4 ar. | denne periodenatiMdere borerigg og ulike fartgy i omradet.
Det er saledes sannsynlig & anta at det vil vaagashibfrekvens for kollisjon denne perioden.
Avslutning av driften pa Huldra vil innebaere attfftamen fiernes og at omradet apnes for fri
ferdsel. Nar avslutningsarbeidet er ferdigstiltsdledes risikoen for kollisjon vaere eliminert.
Totalt sett er sdledes fjerning av Huldra-innregeime vurdert a ha en "liten positiv”
konsekvens for skipstrafikk.

Tabell 6-2. Arlig kollisjonsfrekvens for haleproduksjon pa Huldra (Safetec, 2008).

Fartagy Arlig kollisjonsfrekvens
Forsyningsfartay 0,02

Passerende fartgy 0,00014

Fiskefartgy 0,000059

Total kollisjonsfrekvens 0,02
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6.2.4 Konsekvenser for kulturminner

Det er ikke kjente kulturminner i nseromradet tilltha-plattformen. | forbindelse med
planlegging av fierningsoperasjonen vil det gjdtexe undersgkelser av naeromradet, samt av
transportruten til land. Dersom kulturminner avdekk forbindelse med forberedelse til
fierning av Huldra-innretningene, eller under opfating pa feltet i etterkant av fjerning, vil
kulturminnemyndighetene kontaktes for & avklareekechandtering.

Norsk Oljemuseum har pa oppdrag fra Olje- og edemartementet, Oljedirektoratet og
Oljeindustriens landsforening utarbeidet en kultmrmeplan for petroleumssektoren. | denne
er det en prioriteringsliste over felt som industrifagmyndighetene og Riksantikvaren
definerer som de mest interessante kulturminngodteoleumsvirksomheten — med A som
hgyeste og D som laveste prioritet. Huldra er idmahinneplanen gitt prioritet D, det vil si
laveste prioritet. For a sikre at gnskelig dokurasjun for Huldra-installasjonen bevares vil
Norsk Oljemuseum kontaktes pa et senere tidspunkt.

6.2.5 Kostnader og nasjonale vare- og tjenesteleveranser

Et kostnadsestimat for fierning av overbygning tdunderstell ved hjelp av tunglaftfartay er
utarbeidet, og angir henholdsvis 550 MNOK og 336@®M\inkludert usikkerhet.
Forberedelser og fijerning til havs utgjer den sezkestnaden med 60 %, mens planlegging,
prosjektledelse og prosjektering utgjer 25 %, kanksjonsarbeid 5 % og hogging péa land 10
%.

Dette kan gi nasjonale sysselsettingsvirkningegtaxisst omfang, noe avhengig av hvem som
tildeles de ulike kontraktene. Prosjektledelse laglegging vurderes & ha hgy norsk andel
(70-75 %), mens tunglaftoperasjoner osv. normaltdanorsk andel (5-10 %).
Hoggeaktiviteten pa land vurderes som enten uteludt& norsk eller utelukkende utenlandsk
— avhengig av lokalitet som velges.

| praksis vil sysselsettingsvirkningene relatdrtigging veere i form av
opprettholdelse/viderefaring av aktivitet, og ikikevirksomhet. | perioden siden de farste
fierningsprosjekt pa norsk sokkel i 1996 (Nordasgdrog Odin) har avhending av utrangerte
innretninger veert en av-og-pa aktivitet, men unreakle senere ar for et og dels to anlegg.
Opprettholdelse av sysselsetting og starre grdaatinuitet ma anses som positivt bade med
tanke pa stabilitet lokalt og kompetansebygging.

Erfaringene fra de anlegg som drives i dag erlaidsstokken rekrutteres regionalt (for
eksempel "Haugalandet” for AF Decom), men at oggéuwsopeiske arbeidere benyttes (for
eksempel Scanmet). Den enkelte bedrift sysselgettar titalls ansatte direkte. | tillegg vil
det pafalge ringvirkninger bade lokalt, regionajtrasjonalt, knyttet til underleverandgrer og
kjgp av varer og tjenester. Det er ikke utfort fletee analyser av samfunnsmessige
virkninger knyttet til fierning og sluttdisponeriray Huldra. Dette kan gi i stgrrelsesorden
maksimalt et par hundre arsverk nasjonalt i direkieninger, hvorav om lag et femtitalls
knyttet til hoggingen dersom lokalitet i Norge vesdg Indirekte virkninger og
konsumvirkninger vil vaere noe hayere og er kun gamslatt basert pa skalering i forhold til
tidligere beregninger for Ekofisk-innretninger, dg forutsetninger som er nevnt ovenfor.
Dette angir totale virkninger pa om lag 340 arsyerkd en bransjefordeling som angitt i
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Figur 6-6. De stgrste virkningene forventes inmetustri og transport. Oppsummert er
sysselsettingsvirkninger knyttet til fierning av ldia-innretningene vurdert & medfgre en
“liten-moderat positiv’ konsekvens for samfunn.

B Oljevirksomhet
W Industri
Transport

Forretningsmessig
tjenesteyting

Figur 6-6. Grovt anslag av sysselsettingsvirkningefarsverk) per bransje ved fjerning og
sluttdisponering av overbygning og stalunderstellra Huldra.
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6.3 Oppsummering av konsekvenser for disponering av ovieygning og
understell

| tabellen under er de viktigste miljg- og samfunessige konsekvensene knyttet til anbefalt
disponeringslgsning for overbygning og understgtiting) er vist. | henhold til OSPAR-
regelverk skal innretninger av denne starrelsemdje og alternative disponeringslgsninger er
saledes ikke videre utredet.

Tabell 6-3. Miljgmessige og samfunnsmessige konsekser av anbefalt
disponeringslgsning for avvikling og disponering awverbygning og understell
(flerning).

Ressurs/miljgkomponent Konsekvens

Direkte energiforbruk (GJ) 175 000

Totalt energiforbruk inkludert gjenvinning av| 270 000
materialer (GJ)

CO, utslipp (tonn) 13000

Utslipp til sj@ Liten negativ
Pavirkning av havbunnen Liten negativ
Spredning av forurensing Ingen/ubetydelig
Forsgpling Ingen/ubetydelig

Estetiske konsekvenser pa mottaksanlegg* | Liten negativ

Avfalls-/ressurshandtering Moderat positiv
Fiskeri Liten-positiv
Akvakultur* Ingen-liten negativ
Skipstrafikk Liten positiv
Samfunn Liten-moderat positiv

*Konsekvens avhengig av mottakslokalitet
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7 KONSEKVENSER VED DISPONERING AV KONDENSATRZR

| avsnittene under er konsekvenser ved disponesrigondensatrgret vurdert for to
alternative disponeringslgsninger (etterlatelssitn-og fierning).

7.1 Miljgmessige konsekvenser

7.1.1 Energivurderinger

Bade etterlatelse og fierning av kondensatrgrleg@riedfgrer bruk av ulike fartgy til
marine operasjoner som kutting, tildekking av rdersamt selve fjerningen av rgrledningen.
Fjerningsfartay og starre offshorefartay har tisdet hgyt drivstofforbruk.

For & gi et bilde pa totalt energiforbruk (“livseperspektiv”’) har energiforbruk knyttet til
marine operasjoner og materialgjenvinning blittedggret for to disponeringsalternativ.
Energibehovet for marine operasjoner er estimeligk@runn av beregnet omfang (type og
varighet) samt kjente data/standarder for drivettiffuk. For fjerningsalternativet vil
eventuell omsmelting av metall medfare ytterligemergibruk etter fjerning av ragrledningen.
Det ma imidlertid papekes at i forhold til nyprodjon av stal fra malm er slik gjenvinning
energibesparende. Dette tas hensyn til i energibatai henhold til normal metodikk (DNV,
2000). Som vist i Figur 7-1 er det totale enerdifaket ved etterlatelse estimert til om lag 94
000 GJ mens energibehovet for etterlatelse er edtithom lag 75 000 GJ. Som markert med
blatt i figuren under er det direkte energiforbrufearine operasjoner og hogging) estimert
til henholdsvis 28 500 GJ og 66 500 GJ for henhaddstterlatelses- og fierningsalternativet.
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40000 . .
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10000

0

Etterlatelse Fjerning

Figur 7-1. Energibalanse for de ulike disponeringdgernativene (inkludert energi til
nyproduksjon av stal for etterlatelsesalternativet)

Som vist i Figur 7-2 endrer bildet seg dersom erissdert pa det faktiske energiforbruket
uten a ta hensyn til energi for & erstatte matrisdm ikke gjenvinnes for
etterlatelsesalternativet. Nar energi til nyprodoksav stal ikke inkluderes er det totale
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energiforbruket, inkludert gjenvinning, estimefrt@énholdsvis 28 500 GJ og 75 000 GJ for
etterlatelse og fjerning av kondensatrgrledningen
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Etterlatelse Fjerning

Figur 7-2. Faktisk energiforbruk inkludert gjenvinn ing for de ulike
disponeringsalternativene.

7.1.2 Utslipp til luft

Utslipp til luft er for de aktuelle operasjonener&t knyttet til energiforbruket og i hovedsak
knyttet til forbrenning av fossilt drivstoff i dearine operasjonene, samt gjenvinning av
materialer for fjerningsalternativet. Som beskre\atsnitt innebaerer marine operasjoner
knyttet til fierning av rgrendestykket bruk av @ttefartgy med ROV. Videre krever
fierningsalternativet bruk av et rgrleggingsfarsaynt en taubat med lekter.

Utslipp til luft ved offshore arbeid og gjenvinnipg land er blitt beregnet og vist for O
NOy og SQ i figurene under. Det er metodisk valgt kun a &dgitiske utslipp og ikke
utslippsbesparelse ved gjenvinning i forhold tiprgduksjon. Konsekvenser av utslipp luft er
utredet pa et generelt grunnlag i avsnitt 6.1.2ibigke bli videre utredet.

Som vist i Figur 7-3 innebeerer etterlatelsesaltiéranet CQ-utslipp pa om lag 2100 tonn.
Fjerning av den nedgravde kondensatrgrledningemeilfgre et utslipp pa om lag 5300 tonn
CO.. Utslippene tilsvarer henholdsvis 0,02 % og 0,0&Wtotale utslipp fra norsk
petroleumsvirksomhet til havs i 2010.
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Figur 7-3. Estimerte CO2 utslipp for de ulike dispmeringsalternativene.

Som vist i Figur 7-4 er NQutslippene for etterlatelses og fjerningsaltenettberegnet til
henholdsvis 45 tonn og 100 tonn, det vil si om0ag% og 0,2 % av totale utslipp fr norske
petroleumsvirksomhet til havs i 2009. Bidragetrfratallgjenvinning er vesentlig mindre
sammenlignet med CGAQitslipp. For SQutslipp er dette imidlertid helt motsatt (FigubY-
Siden drivstoff til offshore fartgyer i hovedsakatka lavt svovelinnhold, bidrar fartgyene her
relativt mindre mens S@utslipp fra metallsmelting bidrar vesentlig. Deé imidlertid
bemerkes at da datagrunnlaget er fra noen ar élkak rensemetoder veere implementert og
ha forbedret dette forholdet.
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Figur 7-4. Estimerte NOx utslipp for de ulike disponeringsalternativene.
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Figur 7-5. Estimerte SQ utslipp for de ulike disponeringsalternativene.

Som beskrevet over er omfanget av utslipp fra @ktene knyttet til disponering av
kondensatrgrledningen isolert sett beskjedne, mMieammen med andre utslipp bidra til
negative miljavirkninger. Utfordringen blir saled&gjennomfare operasjonene pa en mest
mulig energibesparende mate slik at utslipperaftiminimeres.

7.1.3 Utslipp til sjg

7.1.3.1 Rengjgring
Uavhengig av om kondensatrgret fiernes eller eteslpa feltet vil det rengjares med

MEG/vann til olje-i-vann konsentrasjonen er und@® ppm. Vann og kjemikalier vil tilsettes
fra Huldra plattformen og handteres pa Veslefrikkretningen. Eventuelle produktrester vil
flernes og fraktes til land for forsvarlig depomeyi

Konkrete planer for rengjaring av rgrledningenedliilutarbeidet i neste fase av prosjektet.
Eventuelle utslipp i forbindelse med rgrledningsapgnene er underlagt en utslippstillatelse
fra Klif og ikke favnet av foreliggende konsekvetredelse.

ﬁ Pumping
Spread

Hydrocarbons
e Freshiseawater
Glycol batches

PCO SupportVessel

=}

Decommissioning Pig Train

8" Condensate Export 16km

Figur 7-6. lllustrasjon av forelgpige planer for rengjgring av kondensatrgret.
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Detaljert strategi for plugging i forbindelse mestdstengning av kondensatrgrledningen er
ikke utarbeidet enda. Det er derfor heller ikkelaktkhvorvidt rarendene vil preserveres og
plugges eller ikke. Eventuelle apne rgrseksjoner kan eksponeres for sjgvann etter
nedstenging vil imidlertid veere rengjort til en rsakal olje-i-vann konsentrasjon pa 100
ppm. Et eventuelt utslipp av kjiemikalietilsatt vanhvidere skje som en gradvis utskifting av
vannet i rgrledningen over tid. Negative konsekeerknyttet til et eventuelt utslipp av
kiemikalietilsatt vann er sdledes vurdert som "yletige”.

7.1.3.2 Disponering

Konsekvenser knyttet til utslipp til sjg er utreflmt de ulike disponeringsalternativene i
avsnittene under.

Etterlatelse

Generelt vil rgrledninger veere gjenstand for erbngdingsprosess etter etterlatelse. En slik
prosess er normalt svaert langsom og pavirkes ke fdktorer. Hastigheten pa nedbrytningen
avhenger av materialene i rgrledningen, og depetligriedningen befinner seg.

Det ytterste laget av kondensatrgrledningen enyfteetkned et plastlag. | tillegg er
kondensatrgret korrosjonsbeskyttet med om lag 280@ex, som vil brytes ned farst. Generelt
vil nedbrytingen av selve rgrene vil starte lokkdt korrosjonsbelegget er skadet og ved
rarendene. Sprekker i belegget (som kan oppsta. fvekl feltskjater) vil fare til en lokalt
hgyere nedbrytingsrate enn pa de deler av rgrlgdnihvor belegget beskytter. Etter at
beskyttelseslaget er brutt ned, vil utlekking auvatidra rarledningen ventelig skje over en
periode pa& 300-500 ar far rarledningen er helt natifOED, 1998).

| forbindelse med nedbrytningen av rgrledningedeil generelt over tid bli avgitt
metallprodukter til sediment og vannsgyle (OED,8)9®et er farst og fremst metaller i
anodene som anses a kunne ha toksikologiske @jiféfjekter pA marine organismer.
Anodene pa kondensatrarledningen bestar i hoveasalkuminium som ikke er ansett som
miljgfarlig i denne sammenheng. Tidligere studt#ra. DNV, 1999) har vist en levetid pa
anoder i starrelsesorden 3 ganger design. Det bstgrrelsesorden 60 ar for
kondensatrgrledningen. Konsentrasjonen av metierlekker ut over en slik lang
tidsperiode er derfor sveert lav, og ingen akutsiske effekter pa miljg forventes.

Referanselgsningen innebaerer at kondensatrgrlezmetterlates nedgravd og ragrledningen
forventes saledes a bli langsommere nedbrutt ersoiiede hadde ligget eksponert pa
havbunnen. Dette skyldes hovedsakelig mindre komhgki oksygen og at rgrledningene vil
veere mindre utsatt for skader pa beskyttelseshel@gfgantas at korrosjonshastigheten kan
veere om lag 75 % lavere for nedgravde rgr enrritbliggende rgr (OED,1998). Biologisk
tilgjengelighet til metallene vil ogsa veere begetnsr rarledningen er nedgravd/overdekket.
Utlekking av metall fra den etterlatte, nedgraveddadningen vil ventelig skje over en
periode pa fra flere hundre til opptil flere tuser(DNV, 1999), inntil rarledningen er helt
nedbrutt. Ved eventuelle sprekker/brudd pa rariegim, vil det over tid, avhengig av
trykkforhold, kunne veere en langsom utveksling metdiggende vann, samtidig som
eventuelle kjiemikalier brytes ned.

De totale konsekvensene som fglge av utslippdived etterlatelse av kondensatrgrledningen
nedgravd anses derfor som "ubetydelige”.
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Fjerning

Det er ikke avklart hvorvidt rgrledningen vil preseres etter nedstengning eller ikke.
Dersom rgrledningen preserveres innebeerer fieraitagaativet at rarledningen vil bli tamt
for vann tilsatt preserveringsmidler (typisk biood oksygenfortrenger). Utslippene vil mest
sannsynlig skje ved havbunnen, og en fortynning@al00 ganger forventes innenfor noen
fa hundre meter fra utslippspunktet. Dette vanildkunne inneholde rester av hydrokarboner
i en konsentrasjon mindre enn 100 mg/l. Det forgert kjemikaliene har reagert med
oksygenet, dannet sulfater, og saledes er "bruit. dpade hydrokarbonrester og eventuelle
kiemikalierester vil raskt fortynnes og brytes mtbr utslipp, og omradets sarbarhet for
denne typen utslipp betegnes som liten. Toksislekiefr av kjemikalierestene pa blant annet
planktonorganismer vil veere begrenset til utsligpgmen, og helt lokalt ved utslippspunktet.
Et slikt utslipp forventes derfor ikke & medfgrelinade effekter pa plante- og dyreplankton.
For & vaere pa den sikre siden kan utslippet evimtiaalegges utenom den mest biologisk
produktive perioden for pa den maten a reduserawdig lokal og midlertidig effekt. Ingen
bioakkumulering (oppkonsentrering i naeringskjedamprventet som fglge av utslippet.
Eventuelle rester av oksygenfjerneren vil hurtiggere med vann og danne sulfater. Slike
finnes i store mengder i sjgvann, og er ikke refmed gi noen negative miljgeffekter.
Miljgkonsekvensen som fglge av et eventuelt utshppann tilsatt preserveringsmidler er
derfor vurdert som "ubetydelig”

7.1.4 Fysiske virkninger pa havbunn

Konsekvenser knyttet til fysiske virkninger pa hamhen er utredet for de ulike
disponeringsalternativene i avsnittene under.

Etterlatelse

For referansealternativet der kondensatrgrledniegenlates nedgravd vil kun selve
kutteoperasjonen og eventuell mudring i den samerepimedfare forstyrrelser av
havbunnen. De fysiske konsekvenser pa havbunneilestes vurdert som
"ingen/ubetydelige” for referansealternativet.

Fjerning

Da den 16 km lange rgrledningen ligger nedgravdragedvis steindumpet vil
flerningsoperasjonen kreve omfattende mudring/grebesd i forkant med tilhgrende
nedslamming av havbunnsmiljg. Som ved nedgravingakan det forventes at et belte pa
10-20 m rundt det 16 km lange raret blir sterktipgdt av selve mudringsoperasjonen og
sedimentasjon av partikler (RKU Nordsjgen, 2008t er i stor grad sandholdig bunn i
Nordsjgen der dyrene er tilpasset skiftende forleglthevegelse av sand langs bunnen. | slike
omrader forventes det at blgtbunnsfauna kan restabeg i lgpet av et par ar. Fjerning av
kondensatrgrledningen er saledes vurdert & metifmrderate”, men forbigdende, negative
fysiske konsekvenser for havbunnsmiljget.

7.1.5 Forsgpling

Etterlatelse

Som en del av den totale fjerningsoperasjonenaxibbinnen rundt Huldra-installasjonene
undersgkes for skrot. Dersom skrot pavises vied@tnes fra havbunnen og tas til land.

Generelt representerer rgrledninger som liggeraxesp pa havbunnen pa sikt et potensial for
forsgpling etter hvert som rgrledningen brytes ogdragmenteres. Negative konsekvenser
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knyttet til forsgpling forventes imidlertid ikke fogrledninger som er nedgravd eller
overdekket, og saledes ikke for referansealteretor kondensatragrledningen. Dersom det
antas at den nedgravde kondensatrgrledningergtf liforstyrret for starre fysiske
pavirkninger (ankere, tral) vil nedbrytning norm@tmange hundre ar. Dersom rgrledningen
skades vil prosessen ga hurtigere. En snakker tiammsesn effekt som ikke vil vaere
gjeldende i lgpet av flere generasjoner. Det exd& ikke forventet negative konsekvenser
som fglge av forsgpling ved & etterlate den nedigr&ondensatrgriedningen in-situ.

Fjerning
De miljgmessige virkningene av forsgpling ved okpfigrning og disponering av
kondensatrgret pa land er vurdert som "ingen/uledityd

7.1.6 Estetiske konsekvenser ved mottaksanlegg

Estetiske konsekvenser pa mottaksanlegget er kewarg for fierningsalternativet. Da det
ikke er avklart hvor Huldra-installasjonene skafjpes opp er estetiske konsekvenser pa
mottaksanlegg utredet pa et generelt grunnlag.

Da det er forventet at mengde marin begroing p&dmingen er liten, er det ikke forventet
noe luktproblem som fglge av forratnelsesprosgsdenottaksanlegget. Det er forventet at
opphugging av kondensatrgrledningen vil genereeestay. Det antas at rgrledningen vil
kuttes ved hjelp av mekaniske sakser, som produsenglre sty sammenlignet med
skjeerebrenner, og stgy antas saledes ikke a vaeneroblem ved disponering av
kondensatrgrledningen pa land. Sammenlignet vembdesing av starre offshoremoduler vil
ikke lagring av kondensatrgrledningen medfgre \Viswdfekter av betydning. Oppsummert
er estetiske konsekvenser som falge av opphuggimgqitaksanlegg vurdert som
"ubetydelige” for fjerningsalternativet.

Avhengig av sted og tid for huggeoperasjonen ilzende tiltak implementeres for &
minimere negative konsekvenser knyttet til aktigtgpd mottaksanlegg. Eventuelle
stavplager kan reduseres ved tildekking for a ldrsgredning, renhold av uteareal eller tiltak
som binder stgvet (vanning).

7.1.7 Material-/avfallshandtering og ressursutnyttelse

En materialfordeling for den 16 km lange kondems&tdningen er vist i tabellen under. Som
vist i Tabell 7-1 vil totalt om lag 1490 tonn magde fra rarledningen handteres pa land for
fierningsalternativet. Stalet i gassrgrledningdrvagre uproblematisk a gjenvinne (smelte
om). Beskyttelseslaget bestar av et tykt lag meansket polypropylen og vil ogsa kunne
gjenvinnes. | tillegg er kondensatrgret korrosj@silyttet med om lag 200 anoder som til
sammen har en vekt pa om lag 17 tonn. Anodemagéehaktar i hovedsak av aluminium som
vil kunne gjenvinnes. Det er imidlertid uvisst iilken grad disse er teeret bort over tid.

Uavhengig av om det 16 km lange kondensatrarédil tasd eller ikke vil den om lag 65
meter lange rgrenden fjernes og transporteresnal for videre disponering Rgrenden har
samme materialsammensetning som den gvrige deleonaensatrgrledningen og vil
handteres i henhold til beskrivelsen over.
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Resirkulering/gjenbruk av materialer fra kondensaé&dningen er vurdert & medfare en “liten
positiv’ konsekvens. Da nyproduksjon av material@arledningen er mer ressurskrevende
enn gjenvinning er etterlatelse av rarledningemlertrd medfgre en “liten negativ”
konsekvens knyttet til ressursutnyttelse.

Tabell 7-1. Estimert materialefordeling for kondenstrgr/rgrendestykke.

Estimert vekt rgrledning inkludert rgrende (tonn)
Stal 890
Polypropylen 600
Totalt 1490

7.2 Samfunnsmessige konsekvenser ved disponering av
kondensatrgrledningen

7.2.1 Konsekvenser for fiskeri

Etterlatelse

Som vist i Figur 5-6 og Figur 5-7 krysser kondenmd¢dningen et omrade som er vurdert &
veere av hgy viktighet for trdling. Det foregaoatfattende fiske i omradet gjennom hele
aret, men farste og andre kvartal peker seg utmindene med stgrst aktivitet.
Referansealternativet innebaerer at kondensatranigeim etterlates nedgravd. Som et
avbgtende tiltak skal eksponerte rgrender tildelktees kutteoperasjonen og eventuelt
steindumpes. Den planlagte disponeringslgsningemiites saledes ikke & medfare negative
konsekvenser for fiskeri.

Fjerning

Utover noe gkt fartgysaktivitet i anleggsperiodenlemper for fiskeri ikke ventet for
fierningsalternativet. Det kan imidlertid ikke utkkes at etterlatte nedgravde rgrledninger pa
sikt kan eksponeres, gdelegges og saledes utgjaregativ konsekvens pa fiskeri.
Fjerningsalternativet er saledes vurdert & haieen”positiv’ konsekvens for fiskeri da
risikoen for fremtidig konflikt elimineres.

7.2.2 Konsekvenser for skipstrafikk

Konsekvenser for skipstrafikk ved etterlatelse em dedgravde rgrledningen er ikke vurdert
som relevant og saledes ikke utredet.

Utover noe gkt fartgysaktivitet i anleggsperiodenlemper for skipstrafikk ikke ventet for
fierningsalternativet. Fjerning av kondensatragriadan er saledes vurdert & medfgre
“ubetydelig” konsekvens for skipstrafikk.

7.2.3 Kostnader, vare og tjenesteleveranser og sysselsegisvirkninger

Siden rgrledningen er nedgravd er det forventdete vil forbli disponeringslgsningen. Det
er likevel sett pa et alternativ hvor den fiernesdisponering pa land. Kostnadsestimatet for
en slik lgsning er usikker, og vil avhenge av fiegsmetode mv. Antatt kostnad vil ligge i
stgrrelsesorden 120 MNOK. Alternativet med ettettat, og hvor kun de fleksible

63



Konsekvensutredning
Avslutning av virksomheten og disponering av innretninger pa Huldra-feltet

endestykkene fjernes, er kostnadsberegnet til@@®BOK, med en viss usikkerhetsmargin.
For begge alternativer vil de stgrste kostnademne vetatert til fartgyaktiviteter til havs.
Andelen til hogging vil naturligvis veere noe hgy&efjerningsalternativet, men andelen av
kostander til hogging og disponering er relativt sammenlignet med kostnader til
fartgyaktiviteter. Nasjonale sysselsettingsvirkeingan antas i stagrrelsesorden noen titalls (i
direkte virkninger). For etterlatelsesalternativiésaledes positive konsekvenser knyttet til
sysselsettingsvirkninger veere marginale mens &mn‘“positiv’ konsekvens forventes for
flerningsalternativet.
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7.3 Oppsummering av konsekvenser for disponering av
kondensatrgrledningen

| tabellen under er de viktigste miljg- og samfunessige konsekvensene knyttet til de

alternative disponeringslgsningene for kondendattmingen oppsummert.

Tabell 7-2. Miljgmessige og samfunnsmessige konsekser av anbefalt og alternativ

disponeringslgsning for kondensatrar.

Ressurs/miljg
komponent

Konsekvens av

etterlatelse nedgravd

(referanselgsning)

Konsekvens av fjerning

Energibalanse (GJ) 94 000 75 000
Faktisk energiforbruk | 28 500 75 000
inkludert gjenvinning

(GJ)

CO, utslipp (tonn) 2100 5300

Utslipp til sjg ved
disponering av
rgrledninger

Ingen/ubetydelig

Ikke relevant

Fysiske virkninger pa
havbunn

Ingen/ubetydelig

Moderat negativ

Forsgpling

Ingen/ubetydelig

Ingen/ubetydelig

Estetiske konsekvenser
pa mottaksanlegg*

Ikke relevant

Ingen/ubetydelig

Avfalls- Liten negativ Liten positiv
/ressurshandtering

Fiskeri Ingen/ubetydelig Liten positiv
Skipstrafikk Ikke relevant Ingen/ubetydelig
Samfunn Ingen/ubetydelig Liten positiv

*Konsekvens avhengig av mottakslokalitet
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8 KONSEKVENSER VED DISPONERING AV 700 M OVERFL@DIG
DEL AV GASSRJRLEDNINGEN

8.1 Miljgmessige konsekvenser

Gassrgrledningen skal gjenbrukes av Valemon-prtetjedg miljgmessige konsekvenser
knyttet til disponering av denne vil saledes ikkevliere utredet. Avhengig av
tilkoblingsstrategi vil en inntil 700 meter langksgon av gassrgrledningen nsermest Huldra
bli overflgdig. Alternative disponeringslgsningdoedenne er vurdert i avsnittene under.

8.1.1 Energiberegninger

For & gi et bilde pa totalt energiforbruk for dékeldisponeringsalternativene har
energiforbruk knyttet til marine operasjoner og en@lgjenvinning blitt beregnet.
Energibehovet for marine operasjoner er estimeligk@runn av beregnet omfang (type og
varighet) samt kjente data/standarder for drivettifuk. For fjerningsalternativet vil

eventuell omsmelting av metall medfare ytterligenergibruk etter fierning av den 700 meter
lange rgrledningen Det ma imidlertid papekes athidld til nyproduksjon av stal fra malm er
slik gjenvinning energibesparende. Dette tas hetisyanergibalansen i henhold til normal
metodikk (DNV, 2000).

Som vist i figurene under er det starste energibbehknyttet til marine operasjoner for alle
fire alternativ. Nar energibesparelse knyttet tilsmnelting av metall i forhold til

nyproduksjon inkluderes er det totale energiforletuked fierning estimert til om lag 65 000
GJ, det vil si og om lag dobbelt sa hayt som efergiuket ved etterlatelse, steindumping og
nedgraving. Som markert med blatt i figuren undetet direkte energiforbruket (marine
operasjoner) relativt likt for alternativene metedatelse, nedgraving og steindumping og
estimert til omlag 20 00 GJ. For alternativet medning av rgrledningen er det direkte
energiforbruket er estimert til om lag 60 000 GJ.

70000 T

60000

50000 -

40000
B Marine operasjoner

30000 - ¥ Hogging

Energibalanse (GJ)

Materialer
20000 -

10000

Etterlatelse Nedgraving Steindumping Fjerning

Figur 8-1. Energibalanse for de ulike disponeringdéernativene.
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Som vist i Figur 8-2 endrer bildet seg dersom erissdert pa det faktiske energiforbruket
uten & ta hensyn til energi for a erstatte marisdm ikke gjenvinnes. Dersom en ser pa det
faktiske energiforbruket er energibehovet for ddteise, fierning og steindumping av
kondensatrgrledningen under en tredjedel av eredngilet for fierningsalternativet.

70000

60000

50000

40000
B Marine operasjoner

B Hogging

30000

20000 -
o I I
0

Etterlatelse Nedgraving Steindumping Fjerning

Omsmelting av materialer

Faktisk energiforbruk
(G)

Figur 8-2. Faktisk energiforbruk inkludert gjenvinn ing for de ulike
disponeringsalternativene.

8.1.2 Utslipp til luft

Utslipp til luft er for de aktuelle operasjonener&t knyttet til energiforbruket og i hovedsak
knyttet til forbrenning av fossilt drivstoff i dearine operasjonene, samt gjenvinning av
materialer for fjerningsalternativet. Som beskre\atsnitt innebaerer marine operasjoner
knyttet til fierning av rgrendestykket bruk av sattefartgy med ROV for alle alternativ.
Videre krever operasjoner med nedgraving og stenpilog bruk av starre fartay.
Fjerningsalternativet krever i tillegg bruk av anbat med lekter.

Utslipp til luft ved offshore arbeid og gjenvinnipg land er blitt beregnet og vist for O
NOy og SQ i figurene under. Det er metodisk valgt kun a &dgitiske utslipp og ikke
utslippsbesparelse ved gjenvinning i forhold tiprgduksjon. Konsekvenser av utslipp luft er
utredet pa et generelt grunnlag i avsnitt 7.1.2ibigke bli videre utredet.

Som vist i Figur 8-3 innebaerer alternativene meetlatelse, nedgraving og steindumping av
rgrledningen CQ@utslipp mellom 1300-1500 tonn mens fjerning avadmingen medfarer et
utslipp pad om lag 4700 tonn GO hovedsak knyttet til marine operasjoner. ELQ@lipp pa
1500 tonn tilsvarer om lag 0,02 % av totale utsfigpnorsk petroleumsvirksomhet til havs i
2010.
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Figur 8-3. Estimerte CGO, utslipp for de ulike disponeringsalternativene.

Som vist i Figur 8-4 er NQutslippene for alternativene med etterlatelsegreedng og
steindumping beregnet til om lag 30 tonn, det Mdra lag 0,07 % av totale utslipp fra norske
petroleumsvirksomhet til havs i 2009. Utslipp flarfingsalternativet er beregnet til om lag
og 95 tonn NQ og tilsvarer om lag 0,2 % av totale utslipp fragkopetroleumsvirksomhet til
havs i 2009. Som beskrevet i avsnitt 7.1.2 er lgetrav utslipp fra metallgjenvinning
vesentlig mindre for N@sammenlignet med CQutslipp. For S@utslipp er dette imidlertid
helt motsatt (Figur 8-5).
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Figur 8-4. Estimerte NOx utslipp for de ulike disponeringsalternativene.
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Figur 8-5. Estimerte SQ utslipp for de ulike disponeringsalternativene.

Som vist over er omfanget av utslipp fra aktivitetdnyttet til disponering av den 700 meter
lange overfladige delen av gassrgrledningen isstdttbeskjedne, men vil sammen med
andre utslipp bidra til negative miljgvirkningertfardringen blir séledes & gjennomfgre
operasjonene pa en mest mulig energibesparendestikéae utslippene til luft minimeres.

8.1.3 Utslipp til sjo

8.1.3.1 Rengjaring

Som beskrevet i avsnitt 7.1.3 vil gassrarledningggjgres med vann/MEG til olje-i-vann
konsentrasjonen i rgrledningen er under 100 ppmn\tay kjemikalier vil tilsettes fra Huldra-
plattformen og handteres pa Heimdal-innretningest.dhtas at MEG og hydrokarbonrester
vil fiernes og ledes inn i produksjonen mens vamses og slippes ut. Det resterende faste
stoffet sluttbehandles som spesialavfall pa larmhKkfete planer for rengjaring av
rgrledningene vil bli utarbeidet i neste fase awspktet. Eventuelle utslipp i forbindelse med
rgrledningsoperasjonene er underlagt en utslipgstise fra Kilif.

| forbindelse med tilkobling av Valemon-rgrlednimgél det bli et mindre utslipp av
kjemikalietilsatt vann, estimert til 50%maks 500 7). Det er forelgpig ikke avklart hvilke
kjemikalier som vil tilsettes rgrledningen for peegering, men dette kan typisk veere biosid
og oksygenfjerner. Da utslippet vil spres i vannseag og etter kort tid fortynnes ned til en
konsentrasjon som ikke utgjagr noen risiko for mai@nganismer er negative konsekvenser
vurdert som "ubetydelige”.

Detaljert strategi for plugging i forbindelse metedatelse av den 700 meter lange seksjonen
av gassrgrledningen er ikke utarbeidet enda. §ieatevil veere avhengig av valgt
disponeringslgsning. Eventuelle apne rarseksjamarkan eksponeres for sjgvann etter
nedstenging vil veere rengjort til en maksimal dfj@nn konsentrasjon pa 100 ppm. Et
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eventuelt utslipp av kjemikalietilsatt vann vil eigk skje som en gradvis utskifting av vannet i
rgrledningen over tid. Konsekvenser knyttet tie¢ntuelt utslipp av kjemikalietilsatt vann
er saledes vurdert som "ubetydelige”.

8.1.3.2 Disponering av rgrledninger
Konsekvenser knyttet til utslipp til sjg er utrefl@t de ulike disponeringsalternativene i
avsnittene under.

Etterlatelse

Som beskrevet i avsnitt 7.1.3.2 vil rarledningéereetterlatelse veere gjenstand for en
nedbrytningsprosess, der nedbrytningshastigheteenaer av hvorvidt den 700 meter lange
rarledningen graves ned eller blir liggende ekspomé havbunnen. Basert pa diskusjonen
vedrgrende korrosjonshastighet for nedgravde reingér anses de totale konsekvensene
som fglge av utslipp til sjg ved etterlatelse assgarledningen som ”liten negativ” dersom
raret etterlates eksponert pa havbunnen.

Nedgraving/steindumping
Basert pa diskusjonen over jfr. korrosjonshastigenedgravde rarledninger anses de totale

konsekvensene som falge av utslipp til sjg vedlatidse av gassrgrledningen som
"ubetydelige” dersom rgrledningen graves ned allemdumpes far etterlatelse.

Fjerning

Det er ikke avklart hvorvidt den 700 meter langdadningen vil preserveres etter
nedstengning eller ikke. Dersom rgrledningen pxeses innebaerer fierningsalternativet at
rgrledningen vil bli tamt for vann tilsatt presemnwngsmidler (typisk biocid og
oksygenfortrenger). Utslippene vil mest sannsyskig ved havbunnen, og en fortynning pa
10- 100 ganger forventes innenfor noen fa hundriemnfie utslippspunktet. Dette vannet vil
kunne inneholde rester av hydrokarboner i en kanagjion mindre enn 100 mg/l. Det
forventes at kjemikaliene har reagert med oksygefegtnet sulfater, og saledes er "brukt
opp”. Bade hydrokarbonrester og eventuelle kjengkaster vil raskt fortynnes og brytes ned
etter utslipp, og omradets sarbarhet for dennentyslipp betegnes som liten. Toksiske
effekter av kjemikalierestene pa blant annet plamitganismer vil vaere begrenset til
utslippsperioden, og helt lokalt ved utslippspunki slikt utslipp forventes derfor ikke a
medfare malbare effekter pa plante- og dyreplankbppkonsentrering i naeringskjeden er
ikke forventet som falge av utslippet. Eventuedister av oksygenfjerneren vil reagere hurtig
med vann og danne sulfater. Slike finnes i storegder i sjgvann, og er ikke regnet for a gi
noen negative miljgeffekter. Miljgkonsekvensen dgfge av et eventuelt utslipp av vann
tilsatt preserveringsmidler er derfor vurdert sarbétydelig”.

8.1.4 Fysiske virkninger pa havbunn
Konsekvenser knyttet til fysiske virkninger pa hamhen er utredet for de ulike
disponeringsalternativene i avsnittene under.

Etterlatelse

Etterlatelse av 700 lange seksjonen av gassrarigeniin-situ pa havbunnen er vurdert &
medfare "ubetydelige” konsekvenser pa havbunnewpéaasjonen ikke krever mudring til
annet en selve kuttingen av raret.
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Nedgraving

Nedgraving av den 700 meter lange overflagdige seksj av gassrgrledningen vil medfgre
store men forbigaende, fysiske virkninger pa havbom havbunnsfauna. Det antas at et belte
pa 10-20 m rundt den 700 meter lange rarseksjolestérkt pavirket av selve nedgravingen
og sedimentasjon av partikler (RKU Nordsjgen, 200@X er forventet at blgtbunnsfauna vil
kunne reetablere seg i lgpet av et par ar. Nedugaas den 700 meter lange rarseksjonen er
saledes vurdert & medfare "sma negative” konselevdos havbunn og havbunnsfauna.

Steindumping

Steindumping av den 700 meter lange rarledningedfaner at om lag 2600 fmytt

materiale plasseres pa havbunnen. Dette vil reptese substrata som er ulik den naturlige i
omradet. Effekten av substratendring vil vaere lo&glkan gi grobunn for andre organismer
enn de som lever i den stedlige sandige havbur@ED( 1999C). Negative konsekvenser
knyttet til fysiske virkninger pa havbunnen er venidsom “sma”.

Fjerning

Fjerning den 700 meter lange seksjonen av gasdmamigen vil i hovedsak ikke medfare
negative konsekvenser for havbunnsfauna da deggerleksponert pa havbunnen.
Alternativet kan imidlertid medfgre noe behov fousning/graving i forkant av
fierningsoperasjonen da det kan veere omrader dedningen har blitt naturlig overdekket
av sedimenter. Erfaringer fra Frigg viser at det fjerning av rgrledninger vil etterlates vil
sma merker pa havbunnen. Disse vil imidlertid dafwiskes ut med tiden og er vurdert & ha
lokal og forbigaende effekt.

8.1.5 Forsapling

Generelt representerer rgrledninger som liggeratesp pa havbunnen pa sikt et potensial for
forsgpling etter hvert som rgrledningen brytes ogdragmenteres. Negative konsekvenser
knyttet til forsgpling forventes imidlertid ikke fogrledninger som er nedgravd eller
overdekket. Jfr. diskusjonen i avsnitt 7.1.5 erikle¢ forventet negative konsekvenser som
falge av forsgpling ved & etterlate gassrgrledmingigravd eller steindumpet. Dersom
rarledningen etterlates eksponert pa havbunnea eedative konsekvensene knyttet til
forsapling vurdert som "sma”.

De miljgmessige virkningene av forsgpling ved okpfigrning og disponering pa land er
vurdert som "ingen/ubetydelig”.

Som beskrevet i 6.1.6 vil havbunnen rundt Huldistahasjonene undersgkes for skrot som
en del av den totale fierningsoperasjonen. Derdaot pavises vil dette fiernes fra
havbunnen og tas til land. Det vil ogsa gjennongam etterkontroll av sjgbunnsomradet nar
operasjonen er ferdig.

8.1.6 Estetiske konsekvenser mottaksanlegg

Estetiske konsekvenser pa mottaksanlegg er kuvamiéor fierningsalternativet. Da det ikke
forventes marin begroing av betydning pa den 70@&mange seksjonen av gassrgrledningen
er det heller ikke forventet noe luktproblem sordgégav forratnelsesprosesser pa
mottaksanlegget. Opphugging av rgrledningen viegere noe stay i forbindelse med
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kutteoperasjoner. Det antas imidlertid at rarlegamvil kuttes ved hjelp av mekaniske

sakser, som produserer mindre stay sammenligneshkjaebrenner. Stgy anses saledes a
veere uproblematisk ved disponering av ragrseksjpadand. Avhengig av hvilken teknikk

som benyttes for a fijerne betong og asfaltbelebggda denne operasjonen generere noe stay
pa mottaksanlegget. Sammenlignet ved disponerirsgeave offshoremoduler vil ikke lagring
av kondensatrgrledningen medfgre visuelle effekidretydning.

Oppsummert er estetiske konsekvenser som fglge@wagging pa mottaksanlegg vurdert
som "ubetydelige” for fijerningsalternativet. Avheg@v sted og tid for huggeoperasjonen vil
avbgtende tiltak implementeres for & minimere rieg&onsekvenser knyttet til aktiviteter pa
mottaksanlegg. Eventuelle stgvplager kan redusesildekking for a hindre spredning,
renhold av uteareal eller tiltak som binder stgvahning).

8.1.7 Material-/avfallshandtering og ressursutnyttelse

Gassrgret bestar av et stalrar som er belagt meatreisjonsbeskyttende asfaltbelegg med en
beskyttende kappe av betong utenpd. En grov mitedealing for den 700 meter lange
rgrledningen er vist i tabellen under. Uavhengigawvrgrseksjonen tas til land eller ikke vil
den om lag 65 meter lange rgrendestykket trangjesrteé land. Rgrendestykket har samme
materialsammensetning som den gvrige delen avayésdningen og materiell fra rgrenden
vil handteres i henhold til beskrivelsen under.

Som vist i Tabell 8-1 innebeerer fjerningsalternettiat om lag 640 tonn materialer vil
handteres pa land. Stalet i gassrarledningen vié vggroblematisk a gjenvinne (smelte om).
Asfalt vil ogsa kunne gjenvinnes mens gjenvinniadpatong (sement og sand) ikke er mulig.
Betongen kan imidlertid gjenbrukes som fyllmasseredom tilsetning i ny betong (erstatter
da sand eller grus). Resirkulering/gjenbruk av maler fra den 700 meter lange
gassrgrledningen er vurdert & medfare en “liteiitipb&onsekvens. Da nyproduksjon av
materialer i rgrledningen er mer ressurskrevendeggnvinning er etterlatelse, steindumping
og nedgraving av rgrledningen vurdert & medfgréditem negativ’ konsekvens knyttet til
ressursutnyttelse.

Tabell 8-1. Estimert materialfordeling for 700 mete langt gassrar/rgrendestykke.

700 m rgrledning inkludert rarendestykke (tonn)
Stal 380
Asfalt 10
Betong 250
Totalt 640

8.2 Samfunnsmessige konsekvenser

8.2.1 Konsekvenser for fiskeri

Som vist i Figur 5-6 og 5-7 er gassrgrledningeraligiert noe vest for det mest
fiskeriintensive omradet, i et omrade som er vurdéra liten betydning for fiskeri. Fisket i
det bergrte omradet forgar med pelagiske redsképewil si ringnot eller flytetral som er
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redskaper som normalt ikke er i kontakt med haveanbet er normalt bare fiske med tral
og snurrevad som kan pavirkes av intakte rgrledming kabler pa sjgbunnen.

Etterlatelse in-situ

Etterlatelsesalternativet innebaerer at den 700mteeige seksjonen av gassrgrledningen som
ikke gjenbrukes av Valemon etterlates in-situ péblmanen med nedgravde rarender.
Rarledninger som ikke er tildekket vil etter hventn de brytes ned representere et hinder og
en risiko for eventuelt bunnfiske i omradet. Etitglse av den 700 meter lange rgrledningen
in-situ er saledes forventet & medfgre "sma negakiensekvenser for fiskeri.

Nedgraving

Referansealternativet innebaerer at rgrledningeregraed og vil medfgre at havbunnen
etterlates uten for hindringer for tral og anneskdi som benytter havbunnsutstyr. Utover noe
okt fartgysaktivitet i anleggsperioden er nedgrgam den 700 meter lange rgrledningen
forventet & ha en "liten positiv” konsekvens p&dis.

Steindumping

For & oppna et fiskerivennlig design vil steindunggn bli lagt med 1:2,5 helning pa
skraningen. Traling over steindumpede omrader likewel vist & kunne medfare skade pa
bade fangst og redskap (Soldal, 1997). Da tralktggteten i det beragrte omradet er lav er
steindumping av rarledningen imidlertid vurdert &dfere "ingen-sma negative”
konsekvenser for fiskeri. En steindumpet rgrledmagleres som et bedre alternativ i forhold
til fiskeriene enn en eksponert ledning med evdlgdiee spenn, og spesielt i et
langtidsperspektiv hvor rgrledningen kan brekkgs. op

Fjerning

Fjerning av den utildekkede rarledningen medfat@ngpotensiell hindring pa havbunnen
fiernes. Utover noe gkt fartgysaktivitet i anleggsh er saledes fjerningsalternativet vurdert a
medfare "liten positiv’ konsekvens for fiskeri.

8.2.2 Konsekvenser for skipstrafikk

Konsekvenser for skipstrafikk ved etterlatelse aeadningen er ikke vurdert som relevant og
saledes ikke utredet.

Utover noe gkt fartgysaktivitet i anleggsperiodenlemper for skipstrafikk ikke ventet for
alternativene med grgfting, steindumping ellerrjeg av rgrledningen.

8.2.3 Vare og tjenesteleveranser og sysselsettingsvirkmgar
Det er estimert kostnader for de tre alternatigpalneringslgsningene som fglger:

Etterlate pa havbunnen (kun nedgraving av endene)jag 30 MNOK
* Grave ned: om lag 70 MNOK

Steindumpe: om lag 30 MNOK

» Fjerning og disponering pa land: om lag 80 MNOK

Det er en relativt stor usikkerhet knyttet til estitene.

73



Konsekvensutredning
Avslutning av virksomheten og disponering av innretninger pa Huldra-feltet

Etterlating, nedgraving og steindumping vil, medhtak av noe planlegging og prosjektering,
i hovedsak omfatte aktiviteter til havs. Relevaaitgyer kan veere norske eller utenlandske
og eventuelle nasjonale sysselsettingsvirkningeakéivitetene er usikre, men vil veere
begrensede. Fjerning for hogging og disponerinmaterialene pa land kan gi noe mer lokale
sysselsettingsvirkninger knyttet til opphoggingslliiet, men igjen sveert begrensede
virkninger. | sum kan det vaere snakk om maksimadtmtitalls arsverk i direkte virkninger,
det vil si “sma positive” konsekvenser for samfunn.
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8.3 Oppsummering av konsekvenser for disponering av gasgrledningen

(700 meter)

| tabellen under er de viktigste miljg- og samfunessige konsekvensene knyttet til de
alternative disponeringslgsningene for den 700da®ksjonen av gassrgrledningen

oppsummert.

Tabell 8-2. Miljgmessige og samfunnsmessige konsekser av anbefalt og alternative
disponeringslgsning for den 700 meter lange overiligge delen av gassrgrledningen.

Ressurs/miljgkompo | Etterlatelse Nedgraving Steindumping Fjerning
nent eksponert pa (referanse-

havbunnen Igsning)
Energibalanse* (GJ) 30500 30 000 27 000 65 500
Faktisk energiforbruk | 21 000 20 000 17 500 65 500
inkludert gjenvinning
(GJ)
CO2 utslipp (1000 1500 1500 1300 4700
tonn)
Utslipp til sjp ved Liten negativ Ubetydelig Ubetydelig Ubetydelig

disponering av
rgrledninger

Fysiske virkninger pa
havbunn

Ingen/ubetydelige

Liten negativ

Liten negativ

Ingen/ubetydelig

Forsgpling

Liten negativ

Ingen/ubetydelig

Ingen/ubetydelig

Ingen/ubetydelig

Estetiske
konsekvenser pa
mottaksanlegg*

Ikke relevant

Ikke relevant

Ikke relevant

Ingen/ubetydelig

Avfalls/ressurshand- | Liten negativ Liten negativ Liten negativ Liten positiv

tering

Fiskeri Liten negativ Liten positiv Ingen-liten Liten positiv
negativ

Skipstrafikk

Ikke relevant

Ingen/ubetydelig

Ingen/ubetydelig

Ingen/ubetydelig

Samfunn

Ingen/ubetydelig

Ingen/ubetydelig

Ingen/ubetydelig

Liten positiv

*Konsekvens avhengig av mottakslokalitet
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9 FORSLAG TILAVB@TENDE TILTAK OG OVERVAKING
De viktigste anbefalingene og forslag til avbgtetiiiak listet under:

« Generelt er god planlegging av arbeidet en viktigifsetning for a gjere arbeidet
sikkert for involvert personell og for a redusetslipp og fare for skade pa miljaet.
Videre er bruk av erfaring fra tilsvarende operasjoviktig.

 For & fjerne risiko for fasthenging av fiskeutstifirarender pa etterlatte rarledninger
graves ned.

 Etterlatte rgrledninger vil inspiseres for & kol at de ligger nedgravd i sjgbunnen
og ikke representerer et hinder for fiskeri.

 Innvendig kutting av plattformbein vil minimere mehfor mudring og saledes
potensiale for lokal nedslamming.

 Etter kutting av plattformbein vil gropene fyllesthstein for & minimere
konsekvenser for fiskeri.

 Etter fierningsaktivitetene vil det gjennomfgresagprydding av havbunnen for &
fierne risiko for skade pa fiskeutstyr samt redadersgplingspotensialet. Etter endt
fierning vil det gjennomfgres verifikasjon og dokemtasjon som rapporteres til
myndighetene.

* | henhold til Aktivitetsforskriften, og tilhgrendetningslinjer (KIif) vil det
giennomfgres to overvakingsundersgkelser med srenélomrom etter at
produksjonsfasen pa Huldra er avsluttet. Behowifiere overvaking av Huldra- feltet
etter den tid vil bli vurderes av KIif.

« For & minimere negative konsekvenser for lokalmiljdudert fiskeri og akvakultur
vil det beste avbgtende tiltaket veere informasjgod tid far oppstart av de enkelte
aktivitetene i tillegg til en god dialog mellom de/olverte parter.

« Avhengig av sted og tid for operasjonen vil avbdeetiltak implementeres for a
minimere negative konsekvenser knyttet til aktiétgpd mottaksanlegg.
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