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FORORD

Konsekvensutredningen er utarbeidet som et samlet dokument for de to prosjektene Transport-
system for gass fra Heidrun-feltet (Haltenpipe) og Anlegg for produksjon av mertanaol.

Utredningen er vedlegg til Plan for anlegg og drift av Haltenpipe som fremmes i henhold til
petroleumsloven. Videre vedlegges utredningen Etableringssgknad for metanolanlegget som
fremmes etter etableringsloven.

Plan for anlegg og drift av Haltenpipe fremmes av Conoco Norway Inc., Neste Petroleum A/S,
Norsk Hydro Produksjon a.s, Det Norske Oljeselskap a.s og Den norske stats oljyeselskap a.s.
Retrighetshavemne i de fleste lisensene pd Haltenbanken har deltatt i det underliggende arbeid.

Etableringssgknaden for metanolanlegget fremmes av Conoco Norway Inc. og Den norske stats
oljeselskap a.s.

Forméilet med konsekvensutredningen er 4 klargjgre de samlede virkningene av de to tiltakene for
miljp, samfunn og naturressurser. Utredningen bygger pd en melding som har vart pd hpring i
juni-august 1990.

Konsekvensutredningen er gjennomfgrt for to lokaliseringsalternativ, Storvik og Tjeldbergod-
den, begge i Mgre og Romsdal fylke. Selskapene har i sine sgknader lagt til grunn Tjeldbergodden
som sted for gassilandfering og bygging av metanolanlegg. En rapport som begrunner selskape-
nes valg av Tjeldbergodden er vedlagt konsekvensutredningen.

Det vurderes ogs etablering av et gasskraftverk ved ilandfgringsstedet. Gasskraftverk planleg-
ges av bde Norsk Hydro og Statkraft pd vegne av to selskapsgrupperinger. Basert pA opplysninger
fra konsekvensutredninger som utarbeides av Norsk Hydro og Statkraft, har Statoil foretatt en
kortfattet totalanalyse av konsekvenser ved etablering av transportsystem for ilandfering av gass,
metanolfabrikk og gasskraftverk. Totalanalysen inngiri denne konsekvensutredningens vedlegg.
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Sammendrag

1 INNLEDNING

Myndighetene har i forbindelse med behandlingen av
en revidert Plan for utbygging og drift av Heidrun-
feltet, forutsatt at aktulle planer for disponering av
assosiert gass som produseres sammen med oljen be-
handles samtidig.

Statoil og Conoco har besluttet 4 etablere en metanol-
fabrikk basert p4 gass fra Heidrun-feltet.

Folgelig er det na grunnlag for myndighetene  foreta
en samlet vurdering av feltutbyggingen pd Heidrun,
ilandfpring av gass og gassanvendelse.

I trid med lovbestemte krav og retningslinjer framsatt
av Olje- og energidepartementet og Miljgverndeparte-
mentet, har det sommeren 1990 blitt lagt fram en felles
melding for planlegging av et transportsystem for gass
fra Heidrun-feltet og etablering av et anlegg for me-
tanolproduksjon 1 Midi-Norge.

Meldingen har vert sendt bergrte hdringsinstanser.
Kommentarer og merknader har vart en del av
grunnlaget for konsekvensutredningsrapporten.

Konsekvensutredningen er vedlagt Plan for anlegg og
drift av transportsystemet og Etableringsspknad for
metanolfabrikk,

2 PROSJEKTBESKRIVELSE

“Haltenpipe” transportsystem

Lokalisering av ilandfgringssted har var et sentralt
tema i hele analyse- og utredningsprosessen knyttet til
Haltenbankenutbyggingen.

Fra et opprinnelig antall p& ca. 150 lokaliserings-
alternativer i 1986, har man i sluttfasen operert med to
hovedaltemativer:

- Tieldbergodden
- Storvik

Det har vart knyttet forskjellige kapasitetsforutsetnin-
ger til lokaliseringsalternativene avhengig av teknisk-
gkonomiske og markedsmessige forhold. Det er for-
utsatt en 20" rarledning til Tjeldbergodden og en 28"
rgriedning til Storvik.

Investeringene i disse to ilandfgringsalternativene er
beregnet til ca. 2.8 og 3.5 milliarder 1990 kroner for
h.h.v. Tjeldbergodden og Storvik. Driftsstart er plan-
lagt i juli 1996.

Rorledning fra Heidrun til Tjeldbergodden

Rerledningen vil har en total lengde pd 245 km.
Transportsystemet (20”) vil ha en kapasitet pd 3.5
GSm'/ar ved maksimum driftstrykk pd 172 bar.

Rerledningen vil fi et landfall pd Skirgya utenfor
Hitra. Landrgriedningen over Hitra er 18 km lang.
Avstanden over Trondheimsleia fra Atthammar til
Tjeldbergodden er 8 km.

Ved mottaksterminalen pi land vil gassen bli varmet
opp og deretter vil trykket bli redusert for tilpassing av
leveranser av rikgass fra Heidrun til metanolanlegget.
Terminalen vil ha hjelpeutstyr og driftsfunksjoner som
i stor grad er felles med metanolaniegget.

Rerledning fra Heidrun til Storvik

Rerledningen vil ha en total lengde pa 306 km. hvorav
304 km til havs, ilandfering pd Vigoyaogenca. 2 km
lang rerledning fram til Storvik. Mottaksterminalen p4
land vil ha de samme funksjoner som nevnt for
Tjeldbergodden.

Transporisystemet er planlagt med en 28" rorledning
som gir en ilandfgringskapasitet p& 7.5 GSm’/dr.

Metanolanlegget

Metanolanlegget bestdr av en syntesegassdel. en kom-
presjonsdel, metanolreaktorer og et destillasjons- an-
legg hvor metanolen blir renset.

Det er i planene lagt til grunn en byggetid pa 36
méneder. Anlegget skal vere ferdig i 1996.

Den beregnede investeringen i metanolanlegget er
anslatt ti! ca. 2.5 milliarder NOK (90).

Bemanningen av anlegget er grovt ansldut til ca. 110
personer. De samlede driftskostnader er i stprrelsesor-
den 140 millioner NOK (90).

Heidrungassen representerer ¢t langsiktig og stabilt
ristoffgrunnlag for metanolproduksjon. Det prosjek-
terte anlegget vil haen produksjonskapasitet pd 830.000
tonn metanol i aret.

Metanol har vart framstilt ved ulike industrielle pro-
sesser i lang tid. Det er et basiskjemikalium med en
rekke anvendelsesomrider innen den kjemiske industri.
Det globale marked for metanol utgjgr i 1990 ca. 19.
mill. tonn. Vest-Europa importerer idag ca. 60% av
totalforbruket pa 4,5 millioner tonn. Importandelen er
pkende.

3 KONSEKVENSER AV PROSJEKTET

Formalet med konsekvensutredningen er & klargjore
de samlede virkningene av planlagt rerledning og
metanoifabrikk for samfunn, miljg og naturressurer.

Samfunnsmessige konsekvenser.

Det totale investeringsbelpp er forskjellig for de to
lokaliseringsalternativene p.g.a forskjellig rerled-
ningsstgrrelse og trasévalg. Investeringene i forbindeise
med Storvik-alternativeter beregnettil ca. 6.1 milliarder
NOK (90) mot Tjeldbergoddens 5.3 milliarder NOK
(90). Prosjektet vil medfere interessante oppdrag for
norsk industri. De norske leveransene til landanlegge-
ne bade i anleggsfasen og drifisfasen ventes & bli i
stprrelsesorden 50-60% av investeringene.



Deregionale leveranser er anslatrtil & vere 50-60% av
den norske andel, med Tjeldbergodden som noe haye-
re enn Storvik p.g.a. sterre norsk andel av leveransene
til tandraret over Hitra.

Aniepgsperioden krever betydelig sysselsetting ved
landanlegget. I hovedsak er dette arbeidskraft som
kommer utenfra og jobber pd anlegget | en kortere
periode. En del blir ogsé rekruttert lokalt.

Anleggsbemanningen vil for begge alternativ innebzre
en topp i 1995 med en bemanning pd omtrent ca. 600.
Tjeidbergodden vil ha noen flere i startfasen (1993 og
1994) p.g.a. landrgret over Hitra.

Drifisbemanningen er beregnet til 110 personer for
begge alternativene.

1 tillegg til den direkie sysselsetting ved anlegget,
kommer den indirckte sysselsetting.

Det er ansldtt at ringvirkningene vil gi ca. 80 arbeids-
plasser i tillegg.

Den regionale rekruttering bade i anleggs- og drifts-
fasen, er anslitt noe hayere i Frena-regionen (Storvik-
alternativ) enn 1 Aure-regionen (Tjeldbergodden-al-
ternativ).

De berprte kommunene, fgrst og fremst Frana, Aure
og Hemne kommune, vil f4 en merkbar men moderat
virkning pd befolkningsutviklingen.

Etableringen vil ogsd bety nye lokale muligheter for
etablering av ny nzringsvirksomhet og utvikling av
eksisterende virksomhet.

Skattemessig er det eiendomsskatien som klart blir
den stgrste inntektskilden for vertskommunen ved eta-
bieringen. Eiendomsskatten kan etterhvert ni et nivi
pd rundt 11 millioner NOK i 1997.

I driftsfasen vil etableringen medfgre endringer av
sosial og kulturell art for kommune og lokalsamfunn.
Generelt sett vurderes etableringen 4 gi positive ring-
virkninger i form av tilflytting av ressurspersoner og
etablering av ny virksomhet.

Miljpmessige konsekvenser

Anleggene pd ilandfgringsstedet vil forbruke og be-
handle naturgass. Dette vil medfagre utslipp til luft og
vann samt forirsake noe stgy.

Utslipp il luft

Utslipp fra metanolfabrikken vil ikke medfgre at om-
rider med permanant bosetting vil bli utsatt for bakke-
konsentrasjoner av NO_ hpyere enn aksepterte hel-
sekriterier. Dette gjelder bide for Tjeldbergodden og
Storvik.

Tjeldbergodden har svert gunstige spredningsforhold.
I Storvikomradet vil omrader i fjellsiden pd Jendems-
fjellet kunne bli pavirket av hpye bakkekonsentrasjo-
ner av NO, fra metanolfabrikken. Maksimal konsen-

trasjon kan bli pd niva med tdlegrensen for vegetasjon.
Pavirkningstid for disse omrddene kan tilsammen vere
noen f& dager hvert Ar.

Forenklede beregninger av nitrogenavsetning 1 omré-
det, viser at metanolfabrikken kan medfore en gkning
p4 ca. 0.005 g nitrogen pr. m® pr. 4r innen det mest
utsatte omridet. Dette utgjer en gkning pé ca. 2% i
forhold til dagens nivd pi ca. 0.3 g nitrogen pr. m*.
Naturens tdlegrense er ansldtt ul & vere 0.5-2.0 g
nitrogen pr. m* pr. ir avhengig av stedlige forhold.

Utslippet av NO, fra metanolanlegget vil tilsvare en
gkning pa ca. 0.4% av det samlede norske utslipp,
mens CO, utslippet vil gke det samlede norske utslippet
med ca 1:3%.

Metanolfabrikken er i en planleggingsfase. Tekniske
tiltak for ytterligere 4 begrense utslippenes stprrelse
blir kontinuerlig vurdert. Det endelige krav til utslipps-
mengde vil bli fastlagt av myndighetene.

Utslipp til sjo . .
Utslipp av kjemikaliebehandlet vann fra rgrledningen
vil skje i forbindelse med oppstart. Denne operasjonen
vil bli gjennomf{grt i.h.t. en separat utslippstillatelse
(SFT).

Utslipp av kjelevann fra metanolfabrikken kan resul-
tere i en overtemnperatur pd 1°Cien avstand pd ca. 600
m fra utslippsstedet. Overtemperatur p4 0.5°C passeres
ien avstand pd ca. 1.5 km fra utslippstedet. Overtemn-
peraturen i sjgen kan over tid medfpre mindre endringer
av artssammensetningen i det lokale marine milje.

Utslipp av restoksydasjonsmiddel fra klorering av kjo-
levannet kan i ugunstige tilfeller gi skader pA planterog
dyr i strandsonen og pd grunt vann innenfor influens-
omridet.

Det vurderes & heve tillatt temperaturstigning fra 12°C
tit 24°C. Dette vil fore til en halvering av kjplevanns-
mengdene. Dermed blir utstrekningen p4 influert om-
ride redusert. Hgyere overtemperatur kan imidlertid
fgre til dedelighet av organismer i nzrsonen (30-50 m
fra utslippspunktet).

Tjeldbergodden-alternativet innebarer at utslippet vil
bli fert ut i Trondheimsleia. Det antas & vare rikelig
tilgang pa fortynningsvann for utslippet. Resipienten
antas 4 tile vesentlig stgrre utslipp.

Storvik-alternativet innebarer et utslippssted for kja-
levann ved omridet Langpya/Langpyskjeret. Ved ve-
sentlig stprre kjglevannsutslipp enn fra metanolfabrik-
ken alene kan Frenfjorden/Malmefjorden bli negativt
pévirket. Strgmforholdene i Julsundet kan da i spesiel-
le tilfeller fore oppvarmet kjplevann inn over terskelen
til Frenfjorden. Dette kan gi gkt biologisk omsetning,
som igjen kan medfere en uheldig virkning pd vann-
massene, spesielti Malmefjorden. Deter teknisk mulig
a forlenge utlppstunnelen slik at utslippene blir trans-
portert direkte ut i Julsundet hvor fortynningsegenska-
pene er vesentlig bedre og vannvolumene stprre.



Akutte utslipp/uhell

Et brudd pa rerledningen pa sjgbunnen vil fore ul at
store gassmengder strpmmer opp gjennom vannmas-
sene. Sannsynligheten for slike uhell er sveart liten.
Utslippet medferer en viss innblanding i vannmassene
som kan gi en lokal og kortvarig giftvirkning pd marine
organismer. Det kan muligens dannes et kondensat-
flak pa overflaten. Flaket vil imidlertid fordampe 1
lgpet av kort tid.

Naturgassen er lettere enn luft og vil stige til vars.
Under ugunstige meteorologiske forhold kan det bli
dannet en gass-sky som kan representere en fare nar/
hvis den treffer en tennkilde.

Akutte utslipp pa ilandferingsstedet kan vare f.eks.
storre gass-lekkasjer fra innkommende rgrledning,
giftige karbonoksidutslipp eller gass-sky bestdende av
metanoldamp. Sannsynligheten for uhell er meget lav.
Det vil bli etablert sikkerhetssoner rundt metanolfa-
brikken og langs rgrledningstraséen over land.

Industriomridet vil bli avsperret med gjerde mot om-
rader med almen ferdsel i.h.t. regler fastlagt av Direk-
toratet for brann- og eksplosjonsvern (DBE).

Uhell som farer til spill av metanol kan ogsd skje ved
lasteoperasjoner og ved skipsuhell i havneomradet
eller langs skipsleden. Studien som er gjennomfgrt for
innseilingsledene til Tjeldbergodden og Storvik indi-
kerer et svart lavt ulykkesnivi. Det er fa erfaringer
som viser virkninger av metanol p4 marint milj@.
Virkningene av et stgrre utslipp mé en anta vil gi stor
lokal dpdelighet av plante- og dyreplankton. Et stort
metanalsgl vil farst og fremst representere en trussel
ovenfor oppdrettsanlegg for fisk.

Det vil bli etablert en beredskapsplan for hdndtering av
eventuelle uhell p industriomradet i.h.t. DBE'sregel-
verk. Videre vil det bli oppretiet avtaler om stgtte fra
den offentlige ulykkesheredskap og utarbeidet detal-
jerte beredskapsplaner for alle ulykkesforhold.

Sty

Ved noye planlagt plassering av utstyr, innbygging av
stgyende komponenter og andre tiltak vil en kunne
oppfylle kravet p4 40 dBA hos nzrmeste nabo. Detie
gjelder bade for Tjeldbergodden- og Storvik-alternati-
vel.

Kulturminner

I forbindelse med planleggingen av ilandfpring av gass
fra Haltenbanken, er det gjennomfart omfattende ar-
keologiske undersgkelser.

Det er registrert interessante arkeologiske omrider
langs rorledningstraséen over Hitra. T)eldbergodden
inneholder 15 steinalderboplasser og 13 gravrgyser
innenfor et omréde som gar noe utover det som i denne
rapporten defineres som industriomride. Gravrpysene
fra jernalder vest for industriomrddet ved Dromnes-
sundet tilhgrer listen over landets hgyest prioriterte
fornminner. Enutbygging pé Tjeldbergodden vil mét-

te gjennomferes slik at tilgjengeligheten og opplevel-
sesverdien til disse fornminnene sikres.

PA Storvik erdet registrert 18 steinalderboplasserog 12
gravrgyser innen omridet.

Den videre planlegging vil métte ta hensyn til kultur-
minnene bide innenfor og utenfor omradet for mot-
taksterminal og metanolfabrikk.

Natur og kulturlandskap

Rerledningen over land vil bli nedgravd og terrenget
vil bli arrondert og tilplantet der deter behov. Kryssing
av strandsonen er spesielt fplsom for varige terrengsdr.
Rprledningen over Hitra vil medfpre naturinngrep.
Det vil ta tid far naturen og kuliurlandskapet er til-
bakefort til samme tilstand som fer inngrepet. Storvik-
alternativet vil vare det alternativel som bergrer om-
rAder som blir brukt av flest mennesker. Deter i denne
forbindelse viktig med grundig planlegging og skén-
somt anleggsarbeid bide pa selve industriomridet og i
rerledningstraséen for & oppna tilfredstiliende resulta-
ter.

Plante- og dyreliv

Etablering pa Storvik elier Tjeldbergodden vil fore til
direkte inngrep i og beslagleggelse av naturomrider.
P4 Storvik berpres to havstrandomrader med nasjonal
verneverdi. Industriomradet pa Tjcldbergodden gren-
ser inntil Baklidsmyran som inngdr i myrplanen for
Mpgre og Romsdal.

Rorledningstraséen over Hitra vil krysse vikiige om-
rader for hjort. Her ma det tas spesielie hensyn ved
trasévalg, anleggsperioder, revegetering m.v.

Konsekvenser for naturressursene

Konflikter mellom fiskeri-interesser og anlegg- og
drift av gassrgrledningen fra Heidrun, enten til Tjeld-
bergodden eller Storvik, kan oppstd. Det foregr en
omfattende fiskeriaktivitet i de omrddene som blir
bergrt av utbyggingene. Rerledningen fra Heidrun vil
passere utenom omradene med mest intensivi tralfiske.
Regriraseen fra Hitra til Tjeldbergodden gér gjennom et
omrade hvor det drives reketrdling.

Basert pA trilforsgk bade i Norge og i utlandet samt
erfaringer/ forsgk gjgrt av myndigheter, fiskeriorgani-
sasjoner og operatgrselskaper i Nordsjgen, anses ikke
rgriedninger pA havbunnen & vare til hinder for fis-
kerivirksomheten. Det vil i den videre planleggingsfa-
se bli etablert en dialog mellom utbygger og fiskeri-
myndighetene.

Ordinare utslipp av kjglevann eller renset avigpsvann
fra metanolfabrikken vil ikke pavirke fiskeriaktivite-
ten, ressursgrunnlaget eller oppdrettsnaringen. Even-
tuelle skader kan skje som falge av uhell. Sannsyn-
lighetene for slike hendelser er svert liten.

Konsekvensene for jordbruk/skogbruk er meget be-
grenset. P Storvik er det et gdrdsbruk som blir direkte



berprt og vil mitte frafiyttes. Tre andre gérder kan fa
redusert sitt driftsgrunnlag. P4 Tjeldbergodden finnes
der kun en hytte. To glrdsbruk har dyrkajord pa om-
ridet. '

Iselve anleggsfasen, spesielt langs rorledningstraséen,
vil endel omrider bli bergrt av virksomheten. Jord-
bruksarealet vil imidlertid kunne brukes som fgr innen
1-2 &r etter anleggsslutt.

4 HOVEDKONKLUSJONER I FORBINDELSE
MED ETABLERING AY
METANOLFABRIKK

Etableringen vil gi positive nzringsmessige virkninger
for vertskommune og region med merkbar gkning i
leveranser av varer og tjenester samt sysselsetting.
Alle konsekvensertatt i betraktning synes bide Storvik
og Tjeldbergodden & vere egnet som etableringssted
for gassterminal og metanolfabrikk. Konsekvensut-
redningen har imidlertid avdekket forskjellige egen-
skaper ved alternativene. Disse bestemmer i sterre
eller mindre grad utnyrielsen av stedene og mi legges
til grunn for den videre planlegging pa det utvalgte
sted.

5 SAMLEDE VIRKNINGER AV
METANOLFABRIKK OG
GASSKRAFTVERK

Etablering av et gasskraftverk pd ilandferingsstedet
vurderes av bdde Norsk Hydro og Statkraft. Det er i
denne konsekvensutredningsrapporten tatt med en
kortfattet totalanalyse av konsekvenser ved etablering
av gasskraftverk i tillegg til transportsystem for iland-
fering av gass og metanolfabrikk. Totalanalysen
framgér av vedlegg E.

Samfunnmessige virkninger:

- En samlet utbygging vil gi betydelige lokale og
nasjonale leveranser av varer og tjenester, og vil
bidra til en gkning 1 lokal sysselsetting.

- Ved samtidig utbygging av metanolfabrikk og gass-
kraftverk vil antakelig dette pifgre regionen et stprre
press pA arbeidsmarkedet.

- I driftfasen vil det totale antall ansatte p& anleggene
gke fra 110til ca. 150. Antalletringvirkningsarbeids-
plasser antas 4 gke fra ca. 80 til 190. Dette nivaet pa
aktivitet i driftsfasen kan enkelt hindteres av verts-
kommunen.
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- Eiendomsskatten for vertskommunen kan bli fordo-
biet ved en stor kraftverksigsning.

Miljpmessige virkninger:

- Utslippene til luft fra begge anleggene vil ikke med-
fore overskridelse av tillatt bakkekonsentrasjonm.h.t.
NO_ i omrdder med bosetting. Ved Jendemsfjellet
(Storvik) vil faren for overskridelser av grensever-
dien for NO_m.h.t. vegetasjon gke i forhold til meta-
nolanlegg alene.

- NO_ utslippet totalt vil pke det norske utslippet med
ca. 1,0%.

- Avsetning av nitrogen 1 omridet vil gke med 5-7%.

- Det nasjonale utslipp av CO, vil gke med 4-7% av-
hengig av kraftverksstprrelsen.

- Utslipp til sjpen fra metanolfabrikken og et stort
gasskraftverk kan i1 Storvik muligens medfaere ugn-
sket temperaturpdvirkning av terskelfjorden Fren-
fjorden. Det er mulig 4 gjennomfere tekniske tiltak
som reduserer negativ pavirkning.

Virkninger for naturressurser:

- Gasskraftverket blir plassert innenfor det industriom-
rdde somer definen og vil ikke pi spesielle virkninger
for jordbruket utover virkningene som er beskrevet i
utredningen for metanolanlegget.

- Traséene for kraftledningene vil medfgre konsekven-
ser for landbruket og natur-/friluftsomrader. En nar-
mere beskrivelse av disse konsekvensene vil framg
av konsekvensutredningene til Statkraft og Norsk
Hydro.



1. INNLEDNING

1.1 Bakgrunn for utredningsarbeidet

1 desember 1989 oversendte operataren Conoco til
Olje- og energidepartementet (OED) en revidert Plan
for utbygging og drift av Heidrun-feltet. Oljeproduk-
sjonen er planlagt igangsatt i 1995. Dette forutsetter at
det blir funnet en permanent lpsning for anvendelse av
assosiert gass i feltet.

Statoil og Conoco har nd besluttet A etablere en meta-
nolfabrikk basert pa gass fra Heidrun-feltet. Det pAgér
ogsd forhandlinger om salg av gass fra Draugen og
Njord-feltene til et lokalt gasskraftverk 1 Midt-Norge.

Dermed er det nd grunnlag for at myndighetene kan
foreta en samlet vurdering av feltutbyggingen pd
Heidrun, ilandfaring av gass og gassanvendelse.

De respektive selskaper har utarbeidet dokumentasjon
som sammen med revidert Plan for Heidrun-feltet skal
gi ngdvendig beslutningsgrunnlag. Konsekvensutred-
ningen framlegges som en del av dokumentasjonen i
samsvar med lovgivningen.

1.2 Konsekvensutredningens omfang

Konsekvensutredningen bygger p& en melding somble
utsendt i juni 1990.

Tiltakene som omfattes av meldingen er:
- Anlegg for produksjon av metanol.

- Transportsystem for gass fra Heidrun-feltet (Halten-
pipe).

Konsekvensutredningen er utarbeidet som et samlet
dokument for disse to etableringene. Utredningen
vedlegges Sgknad om etableringssamtykke etter eta-
bleringsloven for metanolanlegget og Plan for anlepg
og drift etter petroleumsloven for Haltenpipe.

Det arbeides ogsd med planer for utbygging av et lokalt
gasskraftverk basert pd gass levert gjennom Haltenpipe
fra Draugen og Njord-feltene. BAde Statkraft og Norsk
Hydro har sendt melding om planlegging av et slikt
anlegg og vil begge legge fram konsekvensutredninger
som har betydning for myndighetenes vurdering av
etableringen.

Foreliggende konsekvensutredning omfatter en kort-
fattetanalyse av de samlede virkningene av Haltenpipe,
metanolanlegget og et gasskraftverk. Opplysningene
om gasskrafiverk er basert pa planene til Statkraft og
Norsk Hydro. Totalanalysen framgar av vedlegg.

Konsekvensutredningen legger vekt pd analyse av for-
hold som har betydning for myndighetenes helhetsvur-
dering. Narmere detaljer vil bli utredet i prosjektenes
videre faser.
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1.3 Lovverkets krav til konsekvensutredninger.

I henhold til petroleumslovens bestemmelser skal det
utarbeides konsekvensutredninger som vedlegg til Plan
for utbygging/anlegg og drift. OED har utarbeidet
generelle, veiledende retningslinjer for utrednings-
arbeidet.

Andre Jovverk har ogsd bestemmelser om konsekvens-
utredninger, bl.a.:

- Forurensningloven. Paragrafene 13, 14 og 15 inne-
holder bestemmelser om meldeplikt og konsekvens-
analyser for «virksomhet som kan medfgre forurens-
ningsprobiemer»,

- Ved sgknad om etableringssamtykke etter etable-
ringsloven skal det gis opplysninger om konsekven-
ser for omgivelsene,

- I forslag til lov om planlegging, bygging og drift av,
rerledninger for transport av petroleum over land
(Rorledningsloven), er det inntait bestemmelser om
konsekvensutredninger.

En rekke andre lover har ogsd betydning for konse-
kvensutredningene, bl.a. Kulturminneloven, Lov om
brannfarlige varer, Havneloven, Vegloven og Arbeids-
miljploven.

Bestemmelsene i de enkelte serlover er nd koordinert
gjennom plan- og bygningslovens nye bestemmelser
om konsekvensutredninger. Disse ble vedtatt av Stor-
tinget i juni 1989 og trddte i kraft i august 1990.

I samrid med OED og Milj@dverndepartementet er det
lagt opp til en planprosess som innebzrer en over-
gangsordning til de nye bestemmelsene i plan- og
bygningsloven og som tar hensyn til at det tidligere er
gjennomfprt omfattende konsekvensutredninger for
ilandfering av gass til de aktuelle stedene.

Konsekvensutredningen gir en oversikt over de forde-
ler og ulemper gjennomfgringen av planen antas i fa
for annen nzringsvirksomhet og almene interesser.
Utredningen omfatter samfunnsmessige virkninger,
miljemessige virkninger og konsekvenser for natur-
ressursene.

1.4 Gjennomfgring av utredningsarbeidet.

Det har med visse avbrudd pagétt konsekvensutrednin-
ger i forbindelse med ilandfaring av gass fra Halten-
banken siden 1986. Den tidligere utredningsprosessen
som er vist pa fig. 1.1 har veert knytiet til forskjellige
alternativer m.h.t. feltutvikling, transporterte mengder,
markeder, ilandfpringssteder m.v.



Figur 1-1 Planprosess for tidligere konsekvensutredninger.

Grunnlag for utregningsprogram
Aug 1986
Forstag ti utredningsprogram
Nov. 1986
3 ¥
l Hering jan. 1987 Haring jan 1988
v v
- m Forslag ti program for tileggsanalyser
Juli 1987 Sept. 1988
roreiePs gsf‘:gm - Hering , sep1. 1988
‘ v
Hering nov. 1987 Program 1o 1eggsanalyser
Konsekvensutredning Konsek
Nov. 1987 Feb. 1989
| v
Hearing
okt. 1989

Konsekvensutredningene i 1990 er gjennomfgrt etter

falgende tidsplan:

* Utarbeidelse av melding:

* Kunngjering og
hgring av melding:

* Konsekvensutredninger:

april - mai  1990.
juni - aug.  1990.
april - sept.  1990.
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QED er fagdepartement for konsekvensutredningene.
Dette innebarer at OED koordinerer hgringen og fore-
star den departementale saksbehandlingen av utred-
ningen.

Konsekvensutredningene er giennomfgrt 1 kontaki med
lokale og sentrale myndigheter samt bergrte interesser.
Analysene er foretatt av norske og utenlandske konsu-
lentfirma samt Statoils egen organisasjon (se vedlegg).



2. UTBYGGINGSTILTAKET. BESKRIVELSE

AV PROSJEKTET

2.1 Generelt
Feltene pA Haltenbanken er vist i fig. 2.1.

Fig. 2.1 Oversikt over olje- og gassfelt pd Halten-
banken (Kilde: Faktahefte 1989, OED)

Det er pdvist betydelige utvinnbare reserver pd Halten-
banken. (se tab. 2.1). Draugen-feltet er under utbyg-
ging. Utbyggingsspknad foreligger for Heidrun. For
Njord vil utbyggingssgknad i henhold til foreliggende
planer bli sendt i 1991. Utbygging av gassfeltet Mid-
gard vil vere avhengig av salg av gassen til et stgrre
marked og at det etableres en transportlgsning til dette
markedet. Utbygging av Smgrbukk Sgr kan komme i
dette tidret.

Tabell 2.1 Paviste utvinnbare reserver pi

Haltenbanken
Olje/kondensat Naturgass
Felt Millioner Sm? Milliarder Sm?
Dravgen 70 3
Heidrun 119 45
Njord 40 8
Midgard 14 112
Smerbukk Ser 25 30
Smegrbukk 27 75
Tyrihans Sgr 5 12
Tyrihans Nord 5 16
Trestakk 8 2
Mikkel 11 27
Totalt 324 330
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1 1987 ble mulighetene for transport av olje og gass fra
Haltenbanken til forskjellige steder i Midt-Norge utre-
det. Det ble utarbeidet en konsekvensutredning som
ble offentliggjort i november 1987. (ref.: Konsekven-
sutredning. Transpontsystern for Haltenbanken).

Etter anmodning fra OED ble det i 1988/89 gjennom-
fort oppdaterte studier med hensyn til gasstransport. Et
sammendrag av disse studiene samt en fullstendig
xonsekvensutredning ble offentliggjort i februar 1989.
(ref.: “Transport av gass fra Haltenbanken™).

De 1o tidligere studiene omfattet transportlesninger for
gass som i prinsippet tilsvarer de alternativ som nd
legges fram, men etablering av metanolfabrikk er ikke
tidligere studert i forbindeise med utnytielse av gass
fra Haltenbanken.

Heidrunfeltet vil levere gass til metanolanlegget.
Rorledningssystemel er imidlertid ogsé planlagt for
transport av assosiert gass fra Draugen og Njord. 1
tillegg har transportsystemet noe tilleggskapasitet for
eventuelle andre felt pd Halienbanken.

2.2 Heidrunutbyggingen

Plan for utbygging og drift for Heidrun ble oversendt
myndighetene 15. desember 1989. Heidrunfeltet ble
funnet i 1985. Det tilhgrer produksjonslisens 095 og
ligger hovedsakelig i blokk 6507/7 samt delvis i blokk
6507/8 somer gitt produksjonsiisens nr. 124. Feltet ble
erklert kommersielt drivverdig senhgsten 1986.

De péviste ressursene pA Heidrunfeltet er beregnet til:

Utvinnbar mengde olje: 119 millioner Sm’
Utvinnbar mengde gass: 45 milliarder Sm?

Gassmengden finnes bdde som assosiert gass innblan-
det i oljen og som en fri gasskappe pé toppen av
reservoaret. Rettighetshaverne for de to produksjons-
lisensene har inngétt en samordningsavtale og har
avtalt fglgende andeler samlet for de to blokkene:

* Conoco Norway Inc. 25.80 %
(operater i utbyggingsfasen)
* Den norske stats oljeselskap a.s
m/Statens direkle gk. eng. 5075 %
(operatgr i driftsfasen)
* Neste Petroleum A/S 985 %
* Conoco Petroleum Norge A.S 9.85 %
* Norsk Hydro Produksjon a.s 2.50 %
* Det Norske Oljeselskap a.s 1.25 %

Utviklingen av en utbyggingslpgsning for olje har var
knytet til mulighetene for utnyttelse av gassen i feltet.

Eierne p4 Heidrun fikk i 1987 Stortingets samtykke til
A forberede tidligproduksjon av olje fra et produk-
sjonsfartgy. Denne lpsningen ble lagt til side og en
revidert Plan for utbygging og drift ble innlevert til
myndighetene i desember 1989. De gjeldende planene



forutsetter utnyitelse av gassen nzr ilandforingsstedet
eller at-gassen blir reinjisert i reservoaret.

Utbyggingslasningen for olje er vist pa fig. 2.2. Den
inneholder folgende enheter:

- Strekkstag-plattform i betong for olje- og gasspro-
duksjon.

- Undervannsutbygging med brgnnrarmmer pd havbun-
nen for olje- og gassproduksjon samt for vanninjise-
ring.

- Lagerskip (eller undervanns betong-tank) for lagring
av rlolje.

1 henhold til planene vil utbyggingen skje i perioden
1992-95 med planlagt produksjonsstart 1. august 1995,
Investeringskostnadene for feltutbyggingen er bereg-
net til ca. 19 milliarder kroner (1989).

Gassen fra Heidrun-feltet har fplgende sammenset-
ning:

Komponent Mol- Komponent Mol-

fraksjon fraksjon

C, 0,826 n-C, 0,0027
C, 0,086 C, 0,0022
C 0.038 C, 0,0010
i-C 0,0077 C, 0.0002
n-C, 00114  Co+ 0,0001
i-C, 0,0030

N, 0.004 CO, 0.0176
H, 0.0

Den assosierte gassen fra Heidrun-feltet domineres av
metan og etan (tilsammen 90 mol %). De tyngste
komponentene, hovedsakelig C5 og C6, utgjor bare 0.9
mol % av gassen.

For nzrmere detaljer vedrprende virkninger av selve
feltutbyggingen henvises til “Konsekvensutredning for
utbygging og drift av Heidrunfeliet” utarbeidet av
operatgren Conoco. des. 1989.

Figur 2.2 Skisse av flytende lager- og utskipsningsfartay (FSQ), med tilkobling til plattformen
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2.3 “Haltenpipe” transportsystem

2.3.1 Handfaringsalternativer

Selskapene har lagt til grunn to mulige lokaliseringsal-
ternativer: Tjeldbergodden og Storvik. Se fig. 2.3.
Vurdering av lokaliseringsalternativene er nzrmere
omtalt i vedlegg A. Det har vart knyttet forskjellige
kapasitetsforutsetninger til lokaliseringsalternativene.
Det er forutsatt ror med stor kapasitet til Storvik og
med mindre kapasitet til Tjeldbergodden.

Figur 2.3 Ilandfaringsalternativer
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Bade Storvik og Tjeldbergodden er tilfredsstillende
ilandfgringssteder med hensyn til rerledningskorridor,
tomicareal for terminal- og nedstrgmsanlegg, samt
havne- og innseilingsforhoid.

Forilandfgring av gass fra Heidrun, Draugen og Njord
vil en rprledning pd 20" til Tjeldbergodden vare mest
aktuell. Om det forutsettes at ilandfgringsraret skal
kunne muliggjgre transport av stgrre gassmengder fra
Haltenbanken med tilknytning til Nordsjden, vilen 28"
ledning til Storvik vare den foretrukne lgsningen.
Investeringene i disse to ilandfgringsalternativene er
beregnettil ca. 2.800 0g 3.500 millioner kroner (MNOK}
i 1990-kroner for henholdsvis Tjeldbergodden og Stor-
vik.

Selskapene legger til grunn at Tjeldbergodden velges
som ilandfgringssted for gass fra Haltenbanken til
Midt-Norge.

Storvik ber velges dersom myndighetene setter vilkar
om at det skal forhdndsinvesteres i stor kapasitet for
ilandfgrng av gass.

2.3.2 Rorledning Heidrun - Tjeldbergodden

Rogrledningen fra Heidrun til Tjeldbergodden vil haen
total lengde pd 245 km, og er forutsatt lagt over Hitra
(fig. 2.4).

Transportsystemet med en rgrledning pa 20" vil ha en
kapasitet pd 1 1.5 MSm/dag. tilsvarende 3.5 GSm*/ir,
ved et maksimum driftstrykk pa 172 bar under tetifase
transport. Gassmengdene som vil bli ilandfert fra Hei-
drun til metanolproduksjon er ca. 700 MSm?/4r.

Rerledningen tilknyttes bunnrammen pd Heidrun-
plattformen og har en lengde pd 216 km til havs frem
til landfaliet pd Skédrsya utenfor Hitra. Rgrledningen
planlegges lagt med full understpttelse. Det planlegges
installert en undervanns T-forbindelse i Draugen-om-
ridet og det vil bli vurdert om en T-forbindelse i
Smgrbukk/Midgard-omridet er hensiktsmessig.

Landfallet pA Hitra vil skje gjennom en tunnel pd 1.700
m til Skidrgya og landrgrledningen over Hitra fra
Skarpya til Atthammar er 18 km lang. Landfallet ved
Atthammar vil best av vanlig installering pa sjabun-
nen med npdvendig nedgraving og tilbakefylling, en
Ipsning som ogsd er valgt for landfall til Tjeldbergod-
den. Avstanden over Trondheimsleia til Tjeldbergod-
den er 8 km.

Rerledningssystemet til Tjeldbergodden vil bli videre
optimalisert bdde med hensyn til endelig diameter,
trasévalg og leggeteknikk. Det er tidligere blitt gjen-
nomfprt studier for en trase inn Ramseyfjorden for 4
unnga landledningen over Hitra. En slik trase vil kreve
bruk av ukonvensjonelle og hittil ikke dokumenterte
leggemetoder. En viderefgring av disse studiene kan
inngd i optimaliseringen av rprledningen til Tjeldber-
godden.

Ved mottaksterminalen p4 land vil gassen bli varmet
opp og deretter vil trykket bli redusert for 4 oppnd de
betingelser som er tilpasset levering av rikgass fra
Heidrun til metanolanlegget. Terminalen vil ha hjelpe-
utstyr og driftsfunksjoner som i stor grad er felles med
metanolanlegget pd Tjeldbergodden. Terminalen vil f&
en noe annen utforming dersom i tillegg gass fra
Draugen og Njord ilandfgres til kraftproduksjon.

2.3.3 Rorledning Heidrun - Storvik

Ilandfgringsalternativel som er utredet til Storvik, be-
stdr av et rgrledningssystem som er 304 km til havs,
ilandfering til VAgeya og en ca. 2 km landregrledning
frem til Storvik. Mottaksterminalen pd land vil ha de
samme funksjoner som terminalen p4 Tjeldbergodden.
Transportsystemet er planlagt med en 28" rorledning
som ved rettfase transport vil kunne gi en ilandfgrings-
kapasitet pi omkring 7.5 GSm?/ar. Det vil eventueltbli
installert to undervanns T-forbindelser pArprledningen,
en i Smerbukk/Midgard-omridet og en 1 Draugen-
omrédet.



4 Roriedning Skargya - Tjeldbergodden
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Figur 2.5 Situasjonsplaner for Tjeldbergodden og Storvik

TJELDBERGODDEN

Evi. gasskrafiverk

1. Anl. kai

2. Rigg omradet

3. Prosessanlegg
4. Vannrens

5. Tanker

6. Hijelpeanlegg

7. Gass mottak

8. Fakkel

9. Anleggsleir
10. Adm. senter
11. Anleggskontor
12.Kjplevann
13. Rerledning (gass)
14. Produkt kai

Evt. gasskraftverk
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2.4 Metanolanlegget
Anleggets plassering er vist i fig. 2.5.

2.4.1 Utforming av anlegget

Et metanolanlegg bestir av en syntesegassdel, en kom-
presjonsdel, metanoireaktorer og et destillasjonsan-
legg hvor metanolen blir renset til pnsket kvalitet, se
fig. 2.6.

Fig. 2.6 Skjematisk framstilling av metanolproduksjonen
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Syntesegassdelen produserer hydrogen og karbon-
oksider ved et trykk pd 20-40 bar og temperatur rundt
900°C. Syntesegass dannes nir renset naturgass, damp
ogfeller cksygen blandes over en nikkelkatalysator.

I kompresjonsdelen gkes trykket til rundt 100 bar,
hvoretter syntesegassen reagerer kaialytisk til meta-
nol. Den rensede metanolen lagres i tanker.

Det prosjekterte aniegget vil ha en produksjonskapasi-
tet pd ca. 830.000 arstonn metanol, basert pa avtak av
assosiert gass fra Heidrun, ca. 700 mill. Sm’ pr. &r.

2.4.2 Markedsgrunnlag

Heidrun-gassen representerer et langsiktig og stabilt
ristoffgrunnlag for metanolproduksjon. Statoil og
Conoco/Du Pont har pd denne bakgrunn i felleskap
utarbeidet tekniske, markedsmessige og gkonomiske
analyser for etablering av et metanolanlegg 1 Midt-
Norge.

Statoil har til nd ikke vart engasjert innen metanolvirk-
sombhet. Selskapet har imidlertid lenge vurdert metanol
som et mulig virksomhetsomrdde 1 forbindelse med
utvidelse av den eksisterende petrokjemiske virksom-
het.

Utbygging og drift av et metanolanlegg har flere lik-
hetspunkter med andre vel etablerte virksomheter og
arbeidsoppgaver innenfor Statoil-konsernet. Gjennom
oppbygging og drift av selskapets petrokjemiske virk-
somhet er det etablert god kompetanse og erfaring
knyttet til prosjektering, utbygging, oppstart og driftav
store petrokjemiske anlegg.

Fig. 2.7 Metanolanvendelser Vest Europa 1990

Metanol har vaen framstilt ved ulike industrielle pro-
sesser i lang tid. Det er et basiskjemikalium med en
rekke anvendelsesomrader innen den kjemiske indus-
tri som vist i fig. 2.7.

Det globale marked for metanol utgjer i 1990 ca. 19
mill. tonn. Vest-Europa importerer idag ca. 60 % av
totalforbruket pd ca. 4,5 millioner tonn. Importandelen
er gkende.

Metanolmarkedet er konkurranseintensivt, med kost-
nader og priser som de viktigste konkurranseparame-
tre. Markedet betjenes i gkende grad av akigrer ner
ristoffkilden, og med anlegg med stor kapasitet og lave
produksjonskostnader. De viktigste produsenteri Vest-
Europa 1 dag er 1.C.1., Methanor og DEA (URBK),
mens importen i hovedsak kommer fra Sovjet-Unio-
nen, st-Europa, Midt-@sten, Nord-Afrika og Ser-
Amerika.

Global produksjonskapasitet for metanol utnyttes idag
fullt ut, ca. 95 %. Okt produksjonskapasitet er etablert
eller planlagt i land med tilgang til store gassreserver.

2.5 Andre utbygginger (gasskraftverk}

Norsk Hydro og Statkraft, hver for seg, planlegger et
gasskraftverk lokalisert til det aktuelle ilandfgrings-
sted. De to seiskapene utarbeider egne konsekvensut-
redninger.

14% ANDRE KJEMIKALIER

52 METYL HALIDER

4X METYL AMINER
4% METYL METAKRYLAT
5X DIMETYLETER

7% EDDIKSYRE

4,5 millioner tonn pr. ar

18% MTBE

43X FCRMALDEHYOD




2.6 Prosjektplan. Kostnader og gkonomi

2.6.1 Transportsystemet
Gjennomferingsplanen for prosjektet er vist i fig. 2.8.

Figur 2.8 Gjennomféringsplan
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Investeringene i transportsystemet Haltenpipe (basert
pa 20" til Tjeldbergodden) er beregnettil 2.822 MNOK
(1990), mens driftskostnadene vil vare ca. 27 MNOK
(1990} pr. ar. I tillegg kommer tidligere kostnader for
transportstudier og kostnader til driftsforberedelser.
Selskapene har lagt til grunn at Statoil blir operatgr for
utbyggingen.

2.6.2 Metanolanlegget

De foreliggende planer er basert pd vel utprgvet tekno-
logi som er benyttet i de fleste anlegg som i dag er
under prosjektering eller bygging. Endelig valg av
teknologi vil imidlertid ikke bli gjort fgr viren 1991, og
mulighetene for & ytterligere optimalisere de forskjel-
lige anleggsdeler blir n nzrmere vurdert.

Deter lagt til grunn en byggetid pa ca. 36 maneder, og
anlegget skal vere ferdig i 1996. Dette muliggjer
oppstart av oljeproduksjon pa Heidrun-feltet i 1995.

De beregnede investeringer i metanolanlegget er an-
slatt til ca. 2500 MNOK.

Conoco/DuPont og Statoil har videre utarbeidet be-
manningsplaner og foretatt beregninger av driftskost-
nader. Det er blant annet benyttet erfaringsdata fra
DuPonts eksisterende metanolanlegg. Bemanningen
vil bli rundt 110 personer, og samlede driftskostnader
eksklusive avskrivninger og rastoffkostnader er i stgr-
relsesorden 140 MNOK/iar (1990). Statoil skal vere
operatpr for metanolanlegget.
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2.7 Bemanning

2.7.1 Anleggsfasen

Anleggsperioden krever konsentrert arbeidsinnsats ag
enbetydelig sysselsetting ved anleggene. Thovedsak er
dette folk som kommer utenfra og jobber pa anlegget
i kortere eller lengre tid. En del forutsettes ogsé rekrut-
tert lokalt. Utskiftinger av personell er betydelig. Man-
ge personer forutsettes 4 vaere innom anleggene i lppet
av anleggsperioden.

Ut fra erfaringer med liknende anlegg og investerin-
genes tidsfordeling har en beregnet den gjennomsnitt-
lige anleggssysselsettingen som vist i tabell 2.2.

Tabell 2.2 Planlagt gjennomsnittlig

anleggsbemanning
1993 1994 1995 1996
Landrer (Hitra) 110 100 - -
Terminalanlegg 20 60 50
Metanolanlegg 90 540 200
Sum Storvik 20 150 590 200
Sum Tjeldbergodden 130 250 590 200

Anleggsperioden strekker seg over 4 dr med sterkest
konsentrering i perioden 1994-1996. Forskjellen i an-
leggssysselsetting pd Storvik og pi Tjeldbergodden
skyldes anleggsbemanning tilknyttet bygging av land-
rer pd Hitra ved lokalisering til Tjeldbergodden.

2.7.2 Driftsfasen

Driftsfasen er i stgrre grad preget av stabilitet nar det
gjelder arbeidsplasser. Det forventes dessuten en viss
lokal rekruttering. Antall arbeidsplasser ved metanol-
fabrikken er 110.

Drifisbemanningen for terminalanlegget dekkes av
metanolanlegget med tilsammen ca. 3 drsverk.

2.8 Prosjektgjennomfaring

Statoils overordnede retningslinjer for kontraktsarbeid
og lilbuds- og evalueringsprosedyrer vil bli lagt til
grunn for utbyggingen.

Det vil bli etablert to utbyggingsprosjekter, et for
ilandfgringssystemet og ett for metanolanlegget. Byg-
ging av mottaksterminalen kan bli tillagt metanolpro-
sjektet.

Det forutsettes at ressurser som er npdvendige for
gjennomferingen av prosjektene skaffes til veie fra
kvalifiserte og erfarne leverandgrer. Komitéer bestd-
ende av representanter fra deltagende selskaper vil bli
opprettet for 4 styre innkjpp og kontraktstildelinger.

Statoils kvalitetssikringssystem vil bli benyttet i alle
faser av prosjektet.



2.9 Driftsaspekter

For 4 oppna samordningsgevinster og kostnadsbespa-
relser. vil driften av transportsystemet skje felles med
metanolanlegget. Det vil ikke vare behov for eget
drifispersonale for transportsystemet pd terminalste-
det.

Den operative driftsovervdkningen og styringen vil
skje fra et felles kontrollrom med metanolanlegget.
Den overordnede overvakings- og styringsfunksjonen
for transportsystemet ligger ved Statoils kontrollsenter
for gasstransport 1 Nord-Rogaland.

Ved etableringer av drifts- og vedlikeholdsrutiner vil
det bli lagt vekt pa 4 bruke erfaringer fra andre Statoil-
opererte transportprosjekt som Statpipe og Zeepipe og
fra Statoils petrokjemiske virksomhet i Bamble og
Stenungsund.
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2.10 Sikkerhet og miljspavirkning
Sikkerhetssystemene vil vaere i overensstemmelse med
operatgrens interne retningslinjer samt gjeldende for-
skrifter fra myndighetene. og omfatter sikkerhet for
menneskers 1iv og helse, miljo. materielle verdier og
produksjon.

Sikkerhetsvurderinger som er gjennomfort viser at
transportsystemet og metanolfabrikken vil kunne byg-
ges ut og drives innenfor akseptable sikkerhetsniva.



3 UTREDNINGSPROGRAM

3.1 Innledning

I meldingen for transportsystem for gass fra Heidrun
og metanolanlegget ble det presentert et forslag til
utredningsprogram i form av aktuelle problemstillin-
ger. Gjennom heringsrunden er det kommet inn enkelte
forslag til justeringer og utvidelser av utredningspro-
grammet. En oversikt over heringsinstanser som har
gitt uttalelse framgar av vedlegg.

1 dette kapittel er utredningsprogrammet fra meidin-
gen gjentatt samtidig som nye problemstillinger med
referanse til heringsinstans opplistes, Tilsammen
danner dette det endelige utredningsprogram. Presise-
ring av nye problemstillinger er utvalgt etter mgte med
QED der alle hgringsuttalelser er giennomgétt.

Flere haringsinstanser har skissert detaljerte spgrsmél
som omfattes av de mer vidtformulerte problemstillin-
gene i meldingen. Slike detaljspprsmdl gjentas ikke her
men inngdri grunnlaget for konsekvensutredningen og
analyseres i stgrst mulig grad.

I meldingen ble problemstillingene beskrevet med
bakgrunn i utbygging av en metanolfabrikk pa iland-
feringsstedet. Statkrafts planer om gasskraftverk og
Norsk Hydros planer om bide gasskraftverk og store
utvidelser innen aluminiumsindustrien ble presentert i
egne meldinger omtrent samtidig. Flere av kommenta-
rene fra sentrale heringsinstanser gir ut pd at konse-
kvensene av en utbygging av bide gasskraftverk og
metanolfabrikk mé utredes.

OED har bedi Statoil am 4 inkludere virkningene av et
gasskraftverk i sine analyser i den grad det er ngdven-
dig for 4 belyse samlede virkninger som er viktige 4 fa
fram pd dette stadiet i beslutningsprosessen. Pro-
blemstillinger i forbindelse med gasskraftverk be-
handles ikke i dette kapittel, men fremgér av analysen
(se vedlegg).

3.2 Samfunnsmessige problemstillinger

Leveranser av varer og tjenester
Problemstillinger i meldingen:

* Hvilken betydning vil utbyggingen fa for det samlede
investeringsnivi pd norsk kontinentalsokkel?

* Hvilke leveransemuligheter vil utbyggingen medfg-
re for norsk nazringsliv i henholdsvis anleggs- og
driftsfasen?

* [ hvor stor grad kan lokale leverandgrer nyties til
ulike oppgaver?

* Hvilke tiltak kan iverksettes for 4 gke mulighetene
for bruk av lokale leverandgrer?

Sysselsetting
Problemstillinger i meldingen:

* Hvor mange arbeidsplasser vilanlegget haianleggs-
og driftsfasen fordelt pé ulike stillingskategorier?

* Hvilke muligheter foreligger for lokal rekruttering av
arbeidskraft og hvilke tiltak kan iverksettes for 4
stimulere den lokale rekrutteringen?

* Hvor stor sysselsettingsmessig effekt vil ringvirknin-
gene representere?

*Hvilken geografisk fordeling kan forventes for
ringvirkningsarbeidsplassene?

* Hvilke negative sysselsettingseffekter kan forventes
innen andre nzringer?

Ny problemstilling:

* Hvilket arbeids- og utdanningstilbud er det for familier
il de som rekrutteres til etableringen? (Mgre og
Romsdal fylkeskommune, 22. aug. 1990).

Potensiale for ny neringsvirksomhet
Problemstillinger 1 meldingen:

* Hvilke muligheter foreligger for utnyttelse av spill-
varme fra metanolfabrikken til jordbruk, akvakultur
elier husoppvarming?

* Hvilke muligheter foreligger for utbygging av annen
neringsvirksomhet pi ilandfaringsstedet?

Ny problemstilling:

* Hvilke muligheter er det for lokal anvendelse av gass
i regionen rundt ilandferingsstedet? (Ser-Trgndelag
fylkeskommune, 14. aug. 1990).

Offentlig infrastruktur
Problemstillinger i meldingen:

* Vil utbyggingen og driften av anlegget medfpgre eks-
traordine®re tiltak i eksisterende infrastruktur som
veger, vannforsyning eller el-forsyning?

* Vil det bli behov for ny offentlig infrastruktur for &
oppnd tilfredsstillende kommunikasjoner, vannfor-
syning og el-forsyning fram til anlegget?

* Vil ringvirkningene fra anlegget utlpse behov for
utbygging av ny offentlig infrastruktur som veger,
andre kommunikasjoner, vannforsyning.avlgp, sko-
ler, bamehager m.m.



Skattemessige virkninger
Problemstillinger i meldingen:

* Hvilke skatteinntekter vil anlegget direkte og indi-
rekte kunne medfere for den offentlige sektor?

* Hvilke inntektsmessige virkninger vil dette spesielt
medfore for de berprie kommuner pa ilandferings-
stedet?

Sosiale og velferdsmessige virkninger

Problemstillinger i meldingen:

* Hviike sosiale og velferdsmessige virkninger vil an-
legget kunne medfore i anleggs- og driftsperioden?

* Hvilke tiltak kan iverksettes for 4 redusere de proble-
mer sormn kan oppstd spesiclt som falge av den store
anleggsbemanningen?

Maritime forhold

Problemstillinger i meldingen:

* Hvilke begrensninger vil bli pilagt den ordinzre
skipstrafikken til havs og i skipsleia langs land under
leggingen av sjgledningen?

* Vil skipstrafikken til metanolfabrikken medfgre be-

grensninger eller ulemper for den ordinzre skipstra-
fikken i omridet?

3.3 Miljgmessige problemstillinger

Utslipp til luft og vann

Problemstillinger i meldingen:

* Hvor store mengder av NO, SO,, CO, og hydrokar-
boner slippes ut til luft og hvilken virkning har dette
p4 omgivelsene?

* Hvor store mengder metanoldamp slippes ut og hvil-
ken virkning har dette pA omgivelsene?

* Hvor store mengder kjplevann slippes ut fra fabrikk-
omridet til sjgen og hvilken virkning har detie pi
omgivelsene?

* Hvilken virkning har et eventuelt utslipp fra brudd pd
gassrgriedningen?

*Hvilken innvirkning p4 omgivelsene kan et skips-
uhell forarsake?

Nye problemstillinger:

* Er det muligheter for 3 injisere CO, i reservoaret?
(SFT, 3. aug. 1990). .

* Hvilke beredskapstiltak er aktuelle ved akutte utslipp?
(SFT, 3. aug. 1990)
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* [ hvilken grad vil plassering av kjelevannsinntaket
virke inn p& bruken av klorholdige forbindelser i
kjolevannssystemet? (Direktoratet for naturforvalt-
ning, 17. aug. 1990).

Avfall

Problemstillinger i meldingen:

* Hva slags avfalisprodukter er det aktuelt 4 hdndtere?

* Hvordan deponeres avfallsproduktene?

Stoy

Problemstillinger i meldingen:

* Vil anleggsvirksomheten medfdre stoyproblemer for
bosettingen langs ledningstraséen og ved ilandfg-

ringsstedet?

* Hva blir stayniviet for bosettingen nzr ilandfprings-
stedet ved ordinar drift?

Kulturminner
Problemstillinger i meldingen:

* Hvilke kulturminner biir berprt av rgrledningstrasé-
en over Hitra?

* Hvordan kan utbyggingen pi ilandfgringsstedet til-
passes slik at npdvendige hensyn ivaretas til kultur-
minnene?

Ny problemstilling:

* Hvilke kulturminner d.v.s. fornminner, marinarkeo-
logiske kuturminner, nyere tids kulturminner og sa-
miske kulturminner bergres av utbyggingen? (Riks-
antikvaren, 9. aug. 1990).

Natur- og kulturlandskap

Problemstillinger i meldingen:

* Hvordan vil metanolfabrikken med tilhgrende an-
lege framstd i terrenget pa h.h.v. Tjeldbergodden og
Storvik? Hvordan er mulighetene for plassering av
overskuddsmasse?

* Hvor finnes godt synlige og sarbare punkt/ streknin-
ger langs rgrtraséene (strandomrider, eksponerte
punkt)?

* Er det registrert verdifulle element i bergrte kultur-
landskap?

Plante- og dyreliv. Naturomrdder
Problemstillinger i meldingen:

* Hva betyr utbyggingen for bergrte interesser innen
zoologi, omitologi, botanikk og ferskvannsbiologi?



* Hvilken effekt vil utbyggingen ha for berprte omri-
der som er definert som naturomrider eller foreslau
vernet?

Ny problemstilling:
* Hvilke virkninger har utbygpingen pé frilufistiv pd
og ved terminalstedene? (Direktoratet for naturfor-

valtning, 17. aug. 1990)

3.4 Problemstillinger knyttet til virkninger
for naturressursene

Landbruk
Problemstillinger i meldingen:

* Hvor store arealer gdr tapt ved utbyggingen og hvil-
ken fordeling har disse pé vlike arealbruks- og bonit-
etsklasser?

* Hvilke driftsmessige virkninger vil anleggs- og drifts-
fasen medfere for andre landbruksareal pd ilandfe-
ringsstedene og langs rerledningstraséene?
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Ny problemstilling:

* Hva betyr utbyggingsplanene for reindriftsn®rin-
gen? (Landbruksdepartementet. Aug. 1990).

Fiskerier og akvakultur

Problemstillinger i meldingen:

* Hvilke fiskeriinteresser blir bergrt av den aktuelle
rorledningstraséen og hvordan kan tilpasninger gjen-
nomferes?

Nye problemstillinger:

* Hvilken beredskap er aktuell i forhold til havbruks-
nzringen? (Fiskeridepartementet, 31. aug. 1990).

* Hvilke avbatende tiltak kan iverksettes overfor fis-
keriinteressene? (Fiskerisjefen i Trgndelag m.f., 13.
aug. 1990).



4. SAMFUNNSMESSIGE KONSEKVENSER

De samfunnsmessige virkninger som er omtalt under 8
deltema, omfatter virkninger som fglge av ilandfgring
av gassen og etablering av metanolfabrikk lokahisert til
henholdsvis Storvik i1 Frena kommune og Tjeldberg-
odden 1 Aure kommune.

Tjeldbergodden ligger pa grensen mot Hemne kom-
mune. Ved vurdering av virkninger for forhold pa
kommunenivi er derfor forholdene i bide Aure og
Hemne beskrevet.

Analysene er basert pd opplysninger om arbeidsomfang
og framdriftsplaner shik de foreld ca. 1. juli 1990.
Avslutningen av planarbeidet har medfart mindre
endringer uten at helhetsbildet er forandret.

4.1 Leveranser av varer og tjenester

4.1.1 Innledning

Toproblemstillinger belyses i dette kapittel, de nasjon-
alpkonomiske og de regionalgkonomiske virkninger
av anleggene.

Den nasjonalgkonomiske del av analysen tar utgangs-
punkt i det totale investeringsnivd innen petrole-
umnsvirksomheten og planene for nye utbyggingspro-
sjekter framover. PA denne bakgrunn vurderes det
hvordan utbyggingen plvirker aktivitetsniviet pa
kontinentalsokkelen i drene framover. Basert pa erfa-
ringer bl. a. fra Kirstg-utbyggingen gis det ogsd anslag
over norske leveranser til utbygging og drift.

Den regionalpkonomiske del av analysen studerer
virkningene av metanolanlegget pé produksjon og sys-
selserting i det fylket og den arbeidsmarkedsregion der
anlegget er planlagt lokalisert. Aktivitetspkningen som
folge av anlegget, medfprer endringer i arbeidsmarke-
det. Dette fArigjen konsek venser for befolkning. bolig-
bygging, kommunale utbyggingstiltak og kommunal
pkonomi.

4.1.2 Nasjonale virkninger

Investeringsaktivireten pa kontinentalsokkelen.

De samlede investeringer i feltinstallasjoner og rer-
transport pa norsk kontinentalsokkel har de senere ar
ligget pa et nivd rundt 30 milliarder kr. pr. &r, Utvi-
klingsforlgpet for disse investeringer framgér av figur
4.1. Figuren viser ogsa planlagte investeringer p4 kon-
tinentalsokkelen de n®rmeste drene framover.

Tilpasning til norsk offshoreindustri

Noe fast mél for siprrelsen pd investeringsaktiviteten
p4 kontinentalsokkelen foreligger ikke. Av hensyn til
norsk offshoreindustri gnsker myndighetene imidler-
tid & holde et jamnt investeringsnivd framover. Med
normale norske andeler av investeringene pd 50-60%,
er kapasileten i offshoreindustrien tilpasset et investe-
ringsnivd pd noe over 30 milliarder kr. pr. 4r. Dette
medfgrer at man for perioden 1991-1993 trolig ligger
nzr kapasitetsgrensen. Sees de nermeste &r under ett,
synes investeringsniviet velegnet til 4 opprettholde
kapasiteten i norsk offshoreindustri. Fra 1995 vil man
imidlertid ha behov for nye utbyggingsprosjekter.

Figur 4.1 Investeringsaktiviteten pd kontinentalsokkelen, ref. OED
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Investeringskostnader

Antatte drlige investeringer til utbygging av rerled-
ning, terminal og metanolanlegg er gitt 1 tabell 4.1. P4
grunn av forskjeller i rerledningsstprrelse og trasévalg,
er investeringsbelopet forskjellig for de to lokalise-
ringsstedene: 6.1 milliarder 1990-kr. for Storvik 0g 5.3
milliarder 1990-kr for Tieldbergodden. Investeringene
fordeler seg over perioden 1991-1996, med hoved-
tyngde i drene 1993-1995.

Tabell 4.1 Totale investeringer ved de ulike
alternativ (mill. kr. 1990)

Alternativ 1991 1992 1993 1994 1995 1996 Sum

Storvik 26 260 1275 2257 1676 606 6103
Tjeldberg-
cdden 16 177 1046 1819 1636 606 5300

I'tillegg il disse investeringer vil det bli investert store
belpp i utbyggingen av petroleumsfeltene Draugen og
Heidrun. Disse forhold omfattes imidlertid ikke av
denne konsekvensutredningen. Det samme gjelder en
eventuell senere utbygging av Njord.

Innfasing av prosjektet | den pvrige investerings-
aktivitet

Transportsystemet med mottaksterminal pi land er
inkludertiinvesteringsanslagene i figur4.1. Det samme
gjelder feltinstallasjonene p& Draugen og Heidrun. |
tillegg til myndighetenes investeringsanslag kommer
selve metanolanlegget. Dette er kostnadsberegnet til
rundt 2.5 milliarder 1990-kr., fordelt med rundt 700
millioner kr. pr. 4r i de mest kritiske &rene 1993 og
1994,

I forhold til de totale investeringskostnader pA konti-
nentalsokkelen utgjer metanolanlegget en gkning pi
rundt 2%, og ligger langt innenfor usikkerheten i
myndighetenes investeringsanslag. Serlig i de siste
drene av byggeperioden nir investeringsniviet forgv-
rig ser ut til & falle, vil anlegget kunne gi kjrkomne
oppdrag for norsk industri.

Norske leveranser til utbyggingsprosjekiet

I lppet av det siste tifret har norsk industri, konsu-
lentfirmaer og forskningsinstitutter bygd opp en be-
tydelig kompetanse i forbindelse med utbygging av
store petroleumsfelt pd kontinentalsokkelen. Entilsva-
rende kompetanseoppbygging er i ferd med 3 skje
innenfor drift og vedlikehold. De norske leveransene
til terminalanleggene bade i anleggsfasen og driftsfa-
sen kan derfor ventes & bl betydelige.

Ved vurdering av norske andeler av totalinvestering-
ene er det for bygging av metanolanlegget lagt til grunn
norske andeler som er p& nivd med erfaringer fra
bygging av prosessanleggene pd Kirstp. Norsk andel
utgjorde her ca. 64% av totalinvesteringen.

Anlegg og bygningsarbeider i tilknytning til meta-
nolanlegget vil i all hovedsak vare norske, mens det
tekniske produksjonutstyret og prosessdelen tildels vil
kreve utstyr produsert i utlandet. For disse deler av
anlegget regnes det med en norsk andel pé vel 50%.

For rorledningsarbeidene ma det skilles mellom ror-
ledning p4 land og rerledning pd havbunnen. Rarled-
ningen til Storvik gir omtrent i sin helhet pd havbun-
nen og lepges av et rprleggingsfartgy. Verken selve
stalroret eller leggefartayet vil vare norsk. Norsk an-
del av rprledningsarbeidene kan 1 hovedsak dreie seg
om legging av beskytielseskappe, understgttingsar-
beider, endel transport og legging av landrarledning.
Tilsammen anslas dette 4 gi en norsk andel pé rundt
40%, omtrent det samme som norsk andel ved legging
av Statpipe.

Rorledningen til Tjeldbergodden gér dels i sjgen, og
dels pé land over Hitra. For sjergriedningen er forhol-
dene de samme som beskrevet ovenfor. Ragrledningen
over Iand krever imidlertid en del kostbare tunnel- og
betongarbeider som i hovedsak antas utfert av norske
bedrifter. Som fglge av dette er norsk andel av leve-
ransene for rérledningen til Tyeldbergodden anslart til
ca. 50%.

1 tillegg til rorledningen skal det bygges en enkel
mottaksterminal pd land. Forholdene med hensyn til
norske leveranser vil her vere noenlunde de samme
som for metanolanlegget, men terminalen vil vare
teknisk sett enklere. Det regnes derfor med norsk andel
for terminalen p4 70%, mot 64% for metanolanlegget.

Samlet gir dette et anslag pd norske leveranser til
rerledning, terminal og metanolanlegg p4 2.7 - 2.8
milliarder 1990-kr. Leveransene varierer noe, men
ikke mye ved valg av lokaliseringssted. Fordelingen av
leveransene over tid er vist i tabell 4.2.

Tabell 4.2 Antatt norske investeringsleveranser
ved de ulike utbyggingsalternativer
(mill. kr. 1990)

Alternativ 1991 1992 1993 1994 1995 1996 Sum

Storvik 9 92 492 898 507 322 2720
Tjeldberg-
odden 6 82 540 932 908 322 2790

Anlegg av den starrelse det her er tale om vil medfgre
betydelige drifts- og vedlikeholdskostnader. Operatpr-
enes drifts- og vedlikeholdsfilosofi vil avgjere hvor
stor del av disse arbeidsoppgavene som vil bli tilgjen-
gelig for eksterne leveranderer og hvor mye som blir
utfgrt av operatgren selv. Selv om operatgren utfgrer
deler av arbeidet, er resten likevel et viktig marked for
norsk neringstiv. Dette skyldes at driftsfasen er preget
av stabilitet, forutsigbarhet og muligheter for 4 oppna
langsiktige kontrakter.



Tabell 4.3 Anslag over norske leveranser til
anleggene i driftsfasen (mill. kr. 1990)

Alternativ 1995 1996 1997 1998 1999
Storvik/
Tjeldbergodden 33 105 190 190 190

Leveransene til driftsfasen er szrmerket av et noe
stgrre innslag av lokale leverandprer enn leveransene
til utbyggingsfasen. lnnenfor flere delbransjer betyr
geografisk narhet til driftsorganisasjonene et konkur-
ransefortrinn, Muligheter for leveranser til anleggene
fra lokalt n®ringsliv i drifisfasen bor derfor 1 hpy grad
vere tilstede.

4.1.3. Regionale virkninger

Leveranser fra fvlkeis neeringsiiv i anleggsfasen

I dette kapittelet anslds hvor store andeler av de norske
leveransene som antas & vzre lokale leveranser fra
fylket. Tjeldbergodden er i denne sammenheng vur-
dert i forhold 11l Ser-Trgndelag og ikke Mgre og
Romsdal, fordiregionens tilknytning til Spr-Tragndelag
er sterk. [ analysen benyttes derfor Sgr-Trgndelag som
"vertsfylke" for Tjeldbergodden.

Tabell 4.4 viser at norsk andel for begge lokaliserings-
stedene ligger rundt 50-60 %. Forskjellen skyldes
landrer pa Hitra som inngir for Tjeldbergodden og
som bidrar med relativt hgye norske leveranseandeler.

Andel og type leveranser

Type leveranser varierer noe i de to fylkene. Leveran-
ser fra bygg- og anleggssektoren vil bidra med starre
leveranser i Spr-Trondelag enn i More og Romsdal.
Trondheim og Ser-Trpndelag kan fa oppgaver i pro-
sjektledelse uavhengig av om anlegget ligger i Storvik
eller pd Tjeldbergodden. I tillegg vil Trondheims sta-
tus som landsdelssenter sia ut iszr pd tjenesteleveran-
ser og innen varchandel. Legging av betongkappe pé
rerledningen er antatt utfart i More og Romsdal. Deter
antatt at verkstedsindustrien i Mgre og Romsdal fér
dobbelt si store leveranser som bedriftene i Ser-Tron-
delag.

Tabell 4.4 Anslag over fylkenes lokale andeler av norske leveranser i anleggsfasen. Prosent.

Norsk andel Lokal ande!
av norsk andel
Virksomhet Storvik Tjeldbergodden  Mpre og Romsdal Ser-Trpndelag
Landledning Tjeldbergodden
Landrpr Hitra 75 50
Landfall Skdrpya 80 50
Sjeledning
Stalror - - - -
Betongkappe 100 100 50 -
Undersigtting 100 100 - -
Legging, transport 15 15 30 35
Terminal 70 70 50 30
Sum transportanlegg 39 52 31 26
Metanolanlegg
Prosessdelen 50 50 20 10
Utstyr 50 50 20 10
Tanker, lasteutstyr 70 70 20 5
Bvgningsarbeider 90 90 35 50
Oppstartstest 50 50 20 10
Eksterne kostnader %0 90 60 55
Prosjektledelse 80 80 10 50
Sum metanolanlegg 64 64 28 28
SUM TOTALT 58 29 28




Andeler norske og lokale leveranser i driftsfasen

Tabellen nedenfor viser et anslag over norske og
lokale andeler av leveranser i driftsfasen.

Tabell 4.5 Anslag over fylkenes andeler av norske
leveranser i driftsfasen. Prosent.

Norsk andel Lokal andel
av norsk andel

Virksomhet Mgre og Ser-
Romsdal Trondelag

Rer og terminal 63 9 9

Metanolanlegg 55 43 46

SUM TOTALT 56 4 39

For driftsfasen blir fylkenes andeler noe heyere fordi
oppgavene er mindre spesialiserte. Lokale bedrifter vil
hatidtil & skaffe seg kompetanse og bygge opp kapasitet.
Vi ser at de lokale andeler totalt ligger pa ca. 40 % av
dennorske leveranseandelen for bdde Mare og Romsdal
og Seor-Trgndelag.

Den lokale leveranseandelen er pd 9 % for rer og
terminal, mens den er 45 % for metanolanlegget. Den
lave lokale andelen pé vedlikehold av transportanleg-
get skyldes farst og fremst at det her kreves spesial-
kompetanse og spesialutstyr. Fordelingen er identisk
for de to fylkene bortsett fra for innkjep av driftsma-
teriell og reservedeler. Sor-Trandelag med Trondheim
som et regionalt varchandelssenter vil trolig fA en
hgyere lokal leveranseandel av varer og utstyr enn
Mgre og Romsdal.

Muligheter for a sikre og pke lokale leveranser og lokal
sysselsetting

Det planlagte metanolanlegget er i nasjonal mélestokk
en stor og tung industriutbygging som kan gi store
ringvirkninger bide for Midt-Norge som helhet og for
omridene rundt lokaliseringsstedet. For 4 sikre at lo-
kalsamfunnet far fullt utbytte av denne vekstmulighet,
er det ngpdvendig at utbygger allerede pé planleggings-
stadiet har en strategi for hvordan lokalt og regionalt
nzringsliv kan trekkes med pa leverandgrsiden.

1 utbyggingsfasen er arbeidet preget av hektisk aktivi-
tet i en tredrsperiode, og det sier seg selv at en bygger
ikke opp ny, regional kapasitet innenfor verkstedpro-
duksjon og bygg og anlegg bare for dette. Midi-Norge
har imidlertid allerede en lang rekke velkvalifiserte
bedrifter som kan vare aktuelle for leveranser til
anleggene.

[ tillegg til de regionale effekter for midt-norsk nz-
ringsliv vil ogsd lokalsamfunnet rundt det valgte loka-
liseringssted bli engasjert i utbyggingsprosjektet.
Sarlig gjelder dette innenfor bygge- og anleggsvirk-
somhet, forpleining og tjenester til anleggsleiren. Selv
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om det er store landsdekkende bedrifter som her har
hovedkontrakiene, vil det alltid vare behov for lokale
underleveranderer og lokal arbeidskraft. Utbygger bor
oppfordre hovedkontraktprene til bruk av lokalsam-
funnets ressurser og aktivt bidra til & informere lokal-
befolkningen om mulighetene for oppdrag. Dette vil gi
verdifull aktivitet i lokalsamfunnet i anleggsperioden
og skape nyttige erfaringer og kontrakter ogsa for
driftsfasen.

I driftsfasen vil det vere vikug for driftsselskapet &
bygge opp et lokalt og regionalt leverandemett som
kan dekke behovet for leveranser til enhver tid. Mulig-
hetene for lokale bedrifter til & komme inn pa dette
markedet burde derfor veere gode. Fabrikkanleggene
vil til enhver tid ha behov for driftsmateriell og reser-
vedeler. [ tillegg vil det vaere behov for en del tjenester
som forpleining, vakthold 0.l og endel hindverksar-
beider og anleggsarbeider i forbindelse med vedlike-
hold og mindre ombygginger. Noe av dette vil bli
hentet fra lokalsamfunnet rundt fabrikkanlegget.

NAr det gjelder driftsmateriell og reservedeler vil
driftsselskapet vanligvis forsgke 4 inngd rammeavtaler
med lokale leverandgrer som forplikter seg til 4 holde
beredskapslager og et hgyt servicenivd. Til gjengjeld
kan leverandprene fA stabile og sikre leveranser og
grunnlag for langsiktig drift.

De krav som stilles til leverandgrene i drifisfasen er
strenge og overstiger ofte det man lokalt er vanttil med
hensyn til beredskap og servicenivd. Det vil derfor
vare en stor utfordring for det lokale nzringsliv &
komme opp pa det faglige og organisatoriske nivd som
er ngdvendig. Utbygger kan imidlertid allerede i ut-
byggingsfasen bidra aktivt til dette gjennom 4 1a kon-
taki med aktuelle bedrifler og informere om framtidige
drifisleveranser og de krav som gjelder.

4.2 Sysselsettingsvirkninger ved landanleggene i
anleggs- og driftsfasen

Anleggsperioden medfgrer betydelig sysselsetting ved
bygging av terminal- og metanolanlegg. I hovedsak er
dette folk som kommer utenfra og jobber pé anlegget
i kortere eller lengre tid. En del blir ogsd rekruttert
lokalt. Et stort antall personer vil vare innom anlegget
i lgpet av anleggsperioden.

Den planlagte gjennomsnittsbemanning er imidlertid
langt lavere. Ut fra erfaringer fra liknende aniegg og
investeringenes tidsfordeling har en beregnet anleggs-
sysselsettingen som vist i tabell 4.6. Her inngér ogsa
den planlagte drifisbemanningen ved terminalanleg-
get og metanolfabrikken.



Tabell 4.6 Planlagt gjennomsnittlig anleggsbemanning og driftsbemanning

Anleggsbemanning Drifis-
1993 1994 1695 1996 bemanning
Landrer (Hitra) - 110 100 - - -
Terminalanlegg 20 60 50 - 3*
Metanolanlegg 90 540 200 107
Sum Storvik - 20 150 590 200 110
Sum Tjeldbergodden - 130 250 590 200 110
* Arsverk

Ringvirkninger av transportanlegg og metanolfabrikk pd
fyikeshasis

Den regionalgkonomiske del av analysen studerer
virkningene av metanolaniegget bl.a i den arbeidsmar-
kedsregion anlegget blir lokalisert. Beregninger fore-
tatt her er basert pA Asplan Analyses Planleggings- og
Prognosesystem.

Av tabell 4.7 ser vi at selv om metanolanlegget er en
stor bedrift med 110 sysselsatte og leveransevirknin-
ger som gir noen hundre arbeidsplasser 1 tillegg, si er
dette forholdsvis beskjedent 1 forhold til fylkenes gv-
rige virksomhet. Samlet gir metanolanlegget en gk-
ning i fylkenes sysselsetting pd 0.4-0.5 % i anleggspe-
rioden og 0.2 % i driftsperioden. Selv om metanolfa-
brikken gir et verdifullt tilskudd til fylkenes produk-
sjon og sysselsetting kan petroleumsvirksomheten alt-
sd ikke alene endre fylkenes gkonomiske situasjon i
vesentlig grad.

Av tabellen ser en ogsd at virkningene av metanolan-
legget pA sysselsetting 1 “vertsfylket” absolutt sett blir
stgrst dersom anleggene legges pd Tjeldbergodden. |
forhold til fylkets totalakonomi og totalsysselsetting
er imidlertid de relative virkningene pd samme nivd
for de to fylkene.

Figur 4.2 viser sysselsettingsutviklingen for vertsfyl-
ket som fplge av bygging og drift av metanolanlegget
i perioden 1991 - 2004, ved lokalisering p4 henholds-
vis Tjeldbergodden og Storvik.

Vi ser at sysselsettingen ved terminalanieggene firen
klar topp 1 anleggsperioden og senere stabiliserer seg
pa et nivd rundt 210-260 nye arbeidsplasser utover i
driftsperioden.

Tabell 4.7 Totalvirkningene av anleggene pa fylkesbasis

Fylke Sysselsetting 1995 Sysselsetting 2004

antall %-gkning antall Yo-pkning
Ser-Tregndelag * (Tjeldbergodden) 498 05 260 0.2
Mgre og Romsdal (Storvik) 421 0.4 210 0.2

* Tieldbergodden ligger i Mare og Romsdal men vurderes i denne sammenheng i forhold til Ser-Trandelag. se teksten.
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Viserogsd at sysselsettingsvirkningene for vertsfylket
blir noe stprre dersom metanolfabrikken legges pé
Tjeldbergodden enn om den legges pé Storvik. Dette
skyldes i hovedsak Trondheims dominerende stilling
som landsdelssenter. En viss andel av leveransene til
anleggene vil havne i Trondheim uansett hvilket loka-
liseringsalternativ som velges.

Figur 4.2 Sysselsettingsutvikling pa fylkesbasis
som falge av metanolanlegget.
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Arbeldsmarkedsregionen

Med en arbeidsmarkedsregion menes vanligvis et
omrade der folk daglig kan reise fra bosted i regionen
til arbeidssted i regionen uten at dette oppfattes som
byrdefullt. Vanligviseret arbeidsmarked sentrert rundt
en by eller et tettsted, og en legger til grunn en dag-
pendlingsavstand pa 45-60 minutter ut fra dette senter
som grense for arbeidsmarkedsregionen. Ved lokali-
sering av arbeidsplasser utenfor sentrum i regionen mi
grenserammene kunne teyes noe. Dette gjelder spesi-
elt Tjeldbergodden som ligger nart opp til Sgr-Tron-
delag. De to regionene tilknyttet henholdsvis Storvik
og Tjeldbergodden bestar av falgende kommuner:

Frena-regionen: Aure-regionen:
Hitra, Hemne,
Froya, Aure,
Snillfjord, Tustna,
Smela.

Frena, Aukra,
Eide, Midsund,
Molde.

Tabell 4.8 viserringvirkningssarbeidsplasser som ska-
pes i regionen ved utbygging og drift av metanolanleg-
get. Idriftsperioden, etter at anlegget stdr ferdig. regner
vi med at ringvirkningene er konstante fra ar til ar.

Tabell 4.8 Sysselsetting i form av ringvirkninger i regionen ved utbygging og drift av metanolanlegget

1992 1993 1994 1995 1996 1997 2004
Frzna-regionen 20 120 230 270 140 80 80
Aure-regionen 10 150 180 250 120 80 80

Den samiede sysselsetting pad lang sikt for de ulike
utbyggingsalternativer er vist i tabell 4.9.

Tabellen viser at det i driftsperioden skapes ca. 200
arbeidsplasser totalt. Den regionale ringvirknings-
sysselsettingen er lik for de to regionene.

Tabell 4.9 Samlet regional vekst i sysselsetting pa lang siki.

Frzna-regionen Aure-regionen

Utbyggingsalternativ. Terminal  Ringvirkn. Sum Ringvirkn. Sum
Storvik 110 80 190 80 190
Tjeldbergodden 110 80 190 80 190




Sysselsettingsvekst [ kommunen

En del av ringvirknings-sysselsettingen ved meta-
nolanlegget vil vere knyttet til leveranser av varer og
tjenester. Resten vil vaere knyttet til service overfor
ansatte ved metanolanlegget. Leveranse-ringvirknin-
gene vil i hovedsak komme utenfor vertskommunen.
Det samme gjelder deler av konsumringvirkningene.
Det er imidlertid forst og fremst vertskommunen som
fir befolkningsgkning og gkonomi til utvikling av
egen service overfor innbyggeme. En vil derfor vente
vekst bade i varchandel og i offentlig sysselsetting
innen kommunen.,

Ut fra en samlet vurdering vil sysselsettingsveksten i
kommunen bli som vist i tabell 4.10.

Tabell 4.10 Sysselsettingsvirkninger i

kommunen
Metanol-  Ring-

Utb. alt. anlegg virkninger Sum
Storvik

Fraena 110 35 145
Tjeldbergodden

Aure 110 30 140

Hemne 40 40

Sysselsettingsveksten totalt sett vil variere lite for
vertskommunen ved de ulike lokaliseringsalternativ.
Lavest blir veksten i Aure fordi kommunen har en
svakt utbygget senterstruktur og dermed begrenset
tilbud av varer og tjenester. Kornmunen vil antakelig f&
store ringvirkningslekkasjer til resten av regionen og
til Trondheim. Det samme vil gjelde Frzna som fir
lekkasjer til Molde.

4,3 Virkninger for befolkning og bosetting

Rekruiteringsmpnster

Den tilvekst i permanente og midlertidige arbeidsplas-
ser som etableringen tilbyr, vil innvirke pd arbeidsmar-
kedet i regionen. Noen vil allerede bo i kommunen.
Resten vil flytte inn eller pendle. Andelen som re-
krutteres fra regionen vil bl.a. avhenge av faktorer som
sterrelsen pa det regionale arbeidsmarkedet, hvor raskt
anleggene bygges opp og de kompetansekrav som
stilles til arbeidstakerne.

Erfaringsvis er det starst mulighet for lokal rekrutte-
ring til bygningstekniske arbeider, som er domineren-
de i den forste fasen av anleggstiden, Nir monterings-
arbeidene starter vil kravene til spesialkompetanse
pke.

Tabell 4.11 er utarbeidet utfra forutsetninger for re-
krutteringsmgnsteret til anleggets ulike faser i hver
enkelt region.

Den regionale rekruttering i anleggsperioden er anslatt
4 vaere noe hgyere i Frena-regionen enn i Aure-regio-
nen (h.h.v. 30-45% og 20-33%).

[ driftsperioden regnes det med at omtrent halvparten
av behovet kan rekrutteres regionalt for Storvik-alter-
nativet mot ca. tredjeparten for Tjeldbergodden.

Storvik-alternativet er lokalisert innen en stgrre ar-
beidsmarkeds- og boligregion enn Tjeldbergodden.
Folgelig finnes det her et stprre og bedre tilbud pd
arbeidsplasser, boliger, infrastruktur service etc.

Dette vil letie rekrutteringen spesielt i en startfase.

Tabell 4.11 Rekruttering av arbeidskraft i henholdsvis anleggs- og driftsperioden ved regional
rekruttering, innpendling og innflytting i prosent.

Frzna- Aure-

regionen regionen
Anleggsperiode R. P. F. R. P F.
1991 - 1992 45 40 15 33 57 10
1993 - 1994 35 50 15 30 60 10
1995 - 1996 30 55 15 20 70 10
Driftsperioden 55 0 45 35 0 65

R= regional rekruttering, P= innpendling, F= innflytning



Befolkningsutvikling og boligbehov i vertskommunen
Av figur 4.3 ser vi at utbyggingen ikke vil resultere i
omfatiende befolkningsendringer. For Frena-regio-
nen vil metanolanlegget gi en befolkningspkning pA
ca. 370 personer i slutten av perioden (2004). Aure-
regionen pker befolkningens stprrelse 1 den samine
pertoden med ca. 360 personer. Befolkningsvirkning-
ene pd regionnivi er fglgelig tilnermet like.

Under anleggstiden kommer alle anleggsarbeiderne
som pendler til regionen i tiliegg, men disse er ikke
registrert bosatt i kommunen.

Behovet for bolig som f@lge av utbyggingen er vist i
tabell 4.12. Null alternativei innebzrer en framskri-
ving av dagens situasjon uten etableringen.

Tabell 4.12 Beregnet boligbyggebehov i regionen i
perioden 1988 - 2000,

Fraena- Aure-
regionen regionen
Boligbehov 152 120

Figur 4.3 Befolkningsutvikling i regionen som
fglge av ilandferingen og
metanolanlegget.
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Fordelingen av befolkningsveksten meliom kommun-
ene i en arbeidsmarkedsregion er vanligvis avhengig
avtilgjengelighet til det planlagte anlegget og boligtil-
bud i de ulike kommuner. Det forutsettes at en stor del
av personalet pd metanoifabrikken vil ha vaktordning
og beredskapsaviale som forutsetter korte arbeidsrei-
ser. P& denne bakgrunn har vi antatt at ca. 50 % av
boligbyggingen i Frena-regionen som faglge av anleg-
get mi bygges i vertskommunen. Ved bygging pi
Tjeldbergodden i Aure regner en med ca. 45 % 1 Aure
0g 45 % i Hemne.

P& dette grunnlag og med utgangspunkt i statistiske
opplysninger om alderssammensetning 1 kommunen,
fiyttestrammer, dgdelighet og fruktbarhet, er befolk-
ningsutviklingen i vertskommunene beregnet.

Figur 4.4 Befolkningsutvikling i kommunene som
falge av ilandferingen og
metanolanlegget.
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Virkningene blir i Frena ca. 160 personer i driftsperi-
oden ved lokalisering til Storvik. Bide Aure og Hemne
kommune fir virkninger rundt 120-130 personer der-
som anlegget lokaliseres til Tjeldbergodden. Den re-
lative virkningen blir imidlertid stgrst 1 Aure.

Beregningene viser at etableringen vil ha en positiv
innvirkning pé alderssammensettingen i alle kommu-
nene.

4.4 Potensiale for ny nzringsvirksomhet

4.4.1 Innledning

[ dette avsnitt omtales mulighetene for etablering av ny
nzringsvirksomhet som fplge av ilandfdring og meta-
nolfabrikk. Behovet for lokale og regionale servicetje-
nester og vare- og tjenesteleveranser til selve hoved-
etableringen er omtalt under pkt. 4.1, og draftes derfor
ikke nzrmere her.

4.4.2 Annen gassbasert industri

Ut over bruk av naturgass som rdstoff for metanolpro-
duksjon og som energikilde for gasskraftverk, vurde-
res det flere andre muligheter for industriell utnyitelse
av naturgass i Norge.

Metanol anses som det mest aktuelie anvendelsesom-
tédet for stprre mengder naturgass til industrielle for-
mal i Norge. P4 lengre sikt vil Statoil ogsa anse andre
anvendelser som aktuelle som f.eks. produksjon av
mellomdestillater/diese] basert pA naturgass.

Metanol vil sammen med vitgass vere ristoffgrunn-
laget for flere produkter, blant annet MTBE som er en
oktangkende komponent i bensin og olefiner,

Statoil er for tiden, sammen med Hafslund Nycomed
og Norsk Vekst, engasjert i et pilotprosjekt innen
gassbasert proteinproduksjon. Det gjenstir omfatten-
de utviklingsoppgaver far prosessen er kommersielt
interessant. Anvendelsesomrade vil vere bide som
supplement til fiskemel i fiskefor og som supplement/
erstatning av soyaprotein i dyrefor.

4.4.3 Spillvarmeutnyttelse

Petrokjemi-/prosessanlegg “produserer” som regel store
mengder spillvarme. Tilgang pé rikelige mengder kjg-
levann med lav temperatur er en medvirkende arsak til
at slike anlegg oftest er lokalisert ved sjden.

Mengde spillvarme varierer betydelig avhengig av
type anlegg. Metanolanlegget vil produsere spillvarme
som kan utnyttes.

Energimengdene 1 kjplevannet kan vare betydelige.
Mulighetene for utnytielse av denne energien er i stor
grad avhengig av hvilket temperaturniva spillvarmen
foreligger pa. Det planlegges en temperaturheving av
kjglevannet pd 12°C, med mulighet for 24°C,

Utnyttelse av spillvarme fra gasskraftverk og gasster-
minal er tidligere utredet av Statkraft og Statoil i
fellesskap, bide i forbindelse med det planlagte gass-
kraftverket pAd Haugsneset ved Kérstg (1988), og iland-
foring av gass fra Haltenbanken til Midt-Norge (1989).
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Realistiske muligheter for gkonomisk interessant ut-
nyttelse av spillvarmen omfattet: Akvakulturvirksom-
het, undervarme i dyrket mark, evt.ogséd veksthusopp-
varming. Oppvarming av bolig/industribygg er vur-
dert som lite aktuelt, primart som fplge av manglende
infrastruktur og tynt befolkningsgrunnlag.

Ved Statoils gassterminal p4 Karstp har det siden 1986
pagitt et preveprosjekt med spillvarmebasert piggvar-
oppdrett. Dette prosjektet har dokumentert gode mu-
ligheter for slik virksomhet, bide ut fra et teknologisk
og biologisk synspunkt. @konomien i denne type opp-
drett utredes ogsa for tiden av Statoil og lokale samar-
beidspartnere i tilknytning til spillvarme fra Mong-
stadraffineriet.

Undervarme i dyrket mark forutsetter noe heyere spill-
varmetemperaturer (30-40°C) enn hva tilfellet er for
akvakulturvirksomhet { 15-20°C). Det mé dessuten vare
tilgang pA dyrket/dyrkbar mark max. 3-4 km fra pro-
sessanlegget.

Dette kan vare aktuelt dersom det blir tilgang pd
spillvarme med et temperaturniva i stprrelsesorden 45-
50°C. Eventuelle veksthus bgr ligge max. 2-3 km fra
prosessanlegget.

Bade akvakultur og aktiviteter innen jordbrukssekto-
rener underlagt ulike konsesjons- og/elier regulerings-
bestemmelser. Spprsmal i tilknytning til dette er ikke
vurdert i denne utredningen. Det er likevel klartatdette
kan medfgre komplikasjoner med hensyn til mulighe-
tene for fornuftig bruk av de ressursene som spillvar-
Mmen representerer.

4.4.4 Regional anvendelse av gass

Konsekvensutredningen av febr. 1989 anga etteoretisk
polensiale pa 80-85 millioner Sm’ gass pr. 4r for an-
vendelse i fylkene Mare og Romsdal og Ser-Tronde-
lag.

Deterkjentati tillegg til rapporten "Transport av gass
fra Haltenbanken” (febr. 89) er det utarbeidet kom-
munale og fylkeskommunale utredninger som beskriver
muligheter for anvendelse av gass.

Flere forslag er ikke gkonomisk interessante gitt rea-
listiske prisforutsetninger for gassen. Uten & ta konkret
standpunkt til realismen i de prosjekter som er utredet,
kan det imidlertid konkluderes med at bide Storvik og
Tjeldbergodden stort sett har de samme muligheter for
utvikling av ny virksomhet.

4.5 Offentlig infrastruktur

Innledning

Dette kapitlet beskriver de virkninger utbyggingen av
ilandfarings- og fabrikkanlegget kan medfere for of-
fentlig infrastruktur. Fglgende er vurdert:



- vannforsyning

- veger

- andre kommunikasjoner
- elektrisitetsforsyning

- boligbygging

- skoler

- barnchager

Utbyggingen av fabrikkanlegget kan medfgre gkt be-
hov for offentlig infrastruktur i bade utbyggings- og
drifisfasen. Det er naturlig & skille mellom to typer
virkninger for offentlig infrastruktur:

1) Direkte innvirkninger ved at selve fabrikkanlegget
har behov for offentlig infrastruktur som vannforsy-
ning, vegtilknytning og elektrisitetsforsyning.

2) Indirekte virkninger ved at fabrikkanlegget medfe-
rer gkt bosetting og nzringsaktivitet som bidrar til
gkt behov for vannforsyning, kommunikasjoner,
tomteomrader, skoler, barnehager m.m.

Kostnadsfordelingen mellom utbygger og offentlige
myndigheter er ikke avklart.

Vannforsyning

Utbyggingen vil medfgre behov for vannforsyning til
selve fabrikkanlegget i utbyggings- og driftsfasen,
samt @kt vannforsyningsbehov pa grunn av gkt bosetting
og aktivitetsniva i de bergrte kommunene.

Tabell 4.13 Kostnader for utbygging av
vannforsyning til fabrikkomradet,
(Mill. 1990-kroner).

Type vanntilfprsel STORVIK TIELDBERG-

ODDEN
Frena Aure
Drikkevann og
prosessvann 15.0 16.0

Metanolanlegget har et ferskvannsbehov pa ca. 1 10m?/
t. Vannforsyningen til Tjeldbergodden antas dekket
ved 4 bygge en rgrledning til Reinsjgen.

Ved Storvik kan en utnytte ledig kapasitet i Tverrlivatnet
som idag leverer drikkevann til Aukra og deler av
Frena.

Ved ytterligere utbygginger med stort ferskvannsbehov
vil dette vzre uproblematisk pd Tjeldbergodden.
Reinsjeen vil sannsynligvis kunne dekke behovet.

Vannforsyning for stprre utbygginger pa Storvik vil
kreve at andre vassdrag bygges ut i tillegg til Tverrli-
vatnet. Dente kan skje ved & bygge ut vassdrag i
nerheten av Storvikomridet, eller ved 4 bruke vass-
drag nord og pst for Franfjorden/Malmefjorden.
Vannforsyningssituasjonen for kommunene Aukra og
Frzna er idag anstrengt. Vannbehov til industri pi
Storvik som i stgrre grad overstiger metanoifabrikkens
behov bgr derfor kunne 1pses gjennom et samarbeid
med kommunene.
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Valg av vannkilde for utbyggingsomradet p& Storvik
mai analyseres videre ut fra det spesifiserte vannbeho-
vet p& omradet.

Vegtilknytning

Hovedleveranser av materiell til anlegget kommer
med skip til egen anleggskai. Det er likevel behov for
bra vegstandard fram til anlegget for arbeidstrafikk og
adkomst og leveranser av mindre utstyr, spesielt i
driftsfasen. Det er lagt til grunn at en skal ha veg med
fast dekke, i hovedsak to kjérebaner og tillatt aksellast
p& 10 tonn helt fram til anlegget. Dette forutsetter at
Vegvesenet oppgraderer aksellastbegrensningen til 10
tonn for hele riksvegnettet. Det er ikke stilt spesielle
krav til vegbredde, kurvatur og stigningsforhold.

P4 Storvik beslaglegger fabrikkanlegget hele omradet
mellom sjpen og Jendemsfjellet, og utbyggingen vil
dermed fpre til at fylkesvei 228 som i dag gir gjennom.
omradet blir stengt. De 150 beboerne i Hoem-Vagay-
omradet fir dermed inntil 7 km lenger veg til Molde.
Det samme gjelder beboere pd Jendem som skal til
Viagoy kirke.

Det er behov for 4 bygge ny adkomst fram til anlegget
bade pA terminalens sgr- og nordside, samt utbedre
fylkesvegen slik at denne tillates for 10 tonns aksellast
fram til terminalens sg@rside. Samlet belgper dette seg
til omlag 26 mill. kr. Beboerne i Hoem-Vaggyomridet
drar ogsa nytte av disse forbedringene i vegstandard.

Utbyggingen vil fgre til noe mer trafikk i Molde
sentrum siden forbindelsen gjennom sentrum er den
korteste for all trafikk sgr- og gstfra mot Storvik.

For alternativet Tjeidbergodden kan det bli aktuelt
med ombygging av vegnettet for 4 fi tilfredsstillende
veg fram 11l fabrikkanlegget. Falgende fire veglgsnin-
ger synes aktuelle:

1) Dagens trasé:
Ombygging av fylkesveg 360 fram il Arvig. Vegen
gr gjennom svan vanskelig og tildels rasfarlig
terreng. Kostnadene anslés til 99 mill. kr. eksklusive
eventuell rassikring.

2) Bru over Mistfjorden:
Ombygging av fylkesveg 360 @stover og ny veg
fram til bru over Mistfjorden, samt ombygging av
eksisterende veg fram til Helland. Kostnadene an-
slas til 83 mill. kr.

3) Bru over Dromnessundet:
Ombygging av fylkesveg 360 sprover og bru over
Dromnessundet samt ombygging av fylkesveg 361
fram til bru over Torsetsundet, samt delvis utbe-
dring av riksveg 680 fram til Helland. Kostnadene
anslas til 94 mill. kr.

4) Bygging av ny veg vest for Reinsjgen med tunnel
gjennom Nordfjellet fram til Rv.680 litt sgr for
grensen mot Sgr-Trpndelag fylke. Kostnadene an-
slds til 103 mill. kroner eksklusive eventuell ras-
sikring. Alternativ trasé gst for Reinsjgen blir 5-6
mill. kroner dyrere.



I kostnadene inngér ogsd utbedring av Rv 680 med 2
mill. kr. i alternativ 2 og 14 mill. kr. i alternativ 3. Ved
4 akseptere dagens vegstandard pa riksveg 680, kan de
aktuelle kostnadene reduseres tilsvarende for de fire
alternativene. Alle lesninger gir 10 tonns aksellast
fram til terminalomridet. Alternativ 1 er pd grunn av
rasproblemer klarn mer problematisk enn de andre og
ogsé dyrere. Altermativ 2 gir 7 km kortere kjgrelengde
til E6, Kyrksatergra og Trondheim. Alternativ 3 gir 13
km kortere kjprelengde sgrover til Aure og Kristian-
sund.

Spersmélet om vegfaring mé utredes nermere da det
kreves bAde mer detaljerte beregninger og vurdering
av alternative trasévarianter fpr en avgjor hvilket al-
ternativ som velges. Det kan i denne omgang konsta-
teres at det ikke er vesentlig kostnadsforskjell mellom
alternativene, og at kostnadene ligger i stgrrelsesorden
80-110 mill. kr. En mi regne med at det tar minst 2-3
ar fra planarbeidet starter til vegforbindelsen er reali-
sert.

Vegforbindelsen far ogsd klar betydning for de 350-
400 fastboende i distriktet samt hytteeierne som drar
nytte av forbedringene av vegstandard og reduksjonen
i kjprelengde.

Figur 4.6 Infrastruktur Storvik

Legging av gassrarledning over Hitra forer til anleggs-
trafikk pé riksveg 713 melfom Sandstad og Hernes.
Vegen er tildels smal og svingete med hgyesie tillatte
aksellast p4 8 tonn. Det er imidlertid ingen Kritiske
partier som hindrer at en kan tillate 10 tonn i anleggs-
perioden. Anleggstrafikken vil slite pi vegen. og en
ber derfor vurdere behovet for 4 foreta utbedringer
etter at anleggsperioden er slutt.

Det er mulig 4 redusere noe av tilleggstrafikken gjen-
nom Molde sentrum ved 4 skilte til terminalen om
Malme, samt dirigere organiserte tranSporter samme
veg.

For aliernativet Tjeldbergodden er det ikke behov for
avbgtende tiltak ut over eventueil utbedring av skader
pd Rv 713 etter anleggsperioden.
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Figur 4.7 Infrastruktur Tjeldbergodden
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Kollektive transporrtilbud Tjeldbergodden har 1-2 bussavgangertil Aure pd hver-
dager. Aure har forbindelsertil Kristiansund og Trond-
heim og kommunesenteret Kyrksztergra 1 nabokom-

munen Hemne.

Kommunikasjoner:

Storvik har i dag ca. 4 bussavganger til Molde pi
hverdager. Molde er et regionait kommunikasjonsknu-
tepunkt med flyplass, hurtigruteanlgp og bussforbin-
delse til Trondheim og andre byer pad Mgre. Se tabell
4.14,

Det planlegges opprettet en hurtigrute forbi Tjeldber-
godden som skal g& mellom Trondheim og Kristiansund.

Tabell 4.14 Oversikt over kollektivt transporttilbud i neromrédet.

KOMMUNIKASJONER

STORVIK

TJELDBERGODDEN

Lokait busstilbud

Ca. 19 avg./uke

Ca. 9 avg./uke

Bussforbindelse til by

Molde
Krnistiansund
Trondheim
Alesund

Kristiansund
Trondheim

Reisenid ttl flyplass fra

25 minutter til

* 2.3 timer til

Ilandferingsstedet Molde Kristiansund
* 3 timer til
Trondheim
Hurtigbét Veslnes Kristiansund
Alesund
Hurtigrute Ja -

Avstand til jernbane

63 km + ferge

141 km
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Elektrisitetsforsyning

Elektrisitetsforsyningen ma dekke anleggets behov for
strom i anleggstiden og tjene som en reserve i driftsfas-
en nir anlegget selv produserer den strom det har
behov for. Oversikt over hayeste effektbehov og mest
praktiske spenning er angitt nedenfor.

Anleggsfase  Driftsfase
Effektbehov 5 MW 6.1 MW
Spenning 22kV/66kV 66 kV/132kV

Kostnadsberegningene er utf@grt med sammenlignbare
kostnader for terminalaliernativene av More og Roms-
dal Energiverk.

Stremforsyningen til Storvik lgses ved 4 legge sjgka-
bel over Franfjorden fra Tomes. Kostnadene er 5 mill.
kr. for en 22 kV-linje og alternativt 31 mill. kr. for en
132 kV-linje. I tillegg ma eksisterende 22 kV-linje
gjennom anleggsomridet legges om, eventuelt legges
i kabel gjennom anleggsomrddet. Dette representerer
entilleggskostnad pd omlag 2 mill. kr. Ved bygging av
en 132 kV-linje kan en spare 4-5 mill. kr. ved en
alternativ tilknytning til Argdalen framforen sjgledning
over Frenfjorden til Tomes. Eneventuell luftlinje over
Frenfjorden kunne gi vesentlig stprre besparelser,
men det er meget usikkert om dette er et realistisk
aliernativ.

Fra Tjeldbergodden er det mest aktuelt  bygge ny linje
inn til Aure sentrum. Kostnadene er anslatt til 16 mill.
kr foren 22 kV-linje og 31 mill. kr foren 132 kV-linje.
25 km er luftlinje som blir synlig i terrenget.

For ledningstraseen mellom Tjeldbergodden og Aure
kan en gjennom grundig planlegging sikre at en kom-
mer fram til en trasé som gir minst mulig naturinngrep
og ulemper for beboere og annen virksomhet.

I Storvik er det korte ledningsstrekninger over land og
derfor ogsi lite behov for avbetende tiltak.

Planlegging og utbygging av elektrisitetsforsyningen
vil kunne gjennomfgres i begge omradene i lopetav 1-
2 &r.

Bolighygging.
I Frena kommune har det de siste 10 &r blitt bygd
gjennomsnitlig 60 boliger pr. ar.

Aure og Hemne kommune har i samme periode bygget
24 og 29 boliger hvert 4r..

Utbyggingen av fabrikkanlegget er antatt & medfegre et
pkt boligbyggebehov p& 120-130 boliger innen pend-
lingsregionen.

Tabell 4.15 Konsekvenser for bolighygging i vertskommunene

STORVIK TJELDBERGODDEN
Frezna Aure Hemne
Antall boliger
Boligbyggebehov 80 65 65

Tilgjengelig tomtereserve i eksisterende felt 110

70 140 (290)

Investeringer (mill. kr)

Kommunale hovedanlegg 0 (2.3) (16.2)
Lokale hovedanlegg 29 59 9.4
Driftskost. (mill. kr pr dr})

Off. forsyningsanlegg 0.1 0.1 0.1 (0.7)

Tallene i parentes omfatter anlegg som i hovedsak vil
betjene annen bebyggelse i kommunene.



Skoler og barnehager

Frena kommune har i dag 10 skolekretser med egen
bameskole. En av disse har ogsd ungdomstrinn.

Aure kommune omfatter 7 skolekretser med egen
barneskole. Alle ungdomsskoleelevene gir pd Aure
skole i sentrum av kommaunen.

Hemne kommune har 4 skolekretser med egen bame-
skole for 1-7 4rstrinn. Skolen pa Kyrks®terera dekker
8-9 klassetrinn for hele kommunen.

Etableringen av fabrikkanlegget vil medfare noe hgy-
ere elevtall i de bergrte kommunene. Det vil neppe bli
behov for & bygge ut kapasitet ved noen av de aktuelle
skoler.

Kostnader som faller utenfor disse kommunene, blant
annet i Frznas nabokommuner, kommer i tilegg.
Kostnadstallene 1 de to alternativene er dermed ikke
direkte sammenlignbare.

Bamnehagedekningen pd landsbasis ligger pd rundt
35% for aldersgrupper 0-6 4r. Frzna kommune har en
meget lav dekningsgrad i forhold til dette. Hemne og
serlig Aure har en relativt god dekningsgrad men
tilbudet av heldagsplasser for smibam under 3 &rer
ogs her svakt.

Estimerte kostnader til barnehageutbygging som falge
av fabrikkanlegget fremgdr av tabell 4.17.

Tabell 4.16 Bkte kostnader til grunnskolen som fglge av fabrikkanlegget

BEHOVS@KNING STORVIK TIELDBERGODDEN

Frena Aure Hemne
Okt elevtall 40 30 30
Nye kiasseenheter 0 0 0
Dkte investeringer 0 0 0
Okte driftsutgifier pr. &r 14 1.1 1.1
Barnehager

Tabell 4.17 @Okte kostnader til barnehager som fglge av fabrikkanlegget (mill. 1990-kr.)

BEHOVS@KNING STORVIK TJELDBERGODDEN
Frzna Aure Hemne
{3kt antall barmehageplasser 25 20 20
Investeringskostnader 3.0 25 2.5
Arlige driftsutgifter (ar 2000) 0.6 0.5 0.5

4.6 Skattemessige virkninger

Framgangsmadten som er benyttet er & dele opp kom-
munens disponible inntekter etter:

- skatt fra innbyggere som ikke blir berert av termi-
nalanleggene

- skatt fra terminalen i form av eiendomsskatt
- skatteutjevningsmidler

- skatt fra personlige skatteytere som er sysselsatt i nye
permanente arbeidsplasser

- skatt fra anleggssysselsatie

- skatt fra entreprengrer



Det er ikke kalkulert med inntektsskatt eller formue-
skatt fra metanolfabrikken. Slike inntektereravhengig
av skattbart overskudd og formuesituasjon i konsern-
selskapet og vil derfor variere betydelig over tid. For
enkelte 4r kan imidlertid inntektsskatten til veriskom-
munen bli betydelig. Disse inntekter kommer da 1
tillegg til dem som er beregnet nedenfor. Erfaringer
tyder imidlertid pé at inntektsskatt sjelden vil bli ut-
skrevet de forste 5 driftsdrene.

I beregningene er alle tall vist i Igpende kroner. Det er
regnet med prisendringer pd 4 prosent pr. &r i perioden
1990-2004.

De beregninger som er gjennomfert viser at eiendams-
skatten er klart stprste inntektskilden ved etableringen.

Eiendomsskatten kan utskrives med inntil 0.7% av
eiendomsskattetaksten. Takstverdien antas 4 ligge pa
60% av investeringene. Detle er noe i underkant av
takstene pd KArstg. Det forutsettes at "eiendomsskatt
forverkerog bruk” blir innfort. Denne kan bare innfgres
itrinn pd 0.2% pr. ir. Det vil dermed ta 4 ir for skatten
kan utskrives med 0.7%.

Den beregnede eciendomsskatt vokser med det inves-
terte belop pa lokaliseringsstedet og ndr et nivd pa
rundt 1 1 millioner kr. i 1997. Eventuell eiendomsskatt
til andre kommuner som bergres av rgrledningstraseen
omtales ikke her.

Beregningene viser at eiendomsskatten gir en gkning i
lokaliseringskommunens skatteinntekteri 1997 pa ca.
7% for Frana og 21% for Aure. Aure skal imidlertid ut
fra en skatteavtale med Hitra og Hemne dele skatte-
inntektene med disse kommunene.

Skatten fra anleggsansatte er beregnet til ca. 5.4 mill.
kr. i lgpet av en anleggsperiode pa 4 4r.

Skatten fra driftspersonalet antas 4 komme fra 1996 og
vokse gradvis fram til 1999 til den nér et niva rundt 2
mill. kr. pr. 4r for Frena, og 1.5 mill. kr. pr. ir for
henholdsvis Aure og Hemne. Inntektsskatt fra ring-
virk-ningssysselsetting vil gi rundt 0.3 mill. kr. fra
1999 i tillegg.

Virkningen av etableringen vurderes ut fra hvor mye
inntektsniviet gker i de aktuelle kommuner i forhold til
nullalternativet. 1 r 2000 fir man her fplgende virk-
ninger nir det sees bort fra fordelingsavtalen mellom
Aure, Hemne og Hitra.

- Frena: 14 mill. kr. eller 8 prosent
- Aure: 13 mill. kr. eller 23 prosent
- Hemne: 2 mill. kr. eller 2 prosent

Alle kommunene fir betydelig inntektstillegg som
folge av etableringen. Denrelative inntektsveksten blir
naturlig nok stgrst i Aure som er den minste kormmu-
nen, og minst i Hemne som i fgrste omgang bare fir
nabokommune-virkninger.

Etablering av anlegget gir imidlertid ogs gkte utgifter
for kommunene, slik at kommunene mi planlegge
npye for at terminalanlegget skal gi en varig bedring i
ekonomien og grunnlag foret hayere tjenesteytingsniva.
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Det er grunn til 4 tro at begge kommunene rent gkono-
misk bpr komme gunstig ut av utbyggingen om de
skulle bli vertskap for anlegget.

Skatteavialen mellom Aure, Hitra og Hemne forutset-
ter imidlertid en fordeling av eiendomsskatten etter at
utgifter til infrastruktur i forbindelse med anlegget er
trukket fra. Dette vil dekke kostnadene til ny infra-
struktur ogsd i Hemne, og trolig gi grunnlag for en
forsiktig pkning i kKommunens serviceniva bade i Aure,
Hemne og Hitra.

4,7 Sosiale og velferdsmessige virkninger

Storvik

Strukturendringene innenfor fiske- og jordbruksnzar-
ingene har vert markert de par siste drene. Nazrheten til
Molde og den sterke befolkningskonsentrasjonen de
siste tyve drene rundt Elnesvégen, har gitt en mer
mangfoldig kulturell situasjon med sterkere bypreg,
Hvssynsvariasjon og ustabilitet enn det man hadde
tidligere. Ennd finnes stabile grendekulturer, spesielt 1
Ytre og Sgre Frana,

Den geografiske narheten til Molde vil gi el godt
kulturtilbud m.v. Bide i anleggs- og driftsfasen vil
virkningene og omstillingspresset bli spredt pa flere
kommuner. Szrlig vil Molde trolig absorbere en stor
del av innflyttingen. Molde vil ogsd kunne fungere
som et senter for fritids- og kulturaktivitet for sével
anleggsarbeidere som innflyttere bosatt i Frena. Molde
vilogsd vere ettilgjengelig arbeidsmarked forektefeller
til ansatte pd metanolfabrikken. Byen har ogsd et godt
skole- og utdanningstilbud.

Anleggsfasen vil bli preget av varierende bemanning
og lite stabil arbeidskraft. Dette kan skape sosiale og
kulturelle problemer i lokalsamfunnet. Dersom utbyg-
ger tar et omfatiende ansvar for anleggsarbeidernes
innkvartering, bespisning, helse- og sosialtjeneste og
fritidstilbud, vil de negative virkninger i utbyggings-
perioden bli ganske begrenset.

Storvik bestar i hovedsak av utmark og jordbruksareal.
Innenfor det aktuelle industriomradet er det to faste
bosettinger medialt 5 mennesker, hvarav ett gdrdsbruk
og ett bolighus som ma fraflyttes ved utbygging. Ved
en eventuell anleggsetablering vil kommunen mdtte
hindtere prosessen ved flytting av beboerne som i dag
bor innenfor industriomridet.

To fritidsboliger og i alt 17 eiendommer ligger innen-
for omrédet. Like 1 nzrheten av anleggsomridet er det
flere gardsbruk. Stemningen blant beboemne i nzrheten
av anleggsomridet er delt. Noen er for terminalen,
andre sterkt imot.

Eksisterende bebyggelse antas ikke & bli direkie berart
av landrgrledningen, men eksisterende eiendommer
blir bergrt av sikringsfelt og bruksbegrensninger som
vil bli etablert langs rerledningen. Deler av det aktuelle
terminalomrddet pd Storvik er karakterisert som fri-
luftsomrade for lokalbefolkningen. Utbygging av om-
radet vil derfor bergre disse interessene.



Samiet vurderes det slik at etablering av et metanolan-
legg p& Storvik vil bety relativt moderate endringer av
sosial og Kulturell art for Frazna-samfunnet. Frena har
opparbeidede boligarealer og muligheter til & utnytte
eksisterende skolekapasitet ved en eventuell anleggs-
etablering.

Etableringen vil ogsd medfare betydelige positive
virkninger for Frena. I forbindelse med utbyggingen
vil kommunen f3 tilfort infrastrukturanlegg som ogsé
kan bli til nytte for annen aktivitet. Kommunen vil {3
etablert nye, faste arbeidsplasser, som vil kunne av-
dempe den stigende arbeidsledigheten 1 kommunen.
Innflytting av ressurspersoner med ny og variert kom-
petanse, og tilfering av varierte kulturelle imnpulser vil
ogsd ha en positiv effek! for Frena-samfunnet.

Frena og Storvik vil p4 denne bakgrunn kunne makte
en utbygging forholdsvis bra nir det gjelder sosiale og
kulturelle virkninger.

Tjeldbergodden

Tjeldbergodden ligger i Aure kommune, ner inntil
kommunegrensen mot Hemne. Plassering av et anlegg
til Tjeldbergodden vil derfor gi sosiale og kulturelle
virkninger bide i Aure og Hemne kommune.

Aure kommune er en relativt liten kommune med
spredt bosetting langs kysten. Kommunen preges av
nedgang i folketall, lave bametall og tendenser til
“forgubbing” og tilbakegang i jordbruks- og fiskeri-
nzringene. Et sterkt desentralisert menster preger
bosetting, skoleutbygging og nzringsliv. Den ndva-
rende grendekulturen er levende, men kan hindre en
mer omfarttende utvikling. Tendenser til motsetninger
mellom grender og sentrum finnes.

Hemne preges av en stabil dal- og fjordbygdtradisjon
med et visst innslag av tettsteds- og industrikultur.
Kombinasjonsbrukerne er bide knyttet til fiske, off-
entlig forvalining og industri. Selv om Hemne har
endret seg markant i de siste 20 drene med senterutbyg-
ging, industrialisering og stor mobilitet. er kommunen
i liten grad preget av motsetninger mellom sosiale lag
Og regioner.

Etablering av et metanolanlegg p2 Tieldbergodden vil
fare til utfordringer og muligheter bade for Aure og
Hemne kommune. Selv om anlegget vil ligge i Aure,
vil ogsd Hemne f3 merke trafikken og forflytningene i
anleggsfasen. Dessuten vil trolig Kyrkszterpra fungere
som senter m.h.t. service- og fritidstilbud.

Fordelingen av eventuelle belastninger og “trykket” i
anleggsfasen. og senere ogsd i driftsfasen vil kunne
mestres lettere enn om en av kommunene fikk belasi-
ningene alene, For at de sosiale og kuliurelle proble-
mene 1 anleggsfasen skal bli minst mulig. bar utbygger
ta et omfattende ansvar for anleggsarbeidernes inn-
kvartering, bespisning, helse- og sosialtjeneste og fri-
tidstilbud.

Innenfor det aktuelle industriomradet p4 Tjeldbergod-
den er det ett fritidshus, men ingen faste bosettinger.
Totalt berpres 10 eiendommer.
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Eiablering av et metanolanlegg pa Tjeldbergodden gir
begge kommunene positive utviklingsmuligheter. Nye
arbeidspiasser og innflytting av ressurspersoner vil gi
et mer variert yrkesspekter. Samtidig vil utviklingen
snus fra stagnasjon og tilbakegang, mot optimisme og
storre satsing pd nyetableringer.

Spredningen av innflytterne til to kommuner og til
flere bo-omrdder vil gjore den sosiale integrerings-
prosessen langt lettere enn om en av kommunene
skulle ta i mot alle innflytterne. Tilflytting av smé-
barnsfamilier til de aktuelle boligomridene vil dessu-
ten snu dagens situasjon somer preget av “forgubbing™
og lave barnetall.

Kommunene Aure og Hemne er svart positive til
anleggsetablering. Ingen lokal motstand er registrert.
Tvert imot stptter hele lokalbefolkningen sterkt opp
om etableringsplanene.

Et eventuelt metanolanlegg pa Tjeldbergodden stiller
krav til omstillinger i begge kommunene. Bide Aure
og Hemne mé styrke sin adminmistrasjon og planleg-
gingskapasitet, szrlig innenfor teknisk, sosial og kul-
turelisektor. Det mé satses pa i skaffe variert arbeid for
medflytteres ektefeller. Utbygging av fritidstilbud og
kulturelle tiltak blir viktige for begge kommunene.
Dessuten md boligbyggingen legge tilrette for inte-
grering, slik at en unngdr “ghetto”™-virkninger.

P& den bakgrunn vil kommunene kunne makte en
utbygging pd Tjeldbergodden bra nar det gjelder de
sosiale og kulturelle virkningene.

4.8 Maritime forhold. Skipstrafikk

Det ventes ingen problemer av betydning for skipsfart-
en ved normal drift av rérledningen. I leggefasen kan
det imidlertid oppstd kortvarige prablemer for den
rutegdende trafikk med tidstap som fglge av venting
eller omveger.

Metanolfabrikken skal irlig produsere ca. §30.000
tonn metanol. Forventet anlgp av aktuelle skipsstpr-
relser er:

Anlep pr. &r Baistgrrelse
(dwt)
40 6000
25 10 000
16 18 800
2 30 000

Deite gir en gjennomsnittlig skipstrafikk pa 1-2 anlpp
pr. uke. Mangvreringsforholdene er gode ved begge
stedene.

Den avrige skipsirafikken m3 holde en avstand pi
minst 200 m fra kaien ved fabrikkanlegget.

Metanol er en giftig og brennbar veske som trans-
porteres under atmosfzrisk trykk. P3 grunn av lastens
beskaffenhet, mid man ha god avstand mellom
tankskipene og annen trafikk. Det er imidlertid ikke
klarlagt om annen skipstrafikk vil bli plagt spesielle
restriksjoner utover vanlig aktsomhet ved passering av



omradet. Ved Storvik kan stérre kystfartgyer som
Hurtigruta f4 noen ulemper p4 grunn av den relativt
smale skipsleia.

Med de trafikkmgnstre og sikkerhetsavstander som er
angitt, synes det fullt akseptabelt med metanolfabrikk
bide pé Storvik og pa Tjeldbergodden.

Ved 4 sprge for at btene kan gé raskt inn til kai elier
ankre opp pa steder som ikke pavirker eksisterende
skipstrafikk, unngds ulemper som fplge av at bdtene
blir liggende & vente i skipsleia. Det kan ogsd etableres
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en meldetjeneste slik at en alltid vet nar det kommer
bater til terminalen. Ankomst- og avgangstidene ved
fabrikkanlegget kan eventuelt tilpasses passeringene
for starre ruteglende fartpyer.

Nér det gjelder rerledningen kan en sgke @ tilpasse
rgrleggingen slik at konfliktene med skipstrafikken
blir minst mulig.



5 MILJOMESSIGE KONSEKVENSER

5.1 Innledning

Anleggene pd ilandferingsstedet vil forbruke og be-
handle naturgass. Dette vil medfare utslipp til luft og
vann. | kapitlene 5.2 og 5.3 vil disse forholdene bli
belyst ved at en:

* Beskriver hvilke utslippskilder og mengder som er
aktuelle.

* Besknver de naturgitte spredningsforholdene.
* Beskriver virkninger av utslippene.

* Oppsummerer de viktigste virkninger sami vurderer
stedets kapasitert for ytterligere utslipp.

I henhold til probiemstillingene som er presentert i
kap. 3 analyseres de miljpmessige konsekvensene av
en utbygging av et transportsystem for gass og etabler-
ing av en metanolfabrikk.

Konsekvensanalysene er blitt gjennomfart pa grunn-
lag av de utslippsdata fra rerledning og metanolfabrikk
som inngar i utbyggingsplanene pr. 01.10.90. 1 hen-
hold til forurensningsloven vil det bli utarbeidet en
utslippssgknad for prosjektet. S.F.T. vil fastsette de
endelige utslippsbetingelsene basert pé Statoils konse-
kvensanalyser samt foreliggende myndighetskrav.

Det er etablert et mileprogram for innhenting av ut-
slippsdata til luft og vann for Tjeldbergodden og Stor-
vik. Statkraft og Statoil har i samarbeid gjennomfart
disse milingene. NAr resultatene foreligger, vil de
inngd i SFT’s beslutningsunderlag. Forelppige resul-
tater er benyttet i konsekvensutredningen.

Planer om eksport av terrgass kan medfgre behov for
vitgass-avskilling, og mulighetene for videre framti-
dig wibygging av petrokjemisk industri er tilsiede.
Konsekvenser av slike anlegg er ikke utredet her.

Kap. 5.4, 5.5 0g 5.6 behandler akutte utslipp, avfall og
stgy. I kap. 5.7, 5.8 og 5.9 wredes virkningene for
kulturminner, natur- og kulturlandskap samt plante- og
dyreliv (naturomréder).

5.2 Utslipp til luft

5.2.1 Generelt

Transportsystemet og behandlingsanleggene for na-
turgass pd ilandferingsstedet vil i normal drift ikke
slippe ut hydrokarboner.

Det viktigste regulere uislipp fra metanolfabrikken til
luft bestdr av reykgasser som slippes ut gjennom én
hey skorstein.

Produksjon, lagring og utskipning av metanol kan
medfore en viss avdamping. Diffuse utslipp fra venti-
ler, flenser og pakninger kan forekomme.

5.2.2 Utslippsmengder

Ved produksjon av metanol vil en del av prosessene
kreve hay temperatur, se beskrivelsen i kap. 2. Ener-
gien blir tilfert gjennom fyring i ovner. Rpykgassene
bestir hovedsakelig av felgende:

Karbondioksid - CO, -450.000 tonn/ar
Karbonmonoksid - CO -max.280
Nitrogenoksider - NO,_ -770"-1120 *
Svoveldioksider - 850, -max.0.5 "
Stav og sot - © -max. 15 “

1) Regner som 90% NO og 10% NO,.
2) Regner som 100% NO,.

Avbrenning av gass ved fakling vil gi et lite tillegg til
disse mengdene men en ser bort fra dette utslippet i det
fplgende. Lagertankene for metanol vil ha ventila-
sjonssystemer. Her vil det bli installert et kondense-
ringssystem hvor metanoldamp vil rekondensere. To-
tale diffuse utslipp fra anlegget er beregnert til 92 tonn
metanol pr. ireller 11,5 kg pr. time.

Miljpskadelige stoffer i reykgassen

Gassene som er viktigst 1 en forurensningssammen-
heng er svoveldioksid (50,), nitrogenoksider (NO ) og
karbondioksid (COz).

§0, - svoveldioksid

Det forventes at gassen fra Heidrun har et svart lavt
svovelinnhold og det er av den grunn ingen planlagt
rensing.

Det forventes max. 2 ppmv som H,S i gassen. Dette
medfgrer et utslipp pd ca. 0,02 kg SO, pr. time fra
metanolanlegget.

NO - nitrogencksider

Prosessanlegget for metanol er i drift ca. 8.000 timeri
aret med et gjennomsnittlig utslipp av nitrogenoksider
p4 105-140 kg NO, pr. time avhenging av brennertype.
1 alle analysene er hgyeste verdi valgt.

Rpykgassen inneholder maksimalt 140 ppmv NO_, malt
pa vitbasis, tilsvarende 288 mg NO_/m’.

Utslippet fra metanolanlegget vil tilsvare en skning pa
ca. 0.4% av det samlede norske utslipp av NO .



CO,- karbondioksid

Utslipp av CO, blir fokusert stadig sterkere p.g.a. bi-
draget til den globale drivhuseffekten. Omdanningen
av naturgass til metanol pd ilandfgringsstedet farer ti
at mesteparten av karboninnholdet blir bundet i me-
tanolmolekylene. Stgrste delen av metanolen blir brukt
til formaldehyd, eddiksyre, og andre produkter i kje-
misk industri. En gkende andel av metanol gir til
produksjon av MTBE. MTBE nyttes som erstatning
for bly (oktankomponent) og gir mer effektiv forbren-
ning av bensin.

Utslippet av CO, fra metanolanlegget vil gke det sam-
lede norske utslippet med ca. 1.3%. Det norske utslip-
pet (utenrikssjsfart unntatt) utgjer ca. 0,15% av det
globale.

Det er vanlig 3 regne med samlede klimagassutslipp,
dvs.CO,,CH,,N,O,NO , VOC,CO og KFK, Samtlige
gasser regnes ved hjelp av vekttall om til CO_-ekvi-
valenter. Metanolanlegget vil etter denne beregnings-
maten std for ca. 0.8% av det samlede norske klimag-
assutslipp. Diffuse utslipp fra prosessanlegget er her
tatt med.

5.2.3 Spredningsforhold

Handferingsstedene Tjeldbergodden og Storvik har
naturgitte forhold som er forskjellige.

Fig. 5.1 Topografiske forhoid, Tjeldbergodden

Samtlige beregninger som blir rapportert i det folgen-
de, forutsetter at all NO i luft foreligger som NQ.. 1
virkeligheten vil minst 90% foreligge som den helse-
messig mindre skadelige gassen NO. Dette forer til at
beregningene inneholder en sikkerhetsmargin.

Fig. 5.1-5.4 inneholder ogsa opplysninger om gass-
kraftverk som benytles 1 analysen i vedlegg E.

Tjeldbergodden

Topografien gar fram av kartutsnitteti fig. 5.1. Terren-
get er dpent mot Trondheimsleia og det er ingen siprre
fjeliformasjoner i nzrheten som kan pavirke de lokale
vindforholdene. Framherskende vindretning er 5/8V
om vinteren og S/S@ om sommeren. Vindrosen pd
kartet angir fordelingen over hele dret.

Beregningene er utfgrt med en modell som er godt
anvendbar i det &pne landskapet pd Tjeldbergodden.
Resultatene pi fig. 5.2 viser at spredningsforholdene
pA stedet er svart gunstige.

Utslippet fra metanolfabrikken kommer opp i
ca. 50 mikrogram NO /m’ (I mikrogram/m" = 1 milli-
ondels gram pr. m*) i en avstand pa ca. | km. Bereg-
ningene innholder sikkerhetsmarginer.

Storvik

Topografien gir fram av fig. 5.3. Det deminerende
trekket i terrenget er det 633 m heye Jendemsfjellet
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sprost for ilandfgringsstedet. Framherskende vindret-
ninger er sprvest og nordest. Vindrosen pi kartet viser
fordelingen 1 10 m hayde over dret. Meteorologiske
mélinger viser at terrengets innvirkning medferer noe
varierende vindretning i forskjellige hgyder.

Fig. 5.2 Skorsteinsspredning - Tjeldbergodden
Ugunstige verforhold, vind 16 m/s

KOneentradjon meKrogram O, ! m’
00

ek grermeverdl

Metanolfabrikh op gasskraftverk

pd samme sted. Beregnede

timesmiddelkonsentrasjoner i

I bakkenivd. Ugunstige
spredningsforhoid, noytral

atmosfxre og vind 16 m/s.

B: Metanolfabrikk med 40 m

shorstein, 140 kg NO jume

D: B + Gasskrafiverk med 60 m

skorstein, 150 kg NOume.
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Fig. 5.3 Topografiske forhold, Storvik.

Spredningsberegningene for utslipp av reykgassene
fra metanolanlegget tar utgangspunkt i den samme
beregningsmodellen som for Tieldbergodden.

Jendemsfjeliet vil pdvirke spredningsmensteret for
roykgassutslippet.

Stremningsforholdene rundt slike fjell er kompliserte.
Det er derfor ikke mulig 4 foreta eksakte beregninger
av spredningen 1 nersonen omkring fiellet. De resulta-
ter som foreligger ma derfor betraktes som overslags-
beregninger.

Blant spesielle situasjoner framheves kombinasjoner
av stabil luft og svak vind fra nordvest mot fjellet.
Delte kan gi innstag av raykgass 1 fiellsiden.

5.2.4 Virkninger av utslipp

Utslipp fra metanolfabrikken

Norske retningslinjer for luftkvalitetm.h.p. NO, er gitt
av SFT i 1982, og er for tiden under revisjon.

Tabell 5.1 viser gjeldende norske retningslinjer for
grenseverdier av NO, i uteluft satt ut fra helsekriterier.

Tabell 5.1 Retningslinjer for maksimale NO,-
konsentrasjoner i uteluft, helsemessig begrunnet.
Enhet mikrogram NO_ /m’.
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Fig. 5.4 Skorsteinsspredning - Storvik
Ugunstige verforhold, vind 16 m/s (Gyldig for
lavere deler av terrenget)

Koresvermesn sulrogram NO 7 m

Metanotfabrikk og gasskraftverk pd
samme sted. Vind fra gasskrafiverk
mot metanolfabrikk. Beregnede
umesmiddclkonsentrasjoner 1
bakkenivd. Ugunstige
spredningsforhold, neytral
atmosfere og vind 16 m/s.

B: Metanolfabrikk med 40 m
skorstein, 140 kg NO /time

D: B + Gasskrafiverk med 100 m
skorstem, 150 kg NO /time.

150 —

50

Rertningslinjene inneholder en sikkerhetsfaktor. Dette
betyr at en m4 opp i 2 -5 ganger hpyere eksponerings-
nivd enn det angitte fgr en med stor grad av sikkerhet
kan konstatere skadelige effekier.

SFT har i 1982 antydet fplgende retningslinger for 4
forhindre negative virkninger pi planter:

- midlingstid 1 time: 1900 mikrogram NQ /m’
- midlingstid 1 degn: 600 “o
- midlingstid 1 maned: 200 * *

Spredningsberegningene viser at konsentrasjonen av
NO, i omgivelsesluften ved ordinar drift blir vesentlig
lavere enn gjeldende grenseverdi, ogsé under ugunsti-
ge meteorologiske forhold. .

Spredningsberegningene p3 Tjeldbergodden for ut-
slipp av roykgassene fra metanolanlegget viser bakke-
konsentrasjoner pd ca. 50 mikrogram pr. m* Dette er
verdier rundt 25% av norsk grenseverdi (timesmiddel)
for helsemessige forhold. Dette er maksimal bakke-
konsentrasjon av NQ,, se fig. 5.2.

Spredningsanalysen viser at ogsd utslippene p Stor-
vik fra en metanolfabrikk vil overholde SFTs grense-
verdier med god margin i omrdder med bebyggelse. Se
fig. 5.4. Bakkekonsentrasjonen blir ogsa her ca. 50
mikrogram pr. m*

Ved Storvik vil det imidlertid inntreffe visse ugunsti-
ge, kortvarige situasjoner der ubebodde omrider i
fiellsiden av Jendemsfjellet kan bli utsatt for NO,-
konsentrasjoner hgyere enn grenseverdier for vegeta-
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sjon. Ved ugunstige meteorolgiske forhold kan bakke-
Konsentrasjonen innenfor mindre omrider i fjellsiden
komme opp i 2000-3000 mikrogram pr. m*. Hyppig-
heten av slike tilfeller vil vere i stgrrelsesorden noen fa
dager i dret.

Virkningene for vegetasjonen i Jendemsfjellet er van-
skelig & beregne i detal).

Nitrogenforbindelser tilfort fra atmosfzren virker
gjedslende og kan endre vegetasjonsbildet ved at plan-
tesamfunnet endrer seg.

Det er foretatt en litteraturstudie som indikerer at et
konsentrasjonsniva p ca. 2 mg/m’® ved eksponerings-
tider pA noen timer i hvert tilfelle sannsynligvis ikke vil
resultere i skader pd vegetasjonen.

Det er ogsi foretatt vurderinger knyttet til en eventuell
gkning av nedfall og avsetning av nitrogen over de to
aktuelle regionene. Tilferselen av nitrogenerstprstien
avstand pa 50-150 km fra skorsteinen. Den naturlige
Arlige avsetningen i omrddet er i dag ca. 0.3 g nitrogen
pr. m*. @kningen som skyldes utslipp fra metanolfa-
brikken utgjgr maksimalt ca. 2%.

Utslipp av NO_og CO, i nasjonal og internasjonal
sammenheng

Nitrogenoksider (NO )

En internasjonal avtale om reduksjon i NO -utslippene
ble inngaut hgsten 1988. Til nd har ca. 25 av de
viktigste industrilandene undertegnet avtalen. Avia-
len forutsetter at utslippene i 1994 ikke skal overskride
utslippene i 1987. 1andre trinn av forhandlingene skal
det fastsettes utslippskvoter som skal sikre at ingen
land mottar mer NO_enn naturen kan tdle. Disse kvo-
tene skal vere klarlagt innen 1996. Dagens norske
utslipp er vist i fig 5.5, totalt ca. 225 000 tonn.

Fig. 5.5 Utslipp av NO_og CO, i Norge fordelt pd
ulike sektorer
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Karbondioksid (CO,)

International panel for Climate Change (IPCC} er FNs
ridgivende organ i klimaspgrsmal. Deter pr. i dag ikke
konsensus i IPCC om 4 etablere bindende avialer om
reduksjoner om CO, utslipp fordi enkelte land har tatt
reservasjoner. IPCC oppfordrer imidlertid de enkelte
land til 4 fatte besluttende vedtak. EF-landene har
allerede vedtatt 4 gjennomfore tiltak som vil medfere
en utflating av CO,-utslippene innen ar 2000. Norge
har en mélsetting om stabilisering av de norske CO,
utslippene p4 1989 nivd innen ar 2000. i

CO, utgjer den stgrste andelen av de viktigste drivhus-
gassene, se fig. 5.6.

Fig. 5.6 De viktigste drivhusgassene i 1980-arene

6% N2O

132 CH4

241 KFK

Fig. 5.7 Verdens bidrag til skningen av
drivhuseffekten i 1980-arene.
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Det samlede utslipp i verden av CO, er ansla til 22
milliarder tonn. Dette tilsvarer | tonn karbon pr.
innbygger. Utslippene i Norge er anslatt til 34 millio-
ner tonn, ¢ller 2,2 tonn pr. innbygger. Se fig. 5.7 og
tabell 5.2.
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De storste norske utslippene er knyttet til mobile kil-
der, ca. 45%, Mobile og stasjonzre utslipp fra olje-
virksomheten utgjor ner 15% av totalutslippene. Det-
te skyldes hovedsakelig bruk av naturgass i turbiner og
fakkel. Fra 1960 ti1 1989 er utslippene mer enn fordo-
blet. Utslippene ved bruk av gass, bensin og mellom-
destillat har pkt mest. Taren utgangspunkti beregnin-
gene gjort i SIMEN-prosjektet kan en forvente at
utslippene vil pke med 20-25% fram mot r 2000.

Tabell 5.2 CQO,-utslipp fra fossilt brensel pr.
innbygger.

Utvalgte land. 1986. Kilde: Halvorsen et al.
(1989) og SFT (1990).

Tonn karbon pr. innbygger
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Kina
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CO, deponering

Med utgangspunkt i beregninger foretatt av Institutt
for Kontinentalsokkelunderspkelser og petroleums-
teknologi A/S (IKU) i Sintef-gruppen har SFT beskre-
vel og beregnet kostnader for aliemnative CO, depo-
neringsmetoder som antas & ha middels god kostnads-
effektivitet. Det er imidlentid heftet tildels stor usik-
kerhet til beregningene. De skisserte potensielle lgs-
ningene er:

- Injeksjon av CO, i oljereservoaret fra et offshore
kraftverk.

- Deponering av CO, pd dypt vann (under 500 m),
f.eks. utenfor Mpre-kysten.

- Deponering av CO, i ikke oljeferende geologiske
formasjoner.

Hensikten med tiltakene er 4 redusere/eliminere CO -
problemet og eventuelt gke utvinningsgraden av olje
dersom gassen injiseres i oljereservoaret.

Ved injeksjon av CO, i olje- og gassreservoarer viser
IKU’s beregninger at det er mulig, & “rense™ avgassul-



slippene fra et offshore gasskraftverk pa eksempelvis
1000 MW. Dette vil kunne gi et redusert utslipp fra et
slikt kraftverk pd 3.3 millioner CO,-ekvivalenter i
forhold til et tilsvarende kraftverk pa land.

En viktig forutsetning for IKU"s beregninger er at man
kan benytte CO,-gassen til & pke oljeutvinningsgraden
betydelig, mer enn ved injeksjon av gass eller vann,

Det er ikke foretatt teknisk/skonomisk analyser av
mulighetene for 4 injisere CO, i forbindelse med ut-
nyttelse av gass fra Haltenbanken. Slik deponering er
dermed ikke forutsatt i de foreliggende planer.

5.2.5 Konklusjoner

Etablering av en metanolfabrikk vil ikke medfere at
omrader hvor det er permanent opphold av mennesker
blir utsatt for bakkekonsentrasjonerav NO_hgyere enn
aksepterte helsekriterier. Dette gjelder for bade Tield-
bergodden og Storvik.

Tjeldbergodden har svart gunstige spreduingsforhold
og kan antagelig tillate etablering av ytterligere in-
dustriutbygging i relativt stort omfang.

1 Storvik-omridet vil omrider i fjellsiden pi Jendems-
fjellet kunne bli pavirket av haye bakkekonsentrasjo-
ner av NO,_ fra utslippet fra metanolfabrikk og even-
tuelle framtidige utbygginger. Maksimal konsentra-
sjon vil vare av samme stprrelsesorden som indikerte
tAlegrenser for vegetasjon. Pdvirkningstiden kan ril-
sammen vre noen fi dager pr. 4r.

Ved ytterligere industriutbygging vil en i ugunstige.

tilfeller kunne fi forhpyet totalbelastning av utslipp fra
flere utslippskilder i visse omrader i Jendemsfjellet.
Dette vil kunne gi skadevirkninger pd vegetasjonen i
fjellsiden, eller endre artssammensetningen over tid.
Men ved en riktig kombinasjon av utslippsreduserende
tiftak, tilstrekkelig hgye skorsteiner og en plassering
av anleggene i tilstrekkelig avstand fra Jendemsfjellet
vil skadelige bakkekonsentrasjoner kunne unngis.

1 analysene er det gjennomfgrt vurderinger for 4 bereg-
ne hvor stort bidrag NO_ en kan forvente som nitro-
genavsetning i omradet. Forenklede beregninger viser
aten kan antaen gkning som skyldes metanolfabrikken
péca. 0.005 g nitrogen pr. m* pr. &r innenfor et omrade
som ligger i den mest utsatte 30°-sektor og mellom 50
og 150 km fra utslippsstedet. Dette tilsvarer gkning p4
ca. 2% utover det naturlige bakgrunnsniviet pi ca. 0.3
g nitrogen érlig pr. m?. Gkningen som skyldes meta-
nolanlegget er liten i forhold til dagens nivi.

Naturens tdlegrense er anslatt 4 vaere 0.5-2.0 g nitrogen
pr. m?* pr. r. Denne grensen er avhengig av berggrunn,
nedbgr- og vindforhold, topografi etc.

Metanolfabrikken er i en planieggingsfase. Den videre
prosjektering vil vurdere tekniske tiltak for ytterligere
4 kunne begrense utslippenes starrelse.

NQO_ reduserende tiltak vil imidlertid normalt medfgre
gkle CO, utslipp, lavere energieffektivitet og pkte
driftskostnader.
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Renseprosesser, skorsteinshpyde, samt gode driftspro-
sedyrer og god opplering av de ansarte er tillak som vil
bidra til 4 holde skadelige utslipp pa et lavest mulig
niva. De endelige krav vil bli fastlagt av miljpvern-
myndighetene.

5.3 Utslipp til sjp

5.3.1 Generelt

Rerledningen fra Heidrun-feltet vil i ordinzr drift ikke
ha utslipp til omgivelsene.

Metanolfabrikken vil i ordingr driftssituasjon bruke
sjgvann til kjelevann. Det vil dessuten bli sluppet ut
renset ferskvann som er benyttet i ulike prosesstrinn.

3.3.2 Usslippsmengder

Utslipp fra transporisystemet

Ved slutten av anleggsfasen er rerledningen fylt med
vann som inncholder kjemikalier. Ved oppstart av
gassleveransene vil ledningen bli tomt fra Heidrun-
feliet mot land. Denne operasjonen vil bli gjennomfart
i.h.t. en separat utslippstillatelse. Erfaringer fra andre
rprledningsprosjekt som f.eks. Statpipe og Zeepipe vil
bli benyttet.

Utslipp fra metanocifabrikken

Metanolfabrikken har behov for ca. 11.000-22.000 m*
sj@vann pr. time til kjoling avhengig av hvilket omfang
av luftkjeling som velges. Vannet oppvarmes 10-12°C
far det slippes ut. Inntaksdypet legges pa ca. 50 m for
4 4 jevn lav temperatur og det slippes uti 10-20 mdyp
for & unngé innblanding med inntaksvannet. Vannet
tilseties klor periodevis for 4 unngé begroing i rarsys-
temene.

Utslippet av oppvarmet kjglevann represenierer en
energitilfgrsel pd ca. 300 MW ved maksimal bruk av
sjgvannskjpling.

Avlppsstrgmmen fra forskjellige kilder pd anlegget
blir samlet i et renseanlegg. Prosessvann (20 m’/t) le-
des til et biologisk renseanlegg sammen med sanitert
avigpsvann (5 m*t).

For dimensjonering av anlegget er det satt opp fplgen-
de grenseverdier for renset avlgpsvann {(dagsgjennom-
snitt):

Hydrokarboner, prosessvann 5 ppm
Hydrokarboner, ballastvann 20 ¢
Biokjemisk oksygenforbruk 20«
Partikulzrn materiale 30 «
pH 6-8
Ammoniumforbindelser 1 ppin

Ballastvann fra skip overfgres til egen tank. Oljerester
vil flyte opp og vannet blir tappet av og renset hvis det
er ngdvendig. Maksimal utslippsrate er satt til 40 m'/t
vann med et maksimalt hydrokarboninnhold pd 20 mg/
1. Denne prosedyren er i overensstemmelse med inter-
nasjonale regler for behandling av ballastvann fra
tankskip.



Vanligvis vil imidlertid kjemikalietankskip ha avdelte
ballastvanntanker og det vil dermed ikke vare behov
for tpmming av forurenset ballastvann.

Avippsvannet blandes i utgéende kjglevannssystem og
fir derved en rask spredning og fortynning i vannmas-
sen.

5.3.3 Hydrografi og spredningsforhold

Tjeldbergodden

Omrédet ligger til en bred og dyp fjord. Trondheims-
leia, med gode utskiftningsforhold. Deteringenelver
av betydning i omradet og en forventer derfor relativt
svak lagdelingsstruktur som typisk finnes i vre kyst-
vannmasser,

Saltholdigheten i overtlaten antas A ligge i omridet 30-
34 ofoo; lavest om sommeren. [ 40-50 m dyp antas
saltholdigheten & variere mellom 33,5 og 34,5 o/oc.

Temperaturen i vannet nar overflaten forventes 4 va-
riere i omridet 4-16°C over &ret mens det i 40-50 m dyp
forventes en variasjon mellom 4 og 13°C. Tidevanns-
amplituden er 0.8 m og stremretningen varierer med
tidevannet. Strsmhastigheten er anslatt il 0,2 - 0.5 m/
s. MAleresultatene til nd indikerer en reststrom rettet
mot J-N@ nzr overflaten. 140 m dyp er retningen pé
reststrommen V-8V,

Omradet er mest utsatt for bplger fra V-SV og 3-N@
med en ett rs signifikant bgigehgyde p4 1,3 m.

Resipienten blir ikke belastet av eksisterende industri-
virksomhet eller bosetting i nzrheten og sprednings-
forholdene méi generelt betraktes som gode.

Srorvik

Omradet ligger ved utlgpet av en terskelfjord, Fran-
fjorden, pd gstsiden av Julsundet.

Lagdelingsforholdene i resipienten er markerie i
sommerhalvéret. Saltholdighetenioverflaten er antatt
4 ligge i omridet 20-31 ofoo med laveste verdi om
sommeren. Dette skyldes transport av ferskvanns-
mengder fra fjordsystemene i nazrheten. [40-50 mdyp
forventes saltholdigheten 4 variere mellom 31 og 34
o/oo.

Temperaturen i vannet nzr overflaten forventes 4 va-
riere i omradet 4-17°C over iret mens deti 40-50 m dyp
forventes en variasjon mellom 4 og 14°C. Strgmhas-
tighet og -retning utenfor omréidet varierer med dyb-
den. Reststremmen 13 m dyp synes 4 vare retiet mot
nord-vest; dvs. mot innlgpet av Frenfjorden. Rest-
stremmen 1 25 m dyp er imidlertid sarlig.

Tidevannsamplituden er i middel oppgitt til 1,2 m.
Lokaliteten er utsatt for bglger fra nord-vest (havdon-
ning) og fra SV-V/SV. Eu irs belgehoyde er 0.9 m
signifikant bg!gehgyde for denning og 1.2 m for lokal
vindsje.

De hydrografiske forholdene mé betraktes som sam-
mensatie med spesiell aktsomhet for eventuell pa-
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virkning av fjordsystemet Frenfjorden/Malmefjorden.
Virkninger av eksisterende bosetting og industrivirk-
somhet méi tas med i de hydrografiske betraktninger.

5.3.4 Virkninger av ordinare utslipp

Utslipp fra transporisyvstemet

Vann som kan inneholde mindre mengder kjemikalier
vil bli temt i sjeen ved ilandfpringsstedet i forbindelse
med oppstart av transportsystemet. Eventuelle virk-
ninger pd omgivelsene forventes 4 bli lokale og kort-
varige. Dette vil bli utredet i forbindelse med ut-
slippstillatelsen for denne operasjonen. Kjemikalie-
bruken er pd detie tidspunkt ikke bestemt, men det
pégdr for tiden studier i Statoil av tilsvarende forhold
med tanke pd idriftsettelsen av Zeepipe-rorledningen.

Utslipp fra meranolfabrikken

Utslipp av kjelevann med overtemperatur p& 12°Ci et
dyp pA 20 m kan i ugunstige tilfeller nd overflaten.
Beregningene viser at dette kan resultere i en overtem-
peratur pA 1°C i en avstand pd ca. 600 m fra utslippsste-
det. Innenfor denne sonen kan det opptre overtempe-
raturer pd [-2°C. Overtemperatur 0,5°C passeres i en
avstand pa ca. 1,5 km fra utslippsstedet.

Mulige arealer som kan bli influert av de nevnte
overtemperaturer er illustrert pa figur 5.8. Det under-
strekes her at de illustrerte arealene indikerer omrader
som periodevis kan bli influert av de gitte overtempe-
raturene. Det er skjgnnsmessig tatt hensyn til landef-
fekter og forventede framherskende strgmforhold i
resipienten.

Overtemperatur i sj@en kan over tid medfgre mindre
endringer av artssammensetning og -rikdom i nzr-
omridet. Temperaturendringen er liten sammenlignet
med den naturlige temperaturvariasjonen og det for-
ventes ingen endringer 1 dyre- eller plantelivet i sigrre
avstand enn ca. 1 km fra uslippsstedet.

Utslipp av restoksydasjonsmiddel fra kloring kan gi
skader pd planter og dyr i strandsonen og pd grunt vann
innenfor influensomradet. Eventuell gkt dedelighet pa
fisk eller plankton forventes ikke & vare merkbar siden
utslippene er kortvarige og ikke vil berpre samme
omride hver gang.

Kjplevannsinntaket vil trekke til seg fiskelarver, ung-
fisk og plankton. Siler vil hindre at biologisk materiale
ndr varmevekslerne.

Eutrofieringseffekt (gkt algevekst) er mulig som et
resultat av transport av naringsrikt dypvann opp i de
pvre vannlag. Dette gjelder sommerhalvaret nir det er
nzringsbegrenset vekst av planktonalger. Den ekstra
tilfgrselen av nzringssalter kan bety en viss gkning i
tettheten av planteplankton, men gkningen vil sann-
synligvis veere liten sammenlighet med normal gkning
1 forbindelse med varblomstringen. Det er imidlertid
muligheter for begroing og endringer i artssammen-
setning av fastsittende alger i strandsonen.



Det vurderes & heve maksimal temperaturgkning pa
kjelevannet fra 12°C til 24°C. Dette vil fere til en
halvering av vannmengdene som skal transporteres
gjennorm rgrsystemet og vil representere en betydelig
kostnadsbesparelse. Andre effekter vil vaere:

- Volumet som trekkes gjennom kjdélevannskretsen
halveres. dvs. mindre omfang av mekanisk skade pd
dyr som trekkes mot siler eller gjennom systemet.

- Utstrekningen av omridet pavirket av primarfortyn-
ning og hpye overtemperaturer reduseres (forutsatt
bruk av diffusor); beregninger tyder pd at omridet
innsnevres fra rundt 50 m ul rundt 30 m fra ut-
slippsstedet. Hgyere overtemperatur kan imidlertid
fore til dgdelighet av organismer i denne sonen.

- Restutslipp av begroingshindrende midler halveres,
omridet med potensielt skadelige konsentrasjoner i
resipienten vil ogsa bli halvert.

- Transport av nzringssalter til gvre vannlag i sommer-
halvaret reduseres (typisk med 20-30%) og derved
omfanget av eventuell gkt vekst av planktonalger.

- En mulig negativ effekt av gkt overtemperatur er at
stgrrelsen av temperatursjokket for organismer i
kjplevannskrets og utslippsstrile gker.

Innlagringen vil forgvrig skje n®rmere overflaten. 1
perioder med middels lagdeling vil innlagring skje ved
0-5 m dybde for overtemperatur 24°C mot 10-14 m for
12°C.

Utslipp av renset avigpsvann og ballastvana vil bli fart
ut sammen med kjglevannet. Dette vil sikre en pri-
marfortynning pd minimum 1:1000 fgr innlagring i
resipienten. Ved kraftige regnskyll eller ved en brann
pd anlegget vil avrenning fra anlegget g utenom
renseanlegget. Slike situasjoner kan fore til en avren-
ning pa 5.500 m*time over Kort tidsperiode (1/2 - 1
time).

Tjeldbergodden

Utslippet blir fart ut i Trondheimsleia hvor dybden fort
faller tif mer enn 100 m. Basert pd et begrenset
méilemateriale og skjenn antas det & vare rikelig til-
gang pa fortynningsvann for utslippet. Det forutsettes
et optimalt valg av utslippssted, utslippsdyp og diffu-
sorarrangement. Utslipp frarenseanleggene antas 4 bli
fortynnetikjglevannsvolumet. Mottakskapasiteten for
kjelevann anslds 4 vare i stgrrelsesorden 1000 - 2000
MW uten at det vil pAdvirke andre interesser i nerheten.

Eventuell forheyet kjslevannstemperatur fra meta-
nolfabrikken forventes ikke 4 medfgre szrlige pro-
blemer for resipienten.

Srorvik
Utslippsstedet for kjglevann er forelgpig planlagt til

omridet Langpya/Langpyskj®ret hvor dypet raskt fal-
ler til mer enn 100 m.
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Milinger som er utfort viser ai stramforholdene i
Julsundet i spesielle tilfeller kan medfere transport av
vannmengder oppvarmet av kjslevannet inn over ter-
skelen til Frenfjorden. Den tilforte varmeenergien
gjennom oppvarmel kjalevann fra ilandferingsstedet
ber sannsynligvis ikke overstige 1.000 MW. Utslippet
fra metanolfabrikken ligger godt innenfor resipienten-
kapasitet,

Transport av naringssalter sammen med tilfort varme
kan gi okt biologisk omsetning. Dette kan medfgre en
uheldig virkning p& vannmassene, spesielt i Malme-
fiorden.

Heyere kjglevannstemperatur vil forsterke den uheldige
effekten som er beskrevet ovenfor.

Det er teknisk mulig 4 forlenge utigpstunnelen til
Geithelmen ca. 2 km syd for Langgya. Her blir
utslippene transportert mer direkte ut i Julsundet hvor
fortynningsegenskapene er vesentlig bedre og vannvo-
lumene stprre.

5.4 Akutte utslipp. Sikkerhet

3.4.1 Generelt

Transport og behandling av olje, gass og andre hydro-
karboner er regulert av et regelverk som forvaltes av
Oljedirektoratet (OD) pé kontinentalsokkelen og Di-
rektoratet for Brann- og eksplosjonsvern (DBE) pi
land. Prosjektering av transportsystemer og anlegg
som skal behandle hydrokarboner inkluderer alltid en
sikkerhetsanalyse. Denne belyser sikkerhetsniviet re-
lativt til andre sammenlignbare prosjekter og til det
almene sikkerhetsnivdet. Statoil har bestemmelser om
akseptgrenser for et tiltaks sikkerhetsniva ovenfor 3.
person og for egne ansatte.

Uhell kan skje med tankskip som frakter metanol fra
produksjonsstedet til markedet. Denne trafikken blir
regulert av bestemmelser knyttet til navigering av
kjemikalieskip og ved at sikkerheten bygges inniselve
skipskonstruksjonen.

5.4.2 Sikkerhet og arbeidsmiljg

Hensynet til sikkerhet stir sentralt i Statoils prosjekie-
ring, bygging og drift av prosessanlegg. Det legges
vekt pd tiltak for & redusere muligheten for utykker og
konsekvenser hvis ulykker inntreffer. Av denne grunn
blir det gjennomfort sikkerhetsanalyseriplanleggings-
konstruksjons- og driftsfasen for & kontrollere at de
gitte krav til sikkerhet oppfylles.

For hver fase 1 prosjekigjennomfgringen blir det utar-
beidet et sikkerhetsprogram som identifiserer sikker-
hetskrav, sikkerhetsaktiviteter og sikkerhetsdokumen-
tasjon.

Krav til arbeidsmiljp skal inkorporeres i prosjekte-
ringsfasene. Arbeidsmiljolovens bestemmelser m.h.1.
utforming av arbeidsplasser, teknisk utstyretc. blir her
lagt til grunn.
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Fig. 5.8 Influensomrider ved kjalevannsutslipp
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5.4.3 Akutte utslipp fra rerledningen

Rorledningen blir dimensjonert styrkemessig til 4
motstd store ytre pdkjenninger. Det blir valgt stalkva-
litet og krevd en arbeidsutferelse som skal garantere en
hay kvalitet pd den ferdige konstruksjonen og et lavest
mulig skadenivi hvis uhel] likevel skjer.

Et brudd pd rerledningen pd sjgbunnen vil fore til at
store gassmengder Strgmmer opp gjennom vannmas-
sene. Det skjer da en viss innblanding i vannmassene
som kan gien lokal og korivarig giftvirkning p marine
organismer. 1 tillegg kommer sjokkbglgen fra den
initielle utstrgmningen. Skadevirkningene vil antake-
lig veere begrenset til planktonorganismer i vannsgy-
len og bunndyr i umiddelbar nzrhet av bruddstedet.

Det kan muligens dannes et kondensatflak p4 overfla-
ten av hydrokarboner som er svart flyktige. Starrel-
sen pd flaket er noen hundre tonn og det vil ha en
levetid pd noen timer.

Kondensatutslippet kan vere en trussel for omgivelsene,
cksempelvis vil sjpfugl vere utsatt.

Naturgassen er lettere enn luft og vil stige til vars.
Under ugunstige metorologiske forhold kan det bli
dannet en gass-sky som kan drive med vinden og
representere en fare ndr/hvis den treffer en tennkilde.
Beregninger tyder p at fareavstanden i verste fall kan
strekke seg ut til ca. 5 km fra bruddstedet pé rorlednin-
gen.

Sannsynligheten for slike uhell er funnet i vere svaen
liten (1 st@rrelsesorden 1 uhell pr. 20 - 30000 4r for den
delen av r@rledningen som ligger innenfor nar-kyst-
omridene). Det bor flere mennesker langs Julsundet/
Hargyfjorden enn langs rgrledningtraséen til Tjeldber-
godden. Konsekvensene av et eventuglt uhell kan
derfor bli stgrre for Storvik-alternativet enn for Tjeld-
bergodden-alternativet.

Landledningen er beskyttet ved nedgraving. Et brudd
pé ledningen vil kunne medfere antennelse. Faregren-
sen for et slikt tilfelle ligger pd ca. 100-150 m ut fra
rgrledningen.

Langs rprledningen over land vil det i1.h.t. DBE’s
regelverk bli etablert sikkerhetssoner som regulerer
boligbygging og etablering av andre bygninger samt
pélegger aktsomhet ved andre aktiviteter som f.eks.
graving og sprengning.

5.4.4 Akutte utslipp pd ilandfgringsstedet

Uhellstyper som kan forekomme er f.eks. stgrre gass-
lekkasjer fra innkommende rgrledning, giftige karbo-
noksidutslipp eller eksplosjon av gass-sky bestiende
av metanoldamp. Det vil bli etablert sikkerhetssoner
rundt terminalen/metanolfabrikken. Installasjonene
vil bli avsperret med gjerde mot omrider med almen
ferdseli.h.t. regler fastlagti samrid med DBE. Sikker-
hetsavstanden fra fabrikkinstallasjonene kan bli pi
500-1000 m og vil bli fastsatt av DBE pa bakgrunn av
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sikkerhetsanalysene. Sannsynligheten for uhell som
forer til eksplosjoner er meget lav og sammenlignbar
med annen petrokjemisk industri.

5.4.5 Uhell i forbindelse med
utskipning av metanol

Uhell som farer til spill av metanol kan skje ved
lasteoperasjonen og ved skipsuhell i havneomridet
eller langs seilingsleden. Ved et stort uhell vil det vaere
sannsynlighet for antennelse av spilt metanol. For-
brenningen skjer med usynlig flamme.

Metanolen vil ved et utslipp spre seg utover sj@en som
et flak, men pé grunn av veskens spesielle egenskaper
(lav egenvekt og full lgselighet 1 vann) er det hen-
siktsmessig & betrakte fortynning og spredning inndelt
i faser:

- En tyngdeutbredelsesfase umiddelbart etter uhellet.

- En innblandingsfase hvor flaket pdvirkes av vind og
blandes ned i sj@vannet.

- En spredningsfase hvor flaket fortynnes videre av de
naturlig forekommende turbulensforhold i sjgen.
Denne fasen kan vedvare i flere dager inntil konsen-
trasjonen i vannet/metanolblandingen er lavere enn
den aktuelle faregrensen.

Det antas at el brudd i en vingtank i en typisk tankbat
kan medfgre et sgl pA ca. 1500 tonn metanol. Utslippet
vil bl innblandet i sjgvann og hvis det danner seg
metanolflak vil det fordampe fra overflaten. Beregnin-
ger og laboratorieforspk indikerer at metanol brytes
raskt ned i sjévann, ca. 70% av spilt mengde etter 5
dpgn og nar 100% etter ca. 20 dggn. Fortynningsfor-
holdene i seilingsledene fra fabrikken og til dpent hav
er generelt gode.

Spredningen vil v&ere svart avhengig av hvor ubeliet
skjer samt strpm- og vindforholdene. Det er foretatt
beregninger som illustrerer et slikt uhell. Ved en gitt
vindstyrke kan flaket nd 8-10km avgarde pd 8 timer far
konsentrasjonen er mindre enn 5 gram pr. liter sjgvann.
Hvis flaket treffer kyststrekningen kan en strandlinje
pé noen km bli berprt.

Forhold som lagdeling i vannmassene og skipsledens
bredde kan ogsi spille inn pé spredningen/fortynnin-
gen. Liten tendens til lagdeling og stor bredde pé leden
vil veere fordelaktig. Skipsleden ut fra Storvik er smal
og dette vil gi kort drivtid til land.

I tankskip-sammenheng blir ikke metanol regnet som
en spesielt farlig vare 4 transportere. IMO (Intemnasjo-
nal Maritime Qrganisation) klassifiserer vesken som
“ikke giftig” p.g.a. at den er under en bestemnt giftig-
hetsgrense. Forhold som sior grad av vannlgselighet
og rask nedbryting spiller en rolle i denne sammen-
heng. Detie samsvarer med Arbeidstilsynets datablad
for metanol.



Metancl, CH,OH. er en fargelps, lettblandelig vaeske
med lukt som etanol. Den er blandbar med vann i alle
forhold. Nar metanol brytes ned ved oksydasjon firen
formaldehyd. Ved videre oksydasjon fies maursyre.

Metanol er gifiig for mennesker. 15 ml kan medfgre
blindhet og 70-100 ml kan vare en dedelig dose.

Deterfé erfaringer som viser virkninger av metanol pd
marint miljg. Sannsynligvis vil metanol samt formal-
dehyd og maursyre, med sine kraftige lukrer, gi opphav
til adferdsreaksjoner. Fisk kan sanse f.eks. hydrokar-
boner som diesel i svaert smi konsentrasjoner,

Virkningene av et stgrre utslipp mé en anta vil gi stor
lokal dadelighet av plante- og dyreplankton. Villfisk
vil sannsynligvis sanse metanolen og unnvike. Sjafugl
og pattedyr vil antakelig bare bli pivirket i den grad de
far i seg metanol eller metanolbefengt fade.

Et stort metanolsel vil ferst og fremst representere en
trussel ovenfor oppdrettsanlegg for fisk.

Som névnt er det svent fA erfaringer fra uhell i for-
bindelse med skipstransport av metanol. Studier som
er gjennomfart for innseilingsledene til Tjeldbergod-
den og Storvik indikerer et svart lavt ulykkesniva, i
stprrelsesorden ett uhell pr. 17.000 &r som fordrsakeret
sel pA 1500 tonn metanol.

5.4.6 Beredskapsmessige forhold

Det vil bli etablert en beredskapsplan for hindtering av
uhell p& fabrikkomridet i henhold til DBE’s regler.
Det vil bli opprettet avtaler om stptte fra den offentlige
ulykkesberedskap og utarbeidet detaljerte beredskaps-
planer for alle ulykkesforhold.

Far oppstart av anleggene vil en neye gjennomgi
hvilke uhellsforebygpende tiltak som kan iverksettes.
Skipsledene vil bli vurdert m.h.t. behov for ny mer-
king, npdankringsplasser o.l.

Statoil vil som operatgr av metanolfabrikken utarbeide
et regelverk som ankommende skip mé faige. Dette
inkluderer en kontroll av bl.a. skipenes tilstand. De
retningslinjer som gjelder for innleie av riolje- og
produkttankskip vil danne grunnlaget for forhold m.h.t.
milj@ og sikkerhet for tankskip som frakter metanol for
Statoil.

Ved skipsuhell med metanol vil det f.eks. vere viktig
med hurtig varsling til fiskeoppdrettere. Beredskaps-
planene for metanolfabrikken vil ta hensyn til bl.a.
slike forhold.

Tilsvarende plan vil bli utarbeidet for rgrledningen.
Deteksjon av mulige gasslekkasjer skjer ved kontinu-
erlig overvdking av driftstilstanden og ved at det
gjennomfares inspeksjon. Dette kombineres med de
normale rutiner for drift og vedlikehold.

5.5 Avfall

5.5.1 Generelt

Metanolfabrikken er basert pd bruk av naturgass.
Delkomponentene blir omdannet til metanol eller be-
nyttes som (fyrgass) energikilde i prosessen.

5.5.2 Avfalistyper og behandling

Slam fra vannrenseanlegget vil ha en sammensetning
som normalt fra et biclogisk renseanlegg. Det forven-
tes at en mé ta hind om ca. 70 m* (15% terrstoff) pr. r.
Detkan deponeres p& egen tomt, men dette vil bli avtalt
nzrmere med lokale helsemyndigheter.

Oljerester fra oljeutskiller og ballastvanntank vil bli
samlet opp og sendt til destruksjon i godkjent anlegg.

Metanoifabrikken vil inneholde prosessenheter hvor
katalysator benyties. Noen av disse katalysatorene kan
gjenvinnes og det finnes ogsd et marked for slikt
materiale. Brukt katalysator forgvrig vil bli returnert
til leverandar ifplge kjppekontrakt,

Brukte smgreoljer fra kompressorer og annet roterende
maskineri vil bli sendt 11l godkjent mottakssted.

Papiremballasje vil bli resirkulert og kontoravfall,
kantineavfall etc. vil bli tatt hind om gjennom lokale
kommunale ordninger.

5.6 Stpy

5.6.1 Generelt

Etableringen av transportsystemet og metanolfabrik-
ken vil medfere stpy fra anleggsvirksomheten og fra
installasjonene pd ilandfpringsstedet i drifisfasen.
Utbyggingsomradet er i dag lite pdvirket av industn
eller annen stgyende aktivitet. Utgangssituasjonen er
dermed kjennetegnet av et lavt sipyniva.

5.6.2 Steykilder

Anleggsfasen

Rgrledningen mot Tjeldbergodden blir fart i land i
tunnel til Skdrgya. Arbeidene med pdhugget, ventila-
sjon av tunnelen og utkjgring av steinmasse vil vere
aktiviteter som medferer stpy.

Rerledningen over land blir bygget med tunge an-
leggsmaskiner og kjgretgy. Det er behov for tilkjgring
av grusmasser, tilkjgring av rgr, utplanering av over-
skuddsmasser etc. Dette er aktiviteter som gir et visst
st@yniva.

Rerleggingsoperasjonen inn Julsundet og i Trond-
heimsleia vil kunne medfgre sipy som under ugunsuge
varforhold kan merkes pd land.



Ved anleggsvirksomheten pa ilandferingsstedene vil
det bli brukt tungt anleggsutstyr for 4 foreta omfattende
sprengnings- og masseforflytningsarbeider. Senere i
anleggsperioden vil arbeidet med byggingen av pro-
sessanleggene medfdre sipy fra arbeidsoperasjonene
og fra kjoretpy, kraner, kompressorer og annet utstyr.
Anleggsvirksomheten vil antakelig pAgdi 2 skift fra kl.
06:00 1il 22:00 hver dag unntatt spndag.

Ved provekjering av anlegget fpr produkspjonsstart kan
det forventes hayt stédynivd i perioder fra fakling,
damputslipp, brék fra ventiler og rer etc.

Drifisfasen

Anlegget vil vere i kontinuerlig drift og steykildene
vil hovedsakelig vare roterende maskineri som pum-
per, vifter, kompressorer og turbiner samt brennere i
ovner. Turbiner og kompressorer vil bli plassertiegne

bygg.

Anlegget vil ha en fakkel med en pilotflamme som
alltid brenner. Ved uregelmessigheter i produksjons-
prosessen vil fakkelen mdtte brukes i kortere perioder
til & bli kvitt ugnskede mengder fra produksjonslinjen.
Dette er ogsd en del av sikkerhetsutstyret for anlegget.
Fakkelen er en betydelig stpykilde. 1 stabil driftsfase
kan en regne med full fakling over en halvtime sam-
menhengende et par ganger i ret.

Skipsanlep og lasteoperasjoner vil ogsi medfare noe
stay.

5.6.3 Utbredelse av stpy

Anleggsfasen

Det er vanskelig 4 tallfeste stgyniviet fra anleggsvirk-
somheten. Aktivitetsniviet vil variere sterkt over tid.
For aktivitetene knyttet til bygging av rgrledningen vil
det dreie seg om kortvarige virkninger. Noen stgykil-
der kan regnes opp:

Bulldozer/
gravemaskin: 100-115 dB (lydeffektnivad A).
Tung lastebil/dumper: 110-115 dB (lydeffekiniva A).

Et lite antall bolighus og hytter vil bli bergrt for
landledningstraséene over Hitra og Viggya. Pi Hitra
vil naturomrdder passeres og herma det vises aktsomhet
i visse perioder av &ret.

Anleggsfasen for metanolfabrikken pd Storvik vil
medfere trafikkstgy for bebyggelsen langs fylkesvei
228 og riksvei 662 nzrmest anleggsstedet. Bebyggel-
sen pd Hoem vil merke aktiviteten godi.

Det er anslatt at virkningen kan tallfestes til (lydef-
fektnivd A) 37-38 dB ved berart bebyggelse.

Driftsfasen

De generelle retningslinjene for ekstem stdy angir et
maksimalt stpynivd pd 40 dBA ved mest stgyutsatte
nabo. Kravet kan ogsé gjgres gjeldende ved bedriftens

eiendomsgrense. Enkeltstiende maksimalverdier skal
ikke overstige ekvivalent lydniva A for aktuell tidspe-
riode med mer enn 10 dB. Metanolfabrikken mé byg-
ges slik at alle norske grenser og forskrifter m.h.t.
stgyforurensning overholdes.

Innenfor gjerdet gielder arbeidsmiljplovens forskrif-
ter. Det hpyeste tillatte ekvivalente lydnivd A normert
til 8 timer som en arbeidstaker kan eksponeres forer 85
dB.

Overslagsberegningene som er utfert har samlet alle
lydkildene i1 2 punkter: metanolfabrikken og fakkel.
Plasseringen av fabrikk og fakkel vil sannsynligvis bli
noe endret i den videre prosjekteringen. Fplgende
punktverdier er brukt:

Metanolfabrikk - 122dBA
Fakkel-pilotflamme - 110 *
Fakkel-fullflamme - 134 ¢

Stpyberegningen er utfgrt ved hjelp av “Nordisk be-
regningsmetode for ekstern industristgy™.

For Tjeldbergodden viser de forelgpige verdiene i
malepunkiene som fplger:

Metanolfabrikk med

Beregningspunkt Pilot- Maks.
flamme fakkel
Pkt. 1, Dromnes 25 40
Pki. 2, Bergheim,Veiset 43 51
Pkt. 3, Asen 41 48
Pkt. 4, Sagli 28 43
Pki. 5, Ystvik 29 43
Se fig. 5.9.
Verdiene for Storvik er:
Metanolfabrikk med
Beregningspunkt Pilot- Maks.
flamme fakkel
Pkt. 1, Jendemsvorpa 42 53
Pki. 2, Jendemsbakken 28 40
Pkt. 3, Ytre Hoem 432 50
Pkt. 4, Vagpy Kirke 42 48
Se fig. 5.10.



Fig. 5.9 Stgyutbredelse Tjeldbergodden
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5.6.4 Konklusjoner

Beregningene i analysen er gjennomf{ert uten ar stay-
dempende tiltak er innkalkulert. Ved fornuftig plasse-
ring av utstyr, innbygging av stpyende komponenter
og andre tillak vil en kunne oppfylle kravet pd 40 dBA
Iydeffektinivd eller lavere hos nzrmeste nabo.

Uforutsette situasjoner med metanolfabrikk eller ror-
ledning som krever full fakling vil resultere i ¢t hoyt
stpynivi.

Vigoy kirke ligger innenfor en avstand hvor stpy fra
anlegget vil merkes. Den videre prosjekteringen vil
matte ta spesielt hensyn til dette forholdet.

5.7 Kulturminner

5.7.1 Generelt

De aktuelle regionene er rike p4 kulturminner Knyttet
til sjpverts ferdsel og bosetting i ndvaerende og tidlige-
re strandsone.

Rarledningstraséen over Hitra gar gjennom et omride
med meget spredt bebyggelse. Utbyggingsomradet pd
Tjeldbergodden er uten bosetting.

Vigava/Storvik-omridet barer mer preg av kultur-
landskap med bosetting som har grodd fram gjennom
en svarn lang tidsperiode.

Det forventes ikke at de aktuelle utbyggingsomridene
inneholder samiske kulturminner.

1forbindelse med planleggingen av ilandfgring av gass
fra Haltenbanken er det tidligere gjennomfart arkeolo-
giske undersgkelser.

5.7.2 Rorledning over Hitra samt Tjeldbergodden

Det er foreslau flere alternative trasékorridorer over
Hitra. Disse er skt holdt utenfor dagens boseltinger og
omréder som blir utnytiet til jordbruk.

Sommeren 1990 ble det foretatt en registrering av
omrédets potensiale for fornminner. Disse ble regis-
trert langs hovedtraseen og viser at omradet har et stort
arkeologisk potensiale. I tillegg er det gjennomfart
marinarkeologiske undersgkelser. Fig. 5.11 viser om-
rider som Vitenskapsmuseet/arkeologisk avdeling
anser som mulige problemomréder

Deter ogsd utfprten grov vurdering m.h.t. mulighetene
for 4 stpte pd verdier knytiet til nyere tids kulturminner
langs trasékorridoren. Slike funn er ikke pavist.

Tjeldbergodden inneholder 15 steinalderboplasser og
13 gravrpyser innenfor et omréide som gdr noe utover
det som i denne rapporten defineres som industriomri-
de.



Tjeldbergodden inneholder typiske kulturminner for
midt-norske kyststrok. Arkeologisk Museum har pi-
vist steinalderlokaliteter med stor vitenskapelig verdi
for sentrale forskningsomrader innen midt-norsk arke-
ologi.

Figur 5.11 Arkeologiske problemomrader, Hitra

Steinalderboplassene som er pivist pa selve utbyg-
gingsomridet mé graves ut. Etter utgraving og under-
spkelser kan omradet frigis til utbygging.
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verneverdig og mé oppretholdes som et sammenheng-
ende og ubersrt omride. Det mé foretas en grundig
tilpasning til industriomradet for & sikre tilg jengelighet
og opplevelsesverdi.

De store og monumentale gravrgysene fra jernalderen
vest for omrddet ved Dromnessundet, tilhgrer listen
over landets hpyest prioriterte fornminner. Se fig.
5.12. Gravrgysomradet som er angitt pd figuren er

Figur 5.12 Fornminner Tjeldbergodden
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5.7.3 Rerledning over Vdgaya samt Storvik

Det er pavist et stort antall fornminner som er typiske
for dette kulturlandskapet. Omridet vurderes i ha et
middels til stort potensiale m.h.t. funn fra steinalderen.
Se fig. 5.13.

P4 Storvik er det registrert 18 steinalderboplasserog 12
gravroyser innen omridet.

Utbyggingen vil ikke direkte bergre kulturminner fra
nyere tid. Nearheten til det verneverdige miljeel og
kulturlandskapet pd Vigey, Simongarden og Jen-
demsvorpa vil endre den kulturmessige verdien av
omrédene.

Figur 5.13 Registrerte fornminner, Yaggya og Storvik.

Utbyggingene ma ta hensyn til kulturminnene i den
videre planlegging. Fastleggelsen av endelig rorled-
ningstrase ma foregd i nzr kontakt med kulturmyndig-
hetene.

Byggestedet for metanolfabrikken mé frigis av kultur-
myndighetene for anleggsarbeidene starter. Det synes
mulig & foreta en forsvarlig utgraving av fornminner
som blir bygget ned.
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5.8 Natur og kulturlandskap

5.8.1 Generelt

Utbygging av rgrledningen over land og metanolfa-
brikken er store industriprosjekter som vil pivirke og
endre natur og landskap.

Regrledningstrasé og lokal plassering av industrianleg-
get er pd det nivaerende stadium ikke endelig . Vur-
deringene som gjores i dette kapitlet vil peke pd ge-
nerelle forhold knyttet til prosjektet samt henvise til
erfaringer gjort ved planlegging og gjennomfering av
tilsvarende prosjekier.

Figur 5.14 Anleggsgate for rerledning

5.8.2 Rorledningen over land

Rorledningen vil bli nedgravd og terrenget vil bli
arrondert og tilplantet der det er behov. I utbyggings-
fasen er det npdvendig 4 rydde og planere traséen i ca.
20-25 meter bredde for & gi plass til arbeidsoperasjone-
ne og nadvendig transport. Se fig. 5.14 og 5.15.
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Figur 5.15 Typiske aktiviteter i anleggsfasen
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Figur 5.16 Anleggsgate Statpipe . 1984/85
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Det kan i denne sammenheng nevnes at Statpipe-
ledningen over Karmey til Kirsto ble bygget 1 1984-85
i et terreng som likner kystterrenget i Midt-Norge. Fig.
5.16 viser ledningstraséen under anleggsdriften.

Terrengtypen er avgjerende for hvor fort den opprin-
nelige tilstanden kan bli tilbakefprt. Jordbruksland
kan gjenvinnes etter 1-2 ar. Naturlig terreng 1 et
kystlandskap vil kunne trenge adskillig lenger tid.

Gjennom skogomréder ryddes anleggsgaten pa 25 m.
I driftsfasen m4 en gate pd ca. 10 m holdes fri for
vegetasjon over ca. 1,5 m hgyde.

Det vil ogs bli etablert bestemmelser om merking av
ledningen med skilt, om sikringssoner og byggefor-
budslinjer.
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Disse grunnleggende bestemmelsene angir rammen
for terreng- og landskapsmessige tilpasninger som
skal giennomferes i den videre prosjekteringen.

Rorledning over Hitra

llandfaringen i tunnel pd Skirpya vil skéne strandso-
nen mot havet. Tunnelphugget ma imidlertid plasse-
res med tanke for landskapet og deponeringen av
utsprengte masser md planlegges ngye.

Rorledningen mé krysse sundet mellom Skdrpya og
Gjarsdya, Hernesstraumen og Hernesfjorden. Det er
viktig 4 tilpasse traséfpringen ved kryssing av strand-
sonene til terreng og landskap. Se fig. 5.17 som viser
sgrsiden av Hernesstraumen.

-



Figur 3.17 Rerledning over Hitra. Hernesstraumen

Figur 5.18 Rgrledning over Hitra, Lydalen




I omridet ved Lydalen vil traséen passere gjennom et
omride med skog. Linjeforingen kan vare avgjgrende
for & unng# lange siktlinjer gjennom anleggsgaten. Se
fig. 5.18.

Ved traséfgringen ned mot Trondheimsleia krysses et
dpent lende med lauvskog. Omradet ligger vendt mot
skipsleia og det er vesentlig & benytte en linjeforing
som ikke bryter med hovedkonturene i landskapet.

Rorledning over Vdgsya

Rorledningen vil bli ilandfert i graft pd nordvestsiden
av Vagoya og fores over hpydedraget ned i det grunne
sundet Valen. Dette er en kort strekning, men traséen
er meget eksponert spesielt fra sjgsiden og det vil bli
lagt vekt pa A gjore den landskapsmessig akseptabel.
Traséen vil videre ligge innenfor industriomradet.

5.8.3 Mottaksterminal og metanolanlegg

Virkningene av etableringen vil bli stgrst for omgivel-
sene nzrilandfpringsstedet. Etablering av ny industri-
virksomhet vil medfpre betydelige inngrep i terrenget
pd selve byggestedet. Itillegg kommer virkningen av
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at infrastrukturen i omradet pavirkes ved at det bygges
eller ombygges veier, kraftledninger fram til anlegget,
vannforsyningsanlegg, store massedeponier o.l. Virk-
ningene av slike sekundzre behov vil ikke bli utredet
i denne konsekvensutredningen.

Industrianlegget vil viere karakterisert ved sine rorfg-
ringer og trn i prosessomridet, lagertanker, veier og
bygninger. Dominerende for silhuettvirkningen vil
vare pipen for utslipp av reykgass og fakkelen.

Erfaringer fra tilsvarende utbyggingsprosjekter finnes
tilgjengelig, f.eks. utbyggingen av raffineriet pd
Mongstad og gassbehandlingsterminalen pé& Kérste.

Tjeldbergodden

Industriomrader ligger vendt mot nord og ut mot
Trondheimsleia. Omrddet er dpent og lite skjermet av
fjellformasjoner. Terrengeter imidlertid smakupert og
en kolle pa ca. 80 m.o.h. danner et markert skille mot
bebyggelseniKjorsvikbugen. Vegetasjoneniomridet
med myr og lynghei med lav furuskog er typisk for
kystnare omrader.
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Anlegget vil bli sterkt eksponert mot nord og vest. Det
er imidlertid ingen tettbebyggelse som har utsikt til
industrianleggene. Inntrykket av anlegget sett fra
Hitra vil bli dempet av den store avstanden (5 km) og
av fjeliformasjonen Fonnafjellet sgr/sgrgst for anleg-
get, Forholdene er skissemessig illustrert i fig. 5.19.

I landskapet nzr utbyggingsomradet finner en et grav-
rpysomride ved Dromnes-sundet. Dette er del av
kulturlandskapeti omridet og tilpasningen av industri-
omridet, bide landskapsmessig og arealmessig mi ta
hensyn til dette kulturminnet.

Storvik

Industriomradet vil okkupere strandsonen rundt Lang-
pyvigen. I tillegg vil omrédet inn mot foten av Jen-
demsfjellet bli utnyttet. Terrenget er kupert og er
avgrenset av en fjellrygg mot bebyggelsenisgr. Vege-
tasjonen i omridet er forholdsvis frodig med myr og
blandingsskog. Noe dyrka mark finnes i den nordlige
delen av omradet.

Anlegget skjermes mot bebyggelsen pd Viggya av en
ca. 30 m hpy kolle. Denne utgjor et stengsel for innsyn.
Lagertankene pd Langgya vil imidlertid bli synlige og
eksponert fra alle retninger. Se fig. 5.20.

Anlegget blir eksponert mot nord og vest. Installasjo-
nene vil vare godt synlig fra skipsleia og fra bosettin-
geni Aukra. Avstanden fra Aukra blir imidlertid 4-5
km og etablering vil av den grunn antakelig ikke virke
sjenerende. Se fig. 5.21.

Silhuetten av anleggene pé avstand vil bli dempet av
det markerte Jendemsfjellet. Kulturlandskapet i omra-
det Viggya/Hoem med Vigpya kirkested vil endres
gjennom etableringen.

5.8.4 Kanklusjoner

Etableringen vil sannsynligvis oppfattes som noe do-
minerende i forhold tl kulturlandskapet p& Storvik,
Hoem og Viggya. Lignende forhold kan vare tilfelle
ovenforkulturminnene ved Dromnes/Tjeldbergodden.

Figur 5.20 Ilandferingsstedet og landskapet Storvik sett fra Vigsya

Figur 5.21 Ilandferingsstedet og landskapet Storvik sett fra Aukra
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Nér det gjelder rorledningstraséene vi) ilandferingen
pa Skirgya og kryssing av srtandsonene videre vare
meget fplsomme for varige terrengsir. Detie gjelder
ogsa ilandferingen pid Viggya. Ved meget grundig
planiegging og skdnsomt anleggsarbeide er det mulig
4 oppna tilfredsstillende resultater.

5.9 Plante- og dyreliv. Naturomrider

5.9.1 Generelt

Aktuelle landfallssteder, rerledningstraséer og fa-
brikkomréder ligger i kystnzn, kupert terreng med
lgv- og furuskog og innslag av myr og lynghei. Jord-
dekket er sparsomt, med mye fjell bart i dagen.

Utbyggingen vil kunne pavirke planteliv, dyreliv og
naturomrader pd land i forbindelse med:

- Legging av r@rledning over land. En 20-25 m bred
anleggsgate vil ryddes for vegetasjon og grovplane-
res. Traséen over sydvestspissen av Hitra mot Tjeld-
bergodden er ca. 17 km lang, traséen over Viggya il
Storvik ca. 1 km.

- Tilstedevarelse av rorgaten. Rgrledningen vil graves
ned og paten revegeteres, men en gate pd ca. 10 m
bredde mi holdes varig fri for trer over ca. 1,5 m.

- Bygging av gassterminal og metanolfabrikk, med
bandlegging av arealer (industriomride ca. 2.000 -
3.000 daa).

- Regulare utslipp av luftforurensende stoffer fra me-
tanolfabrikken, primert nitrogenoksider.

Det er tidligere gjennomfert en grov kartlegging av
plante- og dyreliv og av ferskvannsforekomster pa de
to aktuelle fabrikkomridene. Egen kartlegging langs
rorledningstraséene mangler, men de lgper gjennom
omrédder som er relativt godt kartlagt med hensyn til
spesielle verneinteresser. Vurderingene gjelder de
foreliggende grovt skisserte korridorer.

5.9.2 Landledning over Vdggya samt
Storvikomradet
Registrerte interesser

P4 grunn av ilandfgring nzr industriomridet behand-
les rerledning og metanolfabrikk samlet.
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Omrddet omfatter strand- og gruntvannsomrader mel-
lom Viggya, Langpya og Hestholmen, se figur 5.22.
Dette omridet har nasjonal/regional viltinteresse (lo-
kalitet for havem). Videre overvintrer og hekker endel
sjofugl i omrédet. To lokaliteter, Langeysundet og
Langeyvégen, er havstrand med nasjona! vemeverdi.
Begge er foresldnt vernet. Omrddet Langesya/Valen
benyttes til friluftsformadl, med tildels regional bruker-
interesse.

Industriomradet vil videre dekke flaten innover mot
Jendemsfjellet og deler av lia opp mot fjellet. P4 deler
av flaten er det allerede foretatt inngrep (oppdyrking,
overflatedrenering av myr, hogst av furuskog, gran-
skogplanting). Lia er del av et viltomride med nasjo-
nal/regional verdi (omride for havern og varslere).

Jendemsfiellet benyttes som turomrdde. Videre byr
fiellet pA sjeldent gode forhold for 4 studere virkninger
pa vegetasjonen fra klimatiske pdkjenninger. Her
finnes opprinnelig vegetasjon, jevn skrining frahavni-
vi og en fjelitopp som ndr over tregrensen. Omrédet
har derfor en viss forskningsverdi. Storvik-omrédet
har ikke spesielle ferskvannsbiologiske interesser.

Virkninger

Utbygging pa Storvik vil omfatte gjenfylling av grunt-
vannsomridet mellom Langgya, Hestholmen og fast-
landet. Detie betyr tildekking av havstrandomridet
Langpysundet og gjenfylling av gruntvanns- og fjere-
omradene som benyttes av sjgfugl og vadere. Verdien
av omridet som rasteplass, overvintrings- og hekke-
omride vil bli betydelig redusert. Den gkie aktiviteten
vil ogsé gjore omradet mindre attraktivi som hekkeom-
ride for havpm og andre truede eller sirbare arter.

Havstrandsomridet Langgyvigen ligger utenfor det
aktuelle industriomradet, men kan bergres av rgrled-
ningen fra Viggdya til Storvik.

Omridet Langgya/Valen vil bli utilgjengelig for fri-
luftsformal etter utbyggingen.



Figur 5.22 Verneinteresser Storvik

[ o A
l -
b !
/ \
*
+
\
o .

/H Hogsnes

NO¥ S

a0 - $-¥dskjera

(ﬂ:ﬂ) Friutisomedde 1.

Vigeya 2.

Langsya/Valen @
3. Jendemasfieilel
@  Badeplass

¢

Vemeinterasser

STORVIK

Natrvernomrbde 4. Langeyvigen
mmm

'

5. Langoysund

67




Figur 5.23 Verneinteresser langs rorledningen over Hitra.
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5.9.3 Landledning over Hitra samt Tjeldbergodden

Registrerte interesser

Interesseomradene langs traséen er inntegnet i figur
5.23.

Tomradet fra Skirgyainn mot Hernesfjorden hekkeren
stor bestand av gds, samt sjgfugl og ryper. Skdrgya og
Breivika er frilufisomride med leirskole. 1 Breivikaer
det en offentlig badeplass.

Hernesfjorden/Laugen er et vitmarksomride med lo-
kal verneverdi.

Hoveddelen av den skisserte rgrledningstraséen over
Hitra gar gjennom omridet Lansésen/Kongsbergaks-
la/ Brattstifjellet, sombl.a. eret viktig omrade for hjort.
Innenfor dette omradet er det stedfestet kalvingsplas-
ser og trekkveier. Noen dyr har fast tilholdssted her,
andre bruker omréddet som vinterbeite.

Hjort har spesiell interesse pd Hitra. @ya har den
tetteste hjortebestanden i Norge og Hitra er den kom-
munen der hjortejakt har stgrst gkonomisk interesse.
De siste drene er omkring 15% av fellingstillatelsene
pd Hitra gitt i trasé omrddet. Dette utgjgr ca. 65 dyr.

Omridet har generelt store viltinteresser, og har sammen
med et stgrre omride (Lensisen/Fornestuva/Skarfjel-
let) internasjonal verneverdi. Innenfor omridet som
krysses av rgrledningstraséen skjer det hekking av
havprn, det er kalvingsplasser for radyr i tillegg til
hjort. Dessuten er det forekomster av rype, orrfugl,
hubro, hauk og sangsvane.

Traséen passerer videre Lydalsvdgen (havstrand med
botanisk verneverdi), Kjgrstadvatnet (turomride) og
Kvernavika (badeplass).

Det aktuelle industriomridet pd Tjeldbergodden om-
fatter bergstrand, lyngheier og myrer inn mot Bakli-
Asmyran og Gangasen (164 m.o.h.), se figur 5.24.

Tjeldbergodden har regional betydning som vinterbei-
te for hjort. Vinterstid er det registrert flokker pd mer
enn 60 dyr i omradet,

Baklidsmyran er inkludert i myrplanen for Mgre og
Romsdal er foresldtt vernet. Ogsd Tennhaugmyra har
botanisk verneinteresse, men er ikke inkludert i myr-
planen.

Kvernavatnet, nordgst i det skisserte industriomridet,
er karakterisert som en spesiell og produktiv biotop.
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Utenom dette har Tjeldbergodden ingen spesiell orni-
tologisk, botanisk eller ferskvannsbiologisk interesse,
delvis fordi det allerede er foretatt inngrep i omrédet i
form av grefting/drenering.

Virkninger

Felles for de fleste registrerte omridene med vilt/
naturverninteresse langs rgrledningstraséen over Hitra
er at det foregdr kalving eller hekking i omridene som
vil forstyrres av anleggsvirksomhet vdr og sommer.
Trasé og anleggsarbeid bor detaljplanlegges med tanke
pA dunngd forstyrrelser av vilt- og naturverninteresser,
spesielt hjortestammen.

Det er lite sannsynlig at nzerver av rgrledningen vil
skade vilt-, naturvern- eller friluftsinteresser over tid.

Det skisserte industriomradet pd Tjeldbergodden be-
slaglegger 1/3 av det kartfestede vinterbeitet for hjort.
Kanskje kan redusert beitemulighet kompenseres ved
trekk til andre omrader. Tjeldbergodden er ett av flere
vinterbeiteomrider pid nesene langs sydsiden av
Trondheimsleia, og det er registrert trekkveier bdde
mellom gyene langs Trondheimsleia og mellom gyene
og fastlandet.

Kvernavatnet og nordre del av Baklidsmyran ligger
innenfor industriomridet. Dette kan fore til en viss
mulighet for forstyrrelse av omrddene. Tennhaugmyra
blir ikke arealmessig bergrt av utbyggingen.

5.9.4 Konklusjoner

Etableringen pa Storvik eller Tjeldbergodden vil fare
til direkte inngrep i og beslagleggelse av naturomra-
der. P4 Storvik bergres to havstrandomrader med na-
sjonal verneverdi. Industriomradet p Tjeldbergodden
grenser inntil Baklifsmyran som inngdr i myrplanen
for Mgre og Romsdal.

Regrledningstraseen vil fgrst og fremst medfore negati-
ve konsekvenser i anleggsfasen. Traseen over Hitra
fram til Tjeldbergodden vil krysse viktige omrader for
hjort og her m4 det tas spesielle hensyn m.h.t. trasevaig,
anleggsperioder, revegetering m.v.
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6. KONSEKVENSER FOR NATURRESSURSENE

Deute kapitlet beskriver prosjektets innvirkning pi:

- Fiskeriene
- Havbruksnzringer/oppdrett
- Landbruk

6.1 Fiskeriaktiviteter og akvakultur

6.1.1 Generelt

Fiskeriene utenfor Mgre og Romsdal og Trgndelags-
fylkene blir behandlet fylkesvis. Dette skyldes opp-
byggingen av kildematerialet som er benyttet. Det er
imidlertid klart at fiskeriene i de tre fylkene ikke er
adskilt pd tilsvarende méte, og at omridet bgr sees pa
som en helhet fiskerimessig sett.

Tabell 6.1 og 6.2 viser fangster fordelt pa de enkelte
lokasjonene (fig. 6.2) i Mgre I og Trendelag I og II.
Fiskeridirektoratels statistikk er grunnlagt p4 en slutt-
seddel som fylles ut hver gang et fartgy leverer en
fangst til en mottaksstasjon pa land. Dette skjemaet gir
bl.a. opplysninger om fiskeslag, redskap og fangstom-
rdde. Trilestatistikken omfatter bare data fra trélere
som har dagboksplikt. Av de 7 ulike konsesjonsordnin-
gene som gjelder for tréling er det bare 3 som pilegger
fiskerne dagboksplikt. Bl.a har ikke industritrdlere
dagboksplikt.

Fangststatistikken inneholder en del feil og ungyak-
tigheter som f.eks. feilplassering av fiskefelt p4 slutt-
seddel, feil fartpy, manglende eller feil angivelse av
fangstornrdde og feil i fordeling av fangst pa fiskelag i
tralstatistikken.

S4 og si hele Mgre- og Trgndelagskysten er viktig
fiskeriomride, og det er svart fi omrider hvor det ikke
foreglr fiske av betydning. Figur 6.1 og 6.3 viser
omrader for henholdsvis garn-, line- og tralfiske. Fis-
ket domineres av fartgy stgrre enn 20 m fra kommune-
ne Averdy, Giske, Haram og Frzna i Mpre og Roms-
dal, og fartgyer stgrre enn 20 m fra Seor- og Nord
Trendelag. Fangstene blir i hovedsak (60% i 1986)
levertmottaksanlegg i Mg@re og Romsdal hvor Alesund,
Giske, Haram og Fra:na er de viktigste. I Nord-Trgn-
delag har Vikna og Flatanger stgrre motiaksanlegg, og
1 S@r-Trondelag blir fangstene i hovedsak ilandfert pa
Hitra, Frgya og i Hemne.

Nér det gjelder redskapsbruken, er hovedtendensen at
garn benyttes pd og i grunnenes/bankenes randsoner,
mens trl i stprre grad benyttes pd de flatere og noe
dypere omrddene. Line benyttes bide i randsonene ved
bankene og langs eggakanten. Selv om f.eks. makrell-
fisket og line- og garnfisket etter lange/blilange mest
sannsynlig hpster av bestander med vestlige gyteomra-
der, er den arealmessige fordefingen for flere av de
viktigste fiskeriene knyttet til Mgre- og Trgndelags-
kysten som gyteomride. Dette avspeiles ogsd i den
periodiske aktiviteten med garn- og trilefiske etter
bl.a.storsei og skrei. Selv om det drives fiske i omridet
hele dret, er det sesongmessige variasjoner i aktiviteten
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som i tid ofte er knyttet til selve gyteperioden. Hoved-
tyngden av den havgaende fliten 1 omrddet kommer fra
Haram, Frena og Giske i Mgre og Romsdal.

1det fpigende begrenses omtalen av fiskeriaktivitetene
til fisket i de aktuelle ilandferingskorridorer.

6.1.2 Fisket i de aktuelle ilandforingskorridorene

For ilandfering av gass fra Heidrun-feltet er det to
aktuelle ilandfgringskorridorer, Hitra-korridoren til
Tjeldbergodden og Viggy-korridoren til Storvik. I
forslaget har de to ilandfaringskorridorene felles trasé
fra Heidrun til Draugen, hvoretter de fglger hver sin
trasé. Trasékorridorene er pd dette tidspunkt i planpro-
sessen 4 betrakte som veiledende. Detalj- planlegging-
en kan medfgre endringer slik at gunstigsie lgsning
oppnds. ’

Nedenfor falger en kort beskrivelse av fiskeriaktivite-
ten i lokasjonene som korridorene bergrer. Se fig. 6.2.

Figur 6.2 Fiskerilokasjoner i omradet.

Felles korridor Heidrun-Draguen

Heidrun-Draugen korridoren
Korridoren gir igjennom sentrale deler av lokasjon
0614 og 0609 og gjennom gstlige del av lokasjon 0604,
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Lokasjon 0614.

Det drives et utstrakt linefiske etter brosme og lange i
lokasjonen. Aktiviteten er i februar-mars og oktober-
november. Et par béter driver fangst etter brugde i
nordlige del av lokasjonen. Det drives ikke tril- eller
garnfiske av betydning i lokasjonen.

Lokasjon 0609.

Det drives bide line-, gamn- og trdlfiske etter sei og
fangst etter brugde i lokasjonen. Trélfisket regnes som
svert begrenset og omfatter fa fartgy. Gamfisket etter
sei foregar i hele lokasjonen med hgyest aktivitet i
februar-mars. Som garnfiskeomride ber lokasjonen
sees 1 sammenheng med Haltenbanken, vest for loka-
sjonen. Fisket omfatter flere fartgy (11 1 1984) som
ogsd driver linefiske over stprre deler av sokkelen,

Lokasjon 0604

I denne lokasjonen drives det trdl-, line-, og gamnfiske
og fangst etter brugde. De viktigste trilfeltene ligger
helt sgr i lokasjonen. Fisket omfatter tril etter sei, hyse
og torsk vinterstid samt etter vassild i april-juni. Det
drives et aktivt linefiske 1 hele lokasjonen. Fisket
foreglr hele dret, men med hgyest aktivitet i brosme/
langefisket i februar-mars og oktober-november. Det
drives ogs3 linefiske etter bldlange, torsk, hyse og uer.
Flere fart@gy driver fiske i dette feltet i sammenheng
med andre felt. Garnfisket i1 lokasjonen er relativt
begrenset og foregdr i hovedsak i nordlige omrder i
februar-mars.

Hitra-korridoren

Korridoren gir gjennom sprvestlige del av lokasjon
0605 og vestlige del av lokasjon 0708. Fisket i den
delen av lokasjon 0605 som korridoren bergrer er i
hovedsak linefiske i Frpyabankfeliet og nordlige del av
lokasjonen, og trilfiske etter vassild i Suladjupet. Tral-
feltet i Suladjupet er av mindre betydning i forhold til
andre lokasjoner. Hele korridoren gir gjennom linefelt
der det drives fiske etter lange og brosme sommer og
hest.

Ilokasjon 0708 drives det fangst med line og garn etter
henholdsvis brosme/lange og sei. Fisket omfatter 20-
25 fantgy og aktiviteten er sterst i februar-april. Begge
lokasjonene er klassifisert som meget viktige fangst-
omrider.

Vdagoy-korridoren

Korridoren krysser lokasjonene 0724 og 0707. Fisket
i den bergrte delen av lokasjon 0724 er i hovedsak
linefiske etter brosme og lange, garnfiske etter sei og
noe triling etter sei, hyse og uer. Fisket drives av 6-7
garnbiter og 8-10 linebidter sommer og hgst. Lokasjo-
nen er klassifisert som meget viktig fangstomride. I
omradet som blir berprt i lokasjon 0707 drives det
aktivt line- og garnfiske med mindre fart@y etter bros-
me, lange, sei, torsk og hyse. Totalt drives det fiske av
70-100 fartpy som 1 hovedsak er mindre enn 15 m. ]
tillegg driver et par snurrevadfartgy vanligvis i omra-
det.
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Tabeller over fangster fordelt pd lokasjon

Tabell 6.1: Tréalfangster (i tonn) fordelt pa
lokasjoner i Mare 1. Trilere med dagsbokplikt.
Etter Bryn, K. 1985.

(Fiskeristatistikk for “Mgre 1. Rapport 8502, Mare-
forskning).

Lokasjon  Fangst Fangst Fangst

1981 1982 1983*
Q705 200 1049 592
0706 5066 3906 4625
0713 3563 1153 674
0714 2420 967 482
0715 10242 3471 3043
0716 6375 3599 5035
0719 2804 1173 655

* Forelgpige tall.

Tabell 6.2: Dagbokfarte fangster fra Trandelag I
og Il fordelt pa lokasjoner i 06-omradet {Norske
fiskeristatistiske omrader) i 1981-1984.

(Etter “Kartlegging av fiskeaktiviteter i omrddene
Trondelag 1 og Il samt aktuelle ilandfgringskorrido-
rer”. Utfgrt av Akvaplan Midt-Norge A/S).

Lokasjon Fangst Fangst Fangst Fangst
1981 1982 1983 1984
0603 328 132 5 0
0605 68 8 2 269
0606 4 0 0 0
0608 56 64 10 2
0609 0 0 10 6
0610 4427 1297 1905 4536
0611 844 302 466 1813
0613 327 605 466 335
0615 50 6 0 6
0616 7 0 0 0

6.1.3 Virkninger av utbyggingen

Generelt

Eventueliekonflikter mellom fiskeri-interesser og
gassrerledningen fra Heidrun ententil Hitraeller Végay,
vil 1 hovedsak oppsta under anleggsfasen.

Leggingen av rerledningen bestér av flere arbeidsope-
rasjoner. Forberedende arbeider far selve rorleggingen
vil innebere utlegging av steinmasser for 4 unngd
lange frie spenn pi rerledningen, se fig. 6.4. Denne
operasjonen vil bli foretatt sesongen {(sommeren) fgr
selve leggeoperasjonen finner sted. Etterat roret er lagt
vil det bli behov for ytterligere fylling av siein og/eller
nedgraving av rgret over kortere strekninger for rpret
er overtrilbart.

Da nedgraving/etterfylling av stein ikke kan gjen-
nomfgres med samme hastighet som utlegging av
roret, vil det vere ngdvendig 4 innfgre midlertidig
forbud mot triling i deler av rprstraséen inntil etterar-
beidemne er sluttfprt. Perioden med midlenidig tral-
forbud vil strekke seg over opp til noen méneder, men
vil til enhver tid bare gjeide for deler av rortraséen.



Figur 6.4 Fylling av steinmasser under rgriedningen
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Leggefartpyet vil trekke seg framover etter ankere med
en hastighet pa ca. 2 km pr. dag. Leggefartgyet inklu-
sive ankringsfarigy beslaglegger et areal pd ca. 4x4
km. Se fig. 6.5.

Arbeidet med utfgrelsen av T-tilknyttingen for Drau-

gen-feltet vil medfere en sikkerhetssone 1 anleggstiden
pé ca. 4x4 km.

Figur 6.5 Rerlegging til havs

Anleggsfasen kan medfdre konflikt med fiskeri- inter-
essene. Leggefartgyet med ankringsfartgyer vil métte
bevege seg framover i takt med rgrsammenfgynings-
operasjonen ombord. Det vil bli gitt god informasjon
om leggeoperasjonen fra operatgren fgr leggingen be-
gynner og fra vaktskip underveis. Gassrgrledningen
fra Heidrun til fastlandet vil siledes hindre fisketinoen
omrider tildels far og deretter under leggeoperasjo-
nen.

Leggefartay

Taubat for

ankerflytting Strekkmaskin

Overbend

Underbend

il e 'y A
A oo Mg ay T i 1 e
T L e

AT I D
RS i, S

PR
PR R LY LT




Mulige konflikter med fiskeri-interessene kan veare
knyttet til fglgende forhold:

- Arealkonflikt, herunder det generelle spgrsmal om
rgrledningens overtralbarhet.

- Ankrene som brukes under leggeprosessen vil pi
blatbunnsomrader pga. stor trekk-kraft plgye opp
store hauger av blgtbunnsmateriale. Disse haugene
kan hindre normal trdlvirksomhet.

Virkninger for fisket til havs

P4 bakgrunn av erfaringer fra andre omrider pd norsk
kontinentalsokkel, representerer tilstedevarelse av
ledningen et mulig konfliktomride i forhold til tréifis-
ket. Nir det gjelder omridene til havs, begrenses
derfor diskusjonen til 4 gjelde eventuelle konflikter
mellom triifiske og rerledning.

De1 gér fram av fig. 6.1 og 6.3 at mulige konfliktomra-
der (arealer) er begrensete for begge alternative rprled-
ningstraséer.

For fellesomradet for traséene gjelder: 1 lokasjon 0609
er trilfisket sveert begrenset, mens det i lokasjon 0604
foregdr trilfiske etter sei, hyse og torsk vinterstid og
vassild i april-juni. For Hitra-korridoren foregdr det
trilfiske i Suladjupet. I Viggy-korridoren drives det i
lokasjon 0724 noe triling etter sei, hyse og uer.

Det har hersket en viss uenighet om hvilke ulemper
rpriedninger kan pifgre fiskeredskaper. Graden av
konflikter synes & avhenge av en rekke forhold som
rgrledningens diameter, trdlingsvinkel 1 forhold til
rgrledningen, risiko for slitasje pd trilen m.v.

Det er foretatt flere forsgk og undersgkelser for 4
klarlegge forholdet mellom rerledninger og tralfiske.
Det vises her til prevetrdlinger over Statpipe- og Ose-
bergrprledningen gjennomfart i 1988. Forsgket ble
utfprt i regi av Fiskeridirektoratet. Konklusjonen fra
forspket var:

- “Rerledninger med dimensjon og beskaffenhet som
Statpipe- og Osebergrgriedningene kan overtriles
uten at risikoen for riving gker utover det normale
dersom krysningsvinkelen er 45 grader eller stgrre.

- Med avtagende krysningsvinkel kan rgrledninger
representere en ulempe for fiske med tril. Arsakener
at den tréldgr som f@rst treffer rerledningen nir vin-
kelener liten, ofte vil fglge langs raret en kortere eller
lengre distanse. Etter passering av reriedningen kan
denne trildgren bli liggende med yttersidenned. Dette
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medferer at selve trilen blir deformert med skjev
belastningsfordeling i trlnettet som resultat.

- Nértrildgren ligger pA ryggen og trélen er deformert,
pker risikoen for fastkjering av trdlderen i blpt bunn,
og for riving av trdlen i bunnfester.

- Forsgkene viste at tendensen til at trdldgren blir
liggende etter passering oker med avtagende krys-
ningsvinkel under 45 grader.

- Videre viste forsgkene at en trilder som er anordnet
med styreKjetting vil reise seg kort etter passering av
rprledningen.

- Under trilforspkene ble det ikke registrert forskjell i
grad av ulempe ved passering av Statpipe- og Oseber-
grprledningen”.

Basert pa trdlforsgk bdde i Norge og i utlandet samt
erfaringer fra myndigheter, fiskeriorganisasjoner og
operatgrselskaper i Nordsjgen, anses ikke rgrledninger
pa havbunnen & vere til hinder for fiskerivirksomhe-
ten, : '

Virkninger pd kystneere fiskerier

Rortraséen fra Hitra til Tjeldbergodden gdr gjennom et
omride hvor det drives reketrdling (se fig. 6.6). Under
leggeperioden vil dette fisket bli hindret tilsammen
noen uker.

Disse forholdene vil bli ngye behandlet i videre plan-
leggingfase. 1 dette arbeidet vil det bli en dialog
meliom utbygger og fiskerimyndighetene.

6.1.4 Virkninger av kjglevannsutslipp
pd fiskeriaktiviteter og akvakultur

De spredningsberegninger som er utfgrt vedrgrende
utslipp av kjplevann viser at temperaturstigninger pé
henholdsvis 1°C og 0,5°C vil vare begrenset til nar-
omridet. Det antas at denne lokale temperaturstigning
vil vaere uten betydning for utgvelse av normal fiske-
riaktivitet og for de fiskbare bestandene.

Spredningsberegningene viser ogsa at selv de opp-
drettsanlegg som ligger nzrmest Tjeldbergodden og
Storvik ligger utenfor omrider hvor selv en moderat
temperaturgkning kan finne sted. Se fig. 6.7. Kjple-
vannsutslipp vil derfor ikke ha betydning for opp-
drettsanleggene.

Utslipp av restoksydasjonsmiddel fra kloring av kjgle-
vannet vil raskt bli fortynnet og ikke utgjpre noen fare
for nzrliggende havbruk eller for fisket i fjorden.



Figur 6.6 Fiskeri-interesser i Trondheimsleia
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6.1.5 Virkninger av metanolutslipp

Utslippene fra metanolfabrikkens renseanlegg blir for-
tynnet gjennom kjslevannsutslippet. Det forventes
ingen skadelige virkninger ved ordinzr drift.

I tilfelle av et uhell enten i havneomridet eller i
skipsleder, er det utarbeidet to scenarier for spredning.

Spredningen av metanol i miljget er vurdert pi bak-
grunn av tilgjengelig giftighetsdata for metanol (bl.a.
GESAMP’s vurdering, IMO 1989). Det er foutsatt et
utslipp pd 70 tonn i havneomridet og 1500 tonn i
skipsleden.

Resultatet av spredningsmodellen viser at metanol vil
fortynnes raskt i sjpvannet ned til konsentrasjoner som
antas ikke 4 virke giftig (1 g/l sjpvann = 1.000 ppm).
Metanol brytes raskt ned og det akkumuleres ikke
skadelige stoffer i nzringskjeden. Selv et skipsuhell
mé pd denne bakgrunn antas ikke & fore til s®rlige
varige skadevirkninger.

6.1.6 Konklusjoner

Det foregar en omfattende fiskeriaktivitet i de omride-
ne som blir bergrt av utbyggingen. Rgrledningen fra
Heidrun vil imidiertid passere utenom omridene med
mest intensiv drift.
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Anlepgsfasen vil medfgre midlertidig beslag av fiske-
areal ved selve rgrleggingsoperasjonen. 1 perioden
mellom utlegging av rgr og etterpreparering av rgrirasé
vil det vere nedvendig med midlertidig forbud mot
tralfiske for deler av strekningen i en viss periode.
Dette vil bli utredet i den videre prosjektering.

Tilstedeverelse av rerledningen vil kunne bergre trd-
le-interessene til havs og i Trondheimsleia. De forsgk
som er gjort i Norge og utlandet indikerer ikke at
rgrledninger pA havbunnen er til vesentlig hinder for
fiskerivirksomhet, Det mi ved kryssing av Trond-
heimsleia 1as spesielt hensyn til reketrling i omradet.

Ordinzre utslipp av kjglevann eller renset avlgpsvann
fra metanolfabrikken vil ikke pavirke fiskeriaktivite-
ten, ressursgrunnlaget eller oppdrettsneringene.

Forholdene ved gassutslipp som fglge av uhell pi
rgrledning eller metanol fra fabrikk eller skip, er draf-
tet i kapittel 5.4. Sannsynligheten for slike hendelser
er svar liten. Metanal er et stoff som ikke er studert
ngye under naturlige forhold. Bl.a. er giftigheten av
metanol kun vurdert pA bakgrunn av resultater fra
sdkalte akutte giftighetstester under laboratoriefor-
hold. Selv om erfaringsgrunnlaget fra store uhell er
begrenset, anses virkningene pa fiskeressursene i slike
situasjoner & bli meget sma og kortvarige.
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6.2 Landbruk
6.2.1 Generelt

Rerledningstraseene

Rprledningen til Storvik forutsetter et landfall pd
Vigpya og en landledning pd ca. 2.2 km.

En rerledning til Tjeldbergodden er planlagt fort over
land pd Hitra over en strekning pi ca. 18 km mot
Atthammar derledningen krysser Trondheimsleiaover
til Tjeldbergodden.

Over land vil rgrledningen bli lagt i groft med over-

dekning som varierer fra 60 til 120 cm. Et typisk
graftesnitt er vist i fig. 6.8.

Fig. 6.8 Anleggskorridor og grgftetverrsnitt

Ibyggefasen erdet behov foren anleggskorridor pd 20-
25 m som blir ryddet og grovplanert. I jordbruksomré-
der vil hele trasebredden kunne tas i bruk til jord-
bruksformél i driftsfasen. 1 skogsomrader mi imidlertid
enca. 10mbred gate holdes tri for ireer med hoyde over
ca. 1,5 m. Det vil i tillegg bli etablert sikkerhetssoner
hvor bygging av bolighus ikke blir tillatt og oppsetting
av andre konstruksjoner blir begrenset i.h.1. reglement
fastsatt av DBE.

Terrenggdende anleggskjoretpy mé kunne ta seg fram
til traséen i driftsfasen slik at pAkommende inspek-
sjons- og vedlikeholdsbehov kan dekkes.

For & sikre transportkapasitet og framkommelighet i
anleggsfasen er det behov for 4 anlegge midlertidige
anleggsveier, kaier, rordepot og riggomrider med
boliger for arbeiderne, verksted og lager.
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Utbyggingsomrddet

Industrianlegget vil legge beslag pé arealer til bygnin-
ger, konstruksjoner, veganlegg og npdvendige sikker-
hetssoner. | utbyggingsperioden vil det i tillegg vere
behov for midlenidige arealer til boligrigger, lager og
verksted.

Inngrepene pd selve utbyggingsomradet kan ikke be-
stermmes i detalj pd dette tidspunkt i planleggingen.
Forholdene m& avklares mhi. endelig utforming av
anleggene (f.eks. fakkel), sikkerhetsavstand og inn-
gjerding etc. Utbygger vil erverve hele industriomré-
det.

6.2.2 Virkninger for jord- og skoghruk

Rorledningstrasé til Storvik

Strekningen fra landfall pA Vigeya og fram til mottaks-
terminalen er ca. 2,2 km og bestdr av Apent landskap
som stort sett er benyttet til beite,

Figur 6.9 Rerledningstrasé til Storvik over Viggya

Mottaksterminalen ligger inne pd industriomrédet.
Avstanden fra landfallet til grensen mot industriomra-
det blir ca. I km.

Det er foretatt en grov klassifisering av arealbruken
langs traséen.

Tabell 6.3 Arealbruk, rerledningstrase til
Storvik over Vigpya

Apent landskap (fjell/myr) 1.0 km
Skogsterreng (middels bonitet) 0.8 km
Beiteland 0.3 km
Dyrket mark -

Kryssing av sjg 0.1 km
Total lengde 2.2 km
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Utbyggingsomrdder Storvik

Utbyggingsomridet pa Storvik er ca. 3100 dekar. Av
dette er ca. 210 dekar registrert som kultivert jord-
bruksareal. Det finnes i tillegg ca. 340 dekar dyrkbar
jord innenfor omréidet. Store deler av omridet, 1530
dekar, er dekket av skog med middels- og hgg bonitet.
Ifglge landbrukskontoret i kommunen er boniteten
klassifisert noe hgyt pd gkonomisk kartverk.

Tabell 6.4 Arealbruk i dekar i
utbyggingsomradet Storvik

Fulldyrka Overfl. Dyrkbar Skog  Annet Totalt
dyrka
200 10 340 1530 1020 3100

Interesseomrédet pé Storvik bergrerialt 14 grunneiere.
4 grunneiere har dyrkajord innenfor omrdet. Det ene
bruket ligger med bade girdsbebyggelse og all dyrka-
jord innenfor omrédet. De tre andre brukene har
girdsbebyggelsen rett nord og nordgst for omradet,
men omlag halvparten av deres dyrkajord ligger i det
aktuelle omrédet.

De 10 gvrige grunneieme har utmark samt endel pro-
duktive skogsarealer 1 omridet.

Figur 6.10 Utbyggingsomradet pa Storvik

Rerledningstrasé til Tjeldbergodden

Deter vurdert flere alternative trasevalg fra landfall p&
Skirgya pd nordvestsiden av Hitra til Atthammar i ser
p4 Hitra. Strekningen langs hovedtraséen (Al, B, Cl,
D) er ca. 18 km. Se fig. 2.4,

Tabellen under viser en grov klassifisering av areal-
bruken langs traséen.

Tabell 6.5 Arealbruk, rerledningstrasé til
Tjeldbergodden over Hitra

Apent landskap (fjell/myr) 14.2 km
Skogsterreng (lav/middels bonitet) 2.5km
Beitemark 0.3 km
Dyrket mark 0.4 km
Kryssing av s)¢ 0.6 km
Total lengde 18.0 km

Landfall pa Tjeldbergodden ligger i industriomridet
og rorledningen legger dermed ikke beslag pd gvrige
arealer pa denne siden av Trondheimsleia.
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Urbyggingsomrddet Tjeldbergodden

Total arealstgrrelse pd det avgrensede utbyggings-
omridet er ca. 2200 dekar. Av dette er ca. 100 dekar
fulldyrka jordbruksareal. Det finnes 1 tillegg omlag
170 dekar dyrkbar jord. Dette er myromrider og skog-
planting anses som mer sannsynlig enn oppdyrking.
Det er fra for omlag 190 dekar skog av middels eller
hgg bonitet i omradet.

Tabell 6.6 Arealbruk i utbyggingsomridet
Tjeldbergodden (dekar)

Fulldyrka Overfl. Dyrkbart Skog Annet Totalt
dyrka
100 0 170 190 1740 2200

Innenfor omrddet pd Tjeldbergodden er det totalt 6
parseller som blir bergrt. Den ene parselien er felles
utmark for flere grunneiere, slik at det totalt er 10
berprte grunneiere. To bruk blir direkte berart ved at
over halvparten av deres dyrkajord ligger i det aktuelle
omradet samt at de har mindre plantefelt med skog i
omrfdet. De andre brukemne har bare utmark i omradet
og blir i liten grad bergrt. Bortsett fra et uthus, ligger
det ingen gardsbebyggelse i omridet.

6.2.3 Konklusjoner

Rorledning til Storvik

Ianleggsfasen vil ca. 30 dekar beiteomrider pd Viggya
bli bergrt. Arealet vil vere nyttbart til opprinnelig bruk
1-2 &r etter anleggssiutt.

Rorledning til Tjeldbergodden

I anleggsfasen vil det bli lagt beslag pa ca. 90 dekar
dyrket mark i Hemnesomradet pd Hitra og ca. 8 dekar

beiteland pa ulike steder langs traséen. Normal pro-
duksjon vil en igjen kunne oppnd 1-2 dr etter anleggs-
slutt. Rerledningstraseen vil vere godt synlig pd grunn
av den ca. 10 meter brede gaten som mé holdes fri for
trzzr over 1.5 meter hgyde.

Det vil bli behov for 4 rydde ca. 65 dekar skog.
Imidlertid vil ca. 40 dekar av disse kunne tilplantes
etler anleggsslutt.

Anleggsveier som etableres for byggingen av rorled-
ningen, kan senere benyttes av landbruket. Dette for-
drer et samarbeid mellom utbygger, grunneier og fage-
tatene innen jord- og skogbruk.

Rerledningen fir sma konsekvenser i de omridene den
gir over dyrka mark, bide av landskapsmessig og
produksjonsmessig art. Her vil traséen ikke vare syn-
lig i driftsfasen, og jordbruket kan dnves som for.

Utbyggingsomrddet Storvik

Gardsbruket som ligger i interesseomridet. vil métte
fraflyttes og nedlegges. De tre andre gdrdene som har
dyrkajord i omradet fir redusert sitt driftsgrunnlag. To
av disse girdene har investert i produksjonsutstyr og
drevet nydyrking i de senere drene, og anses som
viktige for landbruksmiljget i bygda. Skal driften ved
disse girdene opprettholdes pAd samme nivd, ma del
framskaffes tilleggsjord. 1 og med at det finnes smi
muligheter for nydyrking av arealer, kan dette sann-
synligvis bare skje ved eventuell overtakelse av arealer
fra andre mindre bruk i omradet.

Utbyggingsomrddet Tjeldbergodden

De to gardsbrukene som har dyrkajord 1 omradet er
relativt sma. Det ene bruket driver pelsdyroppdrett ved
siden av girdsdriften i et omrdde som ikke bergres av
utbyggingen.

Figur 6.11 Utbyggingsomridet pi Tjeldbergodden, arealbruk
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7 SAMMENSTILLING AV KONSEKVENSER

7.1 Innledning

Dette kapitlet oppsummerer de viktigste konsekvense-
ne ved utbygging av rgrledning, mottaksterminal og
metanolfabrikk. Det er ogsé utarbeidet en kortfattet
samlet vurdering av metanolfabrikk sammen med et
gasskraftverk {se vedlegg E). Konklusjonen fra den
samiede vurdering er imidlertid tatt med her (kap. 7.6).

7.2 Samfunnsmessige virkninger

Nasjonale forhoid

Samiede norske leveranser til rgrledning, terminal og
metanolanlegg er anslatt til ca. 50% av totalinvesterin-
gene, tilsvarende 2.5 - 3 milliarder 1990-kr.

Regionalgkonomiske forhold

- Lokalisering av transportsystem og metanolanlegg
vil uansett lokaliseringssted gi viktige n®ringsmessi-
ge virkninger for vertskommune og region.

- Anleggssysselsettingen vil i perioder representere en
betydelig tilvekst til regionalt arbeidsmarked. En
stor andel av anleggsstyrken er innpendlere.

- PA fylkesbasis vil den langsiktige gkningen i brut-
toproduksjonsverdi og sysselsetting vare 0,2-0,5
prosent i forhold til en utvikling uten etablering.
Dette gir et verdifullt tilskudd til produksjon og
sysselsetting, men endrer ikke den gkonomiske si-
tuasjon i fylkene vesentlig.

- Bygging og drift av metanolanlegget gir ikke dra-
matiske virkninger i vertskommunen. Bosetting og
ringvirkningene vil i tillegg spre seg pé el stgrre
omréde og til resten av regionen.

- Oppsummert vurderes lokaliseringsspgrsmalet slik at
ilandf@ring og etablering av metanolanlegg pa Stor-
vik i Frzna eller Tjeldbergodden i Aure kan innpas-
ses uten stprre problemer og vére en klar fordel for
den respektive region.

Sosiale og kuiturelle forhold i kommunen

- 1 drifisfasen vil etableringen medfgreendringer av
sosial og kulturell art for kommune og lokalsamfunn.
Generelt sett vurderes etableringen 4 gi positive ring-
virkninger i form av tilflytting av ressurspersoner og
etablering av ny virksombhet.

Kommunale forhold

- Vertskommunens totale gkonomi vil bli vesentlig
styrket ved etableringen.

- Inntekisgkningen ved etableringen skriver seg spesi-
elt fra innkreving av eiendomsskatt.

Lokal og regional infrastruktur

- Etableringen medfprer behov for utbygging av vann-
forsyning, vegutbygging og elektrisitetsforsyning.
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Anleggene vil i stor grad kunne brukes i fellesskap
med offentligheten og andre inieressenter.

- Investeringene til ngdvendig infrastruktur er antatt &
veare i stgrrelsesorden 50-120 MNOK.

Utnytielse av spillvarme fra metanolanlegget

- Generelt sett kan utnyttelse av spillvarme gi grunnlag
for aktivitet og ringvirkninger 1 etableringsomridet.

- Det ligger til rette for utnyttelse av spillvarme til
veksthusoppvarming og til akvakulturanlegg pibegge
stedene. Boligoppvarming er ikke aktuelt pd noen av
stedene p.g.a. tynt befolkningsgrunnlag.

7.3 Miljgmessige virkninger

Utslipp til luft

- Roykgassen fra en metanolfabrikk i Storvik kan
under vgunstige verforhold sia inn mot det narlig-
gende Jendemsfjellet. Dette kan inntreffe svart sjel-
den (ca. 1% av tiden), men vil fgre til at bakkekon-
sentrasjoner av NO i luft i fjellsiden antakelig vil
overskride SFT’s normer.

- Tekniske tiltak som h@yere skorstein og innfgring av
renseprosesser, kan redusere forurensningen.

- Tjeldbergodden har gunstige spredningsforhold for
utslipp til luft.

- Avsetning av nitrogen i omrider som ligger 50-150
km borte fra utslippsstedet kan pke med ca. 2%. Dette
er en marginal gkning som ikke vil endre den ndvz-
rende forurensningsituasjon.

- Utslippetav NO_gker Norges totalutslipp med 0,4%.
- Utslippet av CO, gker Norges totalutslipp med 1,3%.

Utslipp til vann

- Utstippsforholdene for oppvarmet kjglevann fra me-
tanolfabrikken er gode pa Tjeldbergodden og Stor-
vik.

- Tieldbergodden har en resipientkapasitet formottak
av oppvarmet kjglevann som kan tilfredsstille svert
store utbyggingsplaner.

- Utslippet av renset avigpsvann vil bli innblandet i
kjglevannssiremmen og fortynnet. Det forventes
ingen forurensningsvirkning fra utslippene frarense-
anlegget.

- Fjordsystemet utenfor Storvik bestar av det forholds-
vis smale Julsundet og terskelfjorden Frenfjorden/
Malmefjorden. Ved vesentlig stgrre kjolevannsutslipp
enn fra metanolfabrikken alene kan Frenfjorden/
Maimefjorden bli negativt pavirket.



Avfall

- Produksjon av metanol medferer ingen skadelige
avfallsstoffer.

- Katalysatormasse blir fraktet tilbake til leverandare-
ne og destruert eller gjenvunnet.

- Slam fra det biologiske renseanlegget blir tatt hénd
om av offentlig renovasjon eller deponert pd omrédet.

Sray
- Metanolfabrikken vil ha stgykilder som uten dem-
ping kan vare generende for bebyggelse 1 nzrheten.

- Den videre prosjektering mi ta hensyn til dette og
legge til rette for best mulig skjerming. Ved fornuftig
plassering av utstyr, innbygging av stgyende kom-
ponenter og andre tiltak vil en imidlertid kunne il-
fredstille myndighetenes krav.

- [ oppstartsfasen og i uforutsette driftssituasjoner vil
det bli behov for fakling. Dette erenkraftig staykilde
som kan vzre til sjenanse for et stort omride. |
Storvik omridet kan dette berpre et forholdsvis stort
antall boliger og kirkestedet Viggy. Situasjoner hvor
fakling behpves forventes imidlertid & opptre sjeldent,
anslagsvis et par ganger i dret.

Kulturminner

- Det er pévist funn av hovedsakelig steinalderboplas-
ser og gravrgyser fra jermalder pi begge omrddene og
langs traseen over land.

- Ingen av de péviste kulturminner som blir bergrt av
selve utbyggingen er antatt & vaere av s stor betyd-
ning atdet vil pivirke valg av alternativ eller medfpre
flytting av planlagt trasékorridor/fabrikkomréde.

- Gravrpgysene ved Dromnessundet ved Tjeldbergod-
den er et kulturminne av nasjonal betydning som ikke
blir direkte berprt. Ved en utbygging pd Tjeldbergod-
den vil imidlertid tiltak méitte gjennomfpres for 4
sikre tilgjengeligheten og opplevelsesverdientil disse
fornminnene.

Natur og kulturlandskap

- Regrledningen over Hitra vil medfgre naturinngrep.
Det vil ta tid f@r naturen og kulturlandskapet er
tilbakefert til samme tilstand som far inngrepet.

- Storvik-alternativet vil vere det alternativet som
bergrer omrader som blir brukt av flest mennesker.

Plante- og dyreliv. Naturomrader

- Ved anlegg av rprledning over Hitra vil utbygger
matte ta hensyn til den store hjortestammen og andre
naturverminteresser.

- Ved en utbygging p& Storvik vil naturomridene
knyttet til omradet Langpyvigen/Valen vare ulsatt.
Utfyllinger pa fabrikktomten og graving for rorled-
ning kan bergre disse interessene.
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- Ved en utbygging pa Tjeldbergodden vil et myrom-
rade som er foreslatt vernet (Bakliismyra) kunne bli
pvirket.

Akutie utslipp. Sikkerhet

- Utbygging og drift av anleggene vil bli gjennomfert
med svart strenge krav til sikkerhet for mennesker og
miljg.

- Analyser som er gjennomfert bekrefter at det er mulig
4 bygge og drive anleggene med et sikkerhetsnivd
som for tilsvarende etablert industri.

- Skipsuhell ved utskipning av metanol er vurdert.
Utslipp av metanol kan gi kortvarige akutie skader
for livet i havet innenfor et avgrenset omride. Ned-
bryting og fortynning vil skje hurtig og det vil ikke
vere igjen restprodukter som gir langtidsvirkninger.

- Beredskapsplaner vil bli utarbeidet i.h.t. myndighet-
enes krav og Statoils egne bestemmelser.

7.4 Virkninger for naturressurser

Fiskerier og akvakultur

-Ianleggstiden vil legging av sjgrgret og utfgrelsenav
spennkorreksjoner medfere midlertidig arealbeslag.
Dette vil bl.a. bergre en strekning pd 30-40 km ved
64°N som blir betegnet som meget viktige fiskeri-
omrider. Perioden med midlertidig trilforbud kan
strekke seg over noen méineder.

- Tilstedevarelse av rorledningen forventes ikke &
medfpre problemer for tralfisket til havs.

- Reketraling i Trondheimsleia vil bli bergrt i an-
leggsperioden for rgrledningen.

Landbruk

- Utbyggingene vil ikke bergre omrider med stor
landbruksmessig verdi.

- Ved god planlegging av anleggsfasen og arealmessig
tilpasning av utbyggingsomridene vil de planlagte
prosjektene kunne gjennomfpres uten stgrre kon-
flikter.

7.5 Hovedkonklusjon for uthygging av transport-
system og metanolanlegg

Etableringen vil gi postive nzringsmessige virkninger
for vertskommune og region med merkbar gkning i
leveranser av varer og tjenester samt sysselsetting.

Alle konsekvenser tatt i betraktning synes bdde Storvik
og Tjeldbergodden & vare egnet som etableringssted
for gassterminal og metanolfabrikk.

Konsekvensutredningen har imidlertid avdekket for-
skjellige egenskaper ved alternativene. Disse bestem-
mer i stgrre eller mindre grad utnyttelsen av stedene og
ma legges til grunn for den videre planlegging pé det
utvalgte sted.



7.6 Konklusjoner m.h.t. en samlet utbygging av
metanolanlegg og gasskraftverk (se vedlegg)

Samfunnmessige virkninger:

- Ved samtidig utbygging av metanolfabrikk og gass-
kraftverk vil antakelig detie pafgre regionen et stgrre
press pd arbeidsmarkedet.

- I driftfasen vil det totale antall ansatte pa anleggene
gke fra 110 til 150. Antallet ringvirkningsarbeids-
plasser antas & gke fra ca. 80 til 190. Dette niviet pd
aktivitet i driftsfasen kan enkelt hindteres av verts-
kommunene.

- Eiendomsskatten for vertskommunen kan bli fordo-
blet ved en stor kraftverkslgsning.

Miljpmessige virkninger:

- Utslippene til luft fra begge anleggene vil ikke med-
fore overskridelse av tillatt bakkekonsentrasjon m.h.t.
NO_iomrider med bosetting.
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- Det nasjonale utslipp av CO, vil gke med 4-6%. For
NQ, blir gkningen ca. 1%.

- Utslipp til sjo fra metanolfabrikk og et stort kraftverk
kan 1 Storvik medfpre mulig usnsket temperatur
pavirkning av terskelfjorden Frznfjorden. Det er
mulig & gjennomfere tekniske tiltak som reduserer
mulighetene for pdvirkning.

Virkninger for naturressurser:

- Gasskraftverket blir plassert innenfor det industriom-
ride somer definert og vil ikke gi spesielle virkninger
for jordbruket utover virkningene som er utredet for
metanolanlegget.

- Traséene for kraftledningene vil pavirke landbruket.
Dette vil bli utredet i konsekvensutredningene til
Norsk Hydro og Statkraft.



8. FORSLAG TIL OPPFOLGENDE STUDIER OG
OVERVAKINGS-PROGRAMMER

Den foreliggende konsekvensutredningen blir innte-
vert som vedlegg til Plan for anlegg og drift av et
transportsystem for gass og til Etableringssgknaden
for en metanolfabrikk. N&r planene er godkjent av
myndighetene vil arbeidet med gjennomferingen av
prosjektet begynne for fullt. Prosjekieringsfasens fgrste
del vil i stor grad vare rettet mot hvordan anleggene
skal utformes og bygges for & tilfredsstille kravene
etter forurensningsloven, petroleumsloven, lover om
transport og lagring av branrifarlige varer eic. Prosjek-
teringsperiodens siste fase vil bestd i & utarbeide ngd-
vendige spesifikasjoner og anbudsdokumenter for inn-
kj@p av utstyr og tjenester. Anleggsperioden vil vaere
preget av oppfalging og kontroll av teknisk utfprelse
og kostmadsutvikling. Tilslutt i denne perioden kom-
mer oppstartaktivitetene med prevekjering av vtstyr
og fylling av rgr og prosesslinjer med naturgass.

Det kan vise seg 4 vere behov for oppfelgende studier
i denne arbeidsprosessen. Stikkordsmessig kan fgl-
gende studier/tiltak nevnes:

* Samfunnsmessige forhold

- Kartlegge aktuelle bedrifter i Midi-Norge som kan
levere utstyr/tjenester til utbyggingen.

- Informasjonsarbeid overfor aktuelle leverandgrbe-
drifterm.h.t. arbeidsspesifikasjoner, kompetansekrav
og muligheter for prekvalifisering.

- Kartlegge mulighetene for lokal rekruttering til de
forskjellige stillingskategorier.
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* Miljpmessige forhold

- Starte opp programmer for miljpovervaking som kan
viderefpres 1 driftsfasen.

- Viderefare studier m.h.t. virkninger av uhellsutslipp.

- Viderefgre av mileprogrammer for kartlegging av
utslippsforholdene til luft og vann.

* Forhold som bergrer naturressurser

- Gjennomfpre ngdvendige studier som belyser forhol-
det mellom fiskeri-interesser og utbyggingene.

Hvis det blir aktuelt & bygge gasskraftverk pi iland-
faringsstedet vil utbygger av dette prosjektet levere en
konsesjonssgknad. Denne sgknaden vil vere grunnlaget
for en samlet behandling etter forskjellige lover og en
egen konsckvensutredning vil fglge som vedlegg. Det
vil vare naturlig at forslag til oppfplgende studier og
overvdkingsprogrammer for metanolfabrikken blir
koordinert med gasskraftverkets planer.

Foreliggende konsekvensutredningsrapport sendes
bergrte instanser til hgring. Olje- og energideparte-
mentet vil samordne alle kommentarer og merknader
og Statoil vil i det videre arbeid falge opp departementets

pilegg.



Vedlegg A ILANDFORINGSSTED FOR NATURGASS 1
MIDT-NORGE
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1 INNLEDNING

Bakgrunnen for etablering av et transportsystem for
gass fra Haltenbanken til Midt-Norge er behovet for &
etablere en avtakslgsning for assosiert gass fra Heid-
run-feltet.

Utbyggingssegknad for Heidrun ble sendtmyndighetene
i desember 1989. Start av oljeproduksjon er forutsatt i
1995. Myndighetene har forutsatt at utbyggingssgk-
naden behandles sammen med gassdisponeringslgsning
for feltet, ilandfgringssystem, og lokalisering av
ilandfgringsterminal og industrianlegg.

De aktuelle eiergrupperingene har fremmet sgknader
om 4 etablere en metanolfabrikk for & avta Heidrun-
gassen, og om 4 bygge et gass-ilandfaringssystem fra
Heidrun-feltet. Driftsstart for disse anleggene er for-
utsatt i 1996. Sgknadene er basert pa lokalisering av
ilandfgringsterminal og industrianlegg til Tjeldber-
godden i Mgre og Romsdal fylke.

Bak etableringssgknaden for metanol-anlegget star
Statoil og Conoco, mens selskapene Statoil, Conoco,
Neste, Norsk Hydro og DNO, som utgjgr Heidrun-
gruppen, stir bak utbyggingssgknaden for ilandfp-
ringssystemet.

Gassforhandlingsutvalget (GFU) forhandler med to
grupperinger ledet henholdsvis av Statkraft og Norsk
Hydro om salg av assosiert gass fra Draugen- og Njord-
feltene, eventuelt med stgtte fra Heidrun, til et gassfyrt
kraftverk i Midt-Norge. Kraftverket er forutsatt loka-
lisert ved ilandfgringsstedet.

Nar selskapene har lagt Tjeldbergodden til grunn for
sine etablerings- og utbyggingsspknader, er dette ba-
sert p& vurderinger av alternative lokaliseringsmulig-
heter i Midt-Norge. Disse vurderingene er det gjort
nzrmere rede for i “Plan for anlegg og drift av Hal-
tenpipe”, som er vedlagt utbyggingsspknaden til
myndighetene for ilandfgrings-systemet.

Det er gjennomfgrt konsekvensutredninger for de to
lokaliseringalternativene som har vert aktuelle i den
avsluttende fasen. I tillegg til Tjeldbergodden er dette
Storvik, ogs4 i Mgre og Romsdal fylke. Konsekvens-
utredningene er forutsatt sendt pd hgring til bergrte
lokale, regionale og sentrale myndigheter og interes-
seorganisasjoner.

I tillegg til konsekvensutredningene er denne rappor-
ten “Ilandforingssted for naturgass i Midt-Norge™ ut-
arbeidet. Rapporten redegjor for de viktigste forhold
som har ledet til selskapenes valg av Tjeldbergodden
som ilandfpringssted. Rapporten utgjer et vedlegg til
konsekvensutredningen, og er forutsatt sendt til de
samme hdringsinstansene.

2 LOKALISERINGSALTERNATIVER

llandfgring av hydrokarboner fra Haltenbanken til
lokaliteter i Midi-Norge har vert studert siden desem-
ber 1985. De fgrste lokaliseringsstudier gjaldt oljeter-
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minaler med fjellager. [ alt 9 steder ble vurdert nzrme-
re ut fra et opprinnelig antall pa ca. 150:

STED KOMMUNE FYLKE

Vigpya Frzna Mgre og Romsdal
Hyttneset Tustna “

Edeya Smela “

Grisvigeya Aure “

Atthammer Hitra Ser-Trendelag
Rpstoya Hemne H

Akset/Saga Hitra “

Sztervapgan Hitra “

@ksninga Neazrgy Nord-Trendelag

Flere av disse alternativene ble forkastet i den videre
prosessen, samtidig som nye ble inkludert. I 1987
startet utredninger av gassilandfgring. I 1988 ble det
avgjort at oljen pd Haltenbanken skulle bgyelastes pd
feltet, og lokaliserings-utredningene ble viderefprt kun
basert pA ilandfgring av naturgass. Disse alternativene
var de aktuelle:

STED KOMMUNE FYLKE

Storvik Frazna Mpre og Romsdal
Tjeldbergodden  Aure * “
Grisvigpya Aure wooou

Akset Hitra Sar-Trgndelag
Rpstpya Hemne oo

Lauvgya Vikna Nord-Trgndelag

Viren 1989 gjensto tre mulige steder: Lauvgya i Nord-
Trendelag fylke og Tjeldbergodden og Storvik 1 Mgre
og Romsdal fylke, se figur 1.

Figur 1. Lokaliseringsalternativer




I en rapport fra februar 1989 anbefalte operatgrseiska-
pene pa Haltenbanken (operatarkomitéen) at Lauvpya-
alternativet av kostnadshensyn ikke ble viderefart.
Myndighetene pnsket likevel Lauvgya opprettholdt
som alternativ, og arbeid pd alle steder ble viderefart.

1 en ny vurdering i april 1990 trakk operatgrkomitéen
blant annet fglgende konklusjoner:

- Transportsystemet fra Heidrun og Draugen bgr si
langt det er mulig inngd som et forste trinn i et stprre
gasstransportsystem fra Haltenbanken.

- Et stérre gasstransporisysiem fra Haltenbanken bgr
knyttes til gassnettet til det europeiske markedet.

- Storvik ligger best tilrette for en tilknytning til
Nordsjeen og det europeiske markedet, mens Tjeld-
bergodden ligger best til rette ved en eventuell frem-
tidig tilknyining til @stlandet.

Lauvgya-alternativel vil bli den dyreste lgsningen og
mangler fleksibilitet for trinnvis utbygging av el stgrre
gasstransportsyslem. Lauvgya anses derforuegnet som
terminalsted.

Med grunnlag i disse konklusjonene har arbeidet siden
varen 1990 vart basert pi to lokaliseringsalternativer,
Storvik og Tjeldbergodden.

I forbindelse med hering av “Melding om planlegging
av tiltak” for disse to stedene sommeren 1990 har det
vart utarbeidet et tillegg til meldingen med en “Plan-
skisse for utbygging pé Lauvgya™ som ogsi ble sendt
pa hering.

De konkrete muligheter som nd foreligger med hensyn
til anvendelse av gass fra Heidrun, Draugen og Njord
til en metanolfabrikk og til et gassfyrt kraftverk un-
derstreker de kostnadsulemper som Lauvgya vil ha for
ilandfgring og utbygging av industrianlegg. I tillegg til
merkostnader for ilandfgringssystemet, vil overfg-
ringslinjer for elektrisitet medfpre vesentlige mer-
kostnader for Lauvgya, kapitalisert i stgrrelsesorden
300-1000mill. NOK avhengig av kraftverks- stgrrelse,
i forhold til de to andre ilandfgrings- alternativene.

Det vil bli vurdert om ilandfgringsrgret til Tjeldber-
godden uten s®rlige tilleggskostnader kan gis en ka-
pasitet som ikke utelukker en fremtidig forbindelse
over land 11l et eventuelt gassnett pi @stlandet. En slik
forbindelse fra Lauvgya ville gi vesentlig hgyere
kostnader.

Lauvaya-alternativet er derfor ikke viderefart til npd-
vendig niva for & sgke om utbyggingstillatelse.

3 AKTUELLE TEKNISKE L@SNINGER

llandfpring av assosiert gass fra Heidrun-feltet til et
metanolaniegg vil utgjore ca. 0.7 mrd. Sm*pr. ir, eller
ca. 14 mrd. Sm" over en 20-4rs periode. 1 tillegg har
Heidrun-feltet en gasskappe som inneholder om lag 30
mrd. Sm* gass, men som ferst kan produseres etter at
oljeproduksjonen er avsiuttet, fra omkring 2015.
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Tlandfpring av assosiert gass fra Draugen og Njord til
kraftproduksjon kan bl av tilsvarende omfang som
ilandfpringen av assosiert gass fra Heidrun.

Den forste ilandferingen vil omfatte 5-10% av de
piviste gassreservene pi ca. 300 mrd. Sm* pd Hal-
tenbanken. Disse gassreservene utgjer igjen vel 10%
av de piviste gassreservene pa norsk kontinentalsok-
kel. og er en viktig del av reservebasen for norsk gass.

Bygging av et ilandferingssystem fra Heidrun kan gi
anledning til 4 etablere forste trinn i en fremudig
infrastruktur for transport av gass fra Haltenbanken.
Den mest realistiske lgsningen for avitak av stprre
gassmengder fra Haltenbanken vil vere gjennom en
forbindelse til Nordsjgen. Dersom det skal legges til
rette for en fremtidig storskala gassilandfering for
viderefgring til Nordsjgen, vil dette fgre til tilleggsin-
vesteringer i forhold til et system som kun skal dekke
ilandfgring av gass fra Heidrun, Draugen og Njord.

I tillegg til ilandfgringssted mi ilandfgringslpsningen
ogsh omfatte rordiameter, dvs. kapasitet pa ilandfp-
ringsrgret. Spersmilet er om rgrledningen skal dimen-
sjoneres slik at gassen fra de forste feltene kan iland-
fpres med minimum kostnad, eller om rerledningen
skal gis en stprre diameter for 4 oppna kapasitet for en
stor gassutvikling pa Haltenbanken.

En 20" rgrledning til land er beregnet 4 gi lavest
investering for ilandferingsrgret. Selv om Kapasiteten
er stgrre enn det initielle behovet til Heidrun, Draugen
og Njord, kan mindre ror medfgre like stor investering
pd grunn av hgyere trilebeskyttelseskostnader. Et 20"
ror kan ogsd gi tilstrekkelig kapasitet for transport av
gasskappen pd Heidrun. Et rgr med 2Q" diameter er
derfor lagt til grunn som det rimeligste alternativet for
ilandfering av assosiert gass fra Heidrun, Draugen og
Njord.

En 28" rgrledning representerer den maksimale dia-
meter der en gjennomferbar stigergrsigsning pa Hei-
drun er dokumentert. En slik ilandfgringsledning vil gi
en betydelig kapasitet ut over initielt behov, og vil
forutsette at en eventuell fase to av utbyggingen bestir
i en viderefgring av rarledningen fra ilandfgringsste-
det til Nordsjeen. 28" rgrledningsdiameter er derfor
lagt til grunn for l@sninger som legger tilrette forenshk
trinnvis utvikling.

Det foreligger siledes fire mulige alternativer, 20" og
28" rprledning fremfgprt henholdsvis il Tjeldbergodden
og Storvik. Tabellen under viser investeringsestimatene
i rerledning og mottaksterminal {mill. NOK 90) for
disse alternativene.

20" 28"
Tjeldbergodden 2820 3380
Storvik 2940 3530

Transportkapasiteten for disse rorledningene i mrd.
Sm* pr. &r er vist i tabellen under. Kapasiteten til
Storvik vil vare noe mindre enn til Tjeldbergodden p
grunn av stgrre reriengde (306 km mot 245 km).



20" 28"
Tjeldbergodden 35 8.5
Storvik 3.2 7.5

Den assosierte gassen er rik pA vatgass. Kapasitetsbe-
regningene forutsetter sikalt tettfase-transport, som
blant annet benyttes i Statpipe til Kdrstg, og som
forutsetter at driften skjer ved sd hoye trykk at vaes-
kedannelse i rerledningen unngls. Tofasetransport,
dvs. drift med lavere trykk slik at vaskedannelse
tillates 4 skje i roret, fortoner seg imidlertid som en
realistisk mulighet, og vil kunne gke kapasiteten med
ca. 30 prosent.

Operatprkomitéen anbefalte i sine rapporter i februar
1989 og april 1990 Storvik som utgangspunkt for en
forbindelse til Nordsjgen fremfor Tjeldbergodden.
Dersom Tjeldbergodden er utgangspunktet, er mer-
kostnaden for 4 legge en regrledning med stor kapasitet
til Nordsjeen anslatt til ca. 1020 mill. NOK i forhold til
Storvik pd grunn av ca. 110 km stgrre rerlengde.
Besparelsen initielt (150 mill. NOK) ved 4 g til
Tjeldbergodden med et 28" regr er liten i forhold til
denne merkostnaden for viderefgring til Nordsjgen. En
28" rerledning til Tjeldbergodden er derfor vurdert
som et uaktuelt alternativ, selv om total besparelse kan
vare noe hgyere om det ogsé tas hensyn til kostnads-
forskjeller for industrianleggene pi land.

Sammenlignet med en 20" rgrledning til Tjeldbergod-

den er en 20" rprledning til Storvik ogsd vurdert som
uaktuell. Merkostnaden for ilandfgringssystemeter ca.
120 mill. NOK og for metanolanlegget ca. 100 mill.
NOK, se kapittel 4. Noe merkostnader kan ogsd komme
for et eventuelt kraftverk pa Storvik. Utover dette kan
det komme tilleggskostnader for industrianlegg pi
Storvik for spesielle tiltak pd grunn av miljeforhold.

De to aktuelle ilandferingsaliernativene er séledes
vurdert av selskapene & vare 20" rgrledning til Tjeld-
bergodden, som representerer den lgsningen som gir
lavest kostnad for ilandfpring av gass fra Heidrun,
Draugen og Njord, og 28" rgrledning til Storvik, som
har kapasitet for fremtidig transport av sterre gass-
mengder for tilknytning til rerledningsnettet i Nord-
sjpen.

1 den videre vurderingen av disse hovedaltemmativene
har selskapene i hovedsak lagt vek: pa folgende:

- Direkte kostnadsforskjeller for bygging av ilandfe-
ringssystem og industrianlegg.

- Egenskaper til de aktuelle steder.

- Kostnader for aktuelle fremtidige rérlednings- for-
bindelser til Nordsjgen.

- Mest sannsynlig tidspunkt for etablering av en Nord-
sjo-forbindelse.

- Behov for 4 etablere avtakslasninger for assosiert
gass fra andre felt enn Heidrun, Draugen og Njord.
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4 STEDSRELATERTE FORHOLD

Bide Storvik og Tjeldbergodden er tilfredsstillende
med hensyn til rerlednings-korridor. tomteareal for
terminal- og industrianlegg samt havne- og innsei-
lingsforhold.

Tomten pa Storvik krever et noe starre omfang av
anleggsarbeider enntomteomradet pA Tieldbergodden,
og dette vil medfare en noe heyere kostnad for in-
dustrianlegg.

P4 begge steder vil en etablering nedvendiggjare en
utbedring eller ny utbygging av veier, men mest
sannsynlig i sterre omfang for Tjeldbergodden enn for
Storvik.

For etablering av et kraftverk antas forholdene relativt
likeverdige for de to stedene.

Tabellen under viser anstag for totale differansekost-
nader (mill, NOK 90) for etablering pd Tjeldbergodden
i forhold til Storvik ekskl. rprledning og mottakstermi-
nal.

Storvik  Tjeldbergodden

Initiell utbygein

Metanolfabrikk 0 -120
Infrastruktur (veier,

ferskvann, elektrisitet) 0O +50 til +100
Fremtidig utbygging

Kraftverk 0 -10
Overfgringslinjer

(350 MW) 0 -10
Overfaringslinjer

(500 MW) 0 +50
Overfgringslinjer

{700 MW) 0 +50
Tomteopparbeidelse

(pr. anlegg utover

metanol og kraft) 0 -40

For metanolfabrikken alene er netto kostnadstillegg
for stedsrelaterte kostnader for Storvik ca. 100 mill.
NOK. Det er da forutsatt at metanolfabrikken kan bli
belastet med en del av kostnadene til veiutbygging.

Det er en viss usikkerhet mht. ferskvannsforsyning til
Storvik. Nzrliggende reservoarer er sannsynligvis
tilstrekkelige for utbygging av metanolanlegg og
kraftverk, men merkostnader kan pdlgpe pa Storvik for
ferskvannsforsyning ved bygging av yterligere in-
dustrianiegg.

Med hensyn ti] sosio-gkonomiske konsekvenser ved
en ilandfgring og industrietablering, er det ikke noe
klart skille mellom stedene. De samfunnsmessige
virkningene er begge steder vurdert & vere overveiende
positive.

P4 Storvik vil en utbygging beslaglepge et gardsbruk
med to bebodde hus, og bergre 5 innbyggere. Utbyg-
ging pi Tjeldbergodden kan gjennomferes uten flyt-
ting av personer.



For Tjeldbergodden vil de miljomessige konsekvenser
lokalt av utslipp til sjo og luft vare begrenset. P
Storvik kan raykgassutslipp fra metanolfabrikk og
kraftverk under bestemte verforhold fore til NO -
konsentrasjoner over etablerte akseptgrenser pd bak-
keniva i Jendemsfjellet. Dette vil kunne avbetes ved
tekniske tiltak, som imidlertid kan fere til gkie kost-
nader.

Fjorden utenfor Storvik kan ha en begrenset kapasitet
til 4 motta oppvarmet kjolevann. Beregninger har vist
at kapasiteten sannsynligvis ligger over behovet til et
metanolanlegg sammen med et stort kraftverk, men
kan vare begrensende for ytterligere kjplevannsutslipp
av tilsvarende omfang.

En metanolfabrikk vil ha et behov for driftsbemanning
pa ca. 110 personer, som ogsd vil dekke behovet for
ilandfgringsterminalen. Antatt personellbehov for et
kraftverk er ca. 40. Det antas 4 vaere noe lettere & dekke
inn dette personellbehovet ved en lokalisering ved
Storvik fremfor pi Tieldbergodden. Ogs i anleggspe-
rioden vil Storvik med sin nzrhet til Molde ha en
fordel.

Nandfering til Tjeldbergodden kan legge forholdene
noe bedre til rette for distribusjon av gass i Midi-Norge
regionen enn Storvik, men mengdepotensialet for dette
markedet er meget begrenset og distribusjonskostna-
dene blir hgve. Mulig fremtidig lokal distnibusjon kan
ikke styre valg av ilandf@ringssted.

5 MARKEDSFORHOLD

Det vil vaere urealistisk 4 forutsette at det kan etableres
et regionalt marked for 3 avta de gassmengder som
totalt kan produseres pa Haltenbanken og ilandfgres i
mengder tilsvarende kapasiteten i et 28" rgr. En
eventuell beslutning om bygging av et 28" ilandfp-
ringsror vil derfor ha som utgangspunkt at kapasiteten
i rgret senere vil bli utnyttet for transport av stgrre
gassmengder fra Haltenbanken videre i en rgrforbin-
delse til gassnettet i Nordsjgen.

Vurderinger av tidspunktet for ndr en forbindelse til
Nordsjgen kan bli etablert vil vare viktig for 4 ta
stilling til om det begr investeres tilleggsmidler i et
ilandfgringsrer med stor kapasitet.

En slik vurdering har ver gjennomfgrt av Statoil som
utreder for transportsystemene. Det er tatt ulgangspunkt
i forplikiede og mulige fremtidige salg, forsyningssi-
tuasjonen for gass fra felt i Nordsjgen og pa Halten-
banken, tidsmessige bindinger for  utnytte eksisterende
produksjonskapasitet, og tempo og investeringsomfang
i en videre utbygging pd norsk kontinentalsokkel.

Markedssituasjonen for gass i Vest-Europa har endret
seg positivt de siste pardrene. Drivkraften har i hovedsak
vert en forbedret konkurransesituasjon for gass i for-
hold 1il andre energibarere. I tillegg kommer sterre
vekilegging av anvendelse av gass, s@rlig innen elek-
trisitetssektoren, for 4 redusere utslipp av f.eks. kuil-
dioksid, svoveldioksid og nitrogenoksider ved bruk av
kull og olje. En forventet gkonomisk og industriell
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aktivitet med utgangspunkt i de endrede politiske og
akonomiske rammebetingelsene i @st-Europa bidrar
ogs4 til at markedsutsiktene for gass har endret seg til
det bedre.

Denne utviklingen har resuitert i en okt etterspprsel
etter gass i hovedmarkedene for norsk gass. Med
utgangspunkt i inngétie salgsavtaler med opsjoner vil
salgsniviet for norsk gass fra Nordsjeen ligge rundt 45
mrd. Sm® pr 4r etter &r 2000. Til sammenligning var
salget av norsk gass i 1989 omkring 29 mrd. Sm® prr.
Det pagar salgsforhandlinger som kan bidra til at de
arlige leveransene kan gkes utover 45 mrd, Sm* prér.
Dette kan omfatte nye leveranser til blant annet Stor-
britannia, l1alia og Sverige.

P4 bakgrunn av forhandlinger og markedsutsikter, og
sett i lys av tempo og investeringsomfang for felt- og
transportutbygging, vurderes et produksjonsniva sti-
gende til ca. 60 mrd. Sm* pr. &r etter rhundreskiftet
som realistisk, Dette nivdet er lagt til grunn i en
vordering av behovet for gass fra Haltenbanken til det
europeiske markedet. Nordsjgen har en betydelig res-
sursbase for levering av gass til europeiske gasskunder.
Flere felt i Nordsjgen har vart gjennom en utvi-
klingsfase og kan presentere utbyggingslgsninger som
bade utnytier etablert infrastruktur og viser tilfreds-
stillende gkonomi.

Noen felt har tidsmessige bindinger, som Sleipner Vest
hvor det er gnskelig & utnytte feltinstallasjonene pa
Sleipner @st. For Oseberg bgr gassproduksjonen starte
umiddelbart etter at oljeproduksjonen er avsluttet.
Gassproduksjonen fra Troll fase II vil vaere bundet til
utnyttelse av oljen i oljeprovinsen i Troll Vest. Det
innebarer oppstart av gassproduksjon fra Troll fase II
mest sannsynlig meliom 2000 og 2010.

Del er utarbeidet alternative forsyningsi@sninger for et
produksjonsniva pA ca. 60 mrd. Sm* pr. &r. Det er taut
hensyn til atdet kan bli aktuelt 4 foreta en gassutbygging
i Nord-Norge basert p4 eksport av LNG fra omkring
Arhundreskiftet.

Forsyningslgsningene viser at kjente felt i Nordsjaen,
som til dels vil ha bindinger til utnyttelse av ledige
produksjonsaniegg, vil kunne dekke gassbehovet frem
til ca. 2005. Fra dette tidspunkt vil gass fra Haltenbanken
(Midgard) konkurrere med Troll fase I og annen gass
fra Nordsjgen. Det er imidlertid usikkerheter bdde med
hensyn til markedsutvikling og til feltenes forsy-
ningsevne og fleksibilitet. Flere forhold vil kunne fore
til at leveranser fra Haltenbanken kommer senere enn
ca. 2005:

- Troll fase II blir prioritert fremfor Halténbanken.

- Utbygging av nye felt i nzrheten av eksisterende
infrastruktur i Nordsjgen blir prioritert.

- Nye funn i Nordsjgen.

- Senere oppbygging av salgsnivdet til 60 mrd. m pr.
ar enn forutsatt.



- Vanskeligheter med & etablere lgnnsomme forsy-
ningslgsninger fra Haltenbanken.

Mulighetene for at Haltenbanken kan levere store
gassmengder tidligere enn 2005 kan vare knyttet til
falgende:

- Raskere oppbygging til produksjonsnivd pd 60 mrd.
Sm? eller mer pr. &r enn forutsatt.

- Usikkerheter om Gullfaks Sor og gassfaseni Oseberg.

- Uwvikling av forsyningslgsninger fra Haltenbanken
som lpnnsomhetsmessig kan konkurrere med leve-
ranser fra Nordsjgen.

I Iys av konkurranseforholdet til Troll fase II og mulig
ny gass fra Nordsjgen. er sannsynligheten stor for at en
storre gassutvikling pd Haltenbanken vil komme senere
enn 2005.

6 FREMTIDIG FORBINDELSE TIL
NORDSIQEN

I henhold til opplysninger fra de enkelte operatarsel-
skapene forventes alle feltene pA Haltenbanken 3 pro-
dusere rik gass, som mi prosesseres i en landterminal
(tilsvarende Karstp-anleggene) for salg basert pd
transport gjennom rgriedningsnettet i Nordsjeen. Ved
landterminalen fjemes hovedmengden av propan og
butan i gassen. samt praktisk talt alle tyngre fraksjoner.
llandfering fra flere felt gjennom ett samlergr vil
dessuten fore til at den gassen som kommer til land far
en blandingskvalitet som ngdvendiggjer prosessering,
selv om det skulle vise seg mulig 4 levere salgskvalitet
fra ett av feltene.

Basert pd behovet for prosessering av st@rre gassmeng-
der i en landterminal foreligger to prinsipielle fremti-
dige utviklingsbaner for transport til Nordsjpen, se
figur 2.

Figur 2. Eksempler pa tilknytningslgsninger til Nordsjgen

Utviklingsbane A
TIL FRIGG (terrgass)

TIL KARST® (rikgass) | TIL OYGARDEN (rikgass)

Utviklingsbane B

Trinn 1)
20" til
Tjeldberg-
odden

Trinn 1)
28" til
Storvik
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A) Prosessering forutsettes & skje i Midt-Norge

Forbindelsesledningen til Nordsjgen vil transportere
gass av salgskvalitet.

Om ferste utbyggingstrinn er et 20" ilandfgringsrer til
Tjeldbergodden, vil trinn to utgjgres av et nytt iland-
faringsrartil Storvik, et prosessanlegg pd Storvik ogen
rerledningsforbindelse fra Storvik til Nordsjgen, f.eks.
til Frigg, Heimdal eller Pygarden,

Om farste utbyggingstrinn er et 28" ilandfgringsrer til
Storvik, vil trinn to utgjeres av prosessanlegget pa
Storvik og rerledningsforbindelsen fra Storvik til
Nordsjgen.

B) Prosessering forutsettes 4 skje pd Kdrstg eller
Pygarden

Forbindelsesledningen til Nordsjsen vil transportere
rik gass.

Om fgrste utbyggingstrinn er et 20" ilandfgringsrer til
Tjeldbergodden, vil trinn to utgjgres av en direkte
rprledning fra Haltenbanken (f.eks. Midgard) til Kal-
stg/Karsig eller @ygarden, og en eventuell utvidelse av
Kérstg-terminalen eller bygging av et nytt prosessan-
legg pad Dygarden for & prosessere til salgsgass.

Om farste utbyggingstrinn er et 28" ilandfgringsrer til
Storvik, vil trinn to utgjgres av et kompressoranlegg pa
Storvik, rerledningsforbindelse fra Storvik til Kalstg/
Kirstg eller @ygarden, samt eventuell utvidelse pi
Kirstg eller nytt prosessanlegg pd @ygarden for 4
prosessere til salgsgass.

Eksempler pa disse utviklingsbanene har vart analy-
sert for 4 finne seneste tidspunkt for oppstart av trinn to
i forhold til trinn en for at forhindsinvesteringen i et
28" ilandferingsrar til Storvik ikke skal vere en kost-
nadsmessig ulempe i forhold til et 20" ilandferingsrgr
til Tjeldbergodden uten forhAndsinvestering.

Den direkte merinvestering for en 28" rgrledning til
Storvikiforholdtilen 20" rerledning til Tjeldbergodden
er beregnet til ca. 710 mill. NOK. I tillegg kommer
merkostnader for bygging av metanolanlegg og kraft-
;;tél;(pﬁ Storvik, som er ansl4tt til minimum 100 mill.

For utviklingsbane A vil det i trinn to pilgpe en
merinvestering som er beregnet til ca. 2500 mill. NOK
for alternativet der fgrste trinn er et 20" rgr til Tjeld-
bergodden, i forhold til altemativet der fgrste trinn er
et 28" rgr til Storvik. Denne kostnadsforskjellen skri-
ver seg i hovedsak fra ilandfgringsrgr nummer to, hvor
det er forutsatt en r@rledning fra Midgard til Storvik.
Prosessanlegget p& Storvik og rgrledningen fra Storvik
til tilknytningspunktet i Nordsjgen vil bli like for de to
alternativene.

Legges rgrledningskostnadene til grunn, viser kost-
nadsbildet for utviklingsbane A, dvs. prosessering i
Midi-Norge, at et 20" rgr til Tjeldbergodden er A
foretrekke dersom behovet for driftsstart for en stor
gasslpsning med forbindelse til Nordsjgen inntrer se-
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nere enn 15-20 4r etter driftsstart for ilandfgringssys-
temet, avhengig av kalkulasjonsrente. Om det tas hen-
syn til merkostnader pd minimum ca. 100 mill. NOK
for & bygge metanolanlegg og eventuelt kraftverk pd
Storvik 1 forhold til Tjeldbergodden, skyves dette noe
frem i tid.

For utviklingsbane B er det beregnet en merkostnad i
trinn to pA ca. 680 mill. NOK for et direkte rpr fra
Midgard til Kalstg, i forhold til et kompressoranlegg pé
Stotvik og en rprledning fra Storvik til Kalstg. Tilsva-
rende er det beregnet en merkostnad pa ca. 820 mill.
NOK for et direkte rgr fra Midgard til @ygarden, i
forhold til kompressoranlegg pa Storvik og rgrledning
fra Storvik til Gygarden.

Kostnadsforskjellene pd henholdsvis 680 mill. NOK
og 820 mill. NOK i trinn to er i favgr av Storvik-
alternativet. Disse forskjellene er av samme stprrelse
som merkostnaden pa 710 mill. NOK for 28" rprled-
ning til Storvik i trinn en. Ut fra dette vil de samlede
investeringer i trinn en og trinn to for utviklingsbane B
vare tilnzermet like for totalsystemene basert p4 20"
rgrledning til Tjeldbergodden og 28" rerledning til
Storvik. I betrakming av at deter lite sannsynlig at trinn
to kommer nert trinn en i tid, vil et fgrste trinn med 20"
rer til Tjeldbergodden, hvor bide tilleggsinvestering i
ilandfpringssystem og merkostnader for industrian-
leggene unngds, kostnadsmessig alltid vil veare 4
foretrekke.

7 FELTUTVIKLING PA HALTENBANKEN

Utviklingen pd Haltenbanken etter en utbygging av
Draugen, Heidrun og Njord vil med dagens funn-
grunnlag vere karakterisert av flere smd og noen
mellomstore felt. De fleste av disse, med mulig unntak
av Smgrbukk Sgr, er avhengig av ytterligere gassav-
setningsmuligheter. For Smprbukk Ser synes det mest
sannsynlig at den assosierte gassen kan bli injisert
gjennom hele oljeproduksjonsperioden. Eventuell ut-
bygging av de fleste av disse feltene vil mest sannsyn-
lig komme etter drhundreskiftet.

Det eneste feltet som pr. i dag kan sikre en stgrre
gassavsetning fra Haltenbanken, er Midgard. Midgard
har tilstrekkelig reservoarmessig fleksibilitet til & gi
produksjonsplata fra 2.5 til 8 mrd. Sm pr. &r. Med
dagens forutsetninger m4 Midgard selv vare i stand til
4 bere mesteparten av kostnadene med & framskaffe
kapasitet for prosessering og transport frem til etablert
infrastruktur og/eller marked for en stor gassigsning.

Operatgrkomitéen pekte i rapporten fra april 1990 pd

muligheten for & produsere tgrrgass av salgskvalitet fra
Midgard. En slik utviklingslgsning er forelgpig ikke
dokumentert slik at lgsningen kan vurderes mot rik-
gasslpsninger for Midgard. Mens Igsningen med 28"
rgrledning til Storvik er basert pi transport av rik gass
fra Midgard, er muligheten for produksjon av tgrrgass
pA Midgard ikke utelukket for alternativet med 20"
rgrledning til Tjeldbergodden.



En forh&nds-investering i en stor ledning til Storvik vil
isolert sett kunne senke terskelen for en gkonomisk
akseptabel lgsning for gassfeltet Midgard og andre
mindre felt med assosiert gass. Imidlertid vil den totale
lennsomheten, alle feltene sett under ett, kunne bli
lavere enn for den lgsningen som selskapene har lagt til
grunn.

8 VURDERING

I forhold til valg av en 20" rpriedning il Tjeldbergod-
den inneberer valg av en 28" rgrledning til Storvik en
forhdndsinvestering som ma rettferdiggjeres av en
senere besparelse ved fremiidig videreutvikling av
transportsystemet. Alternativene har ulike egenskaper
mht. initiell investering, lokale forhold og behov og
perspektiver for en fremtidig gassutvikling pd Halten-
banken.

Forheld som taler for valg av Tjeldbergodden-alterna-
tivet er:

- Losningen krever ingen forhdnds-investering

- Laveste kostnader forilandf@ring av assosiert gass fra
Heidrun, Draugen og Njord og for bygging av in-
dustrianlegg.

- Et 20" ror til Tjeldbergodden kombinert med en
senere rgrledning for rik gass direkte fra Haltenban-
ken til Nordsjgen vil gi lavere kostnader enn om rik
gass fores til Nordsjgen i stort rgr via Storvik, selv
ved en tidlig innfasing av en Nordsjgforbindelse.

- Konsekvensanalysene bekrefter at lokale virkninger
P4 miljeet vil vare begrenset for Tjeldbergodden-
alternativet. Bide rgykgass- og kjslevannsutslipp pa
Storvik kan gi visse uheldige virkninger, som selvom
de ikke tilsier at Storvik er uegnet, kan fgre til ytter-
ligere kostnadstillegg for Storvik-alternativet.

- Lgsningen binder ikke Midgard-utbyggingen til
produksjon av rik gass, men &pner for 1prrgasspro-
duksjon,

Forhold som taler for valg av Storvik-altemnativet er;

- Posisjonering av gassen p& Haltenbanken vel 200 km
nzrmere det europeiske markedet.

- Fleksibilitet mht. gasskvalitet for Nordsjg- tilknyt-
ningen. Tilknytningen vil kunne baseres pA prosesse-
ring pa Storvik til tarrgass-spesifikasjon, eller vide-
refpring av rikgass for prosessering pa Kérstd eller 1
et nytt anlegg i tilknytning til @ygarden-terminalen.
Kapasiteten for en rikgass- forbindelse kan bygges ut
trinnvis ved senere 4 bygge kompressoraniegg pi
Storvik.

Disse fordelene ved 4 legge en 28" rgrledning til
Storvik kan oppnds ved en tilleggsinvestering pé ca.
710mill. NOK i forhold til den minst kostnadskrevende
lpsningen for ilandfaring av assosiert gass fra Heidrun,
Draugen og Njord. [ tillegg er det anslatt merkostnader
i sterrelsesorden minimum 100 mill. NOK ved bygging
av metanolanlegg og kraftverk pd Storvik. Merkost-

93

nader kan paregnes ogsi ved bygging av andre fremti-
dige anlegg pa Storvik i forhold til Tjeldbergodden,
muligens ogsa for & avbgte miljovirkninger pd Storvik.

Med utgangspunkt i at Haltenbanken neppe vil bli
knyttet til Nordsjeen for omkring 2005 eller senere,
dvs. ca. 10 ar eller mer etter driftsstart for det forste
ilandferingsreret, vil Tjeldbergodden-alternativet vare
klart & foretrekke for den av de to utviklingsbanene
som foruisetter prosessering pa Kirsta eller @ygarden.
Med andre ord eralternativet somikke krever forhdnds-
investering, det mest attraktive. For den andre utvi-
klingsbanen, som forutsetter prosessering i Midt-Norge,
fortoner de to ilandfgringsigsningene seg som noen-
lunde likeverdige, menmed et mulig fortrinn for Storvik.
Det er kun i det tilfellet at det ikke vil v@re mulig &
etablere en direkte forbindelse til Nordsjpen eller at
prosessering i Midt-Norge av andre grunner skulle
vere gnskelig, at Storvik-alternativet kan fremstd noe
mer aktuelt enn Tjeldbergodden-alternativet. Man er
s3ledes avhengig av en bestemt utviklingsbane for
senere 4 dra nytte av forhdnds-investeringen.

Det er ogsé en viss risiko for at en eventuell forhands-
investering til Storvik ikke blir nyttiggjort senere ved
at uavhengige direktelgsninger vil vise seg  vaere mer
lpAansomme.

Innen beslutningen om en Nordsjgforbindelse mest
sannsynlig skal tas, vil det foreligge vesentlig mer
kunnskap om markedsutviklingen og om forsynings-
situasjonen i Nordsjpen. Videre vil Europipe, Zeepipe
fase 11, Sleipner @st, Troll @st inklusive Gygarden-
terminalen vare bygd og i drift, eventuelt ogsé Sleip-
ner Vest, Oseberg Gassfase og Gullfaks Ser. Dette vil
gi ny viten som kan skape muligheter for alternative
l@sninger for Nordsjsforbindelsen som i dag ikke er
identifisert. Merkostnadene for Storvik-alternativet vil
samlet vare minimum ca. 800 mill. NOK for ilandfg-
ringssystem, metanolanlegg og kraftverk.

P4 dette grunnlag har selskapene lagt til grunn Tjeld-
bergodden som ilandfpringssted og lokalisering for
industrianleggene. Rgrledningen fra Heidrun til Tjeld-
bergodden forutsettes 4 ha en diameter pa rundt 20™.

Ved valg av denne Igsningen er det forutsatt at en stgrre
gasslgsning fra Haltenbanken, som basert pd dagens
informasjon bgr g4 til Nordsjgen, vil bli uavhengig av
det fersie ilandferingsreret. Dersom myndighetene
skulle sette vilkir om at ilandfgringsrgret skal ha stor
kapasitet, f.eks. tilsvarende 28" rgrdiameter, vil dette
fgre til at investerings- forskjellen mellom de to lo-
kaliseringsalternativene blir betydelig redusert, fra ca.
710 mill. NOK til ca. 150 mill. NOK for ilandfa-
ringsanleggene. Et pilegg om en slik lgsning méa ha
som utgangspunkt at stgrre mengder gass skal videre-
fores i rgr i et trinn to. Tjeldbergodden som uigangs-
punkt for viderefgring til Nordsjeen vil fore til store
merkostnader i forhold til Storvik. Merkosinadene er
beregnet il ca. 1020 mill. NOK. Storvik bar derfor
velges dersom myndighetene setter vilkir om at det
skal forhindsinvesteres i stor kapasitet.



Vedlegg B Endringer i forhold til 1989-utredningen.

Noen av de vesentligste endringene er:

Uthyggingslasningen er forandret i forhold til 1989 utredningene.
Noen vesentlige endringer er:

Gassen fra Heidrunfeltet benyttes til produksjon av meranol.

Gasskraftverket er tatt med som en del av en mulig framiidig
urhygging.

Tjeldbergodden | Aure kommune og Storvik i Freana kommune
utredes til samme nivd. Lauvaya i Vikna er falt ut.
Landledningskorridoren over IHitra er uiredet.

Det er i samarbeid med Statkraft gjennomfort et mdleprogram for
d skaffe grunnlagsdata for & beregne virkningene av utslipp til luft
og vann pa Storvik. Et tilsvarende program er igangsatt pd
Tjeldbergodden.

Stayberegninger er giennomfart.
Konsekvenser for friluftsliv og naturverninteresser er utdypel.

Det er gjennomfort risikoanalyser for utskipingsledene og
sikkerhetsmessige vurderinger av metanolfabrikk og
ilandforingsraret.

Konsekvensene for offentlig infrastruktur er gjennomgdtt ved
kontakt mot lokale myndigheter.

Forevrig er det foretatt en rekke justeringer og korreksjoner av faktiske
opplysninger.
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Vedlegg C

Oversikt over utferte utredninger 1987 - 1990

Innledning

Konsekvensutredningen bygger pd aktivitetene fra 1986 og fram til sep-
tember 1990. Den foreliggende rapport bygger pd:

®  Forelopig konsekvensutredning sept. 1987.
*  Konsekvensutredning for gass og gass-olje des. 1987.

*  Transport av gass fra Haltenbanken. Konsekvensutredning
Sebr. 1989

Underlaget for disse rapportene og den foreliggende rapport er et
omfattende utredningsarbeid uifor: av forskjellige institusjoner og
stiftelser, rddgivende ingeniorfirma og konsulenter samt interne
ressurser { Statoil. Statkraft har ogsd vart involvert i deler av arbeidet,
bdde som ressurs og som en samarbeidende partner til Statoil.

Delprosjekter.
I.  Kartlegging av fiskeriaktiviteter
1986 - 1987 :

Kartlegging av fiskeriaktiviteter { omrddene Trandelag I og I1 samt
i aktuelle ilandfaringskorridorer.

Prosjektopplegget er utarbeidet av Fiskerisjefen i Trondelag og
giennomferingen er stottet av operatarselskapene pd Haltenbanken.
Prosjektet ble igangsatt hasten 1986 og sluttfort i mai 1987.

Studien omfattet folgende hoveddeler:
o Innsamling og bearbeiding av data.
¢  Fisket i Trandelag 1 og 11 .

o Fisket i ilandforingskorridorene.

Fiskeressurser { Trondelag I og 11 . Konsulent: Akvaplan Mid:-
Norge A/S, Steinkjer

1988:

Forelapig registrering av fiskeriaktiviter i rorledningskorridoren
Storvik-Frigg.

Studien omfattet folgende
¢ [nnhenting av tilgjengelige data.
*  Identifisering av behov for ytterligere arbeid.

Konsulent: Asplan Analyse A]S, Sandvika
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2. Sosio-ekonomiske og biofysiske analyser
Folgende elementer inngdr i analysen
®  Nasjonale og regionale virkninger.
e  Kommunale forhold.
¢ Lokal og regional infrastruktur.
¢ Sosiale og kulturelle forhold.
¢ Konsekvenser for bruks- og verneinteresser.
*  Biofysiske forhold.
*  Konsekvenser for fiskeri- og akvakulturneringen.

*  Havneanlegg og skipstrafikk,

Konsulenter [ 1987

Hovedkonsulent, Asplan Analyse, Sandvika.

Underkonsulent, kvalitetssikring: Asplan Stavanger A[S
Underkonsulent, lokale forhold: Asplan, Trondheim A|S
Underkonsulent, lokale forhold Lauvaya: NT Consult, Steinkjer.

Underkonsulent, biofysiske forhold: Miljaplan A/S,
Sandvikal Trondheim.

Konsulenter i 1988

Asplan Analyse A|S, Sandvika

Asplan Trondheim A[S, Trondheim

Miljaplan A[S, SandvikafTrondheim

Norsk Institutt for Naturforskning, Trondheim

Universitetet i Trondheim, Vitenskapsmuseet, Trondheim
Konsulenter i 1990
Samfunnsmessige forhold: Asplan Trondheim A|S
Miljomessige forhold: Veritas Miljeplan Sandvika/ Trondheim
Fiskerimessige forhold: Cooperating Marine Scientists A|S

Landbruk og arealmessige forhold: A.R.Reinertsen A/S

3. Miljestudier til havs
Folgende delaktiviteter inngdr | analysen:

o  Fysiske bakgrunnsdara.
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*  Drifts- og spredningsanalyser for oljesel.

*  Virkninger av ordinare driftsutslipp.

*  Konsekvenser for plankton/bunnfauna.

*  Konsekvenser for sjafugl.

¢ Konsekvenser for sjspattedyr.

®  Bigfysiske virkninger pd fiskeressurser og akvakulturanlegg.

¢ Konsekvenser for natur- og friluftsinteresser i strandsonen.

Konsulenter i 1987
Hovedkonsulent: Sintef, Trondheim.

Underkonsulent, drift/spredning: OSS/SINTEF-gr.,
Trondheim.

Underkonsulent, plankton{bunnfauna: Oceanor, Trondheim.

Underkonsulent. sjafugl og sjapattedyr: Direktoratet for
naturforvalining, Trondheim.

Underkonsulent, fiskerier og akvakultur: Akvaplan Mid:-
Norge A/S, Steinkjer.

Konsulenter i 1988
Senter for Industriforskning A[S, Oslo
Miljaplan A/S, Sandvika/Trondheim

Utnyttelse av spillvarme
1958

Prosjektopplegget er utarbeidet og giennomfort av Statkraft og
Statoil som en fortsettelse av et lignende samarbeidsprosjekt i
forbindelse med planene om etablering av kraftverk pd Haugsneset
ved gassterminalen pd Kdrsts.

Studien omfatter folgende deler:
e Kartlegging av ilandforingsstedenes fysiske muligheter.
e Kartlegging av tilgjengelige spillvarmemengder.

*  Karrlegging av utnptielsesmdter med tilharende
investeringsbehov.

®  Vurdering av markedsmulighetene.

Resipientundersekelser ved Tjeldbergodden og Storvik
1988

Resipientundersokelse utenfor Storvik/Vdgaya
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9.

Det ble gjennomfart en kortvarig feltundersokelse for & undersoke
stramforholdene i omrddet utenfor Storvik og Vdgaya. Hensikten
med undersokelsen var d se pé faren for at kjplevann eller oljeholdig
avlapsvann blir transportert inn i den mer lukkede fjordarmen
Frenfjorden. Mdlingene ble sammenholdt med en del
stroammdiinger foretatt i 1970-drene.

Konsulent: Miljaplan A/S

1989-
Resipientundersokelser utenfor Tjeldbergodden og Storvik.

Statkraft gjennomforer mdlinger i luft og vann som underlag for en
seknad om utslippstillateise for et gasskraftverk. Statoil deltar i
programmetr.

Konsulenter: NILU for luft, NIVA/NHL for vann

Analyse av miljo- og sikkerhetsmessige konsekvenser ved utskipning
av produkter.

Konsekvensutredningene baseres pd forelopige sikkerhetsanalyser
av skipsledene for de aktuelle terminalsteder.

Konsulent i 1987
Cowiplan A[S

Konsulent i 1988
Scandpower AlS

Konsulent { 1990

TNO

Analyse av beredskap mot oljessl
1987

Studien gir en oversikt over krav til beredskap, oppsamlingsstrategi,
oppsamlingssystem, lenseformasjon, baselokalisering, responstider,
oppsamlingsbehov, operasjonelle begrensninger og alternativ
bekjempelse til havs.

Konsulent: Statoil

Studie av mulige konsekvenser av (olje )sel for akvakulturnaringen.

1988

Oljealternativet ble trukket ut som alternativ mens denne studien
pdgikk. ‘
Konsulent: Senter for Industriforskning A|S

Registrering av kulturminner .
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10.

11

1987 og 1988

Registreringene omfatter terminalomrddene, samt en grov vurdering
av rarledningstraseene over land og til havs.

Konsulent: Universitetet i Trondheim, Vitenskapsmuseer -
Arkeologisk avdeling.

1990

Registreringene omfatter en vurdering av rorledningskorridoren
over Hitra samt npdvendige marinarkeologiske undersakelser
utenfor Skdreya-

Konsulent: Universitetet i Trondheim, Vitenskapsmuseet -
Arkeologisk avdeling.

Registreringer av nyere tids kulturminner pd ilandferingssteder og
for reriedningskorridoren over Hitra.

Konsulent: Fylkeskonservatoren i Mare og Romsdal/Sar Trandelag
Naturvitenskapelige undersekelser.
1988

Underspkelsene har bestdtr av felistudier og kildegransking innen
botanikk, ornitologi og ferskvannsbiologi.

Konsulenter: Universitetet i Trondheim, Vitenskapsmuseet og
Norsk Institutt for Naturforskning (NINA)

Samlokalisering med gasskraftverk.

1987

Lokalisering av gasskraftverk basert pd ilandforing av gass fra
Haltenbanken, Statkraft 25.11.1987.

1988

Gasskraftverk i Midt-Norge. Lokaliseringsalternativer. Statkraft
20.1.1989.

Rapporten er en oppdatering av 1987-rapporten og Tjeldbergodden
er kommet inn som lokaliseringsalternativ. Det er lagt mer vekt pd
systemanalyser og tilpasning til stamlinjenettet. Studien omfatter en
vurdering av lokalitetene ut fra:

¢ Arealtilpasning.

»  Infrastruktur{kostnader.

o Vurdering av utslipp til luft og vann (miljekonsekvenser).
*  Kraftledninger.

¢ Systemanalyse/tilpasning til overfaringsanlegg.

®  Prioritering av stedsalternativene.
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12. Lokal gassanvendelse i regionen.

1988

* Direkte anvendelse av naturgass i Midi-Norge™

Hafslund Engineering A|S
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Vedlegg D

HORINGSUTTALELSER TIL "MELDING OM
PLANLEGGING”

Falgende instanser har avgitt haringsuttalelse pd “ Melding™.

¢ STATLIGE INSTANSLR
»  Nearingsdepartementet
= Kommunaldepartementet
A Direktoratet for brann- og cksplosjonsvern
»  Samferdselsdepartementet
A | Televerket
A Statens vegvesen-Vegdirekroratet
= Fiskeridepartementet
A Fiskeridirektoratet
Ao Fiskerisjefen i More og Romsdal
Ao Fiskerisjefen i Trendelag
A Kystverket
= Arbeids- og administrasjonsdepartenentet
«  Landbruksdepartemente!
«  Miljoverndepartementet
A Statens forurensningsiilsyn
A Riksantikvaren

& Universitetet i Trondheim Vitenskapsmuseet Arkeologisk
avdeling

A& Direktoratet for naturforvalining
» FYLKESMANN OG FYLKESKOMMUNE
A Nordland fylkeskommune
A Fylkesmannen i Nord-Trendelag
& Nord-Trandelag fylkeskommune
Ao Sar-Trondelag fylkeskommune

Ao Fellesuttalelse fra 17 kommuner mellom Kristiansund og
Trondheim

& Fylkesmannen i Sor-Trandelag
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Ao [ylkestandbrukskontoret i Ser-Trandelag

&  Hedmark fylkeskommune

A More og Romsdal fplkeskommune

A Fylkeslanbrukskontoret i More og Romsdal

A Fylkesmannen i Mare og Romsdal

KOMMUNER

A Tustna kommune

A Fellesuttalelse fra ordforerne i Aure, Hemne, Hitra,
Kristiansund og Trondheim

A Leka kommune

& Orkdal kommune

A Frana kommune

A Vikna kommune

Ao Hemne kommune

Ao Hitra kommune

o Naragy kommune

A Auvkra kommune

& Kristiansund kommune

A Aure kommune

ANDRE HORINGKOMMENTARER

A

A

Norges Fiskarlag

Bellona

Rod valgallianse

Gunvor og Ole Hoem/Solveig og Mathias Hoem
Edvard Hoem

Nordlandets grendalag

Vestre Namdals Reinbeitedistrikt
Informasjonskomiteen om olje og gass i Frena
Storvika Milje- og Opplysningsgruppe

NHO avd. Spr-Trandelag
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Vedlegg E GASSKRAFTVERK/SAMLEDE VIRKNINGER

Horingsuntalelsen pd ~Melding om planiegging” fra
Miljgverndepariementel ga uttrykk for at det var enskelig 4 f& vurdert
de samlede virkninger av en metanolfabrikk og et gasskraftverk. Olje-
og energidepartementet har bedt Statoil om & inkludere slike
betraktninger i sin konsekvensutredning.

Statoil har i dette arbeidet hatt kontakt med Statkraft og Norsk Hydro
som stdr for utredningene av kraftverksplanene.
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1 INNLEDNING

landfaringsreret for gass fra Heidrun gir muligheter
for 4 ta hind om tilgjengelige mengder assosiert gass
fra Draugen og Njord. Det er hgsten 1990 forhandlinger
mellom gassforhandlingsutvalget og interessegruppe-
ringer for gasskraftverk.

Statkraft representerer interesser som pnsker 4 benytte
kraft fra et gasskraftverk til 4 supplere forbruk i Norge
og Skandinavia. Norsk Hydro vil benytte kraften til
utvide produksjonskapasiteten i sin hjemlige alumini-
umsindustri samt garantere energiforsyningen nar
konsesjonsperioden for flere vannkraftverk gar ut ilg-
pet av en 20 4rs periode. Det skal i tillegg leveres kraft
til Norske Skog A/S.

I dette vedleggettil konsek vensutredningen er samlede
virkninger av etablering av bide metanolfabrikk og et
gasskraftverk behandlet. Det er gjort analyser som
beskriver samfunnsmessige virkninger, miljpmessige
virkninger og virkninger pd naturressurser.

Figur E.1 Prinsippskisse av gasskraftverk

Statkraft og Norsk Hydro leverer egne konsekvens-
utredninger. Innholdet i detie vedlegget er koordinert
med disse rapportene s langt det har varn praktisk

mulig.

2 BESKRIVELSE AV GASSKRAFTVERKET

Statkraft og Norsk Hydro har i sine “Meldinger om
planlegging” lagt til grunnnoe forskjellige kraftverks-

stgrrelse og konsepier.

Statkraft Norsk Hydro
350/700 MW 500 MW
2.5/5.0 TWh 4,0 TWh

2.0-3.8 milliarder NOK 90 2.5 milliarder NOK 90

Anleggene bestar av gassturbiner som fyres med na-
turgass, og dampturbiner drevet av damp som er opp-
varmel av r@ykgassen fra gassturbinene. P4 turbinene
er det koblet generatorer. Se fig. E.1

Kraftverket vil bli bygget inn i en stor bygning. Se fig.
E2

7
Af!
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i

Statkraft
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Figur E.2 Gasskraftverk

3 SAMFUNNSMESSIGE KONSEKVENSER

Et 500 MW kraftverk i.h.t. Norsk Hydro’s planerer her
lagt til grunn dersom ikke annet er oppgitt. Planlagt
oppstart er hasten 1997, Statkrafis planer forutsetter et
r tidligere oppstart.

De samlede investeringer til utbygging av ragrledning,
terminal og metanolanlegg varierer fra 6.1 milliarder
1990-kr for Storvik til 5.3 milliarder 1990-kr for Tjeld-
bergodden. Dersom det blir aktuelt 3 bygge. et gass-
kraftverk pA 500 MW pailandfaringsstedet kommeren
investering pd ca. 2.5 milliarder 1990-kr i tillegg til
disse belgpene. De samlede investeringene fordeler
seg over perioden 1991-1997 med hovedtyngden i
Arene 1993-1996. For gasskraftverket kommer hoved-
tyngden av investeringene 1 perioden 1995 og 1996,

Samlede norske leveranser til rgrledning, terminal,
metanolanlegget og et gasskraftverk er anslétt til i
stprrelsesorden 4 milliarder 1990-kr, hvorav gass-
kraftverkets leveranser utgjer i overkant av | milliard
1990-kr.

Utbygging av et gasskraftverk itillegg til ilandforings-
og metanolanlegget vil ogsd fgre til en gkning av de
norske leveransene til drift og vedlikehold.
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Vare- og tjenstebehovet i driftsfasen kaniall hovedsak
leveres av norsk naringsliv. Drifisfasen er videre pre-
get av et noe stprre innslag av lokale leveranser enn
utbyggingsfasen. Innenfor flere delbransjer betyr geo-
grafisk nzrhet til anleggene et konkurransefortrinn.
Muligheter for leveranser til anleggene fra lokalt nz-
ringsliv 1 driftsfasen bgr derfor vaere gode.

Itabell E.1 presenteres anleggs- og driftsbemanningen
for terminal- og metanolanlegget sammen med tilsva-
rende data for et eventuelt gasskraftverk. Bygging avet
gasskraftverk etter Norsk Hydros planer vil forienge
anleggsperioden med ett &r. Samlet anleggsbeman-
ningen vil ved dette alternativet vare stgrsti 1995, med
ca 940 sysselsatte pd anlegget i forhold til de tidligere
anslagene. Byggingen av et gasskraftverk fgrer til at
det ogsd vil vaere en forholdvis stor anleggsbemanning
i 1996, ialt 600 sysselsatte hvorav 400 vil vere knyttet
til bygging av kraftverket.

Driftsbemanningen gker med 42 personer dersom det
bygges et gasskraftverk.



Tabell E.1 Gjennomsnittlig anleggs- og driftsbemanning ved bygging av terminal- og metanolanlegg

samt et gasskraftverk.

Anleggsbemanning Drifts-
1993 1994 1995 1996 1997 bemanning
Landrpr (Hitra) 110 100 - - - -
Terminalanlegg 20 60 50 - - 3
Metanoianiegg - 90 540 200 - 107
Gasskraftverk - 50 350 400 200 42
Sum Storvik 20 200 940 600 200 152
Sum Tjeldbergodden 130 300 940 600 200 152
De samlede sysselsettingsvirkningene avilandfprings-
terminal, metanolanlegg og et gasskraftverk framgar
avtabell E.2. Sgr-Trpndelag regnes i disse beregninge-
ne som vertsfylke for Tjeldbergodden p.g.a. regionens
sterke neringsmessige tilknytning til dette fylket.
Tabell E.2 De samlede virkningene av anleggene i
driftsfasen pa fylkesbasis.
Fylke Sysselsetting
antall gkning %

Spr-Tregndelag
(Tjeldbergodden 37G(110) 0.3
Mogre og Romsdal
(Storvik) 125(105) 0.3
(Virkningene av gasskraftverket alene i parentes).
Av tabellen ser vi at selv om metanolanlegget og
gasskraftverket er store bedrifter med h.h.v 110 og 42
sysselsatte, og leveransevirkninger (indirekte virknin-
ger) som gir noen hundre arbeidsplasser i tillegg, s& er
dette forholdvis beskjedent i forhold til fylkenes gvrige
virksomhet. Samlet gir anleggene en gkning i fylkenes
sysselsetting pd 0.3% i driftsperioden. Dersom bygges
et gasskraftverk vil dette i driftsfasen gi en gkning pi
105 - 110 sysselsatte, dette eren gkning i stgrrelsesorden
45% i forhold til en utbygging som er begrenset til
ilandfgrings r@¢r med-, terminal- og metanolanlegg.
Tabell E.3 Fylkenes lokale andeler av norske leveranser til investering. Prosent.
Virksomhet Norsk andel Lokal andel

anleggstasen av norsk andel

Storvik Tjeldberg- Mgreog  Ser-

odden Romsdal Trendelag
(Storvik)  (Tjeldbergodden)

Landledning Tjeldbergodden 78 50
Sjpledning 30 3! 27 5
Terminal 70 70 36 40
Sum transportanlegg 35 46 29 25
Metanolanlegg 64 64 28 28
Gasskraftverk/NH 52 52 22 25
Sum Totah 49 54 26 26
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Tabell E.4 Fylkenes andeler av norske leveranser i driftsfasen. Prosent.

Norsk ande!

Lokal andel

driftsfasen av norsk andel

Virksomhet prosent Mpre og Sor-

Romsdal Trendelag

(Storvik) {Tjeldbergodden)
Rer og Terminal 63 9 9
Metanolanlegg 55 43 46
Gasskrafrverk 86 84 84
Sum Totalt 60 44 46

For driftsfasen blir vertsfylkenes andeler av leveranser
noe hpyere enn i investeringsfasen fordi oppgavene er
mindre spesialiserte. Lokale bedrifter vil ha td til &
skaffe seg kompetanse og bygge opp kapasitet. De
samlede lokale andeler er beregnet til & ligge pé ca.
45% for metanolanlegget og vel 80% for gasskraftver-
ket. Seforpvrig konsckvensutredningens kapittel 4.1.3.
Denlavelokale andelen pa vedlikehold av transportan-
legget skyldes farst og fremst at det her kreves spesi-
alkompetanse og spesialutstyr som allerede er etablert
i Norge. Fordelingen er identisk for de to vertsfylkene
bortsett fra for innkjep av driftsmateriell og reserve-
deler. Sgr-Trgndelag med Trondheim som et regionalt
varehandelssenter vil trolig fi en hgyere lokal leve-
ranseandel av varer og utstyr enn Mgre og Romsdal.

En del av sysselsettingen som skyldes ringvirkainger
av anleggene vil vere knyttet til leveranser av varer og
tjenester. Resten vil vare kayttet til service overfor
ansatte ved anleggene. Ringvirkningene som skyldes
pkte leveranser vil i hovedsak komme utenfor verts-
kommunen. Det samme gjelder deler av ringvirknin-
gene som fplge av gkt forbruk. Vertskommunen vil fi
befolkningspkning og gkonomi til utvikling av egen
service overfor innbyggerne. En vil derfor vente vekst
bide i varehandel og i offentlig sysselsetting innen
kommunen.

Beregningene av befolknings- og boligbehov viser at
ingen av utbyggingsalternativene vil resultere i omfat-
tende befolkningsendringer. For Frena-regionen vil
den mest omfattende utbyggingen gi en befolknings-
gkning p4 ca. 540 personer i slutten av perioden (2004).
Det samme alternativet gir Aure-regionen en gkning i
befolkningens stgrrelse i den samme perioden med ca.
520 personer. For begge lokaliserings-alternativene
kan en befolkningsgkning pd 160-170 personer til-
skrives etableringen av gasskraftverket. Befolknings-
virkningene pa regionnivi er falgelig tilnzrmet like.

Beregningene av befolkningsutviklingen i vertskom-
munene viser en merkbar om enn moderat vekst.
Virkningene av en utbygging som ogsid omfatter et
gasskraftverk blir i Frena ca. 235 personer i driftspe-
rioden ved lokalisering til Storvik. Kommunene Aure
og Hemne kommune fir virkninger pa h.h.v. 200 og
220 personer dersom anleggene lokaliseres til Tjeld-
bergodden. Den relative virkningen blir irmdlertid
stprst 1 Aure. For begge lokaliseringsalternativers
vedkommende kan en vekst p& 70-80 personer tilskrives
et eventuelt gasskraftverk.

Etablering av et gasskraftverk i tillegg til metanolfa-
brikk vil medfere gkt behov for ferskvannsforsyning.

Statkraft angir i sin melding at vannbehovet for et 700
MW kraftverk kan komme opp i 200 m’ pr. time.
Totalbehovet for metanolfabrikk og kraftverk blir
dermed ca. 300 m® pr. time. Imidlertid er det ifglge
Statkraft og Norsk Hydro mest sannsynlig at behovet
vil veere maksimalt 50-60 m® pr. time og dermed vil
totalbehovet bli ca. 170 m? pr. time.

For Storvik alternativet kan det vare mulig 4 dekke
dette behovet ved A knytte nzrliggende vassdrag til
avlgpet fra Tverrlivatnet. Andalsvatnet og Langvatnet
kan ved moderate reguleringer dekke behovet. Deter
imidlertid ogsd andre brukerinteresser tilstede ved
bruk av disse kildene bl.a. jordbruk, offentlig vann-
forsyning, frilufts- og naturintesser og kraftverk i drift.
Kostnadene for en samlet utbygging kan anslas til 35-
40 milLNOK. Alternativet er 4 bygge ut mer fjernt-
liggende vassdrag som f.eks. Tussvassdraget i Eide til
en kostnad av 105-110 milLNOK.

Det kreves videre planlegging for & finne den beste
lpsningen for vannforsyningen til en aktuell utbygging
i Storvik

P4 Tjeldbergodden antas det at en kan utnyite kapasi-
teten i Reinsjgen. Kostnadene er anslitt til ca. 35
mill. NOK.

Utover vannforsyningen vil gasskraftverkets behov
for veiforbindelser, elektrisitetsforsyning, boligbyg-
ging, skoler og bammehager kunne dekkes ved mindre
justeringer av anslagene for metanolfabrikken.

De skattemessige virkninger av petroleumsanleggene
for vertskommunen dreier seg i hovedsak om fplgende
forhold:

- skatt fra anleggene i form av eiendomsskatt

- skatt fra personlige skatteytere som er sysselsattinye
permanente arbeidsplasser, herunder sysselsetting
som skyldes ringvirkninger

- skatt fra anleggssysselsatte

- skatt fra entreprenprer
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Stprst skattemessig virkning for vertskommunen gir
mulighetene for 4 skrive ut eiendomsskatt.

Den beregnende eiendomsskatt gker i takt med det
investerte belpp pa lokaliseringsstedet. Denne skatten
kan né et niva pa rundt 22 millioner 1990-kr pr. &r for
Aure og 24 millioner 1990-kr pr. &r for Frana nir
anleggene er planlagt 4 std ferdige i 1997. Av dette
utgjer eiendomsskatten p& gasskraftverket omlag 10
millioner 1990-kr.

Anleggsperioden fa 1992-93ti1 96-97 vil bli mer intens
nir bide gasskraftverk og metanolfabrikk blir utbygd
samtidig. De negative effektene av anleggsaktivitetene
blir likevel vurdert til 4 vaere av en slik karakter at de
berprte lokalsamfunn kan leve med dette i perioden.

4 MILJOMESSIGE KONSEKVENSER

1 dette kapitlet vil en beskrive de viktigste virkningene
av samlet etablering m.h.t.:

- utslipp til luft
- utslipp til vann
- stgy

Gasskraftverket og metanolanlegget vil vere plassert
500-800 m fra hverandre p4 omridet. Rgykgassen fra
kraftverket er forutsatt renset til 25-30 ppm NOx.
Utslippsmengdene til luft fra et gasskraftverk er antatt
4 bli:

- Karbondioksid - Co, - 1-2 millioner tonn/ar
- Nitrogenoksider - NG, - 800-1600 tonn/4r

- Svoveldioksid - SO,-  mindre enn 1 tonn/r
- Diffuse utslipp
av metan -CH,- smd mengder

Reykgassene fra gasskraftverket vil sammen med ut-
slippet fra metanolfabrikken forirsake en bakkekon-
sentrasjon av NO, pd ca. 100 mikrogram NO, pr.m>. All
NO, erherregnet som NO,. 1 virkeligheten vil 85-90 %
avrpykgassen bestd av NO. Denne konsentrasjonen vil
vere tilstede i omrdder med bosetting i en avstand pa
ca. 1 km fra ilandfgringsstedet. SFT’s krav til luftkva-
litet satt ut fra helsemessige milsettinger er 200 mi-
krogram pr. m*, dvs. grensen overholdes med god
margin.

Ved Storvik kan forholdene ved Jendemsfjellet i ugun-
stige meteorologiske situasjoner medfgre bakkekon-
sentrasjoner opp mot SFT’s akseptgrenser for vegsta-
sjon pa 2000-3000 mikrogram NO, pr. m®, Hvis an-
leggene plasseres med god avstand fra hverandre og
fra fjellet, samt ved 4 benytte optimale og ulike pipe-
heyder, kan en sannsynligvis unngl skadelige virk-
ninger for vegetasjon.

Stgrst avsetning av nitrogen vil vare i en avstand pa
50-150 km fra anlegget. @kningen i avsetning kan bl
i st@rrelsesorden 5-7% fra en samiet etablering i for-
hold til dagens niva p4 ca. 0,3 g nitrogen pr. m,.

Utslipp av CO, vil gke med opptil 2 mill tonn pr. 4r ved
700 MW kraftverk. Dette er ca. 4 ganger mengden fra
metanolfabrikken. Tilsammen vil anleggene p4 iland-
faringsstedet gke det norske utslippet med4-7%.
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Gasskraftverket vil habehov forinntak av 30-65 000m’
sjgvann pr. time for 4 dekke behovet for kjeling.
Sjevannet tas inn p ca. 50 m dyp og oppvarmes 7-8°C
for det slippes ut pd ca. 25 m dyp.

Utslippsarrangementene for metanolfabrikk og kraft-
verk vil bli utformet slik at utlgpsvannet for anleggene
ikke influerer pa temperaturen i inntaksvannet.

Samlet virkning av utslippene kan medfere at grensen
for det sjpomrddet som periodevis kan bli bergrt av
overtemperatur stgrre en 1°C, kan flytte seg utover ca.
0.5 km i forhold til metanolanlegg alene.

Dette betyr lite ved Tjeldbergodden hvor Trond-
heimsleia har stor mottakskapasitet p.g.a. gode vann-
utskiftning forhold.

Ved Storvik er hensynet til mulig pdvirkning av
Frenfjorden/Malmefjorden det viktigste forholdet.
Sterre utslippsmengder enn det som metanolfabrikken
tilfarer vil pke muligheten for ugnsket pavirkning.

En samlet etablering av metanolfabrikk og et 700 MW
kraftverk vil ligge opp mot kapasitetsgrensen til
fjordsystemet utenfor Storvik. Det er imidlertid mulig
i gjennomfgre avbgtende tiltak m.h.t. valg av ut-
slippssted og arrangement.

Gassturbinene i kraftverket vil bli bygget inne og
skjermet slik at st@ydempningen tilfredsstiller kravene
til SFT. Detaljplassering av utstyr vil bli optimalisert
slik at kravene til 40 dB lydeffektnivd ved nzrmeste
bolighus blir oppnidd.

5 KONSEKVENSER FOR NATURRESSURSER

Etableringen av gasskraftverket vil ikke pdvirke
landbruk, fiske eller oppdrettsnaring i vesentlig grad
utover det som er beskrevet i konsekvensutredningen
for ilandferingen og metanolfabrikken.

Linjefgringen ut fra kraftverket er pd dette tidspunkt
ikke kjent i detalj. Virkningen av linjefpringen blir
imidlertid analysert i konsekvenutredningen til Statkraft
og Norsk Hydro.

6 KONKLUSJONER

Samfunnmessige virkninger:

- En samlet utbygging vil gi betydelige lokale og
nasjonale leveranser av varer og (jenester, og vil
bidra til en solid gkning i lokal sysselsetting.

- Ved samtidig utbygging av metanolfabrikk og gass-
kraftverk vil antakelig dette pafgre regionen et stgrre
press pa arbeidsmarkedet.

- I driftfasen vil det totale antali ansatte pa anleggene
pke fra 110tilca, 150, Antallet ringvirkningsarbeids-
plasser antas & pke fra ca. 80 til 190. Dette niviet p&
aktivitet i driftsfasen kan enkelt hdndteres av verts-
kommunene.



- Eiendomsskatten for vertskommuner kan bli fordo-
blet ved en stor kraftverkslgsning.

Miljpmessige virkninger:

- Utslippene til luft fra begge anleggene vil ikke med-
fore overskridelse av tillatt bakkekonsentrasjon m.h.t.
NO_ i omrdder med bosetting. Ved Jendemsfjellet
(Storvik) vil faren for overskridelser av grensever-
dien for NO_ m.h.t. vegetasjon gke 1 forhold til meta-
nolanlegg alene.

- NO_utslippet totalt vil pke det norske utslippet med
ca. 1%. Her er inkludert bidraget fra metanalfabrik-
ken pé ca. 0,4%.

- Avsetning av nitrogen i omridet 50-150 km fra
utslippstedet vil gke med 5-7%. Her er inkludert
bidraget fra metanolfabrikken pi ca. 2%.

- Det nasjonale utslipp av CO, vil gke med 4-7% av-
hengig av kraftverksstprrelsen. Her er inkludert bi-
draget fra metanolfabrikken pi ca. 1,.3%.

Utslipp til sjgen fra metanolfabrikken og et stort
kraftverk kan 1 Storvik medfore mulig ugnsket pa-
virkning av terskelfjorden Frenfjorden. Deter mulig
4 gjennomfgre tekniske tiltak som reduserer negativ
pavirkning.

Virkninger for naturressurser:

Gasskraftverket blir plassert innenfor det samme
industriomridet som for metanolaniegget.

- Traséene for kraftledningene vil medfare konsekven-
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ser for landbruket og natur-/frilufts- omrader. Slik
konsekvenser framgdr av konsekvensutredningene
til Statkraft og Norsk Hydro.



FAKTA OM GASS OG GASSANVENDELSE M.M.

NATURGASS:

* Bestir hovedsakelig av metan og mindre mengder av propan, butan m.v.
» Er giftfri og inneholder bare svaert sma mengder svovel.

e Ved forbrenning dannes vanndamp og kulldioksyd.

* Er betydelig lettere enn Juft.

*  Avgir bare halvparten s& mye kulldioksyd ved forbrenning som
kull/tungolje.

ORD OG UTTRYKK:

* Rikgass: Naturgass fra et olje- eller gassfelt som er relativt rikt pa tyngre
komponenter som propan, butan m.v.. Denne gassen kan ha en vesentlig
heyere brennverdi enn salgsgass.

* Mager gass: Rikgass som har fatt fraskilt en del av de tyngre
komponentene.

* Salgsgass: Naturgass som tilfredsstiller gasskundens spesifikasjoner.
Inneholder mindre tunge komponenter som propan, butan m.v. enn rikgass.
Har ogsd en lavere brennverdi enn rikgass.

¢ Kondensat: Bestdr av de tyngre delene av naturgassen, d.v.s. pentan,
hexan, heptan osv. Er [lytende ved atmosfarisk trykk. Kalles ogsa
naturbensin eller nafta.

¢ Ustabilt kondensat: Som kondensat, men inneholder i tillegg sterre eller
mindre mengder av butan, propan, etan, metan m.v. Vil delvis fordampe
ved atmosfzrisk trykk i vzrelsestemperatur. Kjeles derfor og transporteres
1 spesialskip.

¢ LNG, "Liquefied Natural Gas", er flytende tarrgass. Dvs. hovedsakelig
metan som er omdannet til flytende form ved nedkjeling til -161 grader C
ved atmosferisk trykk. LNG transporteres med spesialskip.

TOMMELFINGER-REGLER:
* 1 m3 salgsgass gir ca. 40 MJ = 10 kWh termisk bundet energi.
¢ ] m3 salgsgass tilsvarer ca. ] liter olje eller kondensat.

* 1 m3J salgsgass gir ca. 5 kwh netto elcktrisk kraft i et gassfyrt
kombikraftverk med 50% virkningsgrad.

¢ Et gassfyrt kraftverk pa 700 MW og hey driltstid bruker ca. | milliard m3
salgsgass pr. ar. Produserer da 5 TWh pr. ar.

* | m3 LNG gir ca. 600 m3 gass.

¢ 1 tonn LNG gir ca. 1400 m3 gass.

KRAFTUTTRYKK:

e W = watt = | Joule (J)/sekund

e kW = 1000 W (kilowatt = 860 kcal/time = 3600 KJ/timc)
e MW = 1000000 W

* MWh = Megawatt-time = 1000 kWh
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GWh = Gigawatt-time = 1000 MWh
TWh = Terawatt-time = 1000 GWh

GSm3= Giga Standard kubikkmeter = I milliard kubikkmeter gass ved
1,01325 bar trykk og 15 grader C.

GNm3= Giga Normal kubikkmeter = 1 milliard kubikkmeter gass ved
1,01325 bar trykk og 0 grader C.

FORKORTELSER:

LNG = Liquefied Natural Gas

LPG = Liquefied Petroleum Gas

NOK = Norske kroner

m3 = Kubikkmeter. I denne rapporten benyttet for Sm3

10-¢ = 1/1 000 000 = 0,000 001
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