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Sammendrag

| henhold til Petroleumsiovens bestemmelser er ~ Duggpunktsanlegget er prosessmessig :
det utarbeidet en konsekvensutredning som sammenlignbart med gassbehandlingsanlegget i

dekker utbygging og drift av gasskondensatfeltet Heimdalalternativet. Konsekvensene av
Kvitebjgrn. Feltet ligger i Tampenkilen i nordre alternative landanleggsutvidelser er beskrevet i
del av Nordsjgen ca. 20 km sgrvest for Gullfakskonsekvensutredning Utvidelser av anleggene pa

. ollsnes, Mongstad og Karstg for Kvitebjgrn og
flo?;ooksrgl;/eersét Igﬁssé%%gre_ fiorden og 70 km nordve altenbanken Sar, som ble oversendt OED i

november 1998.

Forslag til utredningsprogram for
Kvitebjgrnfeltet ble oversendt Olje- og
energidepartementet (OED) i mars 1997.
Departementet sendte deretter
utredningsprogrammet pé hgring til bergrte
instanser. Utredningsprogrammet og innkomne
hgringsuttalelser danner grunnlag for denne
konsekvensutredningen.

Kvitebjgrninstallasjonen utstyres med full
borepakke og boligkvarter. Alle branner
planlegges boret fra plattformen. Dette medfarer
at plattformen i over ett ar kun vil bli benyttet til
brgnnboring, for leveranser starter. Etter om lag
tre ar vil den planlagte boreperioden veere over
og virksomheten gar over i en ren driftsfase.
Deler av boreutrustningen kan da eventuelt
fiernes fra installasjonen. Plattformen vil i
utgangspunktet veere bemannet, men ha mulighet
for fiernstyrt drift seint i feltets levetid.
Driftsorganisasjonen for Kvitebjgrn vil vaere en
selvstendig driftsenhet som vil bli integrert i en
eksisterende driftsorganisasjon enten i Bergen
eller Stavanger. Forsyning av Kvitebjgrn vil
komme fra en forsyningsbase i Bergensomradet.

Den foreliggende konsekvensutredning
oppsummerer de viktigste konsekvensene for
samfunn, miljg og fiskerier ved utbygging og
drift av Kvitebjgrn. Konsekvensutredningen
beskriver konsekvensene av ett anbefalt
feltutbyggingskonsept, samt av to alternative
Igsninger mht. transport og behandling av gass
og tre alternativer mht. transport og behandling
av kondensat. Noe endelig valg av mottakssted er

ikke gjort og vil fgrst kunne besluttes nar det Samfunnsmessige konsekvenser

tekniske savel som det kommersielle grunnlaget
er etablert. Investeringene i en utbygging av Kvitebjgrnfeltet

med transport og mottal av rikgass til Kollsnes
og kondensat til Statfjord B er beregnet til 8,7

Utbyggingsplanene mrd. 1998 kr. | dette alternativet kommer

o investering pa 2,6 mrd. kr i
Planene som na legges fram omhandler NGL-ekstraksjonsanlegg p& Kollsnes eventuelt et
leveranser av gass- og kondensat fra duggpunktsanlegg til 2,1 mrd kr i tillegg. Ved

Kvitebjgrnfeltet med oppstart av kommersielle
leveranser 1. oktober 2002. Antatt utvinnbare \t/)ﬁ:gsg\r/ngglén ,?]?,Lss?é?lrr]g%t: %I;si\gl%gn%rfg rkrlrkgass
reserver som er lagt til grunn for Alternativene med Gullfaks C eller Oseberg C

utbyggingslgsningen, er 54,4 mrd Syass o9 som mottaksanlegg for kondensat blir hhv. 500
21,2 mill. Sni kondensat og 0,42 mill. tonn LPG il kr billigere og 400 mill kr dyrere enn med

Kvitebjern er planlagt bygd ut med en bunnfast Statfjord B som mottaksanlegg for kondensat.
produksjonsinnretning med en enkel prosess som

splitter gass og kondensat for transport i separaée
; : amfunnsgkonomisk framstar Kvitebjgrn som et
rgrledninger. For gass er Kollsnes og Heimdal Iznnsomt prosjekt. Naverdien av fran%tldlge

gl{[g&g\;tcljvg g]; téasl;sggrlg %jérrn;?es”?atéil\ljgks C, inntekter og kostnader ved 7% kalkulasjonsrente
mottaksanlegg for kondensat er ved forutsetninger om en oljepris pa 15

: USD/fat pa i overkant av hele 5 mrd 1998 kr.

Ved lavere prisforutsetninger (12 USD/fat og 47

Utbyggingslasningen baseres pa at trykkenergigie/ss) vil naverdien reduseres til i overkant av
i reservoaret utnyttes til & transportere gass 09 1 mrd 1998 kr. Disse beregningene er gjort for en
kondensat fram til sluttbehandling pa feltutbygging med Kollsnes som mottakssted for
mottaksstedene. Kondensat vil ga inn i rikgass, og Statfjord B som mottakssted for
eksisterende infrastrukturen pa Gullfaks og kondensat. Tariffering av investeringene i
Oseberg, mens det pa Statfjord vil bli bygd ny penandiingsanlegg pa Kollsnes er inkludert i
prosesseringskapasitet. Det forutsettes etablertberegningene. Den samfunnsgkonomiske

nye behandlingsanlegg for gass enten pa lgnnsombhet vil variere noe med valg av
Kollsnes eller Heimdal. P& Kollsnes er det to transportlgsning.

alternativer, enten behandling i et
duggpunktsanlegg elleri et
NGL-ekstraksjonsanlegg. NGL-anlegget
anbefales som utbyggingslgsning.

Investeringene pa Kvitebjgrn starter opp i 1998,
og nar en topp pa vel 3,5 milliarder 1998-kr i
2003. Investerlngsfasen kommer dermed i en
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periode der norsk offshorerettet neeringslivs ~ Det vil veere vanskelig a fa til en effektiv .
kapasitet, slik det na ser ut, trolig er betydelig separasjon av olje og vann i feltets farste levear.

mindre presset enn i dag. Det er derfor lite Pa grunn av stort trykkfall over
sannsynlig at utbygging av Kvitebjarn vil fare til trykkavlastingsventilene forventes det at vannet
vesentlig gkte pressproblemer i norsk dispergeres inn i kondensatet og forverrer
offshoresektor. Tvert imot kan utbyggingen viseseparasjonsprosessen. Det legges derfor opp til at
seg a gi kjeerkomne oppdrag for norsk produsert vann transporteres sammen med
naeringsliv, og seerlig for offshoreverftene. kondensatet til mottaksanlegg og behandling ved
eksisterende vannbehandlingsanlegg. Fra selve
Det er anslatt at utbygging av Kvitebjgrn vil  Kvitebjgrnplattformen blir det dermed kun

bidra til at norsk naeringsliv vil f& leveranser pa utslipp av mindre mengder vannbasert boreslam
rundt 4.900 mill 1998 kr som tilsvarer mellom 5®9 kaks, samt ikke forurenset drenasjevann,

0g 60% av leveransene. Dette gjelder i kjglevann og saniteeravlgpsvann. Det legges opp
Kollsnesaltenativet og omfatter ikke til reinjeksjon av oljebasert slam, borekaks og
behandlingsanlegg for rikgassen. Norske forurenset drenasjevann. | forbindelse med
leveranser for bygging av klargjaring og oppstart av rgrledninger er det

NGL-ekstraksjonsanlegg er beregnet til omlag ikke forutsatt bruk av kjemikalier.

1.500 mill kr og vil komme i tillegg i dette

alternativet. | Heimdalalternativet er samlede Rgrledningene til Statfjord og Gullfaks

norske leveranser anslatt til omlag 5.500 mill krplanlegges designet med elektrisk oppvarming
Alternativene med Gullfaks C eller Oseberg C slik at en kan redusere bruk av glykol med
som mottaksanlegg for kondensat, gir hhv. en nedstengning. Tilsvarende lgsning er under
reduksjon i norske leveranser pa 200 mill kr ellevurdering for rerledningen til Oseberg.

en gkning i norske leveranser pa 500 mill kri  Foreliggende lgsning er isolering basert pa
forhold til Statfjord B. Arlige norske leveranser i “rgr-i-rgr” konseptet.

driftsfasen er anslatt til omlag 170 mill kr.

Ved behandling av kondensat pa de alternative
De samlede nasjonale sysselsettingsvirkningenenottaksanleggene vil det bli mindre utslipp av
av Kvitebjgrnutbyggingen er i CO,, NOk og produsert vann. | forhold til
Kollsnesalternativet beregnet til omlag 13.800 eksisterende utslipp fra disse mottaksanleggene
arsverk inkludert konsumvirkningene. De starster utslippene forbundet med behandlingen av
produksjonsvirkningene vil komme innenfor kondensat fra Kvitebjarn helt marginale. Det er
industri, forretningsmessig tienesteyting og bygglerfor ikke kostnadeffektivt & iverksette saerskilte
& anlegg. Sysselsettingsvirkninger (inkludert  miljgteknologitiltak pa disse anleggene kun for

konsumvirkningene) knyttet til bygging av Kvitebjgrn. Ved samtlige av disse anleggene er
NGL-ekstraksjonsanlegg er beregnet til omlag det imidlertid besluttet og iverksatt en rekke
4.900 arsverk og vil komme i tillegg i dette miljgteknologiske tiltak. For Statfjordfeltene

alternativet. | Heimdalalternativet er de samlederepresenterer disse tiltakene en reduksjon av hhv.
sysselsettingsmessige virkninger beregnet tii  CO, og NQ pa tilsammen omlag 6 %. For
15.800 arsverk. Alternativene med Gullfaks C  Gullfaksfeltene er det beregnet at tilsvarende

eller Oseberg C som mottaksanlegg for tiltak gir en reduksjon pa omlag 20% i forhold til
kondensat gir hhv. en reduksjon pa omlag 500 en situasjon uten tiltak. Tiltak som er til

arsverk eller en gkning pa 1.450 arsverk i vurdering vil kunne gi ytterlige

forhold til Statfjord B. Nasjonale utslippsreduksjoner. Pa Oseberg vil tiltak kunne
sysselsettingsvirkninger i driftsfasen er anslatt tigi en reduksjon av C9og NQ utslipp pa

omlag 360 arsverk pr ar. omlag 14%. Bade pa Gullfaks og Statfjord

gjennomfgres det konkrete vurderinger av
. . . muligheten for reinjeksjon av produsert vann og
Utslipp og miljemessige konsekvenser p& Statfjord B vurderes ogs& mer effektiv

Kvitebjarn vil utnytte eksisterende infrastruktur r€nseteknologi (C'tour). PéhOsererg pliamleggfes
for produksjon av kraft og handtering av gass, d€t €n oppgradering av behandlingsanlegget for

kondensat og produsert vann. Det hgye produsert vann.

reservoartrykket vil bli benyttet til & transportere ] o

gass og kondensat fram til mottaksanleggene. Planlagte tiltak med gjenvinning av nmVOC fra
Kraftbehovet pa Kvitebjgrnplattformen lastetanker vil langt pa vei eliminere et potensielt
begrenser seg derfor til boring og drift av UtSlep av nmVOC ved valg av Gullfaks C eller
hjelpesystemer og boligkvarter. Kraftforsyning Statfjord B som mottaksanlegg. Ved valgav
kan baseres pa elektrisk kabel fra land eller fra Oseberg C som mottaksanlegg for kondensat, vil
kondensatmottaksplattformen eller p& kondensatet bli transportert i rer inn til _
egenproduksjon pa Kvitebjern. Lgsningen med landterminalen pa Sture, og det blir dermed ikke
ei-kabel fra land er for foreliggende tekniske  utslipp av nmVOC.

lasninger beregnet & medfare mindre utslipp av

CGO; og NQ enn kraftproduksjon offshore.
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Prosessering av gass fra Kvitebjarn pa Kollsneggrleggingsarbeidet. Dette vil kunne bergre

eller Heimdal vil medfgre utslipp av GOg industritralfiske etter gyepal i eggaskraningen og
NOx. P& Kollsnes, der NGL-ekstraksjon er industritralfiske etter tobis pa Vikingbanken.
anbefalt utbyggingslgsning, vil en utbygging meBventuelle ulemper i anleggsfasen kan reduseres
elektriske drivere gi samlet utslipp over periodetiersom leggearbeidet ikke gjennomfares

2002 - 2020 i starrelsesorden 1,66 mill tonn,COsamtidig med de viktigste fiskeriene i bergrt
men kun 15% av dette vil veere utslipp pa omrade.

Kollsnes. Kraftbehovet er forutsatt dekket ved

gkt kraftimport fra gasskraftverk pa kontinentet, Ankermerker etter leggefartgy og steinfyllinger
og de resterende 85% av utslippet vil dermed kan i prinsippet medfgre starre ulemper for
komme der den elektriske kraften blir produsertraifiske enn rgrledningene i seg selv.

Samlet NQ-utslipp pa Kollsnes vil veere omlag Ankermerker vil i utgangspunktet kunne finnes
180 tonn over perioden. For Heimdalalternativetra omlag 200 meter og ut til omlag 1.500 meter
vil utslipp fra gassbehandling og videretransporfra rgrledningen. Kartlegging av ankermerker

gi et samlet utslipp i perioden pa omlag 1,28 millangs rarledningstraséer har vist at problemet
tonn CQ og 1065 tonn NO Dette er basert pa atmed ankermerker seerlig kan oppsta i omrader

det blir installert lav N@-turbin og hvor havbunnen bestar av hard leire. | omrader
varmegjenvinningsenhet. Uten disse ~med sandbunn blir ankermerkene mindre
miljgteknologitiltakene ville utslippene her bli  markerte, og det tar ogsa kortere tid far de jevnes
vesentlig hoyere. ut etter legging. | eggaskraningen og p&

Vikningbanken der det er sandbunn, vurderes
For & redusere 43 innholdet i gassen er det ankermerker ikke a innebzere noen vesentlig
planlagt i injisere HSfjerner pa hindring for utgvelse av fiske, selv kort tid etter
Kvitebjgrnplattformen. Det foregar imidlertid  rarlegging.
forhandlinger om kB fjerning ved
mottaksanlegg for gass. Dersom Kollsnes blir - Tilstedeveerelse av rarledninger vil ikke veere til
valgt som mottakssted, vil en vurdere fierning hinder for fiske med ringnot og flytetral eller
ved hjelp av fixed-bed teknologi. Dette er en mefiske med passive redskaper som garn, line,
miljgvennlig lgsning enn $$-fierningpa.  snurrevad mv etter at leggearbeidet er avsluttet.
Kvitebjernplattformen, hvor rester av kiemikalieteventuelle ulemper er derfor avgrenset til fiske
vil medfgre mer forurenset produsert vann og med bunntrdl. Ingen av ragrledningsalternativene
redusert kondensatproduktkvalitet. forventes & medfgre fangsttap eller operasjonelle
ulemper av noen betydning for konsumtralfisket.
Miljerisikoanalysen viser at risikoen for
miljgskade grunnet aktiviteten pa Kvitebjgrn  En gassrgrledning til Kollsnes forventes heller
ligger innenfor Statoils akseptkriterier. Selv i et jkke & medfgre operasjonelle ulemper av
veerst tenkelig tilfelle vil det kun veere meget  petydning for industritralfiske. Traséen for
begrensede mengder olje som vilkunne na  gassrarledning fra Kvitebjern til Heimdal krysser
kysten. meget viktige tobisfelt pa Vikingbanken og kan
medfgre operasjonelle ulemper ved intensivt
Samlet sett vil Kvitebjgrnutbyggingen medfare tralfiske. Et mulig avbatende tiltak som kan bli
meget sma utslipp til luft og sj@. vurdert, er & justere traseen mot vest slik at den
Miljgpavirkningen av Kvitebjgrnutbyggingen vil gar helt i vestkanten av tobisfeltet for s& a ga
veere sveert sma sammenlignet med pavirkningemrover mot Heimdal pa gstsiden av
fra eksisterende petroleumsvirksomhet. Det ~ Odinplattformen.
valgte utbyggingskonseptet gir minimale utslipp

fra selve plattformen, meget begrenset Virkningen for industritrélfisket av
kjemikaliebruk og kraftforsyning via el-kabel fra kondensatrarledning og elektrisk kabel vil
land gir ogsa reduserte utslipp til luft. avhenge av om rarledningene lar seg grave ned i

tralfeltet etter gyepal. Dersom dette er tilfellet,
Fiskeri ive k K ventes ikke en rgrledning til Oseberg, som i
Iskerimessige konsekvenser hovedsak tildekkes til samme niva som

Kvitebjernplattformen vil bli installert pa vel 190 havbunnen omkring, & medfare ulemper etter at

meters dyp vest for eggaskraningen i et omraddeggearbeidet er avsluttet. Vurdert ut fra
der det drives industritralfiske og Havforskningsinstituttets overtralingsforsgk i

komsumtrlfiske. Plattformen med 1997 vil steinfyllingene langs traséalternativene
sikkerhetssone Vil utgjgre et area|bes|ag pé til hhv. Statfjord B og Gullfaks C kunne medfagre

omlag 1 kr for konsumtralfiske og omlag 5 Em tilodels store areglbeslag innenfor et viktig
for industritralfiske. | forhold til eksisterende  tralfelt. Nyere traltester indikerer imidlertid at

arealbeslag er disse beslagene marginale. virkninger av steinfyllinger kan veere mindre enn
det som framkommer gjennom

| anleggsfasen vil det veere midlertidig Havforskningsinstituttets forsgk.

arealbaslag i forbindelse med
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Statoil vil ta kontakt med Fiskeridirektoratet i Konklusjon

forbindelse med detaljplanlegging av rgrtrasé n%g K tredni . ¢

mottaksanlegg for hhv. gass og kondensat er o'rgsg' ven_?g re _nlngen_lvlser a .

besluttet. | den sammenheng vil det veere aktuelfVit€bjgrnutbyggingen vil veere et .
amfunnsgkonomisk lgnnsomt prosjekt som vil

a drgfte hvordan legging og stein / grusdumplnﬁgi betydelige sysselsettingsvirkninger for norsk

kan gjennomfgres slik at eventuelle ulemper fo fehoreindustri | iode der d 3
tralvirksomheten gjgres minst mulig. Etter at ~ 0fiShoreinaustri 1 en periode der det antas a veere
{oetydelig ledig kapasitet.

rgrleggingen er gjennomfgrt vil det veere aktuel

a giennomfgre inspeksjon av ankergropene. _ o _ _ _
Utslippene fra Kvitebjarn vil veere marginale i

forhold til eksisterende utslipp i i bergrte

Muligheten for en dypere nedgraving av k i ikk df dri 7
kondensatrarledningene i industritrélfeltet slik af €9'/ONer 0g Vil Ikké medigre endringer 1 ae
miljgmmessige virkninger av utslippene.

steinfyllingen ikke kommer over havbunnsniva,
vil bli vurdert i forbindelse med _ _ _
detaljkartleggingen. Det kan imidlertid ogsé veedéonsekvensutredningen viser videre at
aktuelt & f& gjennomfart nye tréltester for 4 f4 eventuelle ulemper for fiskerivirksomheten av
dokumentert om mindre steinfyllinger medfgrer betydning vil kunne minimeres gjennom
ulemper for tralfiske etter syepal og kolmule. ~ avbgtende tiltak.

Dokumentasjonen som foreligger i denne
konsekvensutredningen, viser at det ikke er
identifisert enkeltkonsekvenser eller sum av
konsekvenser av et sa stort negativt omfang at
det reiser spagrsmalet om Kvitebjgrnfeltet bar
bygges ut eller ikke.
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1 Innledning

Pa vegne av partnerne i utvinningstillatelse PL 193 )

har Statoil utarbeidet "Plan for utbygging og drift" 1.4 Prosess, saksbehandling og
(PUD) med tilhgrende konsekvensutredning (KU) for tidsplan

Kvitebjgrnfeltet.

Forslag til utredningsprogram for Kvitebjgrnfeltet ble
Den foreliggende konsekvensutredning oppsummegeersendt Olje- og energidepartementet i mars 1997.
de viktigste konsekvensene for miljg, naturressurs@epartementet sendte deretter utredningsprogrammet
og samfunn ved en utbygging av Kvitebjgrnfeltet. pa hgring til berarte instanser.
Konsekvensutredningen beskriver konsekvensene av

ett anbefalt feltutbyggingskonsept, samtavto  Qjje- og energidepartementet (OED) har koordinert

alternative lgsninger mht. transport og behandling g ringsrunden. Oppfglging av innkomne

gass og tre alternativer mht. transport og behandlingyringsuttalelser ble diskutert i et mgte mellom

av kondensat. Statoil og OED den 20.5.1997. Departementet har i
brev datert 10. juni 1997 forutsatt at det framlagte
utredningsprogram legges til grunn for

1.1 Kbvitebjernutbyggingen konsekvensutredningen og videre at de forhold
hgringsuttalelsene tar opp blir omhandlet i det videre

Kvitebjgrnfeltet er et gass- og kondensatfelt som arbeid med konsekvensutredningen. Foreliggende

ligger i Tampenkilen i nordre del av Nordsjgen ca. ROnsekvensutredning er utarbeidet pa denne

km sgrvest for Gullfaks, 130 km vest for bakgrunn.

Sognefjorden og 70 km nordvest for Oseberg

feltsenter, se figur 1.1.Vanndypet pa feltet er omlagonsekvensutredningen er basert pé flere

190 meter. Utvinningstillatelsen, PL 193, dekker dokumentasjonsrapporter utfgrt av eksterne

blokk 34/11. konsulenter og interne fagmiljger. | tillegg er nyere
konsekvensutredninger bl.a. for Huldra og Sygna
benyttet som grunnlagsmateriale. Kapittel 2 redegjor

1.2 Lovverkets krav til neermere for merknadene til utredningsprogrammet og

. for de dokumentasjonsrapportene som er utarbeidet.
konsekvensutredning : PP

Plan for utbygging og drift (PUD) av Kvitebjarn er Konsekvensutredningen omfatter de anleggene som er

utarbeidet i henhold til petroleumslovens §4-2 og §g%§tl)<rngt i PUtIZ):[dokurPe”nte_t og df anleggene i
samt § 22 i forskriftene til petroleumsloven. Dette -dokumentet som taller Innenior. :
lovverk krever bl.a. at det skal utarbeides en petroleumlovens virkeomrade, dvs. feltinstallasjoner
konsekvensutredning fgr utbyggingsplanene og rgrledningen inn til land. I tillegg er

godkjennes. Konsekvensutredningen er utarbeidetIlfonsekvenSbeS}g'Velge{]‘ a\(/jlalternatwet med I
samsvar med eksisterende lover og retningslinjer. '€Veéranser og viderebehandling av gass pa Kollsnes
inkludert. Konsekvensbeskrivelsen av

Kollsnesalternativet er basert pa
. Konsekvensutredning Utvidelser av anleggene pa
1.3 Formalet med Kollsnes, Mongstad og Karstg for Kvitebjarn og
konsekvensutredningen Haltenbanken Sgr som ble innlevert til OED i

Formalet med konsekvensutredningen er & gi en november 1998.

beskrivelse av utbyggingen med forventede virkningirD vil forest& harin .

o gen av konsekvensutredningen
for miljg, naturressurser og samfunn. (KU). Plan for utbygging- og drift av Kvitebjgrn
Konsekvensutredningen er en integrert del av Stat¢i*$JD) og plan for anlegg og drift av rgrledningene
planleggings- og beslutningsprosesser og skal sikréP#D) vil bli levert myndighetene i lgpet av desember
forhold knyttet til samfunn, miljg og naturressurser 1998. Med bakgrunn i disse utbyggingsplanene,
blir inkludert i planarbeidet pa linje med konsekvensutredningen og hgringsuttalelsene til
teknisk/gkonomiske og sikkerhetsmessige forhold.denne vil myndighetene legge saken fram for

Stortinget. Stortingsbehandling er forutsatt i lgpet av

Konsekvensutredningen skal vaere med pé& & etabl¥ggsesjonen 1999.

et grunnlag for & belyse og analysere de spgrsmal som

er relevante bade for den interne og eksterne

beslutningsprosess. Konsekvensutredningen skal qgsa Regional konsekvensutredning for
dekke prosjektets informasjonsbehov mot samfunnet .

og gi omgivelsene grunnlag til & pavirke utformingen Nordsjeen

av prosjektet. | forbindelse med oppdatering av den regionale
konsekvensutredningen for Tampen (des. 1995) som
ble utarbeidet av Hydro i samarbeid med Statoil og
Saga Petroleum, ble opplegget endret bl.a. etter



drgftinger med OED og andre bergrte departementple Annet lovverk

Et forslag til utredningsprogram for regional

konsekvensutredning for petroleumsvirksomhet i Nedenfor er gitt en oversikt over samtykker /
Nordsjgen ble sendt pa hgring i juli 1998. Den tillatelser som ma innhentes fra myndighetene i lgpet
regionale konsekvensutredningen for Nordsjgen se planprosessen. Behovet for & innhente eventuelle
forventes a bli sendt pa haring omkring arsskiftet andre tillatelser enn de som er nevnt, avklares tidligst
1998 / 1999 vil veere basert pa temautredninger. Dafulig i planprosessen bl.a. giennom behandling av
regionale konsekvensutredningen vil omfatte fglgenéi@dningsprogram og konsekvensutredning.

temautredninger: ) ) i
» Utslippstillatelse etter forurensningsloven.

la-e Infrastruktur, utslipp, Myndighet er Statens forurensningstilsyn.
overvakningsundersgkelser og miljgtiltak ~ * Tillatelse til a opprette sikkerhetssone /
(Separate rapporter for hhv. Tampen-, begrensningsomrade etter forskrift om
Oseberg-, Troll-, Frigg / Heimdal- og sikkerhetssoner m.v. Myndighet er Kommunal- og
Sleipneromradet.) regionaldepartementet.

* Ngdvendige samtykker etter forskrifter til
) . 0 . . petroleumsloven.
3  Beskrivelse av influensomradet til havs og pa  Tillatelser mht. brann- og eksplosjonssikkerhet ved

2 Utslipp til luft og sjg. Prognoser

land ilandfgring av gass. Hiemmel er lov om
4 Uhellsutslipp. Sannsynlighet, miljarisiko og brannfarlige varer. Myndighet er Direktoratet for
konsekvenser brann- og eksplosjonsvern.

L » Forhandsmelding til arbeidstilsynet etter
5 Regulzere utslipp til luft. Konsekvenser arbeidsmiljgloven. Myndighet er Arbeidstilsynet.
6 Reguleere utslipp til sjg. Konsekvenser

7 Fiskerier og akvakultur. Konsekvenser i
omradet 58\ - 62N

8a-b Samfunnsgkonomiske konsekvenser (Separate
rapporter for Tampenomradet og
Sleipneromradet)

Delrapport 2, 3, 4, 5 og 6 vil omfatte hele Nordsjgen.
Konsekvensutredningen for Kvitebjarn er delvis
basert pa ovennevnte utredningsarbeid.



2 Uttalelser til utrednings-

programmet Bergen kommune anmoder om at spgrsmalet om
inntrekningspunktet for gassrgrledningen fra

Dette kapitlet sammenfatter hgringsuttalelsene til Kvitebjgrnfeltet ses i sammenheng med videre

utredningsprogrammet samt at det gis korte utvikling av Kollsnes og/eller Stureterminalen.
kommentarer til disse. Til slutt gis en oversikt over Kommunen forutsetter at Kvitebjgrn drives fra
studier som ligger til grunn for Bergen.

konsekvensutredningen.
Bade Kollsnes og Sture er vurdert som alternative
mottaksanlegg. Dersom Heimdal velges vil Sture
. motta kondensat fra Kvitebjorn. Se forovrig kapittel
2.1 Utredningsprogrammet 3 der alternativene er presentert.

Forslag til program for konsekvensutredning for ~ Drifisorganisasjonen er forutsatt integrert med det
Kvitebjarn ble sendt ut p& hering 10 mars 1997. eksisterende drifismiljo enten i Bergensomradet eller

Falgende haringsinstanser fikk tilsendt programmeitS’a"a”ge”' Endelig lokalisering vil bli fastlagt nar

fra OED. mottaksanlegg er valgt.
Departementer med underliggende etater: Oygarden kommune hadde ingen merknader il
programmet.

* Fiskeridepartementet. (forelagt Fiskeridirektoratet,
Kystdirektoratet og Havforskningsinstituttet)

* Kommunaldepartementet (forelagt 2.3 Horingsuttalelser om miljemessige
Oljedirektoratet) forhold

* Miljgverndepartementet (forelagt Statens orho
Forurensningstilsyn) Havforskningsinstituttet papeker i sin uttalelse til

. Fiskeridepartementet ngdvendigheten av at utslippene
Kommuner og fylkeskommuner: fra et felt ma sees i sammenheng med neerliggende

* Hordaland fylkeskommune felt. Det bes ogsa om oversikter for de samlede

* Sogn og fjordane fylkeskommune utslipp av opplgste komponenter i produksjonsvannet.
 Bergen kommune. I tillegg til problemstillingene i -

* Fjell kommune utredningsprogrammet gnskes det en oppstilling av

. arlige mengder opplgste komponenter i det produserte

@ygarden kommune vannet bade fra Kvitebjarn og nzerliggende felt.

Organisasjoner:

Produsert vann vil sammen med kondensat fra

* Norges Fiskarlag Kvitebjorn bli transportert til mottaksplattform og

* Norges Naturvernforbund separert ut her. Videre behandling / utslipp avhenger
* Natur og Ungdom. av hvilken plattform dette er. Oversikter over

* Miljgstiftelsen Bellona. mengder produsert vann og ogsa hvor behandling /

* Norges Miljgvernforbund utslipp vil bli foretatt er redegjort for i kapittel 6. Her

er det ogsa gitt prognoser for utslipp bade fra

Haringsfrist ble av Olje- og energidepartementet saftyraksplattformen og fra den regionen denne
til 21. april 1997. | avsnittene under oppsummeres ixorer.

hovedpunktene i hgringsuttalelsene. Det er gitt
fortlgpende kommentarer til disse og en redegjﬂrelli,g
for hvordan hgringsuttalelsene er tatt hensyn til i
tonsfekvensutredningen. Kommentarene er skreve
ursiv.

naveerende tidspunkt finnes det ikke tilstrekkelig
g’ ta om reservoarmessige forhold til a kunne gi
Ifesiﬁkke oversikter over opploste komponenter i
produsert vann. Dette har sammenheng med at en i
forbindelse med bronntest ikke fikk opp vann. For a

. ansla mengder av ulike komponenter i produsert vann
2.2 Hoeringsuttalelser om fra Kvitebjorn er det tatt utgangspunkt i produsert

. vann fra Huldra. Produsert vann fra Huldra antas a
samfunnsmess1ge forhold ha liknende sammensetning som produsert vann fra

Sogn og Fjordane fylkeskommune ber om at Fjord Kvitebjorn.
base i Florg blir brukt som forsyningsbase, og videre

at det mé& legges til rette for at iokale og regionale Miljeverndepartementet (MD) sine uttalelser er
virksomheter far leveranser til Kvitebjarn. bl.a. basert pa SFTs kommentarer. MD papeker at

momenter, omfang og disposisjon for programmet er
tilfredstillende, men at mangler ved programmet farst
og fremst knytter seg til uklarheter vedrgrende
datagrunnlag og manglende helhetstenkning.

Forsyningsbase for Kvitebjorn vil veere en base i
Bergensomradet.



MD forutsetter at den regionale Produsert vann og kjemikalier vil i hovedsak folge
konsekvensutredningen for Tampen blir oppdatert kondensatstrommen til mottaksanlegg. Bade pa
dersom denne skal nyttes som grunnlag for den Gullfaks og Statfjord undersokes muligheten for
feltspesifikke konsekvensutredningen for Kvitebjarn. injeksjon av produsert vann. Pa Oseberg forutsettes
MD sier at utslippene ma sees i sammenheng medpdedusert vann behandlet i renseanlegg. Avskimmet
generelle, eksisterende forurensningssituasjon i  olje fra drenasjevann vil bli vurdert reinjisert
omradet og at en enkelt utbygging ikke kan ses isalertmen med borekaks. Avfall er forutsatt behandlet
MD ber om at Statoil diskuterer hva utslippene i  pa vanlig mate. Se forovring kapittel 6.
forbindelse med Kvitebjarn betyr som tillegg til
eksisterende og planlagt miljgpavirkning. For akutt uhell bar "worst case" studier og studier for
"mest sannsynlige” typer uhell presenteres.
Den regionale konsekvensutredningen for Nordsjoen

(RKU Nordsjoen) er under utarbeidelse og vil I miljorisiko og beredskapsanalysen for Kvitebjorn er
Joreligge rundl arsskiftet 1998/99. Denne vil ogsa det tatt utgangspunkt bade i worst case og mest

omfatte Tampenr egionen. Oppr m’}?ellg var planene at  sannsynlige type uhell. Konsekvensutredningen

RKU Nordsjoen og en “forenklet _ redegjor for resultatet av miljorisikoanalysen.
konsekvensutredning for Kvitebjorn skulle leveres inn

samtidig. RKU{ZO”de”e” Sk”Ze omfate beskrivelse  gely om utslipp til luft antas & bli begrenset, ber de
av influensomradet og generelle . beregnede utslippene sees i sammenheng med andre
miljokonsekvensvurderinger. Pa grunn av framskjovet \slinp fra petroleumsvirksomheten i omradet og
innleveringsfrist for konsekvensutredningen for annen pavirkning av det mulige influensomradet. Alle
Kvitebjorn ble denne samordningen og forenklingen — gyiiviteter som er en integrert del av

ikke mulig. I kapittel 6 er .lmldlertzaz utslippene og petroleumsvirksomheten bgr innga (supply- og
tilhorende konsekvenser diskutert bade for skytteltrafikk, drift av rgrledninger) ma inkluderes i
Kvitebjornutbyggingen, alternative mottaksanlegg og utslippsberegningene og i analyser av bidrag til b&de

regioner. lokale, regionale og globale effekter.

Det bes videre om at alternative utbyggings- og
driftslasninger ma presenteres med realistiske regionen som mottaksinstallasjonen er en del av.
kostnadsoverslag og at sentrale forutsetninger for 8¢, ... onrals i kavittel 6

gkonomiske analysene ma oppgis. Argumentasjon 0g P ’
dokumentasjon bar veere seerlig grundig dersom d
miljgmessig beste lgsning ikke blir valgt.

Uslipp til luft er sett i sammenheng med utslipp fra

Kbmmentarer fr$FT som omhandler andre forhold
enn det som er nevnt ovenfor, er gjennomgatt under.

Konsekvensutredningen er basert pa en anbefalt
utbyggingslosning for feltinstallasjon. Alternativ som
var vurdert tidligere i prosjektfasen er kort omtalt i
kapittel 3. Alternative mottaksanlegg for hhv. gass og
kondensat er forelopig ikke valgt. Disse alternativene
er utredet bade mht. okonomiske, miljomessige og
fiskerimessige konsekvenser.

SFT papeker i sin uttalelse at formalet med a
utarbeide konsekvensutredninger er & identifisere
aktiviteter som vil kunne gi negative
miljgkonsekvenser, og beskrive tiltak som vil kunne
redusere disse. Konsekvensutredningen bar reflektere
om operataren vil forplikte seg til & gjennomfgare disse
tiltakene.

MD ber videre om at spesielle falsomme ressurser e . . .
b %en av miljotiltakene er inkludert i losningen for
e

tinstallasjon og rorledninger. Dette er omtalt i
kapittel 3 og delvis ogsa i kapittel 6. Miljotiltak ved
de alternative mottaksanleggene er under vurdering
pa dette tidspunktet i planleggingsprosessen. Dette er
redegjort for i kapittel 6. Etter at mottaksanlegg er
valgt vil det bli foretatt ytterligere optimalisering
mht. reduksjon av skadelige utslipp til sjo og luft.

influensomradet ma drgftes og det ma presentere
oppfalgende overvakingsprogram av ressursene i
omradet dersom disse bli pavirket av den planlagt
utbyggingen.

Influensomradet til Kvitebjorn inkludert spesielt
miljofolsomme omrader er beskrevet i kapittel 4.
Kvitebjorn er et gass-/ kondensatfelt og
sannsynligheten for at kondensatrester skal kunne na
kysten ved et eventuelt uhell anses a veere minimal. Ut
over eksisterende overvakningsprogram som omfatter
sedimentanalyser i ncerheten av feltinstallasjonen og
prover fra vannsoylen er det ikke planlagt ytterligere
overvakingsprogram. Utvidelse eller endring av disse : ; c
programmer ma eventuelt skje for hele oljeindustrien Vurdering av i hvor stor grad utslipp av

; . g nitrogenoksider bidrar til forsuring av omrader i
i?gilOei,]gg bor diskuteres pa et samordnet niva, f.eks. Sgr-Norge bar inngltslippsestimater for Cng

NOx ved en eventuell reinjeksjon av kaks ma utredes.

SFT ber spesielt om en oppdatering av utslippstallene
for VOC-utslipp og videre en vurdering av effekten av
innfgring av lav-NQ-brennere selv om kraftbehovet

er relativt lite. Kraftbehovet ved transport av
brgnnstrammen i rarledninger ma inkluderes.

MD er tilfreds med at det planlegges reinjeksjon av . o .
produsert vann og brukte ?(jemilgz%ier, meJn beJr om e storste utslippene av VOC skjer i forbindelse med

reinjeksjon av drenasjevann og annet avfall vurderB@yelasting. Dersom Statfjord og Gullfaks velges som
mottaksanlegg for kondensat, vil kondensatet bli

4



boyelastet. Det vil veere igangsatt tiltak for en Dette er inkludert i konsekvensutredningen, se
betydelig reduksjon av VOC-utslippene i forbindelse  kapittel 3 og 6.

med boyelasting for Kvitebjorn settes i produksjon. 1

kapittel 6 vil prognoser for VOC-utslipp bli oppgitt  Ved produksjonsboring bgr muligheten for

bade for Kvitebjorn og for Tampenomradet. Dersom  reinjeksjon av borekaks istedenfor ilandfaring
Oseberg velges, vil kondensatet bli sendt i rorledning vurderes.

inn til Sture.

Alternativ med reinjeksjon av borekaks istedenfor

Basisalternativet er kraftoverforing fra land, noe som ilandforing er vurdert og inngar som basislosning.
gjor sporsmdalet om bruk av lav NO,-brennere

uaktuelt. Ved gassmottak pa Heimdal er imidlertid Avslutningsvis sier SFT at falgen av

effekten av installering av lav NO; brennere vurdert.  ygnsekvensutredningen ber vaere en forpliktende liste
Resultatene fra analyser av eventuelle over tiltak operatgren har bestemt seg for &
Jorsuringsvirkninger er ogsa presentert i kapittel 6. giennomfgre. Eventuelle utslippsreduksjoner som
Utslippsestimater ved reinjeksjon av kaks er anslatt i jyye planlegges gjennomfart ma begrunnes grundig.
kapittel 6. SFT ser det som viktig at det er en sammenheng

] . ) .mellom vurdering av konsekvensene aktivitetene har
SFT forventer at lnns_at_sen fo_r a redusere thsllpp tllpé miljget og de oppfalgende miljgundersgkelsene.
luft fra petroleumsaktiviteten i Tampenomradet blir Konsekvensutredningen bgr inneholde en skisse av
gkt betydelig og videre at dette reflekteres i hvordan naturressurser og organismer som er spesielt
konsekvensutredningen. utsatt for forurensning fra virksomheten skal fglgens

opp gjennom miljgovervakingsprogrammene.

Den regionale konsekvensutredningen for Nordsjoen

vil inneholde en delrapport om gjennomforte og I konsekvensutredningen er det redegjort for

planlagte miljotiltak i bl.a. Tampenregionen. oppfolgingstiltak og planer for miljoovervakning pa

Hovedpunkter herfra er oppsummert i Kvitebjorn, se kapittel 8. Det er ogsa redegjort for

konsekvensutredningen, se kapittel 6. planlagte miljoundersokelser i Tampenomradet og for
programmene for kontinuerlig overvakning av

Mht. utslipp av produsert vann bgr eventuelle sedimenter rundt installasjonene og av vannsoylen.

langtidseffekter av utslipp vurderes, og i den
sammenheng bar nye forskningsresultater benyttes.
SFT ber Statoil om a legge stor vekt pa a utrede .
mulighetene for reinjeksjon av produsert vann, for grh4 Hﬂrln.gsuttz'llelser om
mulig & unnga utslipp av olje- og kjemikalier med fiskerimessige forhold

vannet. _ _
Fiskeridepartementet har forelagt

konsekvensutredningsprogrammet for
Fiskeridirektoratet, Havforskningsinstituttet og
Kystdirektoratet. De miljgmessige og biologiske
sidene som Havforskningsinstituttet har uttalt seg i
forhold til, er omtalt i forrige kapittel.

1 kapittel 6 er beskrivelsen av konsekvenser av
utslipp av produsert vann oppsummert pa grunnlag
av det arbeidet som er gjort i OLFs gruppe for
produsert vann. Muligheten for reinjeksjon av
produsert vann som folger kondensatet er utredet pa
Statfjord og Gullfaks. Pa Oseberg forutsettes rensing
av produser[ vann. Fiskeridirektoratet_ forvent_er at .
konsekvensutredningen gir en akseptabel beskrivelse
Programmet for fierning av brennrammer bgr 0gs&2V de fiskerimessige forhold i relasjon til svel denne
inkludere rarledninger utbyggingen som til eksisterende infrastruktur i det
' totale utbyggingsomradet.

1 konsekvensutredningen er generelle vurderinger

; . : : Kapittel 7 om fiskerimessigge konsekvenser omfatter
]IEZ%Z% l”6l.jj erningsproblematikken redegjort for, se en beskrivelse av fiskeriaktivitet og fangster i

relevante omrader. Kvitebjornutbyggingen er sett i
sammenheng med eksisterende utbygging i

SFT ber om at akutte utslipp av kondensat ma utr enomradet.

slik at resultatene kan danne grunnlag for

beredskapsplaniegging. Det bes om redegjgrelse for den totale utbygging av
. . Kvitebjgrnfeltet, dvs, hvilke innretninger som blir
annl?sy ”l’g.heff.”f.or.kak”” ”ZSI’IZ,’ o k"”delnsat er utplassert med posisjonsheskrivelse og videre hvilke
eskrevel 1 mijorisiko- 0g beredskapsana:ysen. alternativer for gass og kondensattransport som
Resultater herfra er inkludert ivurderinger av vurderes og hvilken lgsning som vil gi minst
konsekvenser ved et akutt utslipp. pavirkning for fiskeriinteressene i omradet. Det

i forventes videre en akseptabel analyse av
SFT ber om at konsekvensutredninger omfatter enfiskeriaktiviteten og fangstpotensialet i omradet.

beskrivelse av planlagte aktiviteter i forbindelse med
avfallsminimering og avfallsdisponering.



Ulemper for fiskeri-aktiviteter som fglge av

r . . . 2.6 Grunnlagsstudier
anleggsaktivitetene og utplassering av installasjoner,

spesielt utplassering og tildekking av rgrledninger migten under angir hvilke spesifikke undersgkelser og
utredes. Mht. avvikling av feltinstallasjoner ma det studier som er gjennomfart i forbindelse med
den videre saksgang avklares hvilke installasjoner konsekvensutredningen for Kvitebjarn.

dette gjelder for.

Alle disse forhold er dekket i konsekvensutredningen,
se kapittel 7.

Kystverket ber om neermere angivelseav =~~~ °
rorledningstrasé for det alternativet som gar inn til

Kollsnes, spesielt i indre farvann ref. Kystverkets ¢
ansvarsomrade (Havne og farvannsloven).

Dette framgar av kapittel 3.

Miljgrisiko- og beredskapsanalyse for Kvitebjarn
(blokk 34/11) Boring og produksjon
Samfunnsmessige virkninger av
Kvitebjgrnutbyggingen

Beskrivelse av influensomradet og sarbare
ressurser for Kvitebjgrnutbyggingen

Utslipp og miljgmessige konsekvenser av
Kvitebjgrnutbyggingen

Fiskerimessige konsekvenser av
Kvitebjgrnutbyggingen

| tillegg til kommentarene fra disse instansene ber Falgende rapportutkast som er utarbeidet i forbindelse

Fiskeridepartementet om at de gkonomiske
konsekvenser for oppdrettsnaeringen ved akutte
utslipp utredes. Utredningen forutsettes & omfatte
bade rent bedriftsgkonomiske konsekvenser for et
normalanlegg og renommeé-effekten (eventuelle  *®

o

med den regionale konsekvensutredningen for
Nordsjgen, er benyttet som grunnlag for
konsekvensutredningen:

Infrastruktur, utslipp, overvakningsundersgkelser

negative effekter pa ettersparselen etter laks, grret og?g Miljatiltak for Tampenomradet

andre akvakulturprodukter). .

Kvitebjorn er et gass / kondensatfelt, og
sannsynligheten for at kondensatrester skal kunne na
land i tilfelle et akutt utslipp er sveert marginal. Dette
er omtalt i konsekvensutredningen. I den regionale
konsekvensutredningen for Nordsjoen er okonomiske
konsekvenser ved et eventuelt akuttutslipp utredet.

Sogn- og Fjordane fylkeskommune mener at det ved
valg av utbyggingsalternativ ma tas hensyn til

fiskeriinteressene ved & minimere skadevirkningene

mht. arealbeslag.

Ved vurdering av alternative mottaksanlegg vil
hensynet til fiskeriinteressene veere et av
vurderingskriteriene.

2.5 Horingsuttalelser om
sikkerhetsmessige forhold og
oljevernberedskap

Kommunaldepartementet har forelagt
utredningsprogrammet for Oljedirektoratet. Det
forutsettes at Statoil selv iverksetter eventuelle
beskyttelsestiltak i forbindelse med plassering av
undervannsinnretninger og legging av rar.

Sogn- og Fjordane fylkeskommune ser det som
viktig at tilgjengelig oljevernkompetanse i fylket blir
benyttet til en god mate.

Dette er generelle forhold som vil bli omtalt i
forbindelse med den regionale konsekvensutredningen
for Nordsjoen.

Utslipp til luft og sjg. Prognoser
Beskrivelse av influensomradet til havs og pa land

Uhellsutslipp. Sannsynlighet, miljgrisiko og
konsekvenser

Fiskerier og akvakultur. Konsekvenser i omradet
58N - 62N



3 Sammendrag av PUD og
PAD

| forbindelse med Kvitebjgrnutbyggingen er det Feltet ligger neer eksisterende feltinstallasjoner som
utarbeidet plan for utbygging og drift (PUD) som  Gullfaks, Oseberg, Statfjord og Troll. Vanndypet ved
omfatter selve feltinstallasjonen. PUD beskriver | planlagt plattformlokasjon er om lag 190 m.

tillegg modifikasjoner pa de alternative

mottaksinstallasjoner i Nordsjgen. Det er videre

utarbeidet plan for anlegg og drift (PAD) for gass- &2 Lisensforhold og rammevilkar
kondensatrgrledninger mellom Kvitebjarn og

alternative mottaksanlegg. Dette kapitlet er et Blokk 34/11 omfattes av utvinningstillatelse 193 som

sammendrag av disse planene. ble tildelt i 14 runde den 10 september 1993 med
Statoil som operatgr. Rettighetshaverne i

PAD er ogsa utarbeidet for landanleggsutvidelser pévinningstillatelsen er:

Kollsnes som er et av de to alternative mottaksanlegg

for rikgass fra Kvitebjgrn. Planen er omtalt i . Tabell 3.1 Eierandeler

Konsekvensutredning Utvidelser av anleggene pa

Kollsnes, Mongstad og Karstg for Kvitebjarn og Selskap Andel
Haltenbanken Sgr, og omtales ikke her. Den norske stats oljeselskap as. (operater) 80%
Formalet med PUD og PAD er & gi rettighetshaver| Nors Hydro Produkson A/S 15%
det ngdvendige grunnlag for a vedta utbygging av | gif petroleum Norge AS 5%

Kvitebjgrn samt a fa myndighetenes samtykke til
utbygging og drift av feltet

Statens direkte gkonomiske engasjement (SDJE) er
40 %.

3.1 Kbvitebjornfeltet : - -

En forutsetning for Kvitebjgrn feltutvikling er at
Kvitebjarn er et gasskondensatfelt som ligger i bloRkyndighetene tildeler Kvitebjarn ansvar for leveranse
34/11, om lag 20 km sgrgst for Gullfaksfeltet og 13@v gass under en salgskontrak.
km vest av utlgpet av Sognefjorden.

Ved a utnytte ledig prosesserings- og transport-

20 0 « kapasitet | neerliggende infrastruktur forventes en
L] ?Nzkken v vesentlig reduksjon i utbyggingskostnadene
i i 5§ sammenliknet med et frittstaende utbyggingskonsept.
"\‘ ﬂéj W B B g Gullfaks, Heimdal, Oseberg, Statfjord og Kollsnes er
M 9%-/6 Rund .|l vurdert som alternative tilknytningspunkter for
\ &0{5 produktstrammene fra Kvitebjgrn. Noe endelig valg
e s Kvitebjerni 11 av mottakssted er ikke gjort og vil ferst kunne
g Aitels ﬂ besluttes nar det tekniske og kommersielle grunnlaget
T o1 |l i er etablert.
f R -
| Kommersielle avtaler for prosessering og transport vil

‘ Jefrikk ) 5| sluttferes | lzpet av varen 1999. Kvitebjarn
{% i —4 1\ § rettighetshaverne vil derfor utarbeide et
\ “ ¥4 4 tilleggsdokument til Plan for utbygging og drift, som
ggage - %A beskriver kommersielle forhold. Dette
o

tilleggsdokumentet vil bli oversendt myndighetene
varen 1999.

3.3 Letehistorie og reserver

Det er boret totalt tre letebrgnner i
Utvinningstillatelse 193. To bregnner er boret pa
Kvitebjgrnstrukturen og en brgnn er boret pa en
struktur nordvest i blokken kalt Ngkken 34/11-2S.
Kvitebjgrn ble oppdaget i 1994 med brgnn 34/11-1.
Se figur 3.1

Figur 3.1 Omrddekart



Den farste brannen, 34/11-1, paviste i 1994 et ~ GSnt/ar. Inklusive farste aret med redusert rate vil
gassreservoar i Brentgruppen pa om lag 4.000 m dylptdlengden for de paviste mengdene veere 6 ar, og
Det ble pavist hgyt trykk og hay temperatur i den tekniske levetiden veere 26 ar.

reservoaret.

Kvitebjgrn har et betydelig oppsidepotensiale med
Datainnsamlingen fra den andre letebrannen pa reserver fra de omkringliggende segmentene S5 - S11.
Kvitebjegrn, 34/11-3T2, bekreftet i 1997 samme trykkerventede utvinnbare reserver, med S5 - S11
og fluidsystem som i brgnn 34/11-1. Brannen patraffkludert, er om lag 68 GShgass og 26,5 MSi
ikke kontakten mellom gass og vann, men fant gaskondensat.
dypere enn den paviste gass-vannkontakten i brgnn

34/11-1. Det er og identifisert en mulig gkning i de utvinnbare
reservene fra de paviste segmentene pa om lag 5

Brgnn 34/11-2S ble boret i 1996 pa Ngkken. Brgnr@8nt gass og 1 MSfrkondensat ved a redusere

paviste 2,5 GSfrutvinnbar gass og 1,5 MSm minimum brgnnhodetrykk fra 110 til 80 bar nar feltet

kondensat i Brentgruppen. Hydrokarbonene i gar av topproduksjon.

Brentgruppen har to trykk- og fluidsystemer.

Utvikling av Nakken er ikke inkludert i denne plan fBtgnnene p& Kvitebjarn klassifiseres i borefasen som

utbygging og drift av Kvitebjarn. hoyt trykk hgy temperatur (HPHT) brgnner. Dette
innebaerer at det settes spesielle krav til borerigg,

De forventede tilstedeveerende volumene i de pavisiareutstyr, personell og prosedyrer.

segmentene (S1-S4) er 82,2 GSibe riskede .

forventede tllstedevaere_nde volumene for bade paw&tproduksjonsbrgnner p|an|egges boret i det pé\/iste

segmenter og sanns%nllge segmenter (S5-S11) er omradet. Alle brannene vil farst bli boret ned til om

estimert til 114,0 GS lag 1.100 m slik at bade 30” lederar og 20” foringsrar
er installert og sementert. Boringen av disse to
seksjonene vil bli utfert med vannbasert slam, videre

3.4 Utvinningsstrategi boring vil bli gjort med oljebasert slam.

Trykkavlastning anbefales som dreneringsstrategi foife produksjonsbrgnner vil bli boret og ferdigstilt fer
Kvitebjern. Det planlegges boret 9 brgnner i de  gassproduksjonen startes. Boringen av de resterende
paviste segmentene der 4 brgnner skal veere boretd@nnene vil skje samtidig med at det produseres
produksjonsstart, og de resterende blir boret hgytrykks gass. Dette vil kreve spesielle prosedyrer
fortlepende etter produksjonsstart. | tillegg vil det iy sikkerhetsmessige tiltak for operasjonene som skal
boret en bronn i S8, det starste segmentet som ikkgtires.

pavist. Det vil ogsa bli boret en kaksinjeksjonsbrann.

:"*"”*'-“" {tand i e '”"'-""‘_‘I 3.5 Anbefalt utbyggingslesning

e En rekke forskjellige utbyggingskonsepter er vurdert
e | = for Kvitebjarn bade i feltevalueringsstudien i 1996 og

-~ ' i konseptstudiene i 1998. Ulike alternativer mht. om

B i S | @ boring skal skje fra separat borerigg eller fra

| d B Veewke (M1%em plattformen, om plattformen skal veere bemannet eller

' e s normalt ubemannet og undervannsutbygging versus
R plattform her veert vurdert. Tilsammen 5 konsepter

; \‘“ . der alle bygde pa satelittfilosofien ble evaluert.

Konseptevalueringen konkluderte med at en bemannet
LL“, I plattform med full borepakkeille gi den sikreste og

=

lu.l- LAARLL mest kostnadseffektive Igsningen for Kvitebjarn.

bl

- = £

= - - i " ]
- - - - - -

E " =1 i E ] [ "3

.
. = -
= I

mn

Kvitebjarn vil bli bygget ut med en integrert
produksjonsinnretning med en enkel prosess som
Figur 3.2 Allokerbart produksjonsprofil skiller gass og kondensat for transport i separate
rarledninger. Gass og kondensat er planlagt overfart i
Utvinnbare gass- og kondensatmengder fra de pavistdedninger til mottaksanlegg for videre behandling
segmentene, S1 - S4, er estimert til 54,4 GGass, til salgsprodukter. Innretningen vil bli utstyrt med
21,2 MSni kondensat og 0,42 Mtonn LPG. Det er i innlgpsseparator, gasskjgler, vaeskeutskiller og
dette estimatet forutsatt at gassen fra Kvitebjgrn rarslusefasiliteter og blir designet med en maksimal
prosesseres pa Kollsnes, og at ustabilt kondensat eksportkapasitet pa 20 MSm3/dag med gass og 12.240
prosesseres pa Statfjord B. m3/dag med kondensat. Det hgye reservoartrykket
nyttes til & fare gass og kondensat fram til

Designrate er6 G§f’ga33|everanse i aret. P& grunr{nottaksstedene. Det yll derfor veere minimalt behov
av manglende brennkapasitet ved produksjonsstartajiroterende utstyr pa plattformen.
maksimum produksjonsrate det fgrste aret veere 4
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isoleres. | tillegg legges det til rette for direkte
elektrisk oppvarming av rgrledningen.

Kondensatrorledning Kvitebjorn - Gullfaks C

Rarlengden fra Kvitebjgrn til Gullfaks C er 20 km. En
indre diameter pa 10" er valgt. Dette er basert pa
eksporttrykk fra Kvitebjgrn pa 130 bar (separator
betingelser), og et ankomsttrykk pa Gullfaks C pa 75
bar. Designvolumet er 12000 Schustabilt

kondensat. Det legges opp til en isolert rgrledning
med mulighet for direkte elektrisk oppvarming for a
hindre voks- og hydratdannelse.

Kondensatrorledning Kvitebjorn - Oseberg C

Rarledningen fra Kvitebjgrn til Oseberg C er 55 km
lang og er designet for et volum pa 1200G/8m

ustabilt kondensat. Indre diameter vil veere 12" basert
pa et eksporttrykk fra Kvitebjgrn pa 190 bar og et
ankomsttrykk pa Oseberg C pa 150 bar. Dette krever
trykkakning av kondensatet pa Kvitebjarn. For a sikre
tilstrekkelig tid f@r nedkjgling til hydrat- og
voksdannelsestemperatur, kreves svaert god termisk
isolasjon av rgrledningen. Dette oppnas ved a benytte
et "rar-i-rgr' konsept (rar i baerergr). Utvendig
diameter pa beerergret er 18". Muligheten for ogsa her
a benytte elektrisk oppvarming i stedet for rgr-i-rgr
konsept er under utredning.

Figur 3.3 Anbefult utbyggingslosning Gassrorledning Kvitebjorn - Kollsnes

Kvitebjgrninstallasjonen utstyres med full borepak . .

og boligkvarter. Alle branner planlegges boret fra lﬁszrlednmgen er 142 km (148 km inkludert
plattformen. Dette medfarer at plattformen fra augl|ggtdfallsreret) og har en indre diameter pa 620 mm.
ar 2001 til oktober &r 2002 kun vil bli benyttet il  Dette gir tilneermet en ytre diameter pa 26".
brgnnboring, far leveranser starter. | lgpet av &r 20B4Sporttrykket fra Kvitebjarn vil veere omtrent 130
vil den planlagte boreperioden veere over og bar. Ankomsttrykket pa Kollsnes vil vaere 92 bar for
virksomheten gar over i en ren driftsfase. Deler av €t hydraulisk designvolum pa 19,3 MSm3/d. Gassen
boreutrustningen kan da eventuelt fiernes fra er pa duggpunktet ved 130 bar som tilsvarer
installasjonen. Plattformen vil i utgangspunktet vaeRkSporttrykket fra Kvitebjarn. Dette betyr at vaeske

bemannet, men ha mulighet for fiernstyrt drift seintytkondenseres ved transport og rgrledningen opereres
feltets levetid. i flerfase. For a hindre hydratdannelse injiseres glykol

kontinuerlig.
Gassrorledning Kvitebjorn - Heimdal

_ Hydraulisk design volum er 19,3 M%feh og
Gulifaks C, Oseberg C og Statfjord B er vurdert sofgriedningen designes for flerfase transport. Indre

3.6 Rorledninger og mottaksanlegg

alternative mottakssteder for kondensatet fra diameter er 671 mm som gir en tilnsermet ytre
Kvitebjgrn. For gass er aktuelle mottakssteder diameter p& 28". Rarledningen er 170 km lang.
Heimdal og Kollsnes. Noe endelig valg av Eksporttrykket fra Kvitebjern vil veere omtrent 130
mottakssted er ikke gjort og vil farst kunne besluttegar, tilsvarende duggpunktet, og ankomsttrykket pa
nar det tekniske savel som det kommersielle Heimdal vil veere100 bar. Glykol vil injiseres

grunnlaget er etablert. Under redegjares kort for kontinuerlig for & hindre hydratdannelse.
alternative rgrledninger og mottaksanlegg. Figuren pa

neste side viser alternative rerledningstraseer. ;... oo mottaksan legg

Kondensatrorledning Kvitebjorn - Statfjord B Heimdal og Kollsnes vurderes som tilknytningspunkt
. . _ for gassen fra Kvitebjarn.
Rarledningen er designet for et ustabilt kondensat

volum pa 12000 S#td, og vil ha en indre diameter pd . i e e : -
11". Dette er basert pa at ledningen vil opereres mg@d tilknytning til Heimdal vil gassen bli tarket far

i A eresending gjennom Statpipe og Norpipe til
et eksporttrykk fra Kvitebjern pa 130 bar, og ety ontinentet som salgsgass. Assosiert vaske sendes

ankomstirykk pa Statfjord B pa 75 bar. Rerledningelien i eksisterende rar inn i Forties-systemet eller via

totale lengde er 40 km. For a hindre voks- og ; oot ;
hydratdannelse under normal drift, vil r(arledningens‘ammenkoDIIrlg med Frostpipe il Sture via Oseberg.
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Figur 3.4 Ulike rorledningsalternativer

Ved tilknytning til Kollsnes vil gassen tarkesog 3.7 Drift og vedlikehold

eksporteres. Nytt NGL-ekstraksjonsanlegg pa

Kollsnes planlegges utbygd og mellomproduktene Driftsorganisasjonen for Kvitebjarn vil veere en
sendes til Vestprosessanleggene pa Mongstad for selvstendig driftsenhet underlagt Statoils
fraksjonering i propan, butan og nafta. Et annet resultatomrade Gass produksjon og transport (GPT).
alternativ er a sende mellomproduktene til Sture fobDriftsorganisasjonen skal ta hand om oppgaver
behandling der. knyttet til feltets daglige drift og vedlikehold.
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Overvaking og kontroll av Kvitebjarn plattformen vibg brakt til land. Rgrledningene vil i henhold til
skje fra sentralt kontrollrom Alle relevante myndighetskrav enten tildekkes eller fijernes
feltsignaler og data vil veere tilgjengelig for

kontrollromsoperatgr. | samarbeid med

tilknytningsanleggene vil Kvitebjgrn etablere : - ;
kontroll- og kommunikasjonssystem, samt prosedy e‘r1 0 Investerings- og driftskostnader
for nedstengninger. Basis for de oversikten under er en lgsning med
_ o _ _ gassen til Kollsnes og kondensatet til Statfjord B.
Statoils krav til sikkerhet, driftsregularitet og Kollsnesalternativet forutsetter NGL ekstraksjon fra

vedlikehold vil gjelde for Kvitebjgrn plattformen.  &r 2002. De totale utbyggingskostnadene for
Kvitebjgrnutbyggingen medio November 1998 er

Valg av tekniske Igsninger og utstyr skal baseres paeregnet til 8,7 mrd. 1998 kr. Tabellen under viser

livsigpskostnader (LCC), hvor det tas hensyn til bafigrdeling av investeringene.

investerings-, drifts- og regularitetskostnader. | den

tekniske lgsningen sgkes lav systemkompleksitet

utstyrsmengde, med utforming og tilrettelegging fo bell 3.2 Investeringer for basisalternativet

vtilkomst og gjennomfgring av vedlikehold samt Investeringer i mill. 1998 kr
materialhandtering. Standardisering gjennomfares
. = Dekksanl 3728
dette er kostnadseffektivt. Revisjonsstanser e
planlegges utfart arlig og koordinert med Understell 995
tilknytningsanleggene. Elektrisk kabel 240
) o ] Boring 900
Forsyning av Kvitebjern vil komme fra en I 814
forsyningsbase i Bergensomradet.
Gassrar 1113
Kondensatmottak 520
3.8 Helse, miljo og sikkerhet Gassmottak* (landfall +) 420
Sum 0

Hensynet til HMS har statt sentralt ved utformingen,
av de tekniske Igsninger for Kvitebjgrn og vil veere e

viktig element ved utbygging og drift. Det er etableg\ _ _ _ _
et HMS-program med mal, krav og strategi. rlige driftskostnader vil veere i stgrrelsesorden 210

mill.1998 kr for drift av feltinstallasjonen og 17 mill.
98 kr for drift av rarledninger og mottaksanlegg. |
illegg kommer tariffer for behandling av gass og
kondensat pa mottaksanlegg. Totale driftskostnader
ver feltets levetid er estimert & vaere 6 025 mill. 1998
r eksklusive tariffer.

t4ndel av investeringene som blir belastet Kvitebjorn

Det overordnede HMS-malet for utbygging og drift
Kvitebjarn er at virksomheten ikke skal forarsake
ulykker, skade, tap, yrkesrelaterte sykdommer elle
negative langtidseffekter pa ytre miljg. Det er utfar
en konseptrisikoanalyse med tilhgrende kvalitativ
sikkerhetsvurdering. Analysen viser at konseptet , _ . )
tilfredstiller relevante kriterier for risiko. Faser med Med basis av kun volumene i sentralomradet vil
samtidig boring og produksjon vil bli viet spesiell @konomisk levetid for Kvitebjern veerel16 ar.
oppmerksomhet i det videre utviklingsarbeidet.

Utslippene til sjg fra Kvitebjarnplattformen vil veere3.11 Organisering og gjennomfering

begrensede. Produsert vann vil etter planen bli _ _ .

behandlet pa kondensat mottakssted. Kommersielle forhandlinger pagar med Gullfaks-,

Reservoarenergien vil bli benyttet til & fare gassen ldgimdal- Oseberg-, Statfjord- og Troll-lisensene for

vaeskefasen fram til mottakssted. Det er derfor ikkea avklare kommersielle vilkar for bruk av _

behov for et eget kompresjonsanlegg for eksport aprosesserings- og transportkapasitet. Forhandlingene

gass p& Kvitebjgrninstallasjonen. Utslipp av vil danne grunnlaget for valg av tilknytningspunkt for

klimagasser skjer hovedsakelig ved mottaksanleggg@gsen og kondensatet fra Kvitebjern. Forhandlingene

for gass og kondensat som behandler og videresem@tentes sluttfart innen gassallokering.

produktene. Utslippene er marginale sammenlignet

med eksisterende utslipp. Utgvelsen av Statoils operatgransvar for planlegging
og utbygging av Kvitebjgrn blir ivaretatt av en
dedikert organisasjonsenhet, Kvitebjgrnprosjektet.

; : : Prosjektteamet er sammensatt av personell fra
3.9 Nedstengnlng og fjerning av selskapets fag-, utbyggings- og driftsmiljger.
installasjonene

sjektering, bygging, installering og uttesting vil bli

Etter at feltet er nedstengt vil bregnnene bli perman {\% : :

: : : : . rt i neert samarbeid med leverandgrer. Det er lagt
tilbakeplukket og fiernet i henhold til forskriftene. t p& at erfarent driftspersonell skal delta i alle 9
Plattformen forutsettes fiernet ved hjelp av laftefartgy . "o, prosjektet
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Start kommersielle leveranser

Figur 3.5 Hovedplan for Kvitebjornutbyggingen

Forsynings- og basetjenester og beredskap vil bli kommersielt funn utvikles som satellitt til Kvitebjarn.

samordnet med andre organisasionsenheter i Statoil.  Avstanden fra Kvitebjarn tilsier at det vil vaere

Hovedmilepeler og hovedaktiviteter fremgar av fordelaktig & utvikle disse reservene ved hjelp av en

prosjektets gjennomfaringsplan figur over. Planen egen innstallasjon. Infrastruktur som etableres av

forutsetter gassallokering innen juli 1999 og start akvitebjgrn i form av prosessanlegg, gass- og

kommersielle leveranser 1.10.2002. kondensatrar, vil imidlertid kunne gi en mulig
samordningsgevinst.

3.12 Omradevurdering

. . . , 3.13 Videre bearbeiding av
Det finnes tilleggsvolumer i og neer blokk 34/11 bade

i form av funn og prospekter som gjennom det valgte ~ Utbyggingslasning
utbyggingskonseptet kan utvikles via
Kvitebjarn-plattformen pa en kostnadseffektiv mat
Plattformen har 16 brgnnslisser hvorav 10 er
disponert for det paviste omradet av Kvitebjarn.
Plattformen er forberedt pa boring og har mulighet for. -~ =>4t lasi i : #
sidesteg og flergrensboring. | tillegg er det planlagty/itebjgminstallasjonen De viktigste identifiserte,
ekstra stigerar og 4 ekstra J-rar. Dette regnes for 4nulige endringene er knyttet til:

veere tilstrekkelig til & motta produksjon fra « valg av hydratkontrollstrategi for kondensatrar

omliggende funn og prospekt. De starste «_ plassering av kondensatmaling
tilleggsvolumene vil kunne komme fra segmentene,S ehandling av produsert vann

-S11 og Gammastrukturen inklusive Mats-segment.et.metocIe for KS-fierning

Ikraftleveranse fra tredjepartsinstallasjon
hov for raske ngdavstengningsventiler (HIPPS)

d.1opet av farste halvar 1999 vil utbyggingskonseptet

detaljprosjekteres i samarbeid med valgte

hovedleverandgrer. Valg av mottakssteder for gass og
densat vil fgre til optimalisering av utstyr pa

Segmentene S5 - S11 er ikke paviste reserver meoI h
funnsannsynlighet som ligger innenfor

Kvitebjernstrukturen. Disse vil bli utforsket og Eventuelle vesentlige endringer i konseptet vil bli
eventuelt drenert ved plattformboring. Det samme peskrevet j et tilleggsdokument til denne Plan for
gjelder Kvitebjgrn Nord-prospektene. utbygging og drift og oversendt myndighetene i Izpet

. o av varen 1999.
Gammastrukturen ligger vest for Kvitebjgrn og over
grenselinjen til utvinningstillatelse 050, og kan ved
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4 Beskrivelse av influens-
omradet og sarbare
ressurser

Dette kapittelet baserer seg pa et notat utarbeidet av

Rogaland Consultants a.s. (“Beskrivelse av
influensomradet og sarbare ressurser for Kvitebjar

og nitrogenforbindelser fra mange kilder og at deler
gv omradet har en geologi som har lav bufferevne
erfor sur nedbgar.

| dette kapittelet beskrives influensomradet, 4.2 Meteorologi og oseanografi

meterologi, oseanografi, bunnforhold, sarbare

landomrader for luftforurensing og spesielt Tampenomradet ligger i et omrade hvor strgmbildet er
miljgfalsomme omrader (SMO). Temaene kystmiljaominert av det innstremmende atlanterhavsvannet og
sjefugl, sjgpattedyr og akvakultur er plassert i den norske kyststrammen. Atlanterhavsvannet

appendiks Al-A4, da eventuelle utslipp fra Kvitebjeatmgmmer inn over en ca. 600 m dyp terskel mellom

vurderes a ha marginal betydning for denne delen.Shetland og Faergyene. Like nord for for Kvitebjarn
splittes denne strgmmen i en nordgdende og en
sagrgaende gren. Den sgrgaende grenen falger

3 vestskraningen av Norskerenna sgrover.

4.1 Influensomradet Atlanterhavsvannet har en hgyere saltholdighet enn

Kvitebjgrn ligger i Tampenkilen, ca. 20 km sgrvest<yststrammen. Om sommeren kan det veere et

for Gullfaks (se fig. 3.1). Nedenfor beskrives markert sprangsjikt mellom overflatevannet, som er

influensomradet for utslipp til vann (akutte utslipp) Bindre salt, og den sgrgaende Eggastrammen. Om

utslipp til luft. Det er ikke giennomfart modelleringeynNteren kan vannmassene i Eggastremmen na opp il

av utslipp til luft og vann for den planlagte aktivitetétyerflaten. Stramforholdene i den nordlige del av

pa Kvitebjarn. Influensomradet er definert med ~ Nordsjgen og langs norskekysten er vist i figur 4.1.

bakgrunn i modellberegninger fra neerliggende felt

4.1.1 Influensomrade for utslipp til vann

Influensomrédet er definert med bakgrunn i
drivbaneberegninger som er utfgrt pa Huldra-feltet

omfatter omrader med over 5 % sannsynlighet for
treff av olje i et verst tenkelig utblé§ningstilfelle.
Dette er basert pa en relevant utblasningsrate for €
maksimal varighet som vil kreve avlastnlngsborlng.Figur 4.1 Stromforhold i nordlige Nordsjoen

4 k /\/ Atlanterhavsstra
Dette feltet har en noe tyngre kondensat-type enn AT
Kvitebjern, mens Kvitebjgrn har en utslippsrate sor BN e
er vel 2 ganger stagrre enn Huldra. Influensomradet {! & ;E: e
g Lan

N
B
S

Simuleringene viser at influensomradet strekker se . . . .
fra Stadtlandet (grensen til Mgre og Romsdal) til gtmmretnlngen i overflaten er i stor grad pavirket av

Sotra ved Bergen. Hayest risiko for eksponering hﬁgndforholdene. Hovedstregmretningen i den vestligste

s : - flelen av omradet er dominert av Eggastrammen mot
omradet mellom Austrheim (Hordaland) og Nordfjo . o ;
(Sogn og Fjordane). rgst, mens den gstligste delen av omradet i stgrre

grad er influert av Kyststrammen mot nord - seerlig
om sommeren.

4.1.2 Influensomrade for utslipp til luft

) o _ o _ Det er benyttet malinger utfgrt pa Tampenfeltet og
Ved en utbygging av Kvitebjgrn vil utslipp til lufti omkringliggende felter for & illustrere de klimatiske
hovedsak komme fra mottaksanleggene for gass ogprthold i denne delen av Nordsjaen. Figur 4.2 viser at

kondensat. den dominerende vindretning er fra sgr, men ogsa
o L vinder fra vestlig kant er hyppige. Ekstremverdien for
Influensomradet for utslipp til luft fra vindhastighet, mé&lt med en times varighet 10 m over

Tampenomradet er i prinsippet hele Sgr-Norge. havniva, er 41 m/s. Denne vinden forekommer i
Undersgkelser har vist at kildene til forsuringen pagjennomsnitt bare en gang hvert 100. &r. | perioden
Vest- og Sgrlandet i stor grad er langtransportert november til februar forekommer oftere sterke vinder
forurenset luft fra kontlnentet._ | tillegg bidrar lokale (kuling til orkan). Sommerperioden har de laveste

og regionale (f.eks. fra Nordsjgen) forurensende midlere vindstyrker. Neermere kysten blir

kilder til dette budsjettet. Deler av det aktuelle vindretningen i sterkere grad influert av

omrédet er endel utsatt for forsuring og forhgyet kystkonturene, slik at vindretninger fra nord og ser
nitrogenavsetning. Dette skyldes tilfarsel av svovelplir mer dominerende.
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Den store variagion i vindforhold gjennom aret preger +12C, mens de hgyeste og laveste verdiene som er
ogsa bglgeklimaet. | vintersesongen kan det
forekommer bglgehgyder pa vel 10 meter, mens omlidlere sjgtemperatur varierer mellom°€7og
sommeren ligger 60 % av bglgehgydene mellom 1e13°C, mens hoyeste og laveste verdier i gverste lag
2 m. Denne delen av Nordsjgen domineres av bglger vannmassene er pa #C6g +3C.

fra vestlig kant.

Nz

-

U22.05.95 3AJR1

[
>

® Vindretning
Nordlige Nordsje - Visund

Figur 4.2 Vindrose i Tampen-omradet

Manedlige middeltemperaturer varierer fr&G4il

maltlTampenomradet er ca. ¥230g ca.-6C.

4.3 Bunnforhold

Som det framgar av figur 4.3, er det store variasjoner
i bunntopografi i omradet ved Kvitebjgrn. Dybdene
spenner fra 140 m i bankomradene i vest til ca. 390 m
i Norskerenna i nordgst. Eggaskranmgen som gar fra
sargst mot nordvest giennom omradet, danner et skille
med hensyn til bunnforholdene. Pa bankomradene er
det tildels grov sand og grus, med steiner og enkelte
blokker. | eggaskraningen er det grov, middels og fin
sand, mens det i de dypere omradene blir stadig mer
silt og leire. | deler av omradet finnes det
erosjonsgroper. | Snorreomrédet er disse mailt til 10 -
50 m i utstrekning og opptil 5 m dype.

Der det er mest finkornig materiale, finner en, pa
grunn av stor relativ partlkkeloverflate ogsa hﬂyest
bakgrunnskonsentrasjoner av organisk materiale og
metaller.

== f

Figur 4.3 Topografi og bunnforhold i Tampenomradet
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4.4 OKkosystem i frie vannmasser 4.4.1 Sarbarhet overfor akutte utslipp av

] olje/kondensat og produsert vann
Plankton er planter og dyr som stort sett driver med o o _ _
vannmassene. Plantepl anktonets fotosyntese er Eventuelle utslipp til sjg fra Kvitbjgrn vil komme i
grunnlag for naeringskjedene i apent hav. form av kondensat, som har en relativt hgy
Dyreplanktonet har betydning bl.a. som fade for fisfordampningsrate sammenlignet med f.eks. raolje.
og fiskelarver. Karakteristisk for planktonbestandeéed de aktuelle utslippsrater ved et uhell pa
store variasjoner gjennom aret og flekkvis, skiftendévitebjarn, vil det veere relativt sma mengder olje
geografisk fordeling. Variasjonene er knyttet til  som vil drive mot kysten. Et eventuelt skadeomfang
stremforhold og lagdeling av vannmassene, tilgang/péderes falgelig som begrenset. Kondensat er
naeringssalter og lys, og dels resultat av imidlertid en type hydrokarbon som er vel sa toksisk
vekselvirkning mellom plante- og dyreplankton. ~ som tyngre hydrokarboner, slik at et eventuelt

akuttutslipp av stagrre mengder kondensat vil kunne ha

Primaerproduksjon, dvs. veksten av planktoniske a 'é‘f'd'ge skadevirkninger for utsatte dyegrupper.

i influensomradet synes 4 ligge i starrelsesorden 9ffgatert til noen av de beskrevne oljekatastrofer i

karbon/m2 pr. &r. Produksjonen er stgrst under te kapittelet, vil imidlertid utslipp fra Kvitebjgrn

varoppblomstringen (mars - april). En noe mindre Véere marginale.

produksjon finner sted under hgstoppblomstringen ) _ Y

(september - oktober). Det er enighet blant forskere om at oljesgl i apent hav
ikke representerer noen trussel mot fisk som er stor

Dyreplankton utgjer den viktigste ernaeringskilden fagk til a unnvike sglet, dvs. stadier som er stgrre enn
viktige fiskeslag som f.eksild. Bestanden avhenger20 Mm. Det ble blant annet funnet lite dgd fisk bade
av tilgang pa planteplankton og fordeler seg flekkviglter Bravo- og Ixtoc-utblasningene. Ved Amoco

Den starste bestandproduksjonen av dyreplanktonCadiz- havariet ble det funnet dgd fisk inntil 10 km
forekommer like etter at planteplankton har nadd sfi@ Ulykkesstedet, men der var det relativt grunt, slik
topp under varoppblomstringen. Produksjonen holdéfisken hadde liten mulighet til a unnslippe.

seg imidlerid hgy gjennom sommeren, for sa & avta o _ _
utover hgsten. Forskerne er imidlertid noe uenige om hvor stor

trusselen fra oljevirksomheten er mot egg og larver,

P& Tampenomradet liager omrader for qvting og SOM driver passivt med vannmassene, og hvilken
oppveksq av larver forgb%.a. torsk, hyse, gf]e\//itti%g,gsei sekvens gkt dgdelighet blant disse vil ha for
nordsjgmakrell. Gytefelt for noen kommersielt viktigd/iebestanden. Det er vist at egg og sma larver er
fiskeslag er vist i figur 4.4. Kvitebjern er plassert ré@lsomme for vannigselige oliekomponenter.

vest for Sognefjorden - i den nordestre del av glsomheten varierer mellom arter, i rekkefglgen
gyteomradet for hyse. Det kan forventes at egg og > (0rsk > lodde > makrell 0gsild (sei mest fglsom).
larver fra andre gyteomréder blir fart gjennom  Det er imidlertid gjort beregninger som viser at med
Tampenomradet. Gyteperioden for de kommersieltunntak av i oljeutslippets umiddelbare neerhet, vil
viktige fiskeartene er fra januar til midten av mai, sentrasjonene under et oljeflak ikke veere hoye
gytingen i Nordsjgen foregdr ikke sa konsentrert i NOK til a gi skader pa fiskelarver. Det er da tatt hensyn

hverken tid eller rom som i omrader lenger nordovél at flaket og de underliggende vannmassene beveger
langs kysten. seg i forskjellig retning, slik at eksponeringstiden blir

kortvarig. | andre utredninger er det anslatt at oljen
etter to dagns drivtid vil ha mistet sin toksiske effekt.

Ved en undersjgisk utblasning vil en stgrre del av
oljen bli nedblandet i vannmassene, slik at toksiske
konsentrasjoner kan opptre over et stgrre omrade.
Ved Ixtoc-utblasningen ble det funnet potensielt
giftige konsentrasjoner opptil 20 km nedstrgms
utslippspunktet.

Sild
[ Torsk
[_]Hyse

=l Selv om olje kan skade planteplankton i form av

N/ Fykesgrense veksthemming mm., er reproduksjonsevnen for disse

organismene sa stor at bestanden vil veere restituert i
lzpet av fa dager. Ogsa for dyreplankton vil en fa en

W*E raslé restitusjon, sa lenge det er nok planteplankton til

° stede.

Oppsummert, er det dokumentert at akutte utslipp av
olje og kondensat vil kunne ramme spesielt de

Figur 4.4 Oversikt over gyteomrader for viktige fiskearter grupper av marine organismer som ikke aktivt kan
sgke bort fra forurensingen - f.eks fiskelarver. Det er
imidlertidig ikke dokumentert at utslipp har medfart
endringer pa bestandsniva av noen av de marine
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organismer. Mange av de aktuelle artsgruppene, som  Overskridelse av vegetasionens talegrenser basert pa

fisk og dyreplankton, har store vegetasjonstyper, er vist i figur 4.5. Tabell 4.1 viser
overskuddsproduksjoner og relativt rask talegrenser for avsetning av nitrogen i forold til
restitusjonstid. sarbare vegetasjonstyper.

Utslipp av produsert vann 4.5.1 Sarbarhet overfor utslipp og pavirkninger
NAr det gjelder mulige langtidseffekter av utslipp av fra petroleumsvirksomheten

produsert vann, gjelder dette gjerne de kroniske
effekter av at stoffer forblir i et gkosystem i lang tid
Det kan ogsa veere effekter som skyldes
oppkonsentrering i neeringskjeder i tilstrekkelige
konsentrasjoner til & pafgre skader. Slike skader f
vanligvis til nedsatt produksjon eller reproduksjon,
pavirkning av arvematerialet o.l..

Aktiviteten pa norsk sokkel er en av mange kilder som

bidrar til forsuringen i influensomradet. | tillegg til

forsuringen av jord og vann, bidrar luftforurensingen

til forhgyet bakkenaert ozon, samt
Gergjodslingseffekter.

Deler av aktuelle omradet er endel utsatt for forsuring

S& langt har man ikke kunnet konstatere slike effe@grforhgyet nitrogenavsetning. Dette skyldes tilfarsel

knyttet til utslipp av produsert vann under feltmess svovel- og nitrogenforbindelser fra mange kilder
forhold. Det er imidlertid et problem i denne 6 at deler av omradet har en geologi som har lav

. oL : bufferevne overfor sur nedbgr. Hovedkomponenten i
sammenheng at de naturlige variasjonene i og

mobiliteten av f. eks. fiskebestander er sa store at sur nedbr er svovelsyre, men 0gsa salpetersyre bidrar

dette lett ville maskere en eventuell effekt. ]E” forsuring. Svovelsyre har en sterkere

Laboratorieforsgk er derfor ngdvendig for & avdekkgrsurmgseffekt enn nitrogenforbindelser.

potensielle effekter. NIVA m.fl. har utarbeidet forslag til talegrenser for

. , sur nedbgr basert pa overflatevannets kapasitet til &
Det er vist at mange organismer kan akkumulere g irajisere sterke syrer, dvs. ANC (= “acid
oliekomponenter. Skjell er spesielt egnet som  pairalizing capacity”). P& bakgrunn av kartlegging av

“bioindikatorer”, fordi de lett tar opp silmmenhengen mellom fiskestatus i en rekke sjger og

oliekomponenter, og langsomt kvitter seg med de ; :
en studie ved Brent-feltet médiskjell i bur ble det n)g‘nncég L((ja%.anbefalt at ANC ikke bgr veere mindre

funnet forhgyede konsentrasjoner av hydrokarboner

opp til 6 km fra plattformen. Sammensetningen av

oliekomponentene tydet imidlertid pa at kilden var frUr 4.5 viser i hvilken grad denne talegrensen er
oljebasert boreslam, og ikke fra produsert vann. overskredet i det omradet som pavirkes av utslippene
’ fra Tampenomradet. | rutene som er gule og rgde er

. . . __dagens belastning hayere enn talegrensen.
Hgyere organismer har en mer effektiv metabolisme: 9 g hoy g

som bryter ned hydrokarboner. En finner derfor ikke
oppkonsentrering i neeringskjeden hos f.eks. fisk,
krepsdyr og marine pattedyr, som eventuelt spiser
kontaminerte skjell.

= 50.0

37.5~- 500

25.0- 375

OEN

12.5- 25.0

0.0- 125

4.5 Landomrader

-125- 0.0

Vegetasjonen langs kysten i ytre strgk fra Hordalan 25.0--12.5

til Ser-Trgndelag bestar hovesakelig av lynghei,
myrer, vatmark, eng- og strandvegetasjon. Her finn
innslag av skog dominert av furu, bjgrk og or.
Innenfor lyngheiomradene dominerer barskoger og
ulike varianter av fattige og rike lgvskoger. |
forbindelse med forurensning og gjadslingseffekter
det seerlig kystlynghei, nedbgrmyrer (ombrotrof myr
naeringsfattig barskog og lgvskog som er utsatt for
pavirkninger.

-37.5 - -20.0

-5000 - -37.5

HEEE]

= -50.0

Kilde: Maturens talegrenser
Redaksjonoll bearbaiding: NIJOS / MIVA

Gralisk produksjon: GRID Arendal 1994

Tabell 4.1 Talegrenser for avsetning av nitrogen i
forhold til sarbare vegetasjonstyper. Figur 4.5 Kart over overskridelser av talegrenser for
nitrogen basert pd vegetasjonstyper (mdlt i mekv/ni’/dr.

Vegetasjon mg N/m*/ar
Nedbgrsmyr 500-1.000 Positi di . Kridel Al
. ositive verdier viser overskridelse av talegrensen
Kystlyngh 1.500-2.000 . 4 o . '
e mens negative verdier betyr at talegrensen ikke er
Neeringsfattig barskog 700-2.000 overskredet (fremdeles bufferkapasitet).
Neeringsfattig lgvskog 1.000-2000
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Nitrogenforbindelser tas opp av planter, sik atbare 4.6 Spesielt miljefelsomme omrader
en mindre andel av tilfgrslene av nitrogen nar fram til

vassdragene. | sgrlige deler av landet, hvor tilfarslenegi av SFT og Direktoratet for Naturforvaltning

er stgrre enn plantene kan nyttiggjare, kan imidlertiN) er det satt i gang et prosjekt som har som

opp mot 40% av tilfart nitrogen ende opp i malsetning & skissere og bruke prinsipper og kriterier

vassdragene som forsurende nitrat. | Mgre og for identifikasjon av Spesielt Miljgfglsomme

Romsdal og nordover regner en med at mer enn 9@mrader (SMO) i relasjon til oljevirksomheten.

av tilfgrt nitrogen tas opp av vegetasjonen Resultatet fra dette arbeidet er at 135 ulike SMO'er
langs norske kysten er identifisert.

Nitrogenoksider (NQ ma omvandles til nitrat far det

kan avsettes med nedbgr eller ved tgrravsetning. @t SMO er definert som “et geografisk avgrenset

er derfor omvandlingshastigheten fra NiDnitrat omrade som inneholder en eller flere spesielt

som i stor grad styrer hvor mye som avsettesi  betydelige forekomster av naturressurser som er

forskjellige avstander. Dersom denne hastigheten @arbare for marine oljesgl”. Med sarbare menes her at

forholdsvis lav, vil det meste av det som nar land det vil ta lang tid for ressursen er restituert til nivaet

fglge vinden tvers over landet uten a avsettes. Derfgmkaden skjedde. Ved avgrensning av SMO'er er

den er hgy, kan mye vaskes ut med nedbgren oveidée ogsa tatt hensyn naturressursens kjerneutbredelse

kystneere landomradene. eller kierneomrader.

Nitrat-tilfarsel kan ogsa representere en trussel matigur 4.6 viser alle SMO'er som er definert i S-Norge.
visse vegetasjonstyper som er tilpasset ekstremt Som det framgér av figuren, er det kun ett
neeringsfattig vekstgrunnlag. Spesielt er det blitt  SMO-omrade (nr. 14, sjgfugl) i influensomradet til
fokusert pa kystlynghei i forskningsprosjektet Kvitebjarn.

"Naturens Talegrenser". Slik kystlynghei er anslatt &
utgjare i underkant av 2% av landarealet i Norge, o
en stor andel av dette ligger i nedfallsomradet for
utslippene fra Tampen. En talegrense pa 1,5 ¢ &ifm|
er foreslatt i dette prosjektet. Dagens avsetningsrat
de aktuelle omradene er opptil 1,2 g RiAn
Overgjgdsling kan fare til at vegetasjonssamfunn
endres, og gjennom det, til langsiktige, ugnskede
endringer i gkosystem og habitater. Nedbgrmyrer €
avhengig av tilfgrsel av neeringsstoffer fra nedbgrel o sl
og ansees som et av de mest fglsomme systemeng | & | Torsk

gkt nitrogenavsetning. = Eﬂgl
I strand
/\/ Fylkesgrense

Studier som er gjort viser at talegrensene for nitrog

er overskredet i deler av ytre Hordaland nar det

gjelder skogsvegetasjon og skogsjord, og at

kystlyngheiene er i faresonen. Ogsa i Mgre og

Romsdal er talegrensene for nitrogenavsetninger i - ) w%% £

vegetasjon overskredet. Det er imidlertid ikke 17214

rapportert om vegetasjonforandringer som skyldes

langtransportert luftforurensning. Figur 4.6 Oversikt over spesielt miljofolsomme omrdider i
S-Norge. Kun omrade nr. 14 ligger innenfor

Dérlig luftkvalitet kan ha negative virkninger p&  influensomradet til Kvitebjorn.

vegetasjon, og fare til helseproblemer for mennesker.

Dagens bakgrunnsnivaer av nitrogen- og

svoveldioksider langs hele den aktuelle

kyststrekningen ligger over de anbefalte maksimale

arsmiddelverdiene for & unnga skade pa vegetasjon.

Naer influensomradet er det malt konsentrasjoner av
bakkeneert ozon pa overvakingsstasjonen pa Voss.
Malingene viser at konsentrasjonene episodisk
overskrider SFT's anbefalte luftkvalitetskriteier pa
maks 100 mikrogram/mSelv om talegrensene for

ozon er tidvis overskredet langs hele Vestlandskysten,
er det ikke rapportert om vegetasjonsskader som
skyldes denne oksidanten.
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. Drift av offshore-installasjonene pa Kvitebjarn
S SamfunnsmeSSlge (eksklusiv forsikring og C@avgift) er beregnet til

konsekvenser

Dette kapitlet er basert pa rapporten “Kvitebjgrn

Samfunnsmessige konsekvenser” (Agenda Utredning

og Utvikling as 1998).
202 mill 1998-kr i et normalar. Driftskostnadene er
forelgpige og inneholder betydelig usikkerhet.

5.1 Investerings og driftskostnader for
Bemanningen offshore pa plattformen er i hormal

Kvitebjernutbyggingen drift beregnet til 50 - 60 personer fordelt pa tre skift. |

Utbygging av Kvitebjernfeltet er planlagt gjennomf gti%%rr;?gr?r?lr?ge\rqe\?agg 'ggt'% eb“rg r;?grergllkehold il

i perioden 1998 2003. Investeringsanslagene |
millioner 1998 kroner framgar av tabell 5.1. Ig)g:;%%rgranlsasmnen pa land er beregnet til ca 25

Tabell 5.1 Investeringskostnader Kvitebjorn

Plattf.dekk 30 731 2032 935 o 0 3728 N .
Inntektsprognoser fra Kvitebjgrnproduksjonen
Understell 8 195 542 250 0 0 995 sammenholdt med forventede investerings- og
Kondensatrgr 0 18 288 414 94 0 814| driftskostnader gir grunnlag for beregning av
Landfall 0 0 0 ol 420 0 420 SamfunnsmeSS|g lgnnsomhet.
Gassrgr 0| 20| 378 566/ 148 0 1113 . o o g
5.2.1 Inntekter av produksjonen pd Kvitebjorn
Mottak.kond. 0 127| 291 102 o 0 520

Statfjord B De paviste utvinnbare petroleumsressurser i
Bl kaba 210 o o a0 Kvitebjgrnfeltet er beregnet til ca 54 mrd Srikgass

- og rundt 22 millioner Sfrkondensat. For det norske
Boring 150] 4%0] 300 900| samfunn representerer disse petroleumsressursene
store verdier. For & beregne de samlede inntekter fra
Totalt 38 1091) 3531] 2658 1113) 300] 8730 Kvitebjgrnutbyggingen har en tatt utgangspunkt i den
planlagte produksjonsprofilen, og lagt inn
forutsetninger om framtidig dollarkurs og framtidige
salgspriser for gass og kondensat. Basert pa Statoils
anslag for dette, far en samlede inntekter av
roduksjonen fra Kvitebjernutbyggingen som vist i

r 5.1. En gjer oppmerksom pa at bade

foduksjonsvolumer og priser er usikre.

o
o
o

o
o
o

Det framgar av tabell 5.1 at en utbygging av
Kvitebjgrnfeltet med transport av rikgass til Kollsne! 1%
og kondensat til Statfjord B er kostnadsberegnet t||
8,7 mrd 1998-kr, i hovedsak fordelt over 4 ar i
perloden 1999 2002. Investeringskostnadene i
tabellen ovenfor dekker ikke NGL-ekstraksjonsanle
pa Kollsnes eller fraksjoneringsanlegg pa
Vestprosess.

3
8

b

3
8

Ved valg av Heimdal som transportlgsning for rikga 3
gker utbyggingskostnadene med rundt 1,6 milliarde
1998-kr.

Millioner 1998-kroner
8 8 &
o o (=)
o o o
L]

Ved valg av Gullfaks C som mottaksanlegg for 1000 =y
kondensat, blir samlede utbyggingskostnader rundt o S
500 millioner 1998-kr lavere enn med Statfjord B, 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
mens de blir rundt 400 millioner kr dyrere ved valg
Oseberg C. Ogsa her vil imidlertid kostnadene for
bruk av plattformenes tienester variere, slik at valg &igur 5.1 Inntekter av Kvitebjornutbyggingen

mottaksanlegg mé tas Ut fra en samlet vurderlng Det framgar av figur 5.1 at forventede salgsinntekter

Prosjektet er imidlertid fortsatt under utvikling, og gﬁ)gxgsedlgﬁsrgggxgzgéggegl;aeﬁetrorgslg;r\?el 5,2

bade utbyggingskonsept, investeringstall og milliarder 1998-kr i 2004. Deretter synker inntektene

investeringsprofil vil endre seg i tiden fram til gradvis fram mot 2018, da fortsatt produksjon, slik

utbyggingsstart. det ser ut i dag, ikke lenger er lgnnsom ut fra paviste
mengder.
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Samlet inntekt er totalt beregnet til omlag 45 Driftskostnader ekskl CO,-avgift er i

milliarder 1998-kr fordelt over 17 ar. Ny hovedalternativet beregnet til rundt 22 milliarder
utvinningsteknologi og innfasing av andre strukturet998-kroner over 17 ar. Et bilde av kostnadssiden av
omradet, kan imidlertid endre dette bildet underveigrosjektet framgar av figur 5.2. Valg av andre

og fare til stgrre produksjon, lenger produksjonstidtognsportlgsninger vil kunne endre kostnadsbildet noe

stagrre inntekt enn det en ser for seg i dag. Det framgar av figur 5.2 at investeringene i hovedsak
palaper far driftsstart i 2002. | driftsperioden er

5.2.2 Kostnader ved petroleumsproduksjonen tariffkostnader for bruk av transportanlegg, plattform-
tienester og gassbehandlingsanlegg dominerende,

Kostnadene ved petroleumsproduksjonen pa mens kostnadene til ordineer drift av feltet er

Kvitebjarn bestar dels av investeringskostnader, dedstydelig lavere og tilnaermet konstant over tid.
av kostnader til drift av feltet, og dels av kostnader til

transport og behandling av gass og kondensat. Forsamlede kostnader til investering og drift av

bruk av transport- og behandlingsanlegg eiet av angg@ebjorn i tidsrommet 2001 - 2018, er i

enn lisensen, vil det palgpe tariffkostnader, som skabvedalternativet beregnet til rundt 30,8 milliarder
tilsvare Kvitebjernutbyggingens gjennomsnittlige 1998-kr. 8,7 milliarder av dette er investerings-

andel av kostnadene til drift av rgrledningssystemegostnader, mens samlede driftskostnader er beregnet

plattformtjenester og gassbehandlingsanlegg. | deni| rundt 22,1 milliarder 1998-kr, ekskludert
grad det ligger et fortjenesteelement inne i tariffen, co,-avgift.

blir de samfunnsmessige kostnadene tilsvarende

mindre. Den samfunnsmessige merverdi som da ;
oppstar, tilfaller den lisensen som tjenesten kjﬂpes\léf\lfl%gxsi?iiaent;%nrﬁq%ﬁgesrrgm%%rnioggﬁffeog/e”er
| vurderingene under har der imidlertid ikke veert | S qchildet.

mulig & ta hensyn til dette da det ikke foreligger

informasjon om fortjenesteelementet.
) J 5.2.3 Samfunnsmessig lonnsomhet

Tariffutbetalinger ut av Norge er en . Kombinerer en det samlede inntektsbildet i figur 5.1
samfunnsgkonomisk kostnad, eksempelvis tariffer fled kostnadsbildet i figur 5.2, far en et bilde av netto

Brae/Forties i Heimdalalternativet. Ved valg av  kontantstrgm fra Kvitebjern som vist i figur 5.3.
Heimdal som mottaksanlegg for rikgass gir dette

grunnlag for en ny rgrledning fra Heimdal til

Frostpipe og videretransport til Oseberg og Sture. 4000
Heimdalalternativet gir dermed grunnlag for a 3000 Eu=n
redusere tarifflekkasjen for dagens Heimdal-bruker¢ s 2000 i I A N

og er dermed en samfunnsgkonomisk inntekt. Det ¢
imidlertid ikke foretatt konkrete beregninger her da
datagrunnlag mangler.

1000 -

0 ==
— O Netto kontantstragm, selskaper|
— O Netto kontantstream, SDGE

-1000 +—

Millioner 1998-kroner

| tillegg palaper vanlige driftskostnader til drift av -2000 || W Skatter
offshoreinstallasjonene, herunder ogsa.@@yift til -3000 B CO2 avgift

staten. For oljeselskapene er £4giften en ordinaer -4000 . ENEEEEEEEEE
driftskostnad. For staten er den en inntekt pa linje % 9 S & o O @

med skatt, da den | praksis gar rett | statskassen og A

ikke gremerkes utslippsreduserende tiltak. | en

samfunnsmessig analyse er det inntekter og utgifte

for det norske samfunn vi er ute etter a vise, Figur 5.3 Samfunnsmessig lonnsomhet

uavhengig av hvem som far inntektene ;@@giften i o .
er derfor trukket ut av kostnadsbildet. Figur 5.3 viser netto kontantstram fra Kvitebjgrn ar

for ar i perioden 1998 - 2018. En ser ogsa
oppdelingen av denne kontantstrgm pa henholdsvis

4000 O Investeringer COs-avgift (her meget liten), skatter til staten, statens
3500 1 O Tariffkostnader direkte gkonomiske eierinteresser (SDJE) og

& 3000 - W Driftskost eskl Co2 avgift og brgnnvedlikehol oljeselskapenes eierandel.

£ 2500 | @ Brgnnvedlikehold

\ Kontantstrammen er negativ i investerings-fasen,
fram til &r 2002. Fra ar 2003 snus dette til en positiv
kontanstrgm, som nar en planlagt topp pa rundt 3.000
mill 1998-kr i 2004, deretter faller langsomt til ca
2.300 mill 1998-kr i 2011, for s& & avta raskt. Netto
kontantstregm for hele perioden 1998 -2018 er
beregnet til 14.150 mill 1998-kr.

Ogsa etter at kostnadene er trukket fra er det dermed
Figur 5.2 Kostnader store inntekter for det norske samfunn av a bygge ut
Kvitebjarn. Netto kontantstrgm fordeler seg med ca
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10.020 mill 1998-kr selskapsskatt til staten, ca1.620 samfunnsmessige naverdien. | tillegg tar staten inn 40
mill 1998-kr til statens direkte eierinteresser og ca mill 1998-kr eller 1 % i C@avgift og 440 mill

2.430 mill 1998-kr til oljeselskapenes eierande i 1998-kr eller 8,5 % pa sine direkte eierinteresser, slik
progektet. | tillegg tar staten inn ca80 mill 1998-kr i at statens samlede andel kommer opp i 87,5 %. De
formav CO,-avgift. gvrige ca 660 mill kr eller 12,5%, tilfaller

oljeselskapene som deltar i prosjektet.
Den samfunnsmessige Ilgnnsomhet av et
investeringsprosjekt, uttrykkes gjerne i form av en | beregningene er det lagt til grunn at Statens Direkte
naverdibetraktning, der framtidige inntekter og @konomiske Engasjement betaler skatt pa linje med

utgifter ved prosjektet neddiskonteres til oljeselskapene. Dette er ikke helt riktig, da
beslutningstidspunktet og sammenliknes. For SD@E-andelen (her 40%) trekkes ut far beregning av
beregning av naverdien i dag av framtidige inntekteskatt. | beregningene ovenfor pavirker dette

0g kostnader, benyttes en samfunnsmessig fordelingen mellom SDZE og skatt. Summen av

kalkulasjonsrente som i prinsippet skal veere lik fordisse, og dermed statens andel av verdiskapningen,
alle investeringsprosjekter samfunnet engasjerer segriimidlertid uansett den samme.

Den samfunnsmessige kalkulasjonsrenten er av _

Finansdepartementet fastsatt til 7%, og er ment a Beregningene av samfunnsmessig lgnnsomhet er gjort
uttrykke det realavkastningskrav samfunnet har forfor feltutbygging med Kollsnes som mottakssted for
framtidige inntekter av de gkonomiske ressurser makgass og Statfjord B som mottakssted for kondensat
dag benytter som investeringer i prosjektet. ~ ynder bestemte forutsetninger om investerings- og
Beslutningskriteriet for a investere i prosjektet blir dgiftskostnader, petroleumspriser og produksjons-

i prinsippet enkelt: Dersom naverdien av framtidigeyolum. Saerlig vurderingen av framtidige petroleums-
inntekter og kostnader ved 7% kalkulasjonsrente epriser vil her veere en usikkerhetsfaktor. I tillegg vil

positiv, bar samfunnet bruke gkonomiske ressurseg@afunnsmessig lannsomhet variere noe med valg av
a investere i prosjektet. Dersom naverdien er negatpgnsportlgsning.

bgr man la det veere.

Lo . o . o Beregningene av samfunnsmessig lgnnsomhet er
Kvitebjernprosjektets naverdi av framtidige inntekt@yasert p& en oljepris pd omlag 15 USD/fat og 56 gre /
og kostnader, i figur 5.3 har kalt netto kontantstrenmgn? gass. Ved lavere prisforutsetninger (12 USD/fat
er beregnet til ca 5,27 milliarder 1998-kr. Naverdieyg 47 gre/S@) vil de samlede inntekter reduseres
av prosjektet er dermed stor, selv med 7% med omlag 10 mrd. kr til omlag 35 mrd. kr. Disse
samfunnsmessig kalkulasjonsrente, som er et meggfisforutsetningene medfgrer ogsa at det ikke vil vaere
strengt kriterium. Etter vanlige beregningskriterier @snnsomt & drive feltet lenger enn til 2014 slik det ser

dermed utbygging av Kvitebjern samfunnsmessig ut p& naveerende tidspunkt, dvs. den gkonomiske
lgnnsomt. En samfunnsmessig naverdi pa 5,27 |evetiden blir 4 &r kortere enn ved basis

milliarder 1998-kr ligger langt over normal avkastnipgisforutsetninger. Naverdien ved 7%

pa samfunnets investeringsprosjekter, og viser hvilkgikulasjonsrente ved lave prisforutsetninger blir |
grunnrente, eller ekstraavkastning, det norske overkant av 1 mrd. kr.

samfunn har av utbygging av petroleumsressursene.

Fordelingen av n&verdien av netto kontantstrgm p&.2.4 Kvitebjorns betydning for levetiden pi

henholdsvis C@avqift til staten, selskapsskatt til eksisterende anlegg
staten, statens direkte gkonomiske eierinteresser og Bé . .
oljeselskapene, framgar av figur 5.4. LCeveranse av gass og kondensat til eksisterende

plattformer vil prinsipielt kunne ha betydning for hvor
lenge disse feltinstallaskjonene blir drevet og videre
for hvor mye olje og gass som blir utvunnet.

Forelgpige vurderinger tyder pa at leveranser av
kondensat fra Kvitebjarn vil ha liten betydning for de
alternative mottaksanleggenes levetid. For Statfjord
og Gullfaks vil sméa vaeskevolumer fra Kvitebjgrn
trolig ha liten betydning, og for Oseberg er levetiden
definert av varigheten av gasssalgskontraktene som
igjen er begrenset av lisensperioden.

B CO2 avgift W Skatter D SD@E O Selskaper Leveranse av rikgass fra Kvitebjgrn til Heimdal vil
kunne “holde liv” i Heimdal etter Huldra muligens
opp mot 8 ar ekstra. Dette antas imidlertid ikke a gi

Figur 5.4 Fordeling av netto niverdi (Mill 1998-kr) gkt produksjon (ressursutnyttelse) fordi det vil veere
_ _ mulig a utvinne haleproduksjonen pa Heimdal samt
En ser av figur 5.4 at av progektets totale netto tilleggsreserver i omradet innenfor Huldras levetid.

naverdi vil stgrsteparten tilfalle staten i en eller annen
form. Selskapsskatt fra oljeselskapene utgjer alene vel
4 120 mill 1998-kr eller 78 % av den
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5.3 Virkninger pzol investeringsnivﬁet i Iﬂnnsomhet, 0og det arbeides hardt for é finne fram til
mer kostnadseffektive utbyggingslgsninger. Dette kan

norsk petroleumsvirksomhet igjen fare til at flere store utbyggingsprosjekter blir
. - : . . Utsatt i tid, slik at investeringsnivaet pa
Ln(;’riitﬁgﬂgﬁéhzgllggitgll%Sé??r%rdpggﬁéllte?Séne%egépgtkontinentalsokkeIen faller for mye | forhold til
I I J I . . . .
niva pa 30 - 40 milliarder 1998-kr pr Ar. | fillegg IS’Onlg:lpaslteten i norsk offshorerettet neeringsliv.
letekostnader med rundt 5 milliarder 1998-kr pr ar, En ser av figur 5.5 at slik det ser ut hgsten 1998, vil

som ikke er tatt med i beregningene nedenfor. investeringsnivaet for 1999 bli rundt 52 milliarder

. o . . 998-kr, og faller deretter raskt til rundt 30 milliarder
Utover i 1990-arene, og iseer i 1993 og 1994 har d%@%-kr i &r 2000 og helt ned til 17 milliarder 1998-kr
imidlertid skjedd en betydelig opptrappingi  j 3r 2001. S& kraftig blir fallet temmelig sikkert ikke,
offshoreinvesteringene, med samlede investeringefergj en lang rekke prosjekter vil bli utbyggingsklare i
eksklusive letekostnader, helt opp i 57 og 54 mellomtiden. Det skal likevel ikke mye "usikkerhet og

redusert til rundt 47 milliarder 1998-kr, og videre til i i i 2
rundt 45 milliarder kr i 1996. For 1997 gkte igjen ?rf;?;\gcgpaermg kan bli vanskelig de nsermeste arene

investeringsnivaet kraftig til rundt 56 milliarder kr,
samme niva som pa toppen i 1993, og forventet
investeringsniva for 1998 viser en ytterligere
opptrapping til rundt 68 milliarder 1998-kr, selv ett
at myndighetene i St.prp nr.52 ( 1997-98) har utsa]-
utbyggingen av flere felt et ar.

Noe fastlagt politisk mal for investeringsaktivitetene
a norsk kontinentalsokkel foreligger ikke, men
yndighetene gnsker generelt & holde et sa jevnt
vesteringsniva som mulig, nettopp av hensyn til
aktivitetsnivaet og sysselsettingen i norsk

. , . o o offshorerettet naeringsliv.
Forventet utvikling av investeringsnivaet pa g

Eggig‘ﬁ qg%‘céoﬁrg? né'ra;\? rf1ie ufrr%rréozﬁirl,dsgllé)%%)ser lIJgapasiteten i norsk offshorerettet neeringsliv er
Tallene er odsé hegr eksklugive letekostnader ganske fleksibel, men har de senere ar stort sett vaert

tilpasset et investeringsniva pa opp mot 50 milliarder

, . o . 1998-kr, med normale norske andeler av

Figur 5.5 viser for arene framover henholdsvis  yergiskapningen i vare- og tienesteleveransene pa 50 -
investeringer i vedtatte prosjekter hgsten 1998,  goos, Det siste aret har kapasiteten seerlig i
investeringer i prosjekter under vurdering for engineering, verkstedproduksjon og offshorerettet
utbygging samt tiltak for forbedret ressursutnyttelsg,yqge og anleggsvirksomhet, veert sterkt presset.

og investeringer i Kvitebjarn. Betegnelsen tiltak for\jigere har riggmarkedet veert inne i en periode der
forbedret ressursutnyttelse omfatter her investeringgerspgrselen etter riggtjenester har veert langt starre

i de utbyggingsprosjektene som er utsattetar.  anp tilbudet, med tilsvarende hayt prisniva pa

boretjenester. Resultatet av det hele har vaert at flere

80,000 oppdrag har gétt til utlandet, slik at den norske
70000 | andelen av verdiskapningen i vare- og
§ 60000 A tjenesteleveransene har gatt ned.
= 50000 . . :
& 40000 o Slik det ser ut framover, kan situasjonen raskt endre
B 20000 1 DT0TR seg. Utsettelser av leteboring og produksjonsboring
S 20000 | pa grunn av lave oljepriser, vil trolig kjale ned
16000 | riggmarkedet framover, samtidig som det ikke skal
- store utsettelser til av byggeoppdrag far deler av
1087 1089 1091 1os3 1o9s 1997 1999 2001 2003 2005 | Offshoreverftene far problemer med ordresituasjonen.
B Kvitebjorn Ytterligere utsettelse av feltutbygginger fra

® Funn under vurdering og tiltak for forbedret ressursutnyttelse myndighetenes side er derfor for tiden neppe aktuelt,
H Felt- og rerprosiekter (etter 99 besluttet) utbygd

og en ma ogsé regne med at norsk andel av vare- og
tienesteleveransene etter hvert vil ga noe opp igjen.

Figur 5.5 Investeringsnivi i petroleumsvirksomhet

En ser av figuren at investeringer i vedtatte felt og Investeringene pa Kvitebjarn starter opp i 1998, og
rarledninger faller raskt framover, og vil allerede i nar en topp pa vel 3,5 milliarder 1998-kr i 2003.

1999 veere nede pa et mer normalt niva for Investerings-fasen kommer dermed i en periode der
1990-arene, pa rundt 52 milliarder 1998-kr. norsk offshore-rettet naeringslivs kapasitet, slik det na

Myndighetenes forsgk pd & bremse investeringsniséeut, trolig er betydelig mindre presset enn i dag.
gjennom utsettelse av utbyggingsprosjekter ser  Det er derfor lite sannsynlig at utbygging av

dermed ut til & virke etter hensikten. Kvitebjarn vil fare til vesentlig gkte pressproblemer i
norsk offshoresektor. Tvert imot kan utbyggingen vise
Utviklingen av investeringsnivaet p& norsk seg a gi kjeerkomne oppdrag for norsk naeringsliv, og

kontinentalsokkel er svaert usikkert. Vedvarende lageerlig for offshoreverftene.
petroleumspriser gjennom hele 1998 har gitt mange
planlagte utbyggingsprosjekter en noe tvilsom
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5.4 Vare og tjenesteleveranser til kontinentalsokkelen. For Kvitebjgrnutbyggingen er
beregningene for Oseberg @st-utbyggingen benyttet

Kvitebjernutbyggingen som referanse, fordi utbyggingen nylig er avsluttet, og
. . L fordi utbyggingskonseptet her er omtrent det samme
| dette delkapitlet gis en detaljer gjennomgang av som for produksjonsanleggene p& Kvitebjarn.

Kvitebjgrnutbyggingen og hvilke norske andeler som

kan forventes for ulike deler av utbyggingen. Nar det gjelder rarledninger pa havbunnen har vi et
, ] bredt erfaringsgrunnlag, samtidig som endel store

5.4.1 Beregning av vare- og tjenesteleveranser fra  yomponenter uansett m& hentes fra utlandet, slik at
nasjonalt og regionalt neeringsliv beregning av mulige norske leveranseandeler blir

Kvitebjarnutbyggingen har en kostnadsramme pa enklere.

nesten 9 milliarder 1998-kr, i hovedsak fordelt overIngen petroleumsutbygginger er imidlertid helt like.

fire ar i perioden 1999 - 2002. Dette er store . . \
; ; T : ; ere vil norsk andel av leveransene kunne variere
investeringsbelgp som vil gi betydelige muligheter &g%[ydelig avhengig av konjunktursituasjonen, og

vare- og tjenesteeveranser fra norsk naeringsliv. Sl . X ; . >
leveranser vil i sin tur skape sysselsettingseffekter Ordresituasjonen i norsk offshorerettet neeringsliv.
Ved vurdering av mulige norske vare- og

rundti det norske samfunn. tienesteleveranser til Kvitebjgrnanleggene, ma en

For & kunne ansla disse virkningene, er det nradveg&ggg&z?été?etlgggleb%gﬂggS;Oss?elatgg[ti de er

a gjere forutsetninger om forventede norske andelgf,gergrupper, og for hver undergruppe vurdere

av vare- og fienesteleveransene til Kvitebjgrn- orske leverandgrers konkurranseevne og
prosjektet bade i investeringsfasen og i drlftsfasen.aompetanse_ Dette gir et grunnlag for p& forhand &
samarbeid med Statoil har konsulenten vurdert | nne yurdere norske andeler av verdiskapningen |
mulighetene for norske leveranseandeler, basert pgyyeransene. Det understrekes imidlertid at slike
erfaringer fra liknende offshoreutbygginger t'd“gere{/urderinger nadvendigvis vil vaere usikre.

3.4.2 Forholdet til EOS-avtalen 5.4.4 Nasjonale vare- og tjenesteleveranser til

E@S-avtalen tradte i kraft for energisektoren ved utbygging av Kvitebjorn
arsskiftet 1994/95, og apner for bredere
anbudsinnhenting og starre internasjonal konkurra
enn tidligere. | forbindelse med avtalen er det
utarbeidet et eget innkjgpsdirektiv (som blir
gjennomfart i Norge ved hjelp av en fullmakts-lov
med forskrifter gitt av regjeringen. Innkjgpsdirektivet _ . _

omfatter alle varekontrakter over 400.000 ECU, ca %€gl beregning av muligheter for nasjonale vare- og
mill kr’ og alle bygge_ og an|eggskontrakter over 5 tjenestelevel’anser til KVItebjﬂrnutbygglngen, har vi

egningen av nasjonale leveranser tar utgangspunkt
utbygging med Kollsnes som mottaksanlegg for
gass og Statfjord B som mottaksanlegg for kondensat.

mill ECU, ca 42 mill kr. Direktivet krever at delt prosjektet opp i plattforminvesteringer og
oppdragsgiver sgrger for likebehandling av investeringer i transportanlegg. For hvert anlegg har
leverandgrer, apenhet i anbudsprosedyren og vi sa delt investeringene opp i underkomponenter, og
tildelingsprosedyren, og objektivitet i for hver av underkomponentene vurdert norsk
leverandgrvurderingen. Et liknende direktiver ~ neeringslivs leveransemuligheter. Ut fra dette anslas
utarbeidet for tjenestekontrakter. norsk neeringslivs andel av verdiskapningen innen

hver underkomponent. Vanligvis vil dette veere noe
EgS-avtalens innkjgpsdirekiv stiller strenge krav til  |avere enn kontraktsverdien, fordi endel

hvordan en anbudskonkurranse innenfor offshoresektor&fgrdiskapning lekker ut til utlandet i form av import.

skal gjennomfgres, men har ikke krevet grunnleggende
endringer i oljeselskapens innkjgpsrutiner. Ved utbygginglattformdekket

av Kvitebjgrnfeltene og LNG-anlegget vil Statoil i Plattformdekket b T
2 : : ygges i stal i form av en
fmleggSfasen-ga bredt ut med informasjon om ~ pesresiruktur der forskjellige utstyrskomponenter som
everansemuligheter til norsk og internasjonalt naermgs'%rosessutstyr, boreutstyr og boligkvarter settes pa
o el bruk av norske bedrifter der de er lass etter hvert far utskiping og oppkobling med
onkurransedyktige. | driftsfasen vil en sgke 4 bygge Op'ﬁﬁ%erstellet ute pa feltet. Dekket kan bygges i Norge
leverandgrnett rundt driftsorganisasjonen for a ivareta ved et av de store oﬁshdreverftene Det finnes

daglige leveranser. Stgrre vedlikeholdsoppdrag vil bli sa}hﬂ lertid ogsd aktuelle leverandgrer i utlandet. Hver

pa anbud pa vanlig mate. leverandgr har sine underleverandgrer, og gir gjerne
tilbud pa sterre pakkelgsninger. Norsk leveranseandel
vil derfor variere noe mellom leverandgrer, og veere

5.4.3 Beregning av norske leveranser av varer og seerlig avhengig av om dekket bygges i Norge eller

ljenester i investeringsfasen ikke. Etter en vurdering av de store offshoreverftenes
Utgangspunktet for vurdering av norske leveranser i ordresituasjon i det aktuelle tidsrom, slik den ser ut i
investeringsfasen, er erfaringer fratidligere dag, har vi i beregningene lagt til grunn at dekket
oﬁshoreutbyggiﬁger av samme type pa bygges i Norge. Dette er imidlertid langt fra sikkert.
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Prosjektledelse Samlet gir dette en norsk leveranseandel til bygging

. L . . og oppkobling av plattformdekket pa 60%. Det
Prosjektledelsen skjer i hovedsak i regi av Statoil med. | jnqerstrekes igjen at dette er usikkert og avhengig av
en norsk leveranseandel pa nger 100%. Det inngar;+ qekket bygges i Norge. Bygges dekket i utlandet,

ogsa noe forsikring som er norsk i utgangspunktet,pjir gen norske andelen av leveransene betydelig
men som kan ha en utenlandsk andel av lavere

verdiskapningen gjennom reforsikring. Samlet gir

2 )
dette en norsk leveranseandel pa neer 95%. Understellet

Understellet er et fagverkstarn i stal som star pa
havbunnen. Staltarnet bygges enten ferdig pa land, og
Engineeringen foregér dels i regi av et av de store fraktes ut til feltet pé’l Iekterg eller blir delt i to deler
norske prosjekteringsfirmaene, og dels i form av  SOm settes sammen ute pa feltet. Norske
detaljengineering p& utbyggingsstedet. Ved byggingffshoreverft, og seerlig Aker Verdal, har bygget flere
av dekket i Norge, vil det aller meste veere norske Slike stalunderstell tidligere, men det er ogsa
leveranser. Vi legger til grunn en norsk andel av  utenlandske aktarer som har vist seg sveert

Prosjektering

verdiskapningen pa 80%. konkurransedyktige. Hvorvidt understellet blir bygget
i Norge er dermed sveert usikkert, og vi velger a legge

Utstyr til grunn en sannsynlighet for bygging i Norge pa
75%

Bestar av prosessutstyr for et-trinns separering av
rikgass og kondensat, boreutstyr, kontrollsystemer progjektledelse mv.
m.v. Noe av dette kan produseres i Norge, men det

meste ma hentes fra utlandet. Norsk andel av Prosjektledelsen Skjer internt i Statoil, (0]0] vil veere

verdiskapningen vurderes til 40% norske leveranser fullt ut. Her inngar ogsa noe
forsikring som nok er norsk | utgangspunktet, men

Bulk som kan ha en utenlandsk andel gjennom reforsikring.

Samlet gir dette en norsk leveranseandel pa 95%.
Bulkleveransene dreier seg i stor grad om stal og
rgrleveranser. | tillegg kommer byggematerialer,  prosjektering
utstyr til overflatebehandling og en del elektriske ) ] . ] ) ]
kabler, instrumentering mv. Endel Stéjprof”er og PrOSJek'gerlng av stalunderstellet vil trollg dels bli
byggematerialer kan produseres i Norge, det samnfferetatt i regi av et av de store norske
gjelder elektriske kabler. Ellers kommer stal og rer B@siekteringsfirmaene, og dels i form av
instrumenter fra utlandet. Norsk andel av detaljengineering pa byggestedet. Ut fra en

bulkleveransene vurderes til rundt 30% sannsynlighetsvurdering Iegger vi til grunn en norsk
andel av prosjekteringen pa 75%.

Fabrikasjon pa land Ut bulkl
Fabrikasjon pa land vil skje ved en rekke offshoreverft somszyr o8 Drtkieveramier

leverer hver sine utstyrskomponenter. Disse kobles samBiéh og utstyr til understellet vil i all hovedsak bl
med dekkrammen far utskiping til feltet. De fleste kjgpt inn i utlandet. Litt leveranser blir det likevel pa
utstyrskomponentene kan produseres i Norge, men det norsk negeringsliv. En norsk leveranseandel p& 10%
finnes ogs& komponenter der utenlandske leverandgrer gges til grunn.

hayst aktuelle. Nar norske offshoreverft ikke er hardt

presset kapasitetsmessig, vil vanligvis de fleste Fabrikasjon pa land
utstyrskomponentene bli produsert i Norge. Vi legger degor . .
til grunn en norsk leveranseandel p& 80% ygges understellet i Norge, vil dette fullt ut veere

norske leveranser. Bygges det i utlandet, blir norske
leveranser naer null. Lgges det til grunn 75%
sannsynlighet for bygging | Norge, far vi en norsk
Marine operasjoner dreier seg om utstyrsmontering,  leveranseandel pa 75%.

uttauing og oppkobling av dekket med understellet.

Lekter og kranskip kommer her fra utlandet, mens Marine operasjoner

norsk neeringsliv kan stille opp med taubater, o . :
personell, et flotell til mannskapet m.v Norsk andel i@kt av stalunderstellet ut til feltet og plassering der,
leveransene vurderes til 10% skjer trolig ved hjelp av en utenlandsk lekter, og store

utenlandske kranskip. Norske leveranser til

Fabrikasi h operasjonene er dels taubater, dels dykkertjenester og
abrikasjon offshore dels en del tjenester i forbindelse med operasjonen.

Fabrikasjon offshore dreier seg om En norsk andel av leveransene pa rundt 10% virker

tilkoblingsarbeider og ferdigstillelse ute pa feltet. rimelig.

Loftekapasitet hentes i hovedsak fra utlandet.

Forgvrig er dette i stor grad norske leveranser, og dédtsammen gir dette en norsk andel av

Ieg%es(t)il grunn en norsk andel av verdiskapningenveédiskapningen i bygging av stalunderstellet p& rundt

rundt 70%.

Marine operasjoner
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50%. Usikkerheten her er imidlertid saerlig stor, da Pa Statfjord B trengs et utvendig stigerar opp til

ikke vet hvor understellet vil bli bygget.

Gass og kondensatror

Det vil i basisalternativet bli lagt et gassrar fra
Kvitebjgrn til Kollsnes, og et kondensatrar fra

plattformen, og et enkelt prosessanlegg for
behandling av kondensat. Stigergret vil ikke veere
norskprodusert, det samme gjelder mye av
prosessutstyret. Sammenkobling og
modifikasjonsarbeider pa plattformen vil imidlertid i
hovedsak bli utfgrt av norske bedrifter. En norsk

Kvitebjern til Statfjord B. Selve rarleggingsarbeidengveranseandel pd rundt 40% virker rimelig.

er forholdsvis like for de to rgrledningene. De
behandles felles under.

Prosjektledelse

Prosjektledelse utfgres i Statoil, med en norsk
leveranseandel sveert naer 100%

Prosjektering

Prosjektering av rgrledningen gjgres sannsynligvis

fullt ut av et norsk prosjekteringsmiljg som har

Elektrisk kabel

Kvitebjgrnplattformen vil beregningsalternativet bli
forsynt med elektrisk kraft fra Troll A giennom en
elektrisk kabel pa havbunnen. Kabelen vil trolig bl
produsert i Norge, men med endel utenlandske
komponenter. Legging av kabelen vil ogsa veere
norske leveranser. Vi legger derfor til grunn en norsk
andel av leveransene pa 80%.

spesialisert seg pa slike arbeider. Vi legger derfor tiforing

grunn en norsk leveranseandel pa 100%.

Ror

Stalrgrene produseres ikke i Norge, og ma derfor

uansett kjgpes inn fra utlandet. Norsk andel av
leveransene blir derfor naer null.

Coating

Boring av 9 produksjonsbrgnner og en
kaksinjeksjonsbrgnn vil bli foretatt fra
Kvitebjgrnplattformen. Boremannskapet vil veere
norsk, og det vil veere utstrakt bruk av norske
borefirmaer. Borergr, borekroner m.v vil imidlertid
bli hentet fra utlandet. Vi legger derfor til grunn en
norsk andel av verdiskapningen pa rundt 70%.

Betong og korrosjonsbeskuttelse vil bli pafart rarene
far legging. Det finnes et spesialverksted for slike
arbeider i Norge, og vi legger til grunn at coatingen
pafgres der. Norsk andel av leveransene kan dermed

bli naer 100%

Rorlegging

Rarleggingen utfgres av et utenlandsk spesialfartgy,
da det ikke finnes egnede bater i Norge. Norsk andel
av leveransene begrenser seg til noe transport av rar,
grusdumpingsarbeider, inspeksjonsarbeider m.v. En
norsk andel av leveransene pa 10% virker rimelig.

Tilkobling/ferdigstillelse

Tilkoblingsarbeidene skjer som regel i regi av norske
bedrifter. Vi legger til grunn en norsk andel pa 90%.
Samlet gir dette en beregnet norsk leveranseandel for
rarledningene pa 48% for kondensatraret og 40% for
gassrgret. Dette er en forholdsvis hgy norsk andel i
forhold til tidligere rgrledninger, og skyldes farste
rekke hgye tilkoblings og ferdigstillelsesarbeider.

Landfall Kollsnes

Landfall av gassrarledningen pa Kollsnes skjer

gjennom en boret landfallstunnell. P& land vil man ha
et enkelt terminalanlegg med rgrskrape mottak. Mye

av arbeidene med landfallet vil vaere norske

leveranser, men noe utfgres av ragrleggingsskipet og
utenlandske bedrifter. En beregnet norsk andel av

leveransene pa 70% virker sannsynlig.

Kondensatmottak Statfjord B
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Tabell 5. 2 Investeringer, norske leveranser- og
leveranseandel er 2000
Kvitebjern m/ Statfjord B Invest |Norske andeler 1800
og gassrar til Kollsnes Mill kr (%) [Mill kr 51600 EE‘;QQ&EL
Plattform |Pros.led./Forsikring 303 959 373 gi‘z‘zz I o Transpor
form Engeneering 633 809% 506 § 1000 L
Utstyr 760  40% 304 § g00 -
Bulk 641 309 192 2 s ]
Fabrikasjon pa land 9077 80% 726 = w0 !
Marine operasjoner 255  10% 25 200 ’—‘
Fabrikasjon offshore 140 70% 98 0
Under- |Pros.led./Forsikringni 69 959 65 1998 1999 20002001 2002 2008
stell Prosjektering 59 75% 45| Figur 5.6 Norske leveranser for delt pi nering og tid
Utstyr/bulk 147 10% 15 . . . .
Fabrikasjon pa land 467 759 350 Tabell 5.3 Nasjonale leveranser fordelt pa nzering og tid
Marine operasjoner 253 10% 25 Nzering 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 Sum|
Konden |Prosjektledelse mm. 65 100% 65 Industri 13| 337! 923| 553| 147 ol 1972
satror Prosjektering 48 100 % 48 Transport 1 0| 51| 133 0 0 P
Rar 256 0% 0
Coating 109 100 % 109 Bygg&anl. 0 35| 161| 356| 523| 168 | 1243
Rerlegging 169 10% 17 Forr.tj.yt. 8| 232 611| 407| 161| 42| 1461
Tilkobling/ferdigstill- 168 909% 151
Landfall, Kollsaes B L Totalt 22| 6321749 | 1317 | 832| 210 4885
Gassror E:z:zit.:r;rg&krmg ?12 188; ?12 Det framgér av tabell og figur at de beregnede norske_
leveransene fordeler seg med ca 2.000 mill 1998-kr pa
Rer 348 0% 0| industrivirksomhet. Det meste av dette vil vaere
Coating 102 100% 102| |everanser fra verkstedindustrien, og seerlig
Rerlegging 332 10% 33| offshoreverftene, men ogsa mekanisk industri,
Tilkobling/ferdig- 196 90% 177] Mmeltallvarer og elektronikkindustri vil f& leveranser
Gassmottak, Statfjord B 520 20% 20g| her. Ellers vil 1.250 mill 1998-kr veere leveranser fra
— bygge- og anleggsnaeringen, 200 mill kr vil veere
Elektrisk kabel 240, 80% 192]  yansportoppdrag m.v og 1.460 mill kr vil vaere
Boring 900 70% 630 forretningsmessig tjenesteyting, herunder ogsa
Totalt 8730 56%| 4885 Statoilpersonell. De beregnede norske leveransene til

Kvitebjgrnutbyggingen fordeler seg i hovedsak over
fire ar i perioden 1999 - 2002, med toppar i 2000 og

Samlet gir vurderingene ovenfor beregnede norske 2001

vare- (-)gt -tjte nbesi](eslezv eranser il Kvitebj;arnutbygging%n" 5 Norske leveranser ved alternative
som vist i tabell 5.2 over. -4
transportlosninger for gass og kondensat
Det framgar av tabellen at samlet ventes norsk | ernativet der rikgass fra Kvitebjarn transporteres

neeringsliv a fa leveranser pa rundt 4.900 millioner ;; 2 : : 2 4
1998-Kr eller 56% av de totale utbyggingskostnade} 33 i PE1EBe e Rt Bo L ST Ae
Kvitebjgrnutbyggingen. Dette fordeler seg med runfilye anser pa rundt 740 millioner kr eller 48%, som

58% norske leveranser pa plattformen, rundt 50% vist ovenfor. Dette inkluderer rarlednin
: . g og landfall
norske leveranser pa rar, kabel og landfall samlet Qgap, ikke investering i behandlingsanlegg.

rundt 70% norske leveranser for boring.

, , Den alternative transportlgsningen for rikgass er
Stargr?efr.‘r']'r‘i”?r ﬁn ;jertter naed I|knrinderame%g andré ansport til Heimdal for separasjon, og videre eksport
steder, inner en stor grad av samsvar, me . av salgsgass gjennom Norpipe til kontinentet. Utskilt
Kvitebjernutbyggingen ligger likevel noe hayere i \njensat blir her sendt giennom en ny rarledning til
norsk leveranseandel enn det som har veert vanlig ¥Eal, "o \idere transport til Kollsnes. Denne

slike utbygginger. Usikkerheten i leveranseanslagefig shortigsningen er beregnet til & koste til sammen
er forelgpig sveert stor. Videre bearbeidingav 5 g75 njllioner 1998-kroner, inkludert nytt prosess-

prosjektet vil sannsynligvis kunne gi et sikrere ansl| S ai ; ; ~
P& norske leveranser. gﬂlegg pa Heimdal og ny rgrledning Heimdal - Frgy.

Tabell 5.4 Investeringer, norske leveranser- og andeler.

En fordeling av de anslatte norske vare- og Gassror til Heimdal. Mill 1998-Kr.

tienesteleveransene fordelt pa hovedneering og tid er
vist i tabell 5.3 og figur 5.6 under.
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Invest |Norske lev. selv om mye av verdiskapningen her lekker ut til
Mill kr (%) [Mill utlandet gjennom utstyrsleveranser.
Rer Prosjled/engineer 18 100% 18 . I o
Heimdal  IMaterialer 50 0% 0 Elrggzg?rg\élsrlsg?trgyseé \rlrl]| e|tjullegg fa endel leveranser
- Fray Rarlegging 114 10% 11
Tilkobling 32 90% 29 1600
Modifik. |Prosjektledelse 236 100% 236 1400
Heimdal |Mottaksanlegg 102 40% 41 N EEO"'%{:,;L
Gassbehandlingsanl 612 409% 245 %1200 ET?la?r?spprt
- £ 1000 Industri
Gassturbin 70 0% 0 3
Tilkopling 30 909% 27 T oo
Oppgradering 50 70% 35 § 600 1
Modifikasjons 190 7094 133 g 400
Rer Prosjektled./Forsik 115 100% 115 200 1
Kv.bjgrn  |Prosjektering 52 100% 52 0
-Heimdal |Rar 431 0% 0 Kollsnes Hemdal
Coating 142 100 % 142
R_ﬂrleg_glng - ey Moy <k Figur 5.7 Nasjonale leveranser fordelt pd neering i mill
Tilkobling/ferdigst. 262 90% 236 98-kr, alternativ Kollsnes og Heimdal
Totalt 2872| 47%]| 1356 | vjj finner videre av tabell 5.5 og figur 5.7 at transport

til og behandling pa Heimdal er dyrere kun transport
Tabellen over viser beregning av norske leveranser til Kgllsnes (ekskl. behandlingsanlegg) og gir der_med
ved Heimdallgsningen ut fra de samme betraktningdgsa de klart stagrste norske leveransene. Egentlig er
omkring norske leveranseandeler som er gjort for dette mer en avgrensingssak enn realiteter, fordi man
transport til Kollsnes. Det framgér av tabellen at pa Heimdalplatformen har inkluderti
transport av rikgass til Heimdal er beregnet til & gi transportlgsningen et nytt gassseparasjonsanlegg,
norske leveranser pé vel 1.350 mill 1998-kr, eller 4m@ns disse tienestene blir kjgpt fra et annet prosjekt
av totalinvesteringen. Modifikasjonene p& Heimdalpa Kollsnes. For a ivareta gass-separasjonen pa
med bl. annet nytt gasshehandlingsanlegg, gir en Kollsnes skal det bygges etnytt _
beregnet norsk leveranseandel pa 56%, mens  NGL-ekstraksjonsanlegg som ogsa vil gi betydelige
rgrledningene har norsk leveranseandel pa rundt 4396ske vare- og tjenesteleveranser. Dette inngar

for rikgassraret og 27% for kondensatrgret. imidlertid ikke i Kvitebjgrnprosjektet og er derfor
konsekvensvurdert i en annen sammenheng.

Det framgar av tabell 5.4 at transport av rikgass til
Heimdal er beregnet til & gi norske leveranser pa vel
1.350 mill 1998-kr, eller 47% av totalinvesteringen
Modifikasjonene pa Heimdal, med bl. annet nytt
gassbehandlingsanlegg, gir en beregnet norsk For kondensat fra Kvitebjgrn foreligger det tre
leveranseandel pa 56%, mens rgrledningene har nalteknative transportveier. | tillegg til transport til
leveranseandel pa rundt 43% for rikgassreret og 2B¥atfjord B, vurderes ogsé transport til Gullfaks C og

‘Alternative transportlosninger for kondensat

for kondensatraret. til Oseberg C.
| tabell 5.5 og figur 5.7 er leveransene sammenlikn@abellen under viser beregning av norske vare- og
for de to alternativene. tienesteleveranser ved de tre alternativene for
kondensattransport.
Tabell 5.5 Nasjonale leveranser fordelt pa naering i mill
98-kr, alternativ Kollsnes og Heimdal Det framgar av tabellen at beregnet norsk
Kollsnes Heimdal leveranseandel for kondensattransport varierer fra
Industri 147 143| 45% ved (Statfjord B) til 51% ved Gullfaks-
alternativet til hele 60% ved Osebergalternativet.
Transport 33 48| Arsaken til dette er dels forskijellige tilkoblings- og
Bygg & anlegg 372 607 | modifikasjonskostnader pa de tre plattformene, og
Forretningsmessig tjenesteyting 188 559 dels at kondensatrerledningen til Oseberg blir sa lang
T o 356 atden ma bygges med en spesiell teknologi der
ot kondensatrgret legges inne 1 et ytre rgr. Vi har i

beregningene lagt til grunn at denne rgrbehandlingen
Det framgar av tabell og figur at de beregnede norsjjgres i Norge. Dette er imidlertid noe usikkert.
leveransene fordeler seg med hovedvekt pa bygge- og
anleggsvirksomhet og forretningsmessig tjenesteyting.
| tillegg far industrivirksomhet betydelige leveranser,
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Vi ser av tabellen at hoveddelen av leveransene
ventes a ville tilfalle bygge- og anleggsnaeringen, dels
i form av rgrbehandling, og dels i form av

Tabell 5.6 Investeringer, norske andeler og leveranser.
Ulike transportlesninger for kondensat

Andel |Investeringer i mill N(_)rske leveranser modifikasjons- og tilkoblingsarbeider pé
1998-kr mill 1998-kr . o . .
plattformene. | tillegg far forretningsmessig

Kond.rer |(%) |Statf |Gull |Oseb Statf |Gull |Oseb) tjenesteyting betydelige leveranser, dels i form av.
Prol//Fors. | 1009 65 40 102 65 40 102 Statoils egen prosjektledelse, dels som prosjektering,

) og dels som ferdigstillelsesarbeider. De gvrige
Prosjekter. | 100% 48 29 76 48 29 76 |ayeransene tilfaller i hovedsak industrivirksomhet og
Rar 0% 256 105 225 O 0 0| transport.
Coating 100% 109 54 495 109 54 495 546 Vi ) . : dri
Rorlegging| 10% 169 95 197 17 10l 20 .4. are og tjenesteleveranser i driftsfasen
Tilkob/fer | 90% 168 170 223 151 153 201 Driftskostnadene for Kvitebjarnprosjektet bestar at

- flere elementer. Dels palgper kostnader til drift av
Modifik pl_| 40% 520 338 484 208 135 194  kyitebjgrn-plattformen og til landbasert stotte, dels
Totalt 1343|831 1802) 598 421 1087 palgper kostnader til transport og behandling av gass
N. lev.andel 5% 519% 600 09 kondensat i anlegg eiet av Kvitebjgrnprosjektet, og

dels palgper tariffkostnader for bruk av plattformer,
transport- og behandlingsanlegg eiet av andre.

Sammenliknes de tre transportveiene for kondensat fra

Kvitebjarn, ser vi at transport til Oseberg C er klart mest| oy vurdering av norske vare- og tjenesteleveranser
kostbart, mens transport til Gullfaks er noe kortere, 0g | Kyitebjgrn 1 driftsfasen inngdr i hovedsak drift av
dermed billigere enn transport til Statfjord B. De  piatiformen med tilhgrende landbasert statte. Det er |
kostnadene som palgper i Kvitebjernprosjektet er imidlegifsia rekke dette som gir nye vare- og

bare et av flere elementer som inngar i beslutningen omyapesteleveranser, og dermed virkninger for norsk
hvilken transportvei man bgr velge. Tariffkostnader for neeringsliv

bruk av plattformens tjenester og plattformens gkonomiske '

levetid er blant annet andre elementer som ma trekkes irlninn oversikt over driftsleveransene til

nar beslutningen skal tas. Kvitebjarnplattformen i et normaldr, er vist i tabell
5.8. | tabellen har vi ogsa beregnet forventet norsk

Tabell 5.7 Nasjonale leveranser fordelt pa nzering i mill 98-kr. andel av disse leveransene.

Alternative utbyggingsloesninger for kondensat.

Neering Gullfaks Statfjord Oseberg o .

: Det framgar av tabellen at drift av _ .
JrliET) 104 68 97 Kvitebjgrnplattformen med landbasert driftsstatte i et
Transport 17 10 20 normaldr er beregnet til rundt 200 mill 1998-kr.

Bygg & anlegg 318 229 732 Fostnad?r, II all hovedsre]tk tg;}(rliffktost%nadgr, til drift av
Forr fjenesteyting fEg i = ransportanleggene er her ikke tatt med.
Lot 598 421 1087 Det framgar av tabellen at det aller meste av

driftsleveransene vil veere norske leveranser.
Beregnede norske vare- og tjenesteleveranser ved de  Driftsbemanningen pa plattformen og i landbasert
tre alternative transportveiene for kondensat, fordelt ~ stette vil temmelig sikkert vaere norske. Det samme

pa hovednzering, framgar av tabell 5.7 og figur 5.8.gjelder forpleining, transport og basevirksomhet og
vedlikeholdsarbeider.

Tabell 5.8 Arlige driftskostnader, norske leveranse- og

1200 leveranseandeler
: Opex Norske leveranser
1000 Egorr.tgyt.l i - _
E Dvggrjegha?ﬂételllrestau Mill kr (A)) Mill kr
§ 800 77 Frransport Personell, offshore/drift 83  100% 83
§ 600 Forpleining 6 100% 6
. Driftsmateriell, reservedeler 34 40% 13
E Transport 32 100% 32
200 Modifikasjoner og vedlikehold 21l 100% 21
0 Forsikring 26 50% 13
Statfjord Gullfaks Oseberg
Totalt 200 84% 167

Figur 5.8 Nasjonale leveranser fordelt pa neering i mill
98-kr. Alternative utbyggingslosninger for

kondensat. Det som kjgpes inn fra utlandet er i farste rekke

reservedeler og driftsmateriell. Samlet gir dette en
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beregnede arlig leveranser fra norsk naeringsliv til arsverk vil veere indirekte produksjonsvirkninger i

drift av Kvitebjarnplattformen i et normalar pa rundtinderleverandgarbedrifter, mens de resterende 4.800 &rsverk

167 mill 1998-kr eller 84% at totalen. vil veere avledede konsumvirkninger som falge av de
sysselsattes forbruk.

. ‘ ‘ ‘

5.5 Sysselsettingsvirkninger ved -
. . . . O Konsumvirkninger
lltbygglng Og dl‘lft av KVltebJﬂl‘n o ] B ndirekte produksjonsvirkninger

B Direkte produksjonsvirkninger
For beregning av sysselsettingsmessige virkninger o Bl
Kvitebjarnutbyggingen pa nasjonalt niva, er det
benyttet en forenklet krysslgpsbasert
beregningsmodell med virkningskoeffisienter hente
fra Statistisk Sentralbyrds nasjonale o0
planleggings-modell MODIS.

13

Beregningsmodellen tar utgangspunkt i de anslatte L E
vare- og tjenesteleveranser fra norsk naeringsliv 00
fordelt pa neering og ar, slik disse framgar i kapitte
ovenfor. P& dette grunnlag beregnes den samled
produksjonsverdi som skapes i norsk naeringsliv sof¥gur 5.9 Samlede nasjonale sysselsettingsvirkninger
felge av disse leveransene, bade hos

leverandgrbedriftene selv, og hos deres

underleverandgrer. Produksjonsverdien blir deretterapell 5.9 Samlede nasjonale sysselsettingsvirkninger
regnet om til sysselsetting malt i arsverk, ved hjelp 2y
statistikk for produksjon pr. &rsverk i ulike bransjer|TYPEV. |1998 1999 2000 2001 2002 |2003 |Sum

Arsverk
g

Som resultat av modellberegningene far en derme(Dir.prod. 30| 720 2010| 1600| 880 220 5460
%C%‘?fnﬁésrﬁiEﬁitté?]gesvégk?r'ﬁ?reeweos Indirprod. | 10| 430 1220 1160| 730| 200| 3750
sysselsettingsvirkninger hos bedriftenes Konsum 20| S80| 1610 1380| 800| 210 4600
underleverandgrer. Til sammen gir dette prosjektetrotart 60| 1730 | 4840 | 4140 | 2410| 63013810

produksjonsvirkninger.

| tillegg til produksjonsvirkningene beregner ogs& En fordeling av de direkte og indirekte _
modellen prosjektets konsumvirkninger bade produksjonsvirkningene ved Kvitebjernutbyggingen
nasjonalt og regionalt. Konsumvirkningene oppstarPa naering og tid framgar av tabell 5.10. Merk at
som fglge av at de sysselsatte betaler skatt, og brug@isumvirkningene her ikke er med, da

sin lgnn til kjgp av forbruksvarer og tjenester. For modellapparatet ikke gir grunnlag for a

beregning av konsumvirkninger benytter modellen naeringsfordele disse.

marginale konsumtilbgyligheter hentet fra

planleggingsmodeller p& nasjonalt niva. Det framgar av tabell 5.10 at de samlede
produksjonsvirkningene pa rundt 9.200 arsverk, fordeler

g9 med vel 2.600 arsverk pa forretnings- messig

€nesteyting, herunder ogsa Statoils prosjekt- ledelse. For
gvrig ser en at industriproduksjon ventes a ville fa
produksjonsvirkninger p& rundt 3.000 arsverk, bygg og
Qalegg far rundt 1.400 arsverk, mens resten fordeler seg ut
pa, transport, varehandel og pa andre nzeringer. | tillegg
kommer konsumvirkninger pa 4.600 arsverk som modellen
ikke kan neeringsfordele.

Legger en sammen prosjektets produksjonsvirknin
og konsumvirkninger, framkommer til slutt
prosjektets totale sysselsettingsvirkninger. Det
understrekes at dette er beregnede tall, som
inneholder betydelig usikkerhet. En usikkerhet pa
- 30% bgr en regne med.

5.5.1 Sysselsettingsvirkninger av
Kvitebjornutbyggingen pd nasjonalt nivi Tabell 5.10 Direkte- og indirekte sysselsettingsvirkninger

Tar en utgangspunkt i de beregnede norske vare- Prod virkning [1998/1999 |2000 |2001 |2002 |2003 |Totalt
tienesteleveransene til Kvitebjgrn, og bruker Industriprod. | 20| 450|1260| 860| 370| 60| 3020
modellapparatet beskrevet ovenfor, far en beregner, 7y 10 39011030/ 730 340/ 90| 2590

sysselsettingsmessige virkninger av
utbyggingsprosjektet som vist i figur 5.9 og tabell 5BY99 &Anlegg 0 60] 210/ 390| 530 170 1360
Transport 0| 70| 190| 250 70| 20|, 600

Det f . tabell 5.9 at i el Vare, hot&restt 0| 70| 190| 170 110| 30| 570
et framgar av tabell 5.9 at vare og tjenesteleveransen :

norsk naegringsliv til utbygging av K?/it{abjzrn ventes & vill cORiR eS| 0] MO 22l e2U) Ae0] SY) AY
gi en norsk sysselsettingseffekt pa til sammen 14.000  |1q¢ar¢ 40 | 1150 | 3230 | 2760 | 1610 | 420 | 9210
arsverk, fordelt over fem ar i perioden 1998 - 2003. Run
5.500 arsverk av dette vil veere direkte
produksjonsvirkninger i leverandgrbedriftene, rundt 3.900
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Det understrekes at syssel settingsberegningene varehandel og andre naeringer. | Heimdal alternativet

inneholder usikkerhet. dominerer forretningsmessig tjenesteyting
sysselsettingsbildet med nesten 1.000 &rsverk. Her far
5.5.2 Forskjeller i sysselsettingsvirkninger ved bygg og anlegg vel 600 arsverk, industri vel 400

alternative transportlosninger arsverk mens resten fordeler seg pa transport,
varehandel og andre naeringer.
Syssel settingsvirkningene ved utbygging av deto

alternative transportlgsningene for gass, framgar a¥abell 5.12 Produksjonsvirkninger fordelt pa nzering, ved

tabell 5.11 og figur 5.10. alternative utbygginger for transport av gass.
Arsverk
Tabell 5.11 Sysselsettingsvirkninger ved alternative IProduksjonsvirkn. nasjonalt Kollsnes  [Heimdal
transportlesninger for rikgass Industriproduksjon 330 440
Nasjonal sysselsetting Kollsnes | Heimdal Forr. ienesteyting <=0 —
Direkte produksjonsvirkninger 810 1550 Bygg & anlegg clell) o
Indirirekte produksjonsvirkninger 600 1200 Transport Lo —
Konsumvirkninger 710 1380 Varehandel, hotell restaurant 90 180
Andre neeringer 160 370
Totalt 2120 4130 Totalt 1410 2750
Det framgdr av figur 5.10 og tabell 5.11 at En sammenlikning av beregnede

alternativet med transport av gass til Kollsnes gir efysselsettingsvirkninger ved de tre alternative

beregnet sysselsettingseffekt pa vel 2.200 &rsverk ransportlgsningene for kondensat, fordelt pa type
virkning, framgar av tabell 5.13.

5000 Tabell 5.13 Sysselsettingsvirkninger ved alternative
‘ transportlesninger for kondensat

4000 1 O Konsumvirkninger GJ»

¥ |ndirekte produksjonsvirkni ; ; .
= [;'irgfte € ggu;‘s'?:gmrnizmgﬁ Nasjonal sysselsetting | Statfjord | Gullfaks | Oseberg
3 3000 Direkte prod.virkn. 640 460 1160
<2000 l Indirekte prod. virkn 560 390 1020
1000 - Konsumvirkninger 610 420 1080
0 Totalt 1810 1270 3260

Kollsnes Hemdal

Det framgar av tabellen at transport av kondensat til

Figur 5.10 Sysselsettingsvirkninger alternative Oseberg C som det dyreste alternativet, ogsa gir de
transportlosninger for rikgass klart stgrste sysselsettingsvirkningene med 3.260

arsverk. Til sammenlikning gir Statfjord

Disse inngar i beregningene tabell 5.11 ovenfor. B-alternativet vel 1.800 arsverk, mens

Velges alternativt Heimdal som transportlgsning fagullfaksalternativet gir beregnede

gass far man en beregnet sysselsettingseffekt pa vgJsselsettingseffekter pa neer 1.300 arsverk. | alle

4.100 arsverk. Forskjellen skyldes her i hovedsak alternativene fordeler sysselsettingsvirkningene seg

stgrre investeringer ved Heimdalalternativet, fordi med vel 35% pa direkte sysselsettingsvirkninger i

dette, som nevnt inneholder et nytt _leverandarbedrifter, vel 30% pa indirekte
gassbehandlingsanlegg, mens Kollsnesalternativetsysselsettingseffekter hos underleverandgrer og resten
kjgper slike tjenester utenfra. De beregnede i form av konsumvirkninger som fglge av de ansattes

sysselsettingseffektene i begge alternativer fordeléorbruk og skattebetalinger.
seg med litt under 40% pa direkte

under 30% i indirekte sysselsettingseffekier N0s g tre alternative transportveiene for kondensat
underleverandgrere, og de resterede rundt 33% paramgar av tabell 5.14 og figur 5.11.

konsumvirkninger.

. . - Det framgar av tabell og figur at nzeringsfordelingen
En fordeling av direkte- og indirekte ___varierer noe mellom de tre alternativene. For
sysselsettingsvirkninger ved de to transportlasningéR@pergalternativet dominerer bygg og
for gass framgér av tabell 5.12. Konsumvirkningengn|eggsvirksomhet med 750 arsverk alene.
er her ikke tatt med. Det framgar av tabellen ati  Forretningsmessig tjenesteyting far her naer 500
Kollsnesalternativet far forretningsmessig arsverk og industri 390 &rsverk, mens resten fordeler
fienesteyting, bygg og anleggsvirksomhet og seg pa transport, varehandel og andre naeringer. | de to
industriproduksjon omtrent like store andre alternativene er sysselsettingseffektene for bygg
sysselsettingsvirkninger med 3 - 400 arsverk hver, g anlegg og forretningsmessig tjenesteyting omtrent
mens mindre virkniger fordeler sg pa trangort,
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like store, industriproduksjon far litt lavere effekter, Konsumvirkninger 125
mens resten ogsa her fordeler seg pa transport,

varehandel og andre naeringer. Totalt 365
2600 \ Det framgar av tabell 5.15 at samlede
2000 gandre nesringer o sysselsettingseffekter av drift av Kvitebjgrn i et
ggransgogmé ’ [ normalar er beregnet til 365 arsverk. Av dette vil 175
1500 Epg?r%’t,-,_y, 9 arsverk veere direkte sysselsettingseffekter '[I|°
5 Industriproduksion driftsbemanning og i leverandgrbedrifter, 65 arsverk
k vil veere indirekte sysselsettingsvirkninger i
1000 underleverandgrbedrifter, mens de resterende 125
arsverk er konsumvirkninger.Det understrekes igjen at
500 H beregningene inneholder usikkerhet.
0 Stford culfa oseb En oppsplitting av direkte og indirekte .
aer v seberd sysselsettingsvirkninger pa hovednaering framgar av

tabell 5.16. Konsumvirkningene er ikke tatt med.
Figur 5.11 Direkte og indirekte sysselsettingsvirkn. fordelt

pd hovedneering Tabell 5.16 Produksjonsvirkninger fordelt pa hovednzering pr

Tabell 5.14 Direkte og indirekte sysselsettingsvirkninger ar i driftsfasen. Arsverk

fordelt pa hovednzering Produksjonsvirkninger nasjonalt Arsverk
Produksj. virkn. nasj. | Statfjord | Gullfaks | Oseberg Industriproduksjon 30
Industriproduksjon. 250 180 390 —
_ _ Oljevirksomhet 75
Forretingsmessig tj.yt 300 220 490
Bygg & Anlegg 330 240 750 Forretingsmessig tjenesteyting 40
Transport 80 40 120 Bygg & An|egg 15
Vareh., hotell & rest. 80 60 150
Transport 35
Andre neeringer 160 110 280
Varehandel, hotell & restaurant 20
Totalt 1200 850 2180 Andre n%ringer 25
Totalt 240
5.5.3 Nasjonale sysselsettingsvirkninger i Det framgér av tabellen at oljevirksomhet direkte far
driftsfasen rundt 75 arsverk, som vist ovenfor. Resten av
o o _ sysselsettingseffekten fordeler seg med rundt 30 _
Kvitebjernplattformen vil i ordinzer drift ha en arsverk pd industrivirksomhet, rundt 40 &rsverk pa

bemanning pa rundt 16 personer til enhver tid. Medorretningsmessig tienesteyting, 35 arsverk pa

normal skiftordning gir dette nzer 50 arsverk offshoteansport, herunder basevirksomhet, 20 pa varehandel,

| borefasen og ved starre vedlikeholdsarbeider vil hotell og restaurantvirksomhet, vesentlig catering, 15

bemanningen veere starre. arsverk pa bygg og anlegg, og 25 arsverk pa andre
neeringer.| tillegg kommer 125 arsverk i

Landbasert driftsstgtte til Kvitebjarn vil bli foretatt konsumvirkninger som modellen ikke kan

fra Statoils eksisterende driftsmiljger i Bergen ellerneeringsfordele med tilstrekkelig sikkerhet.

Stavanger. Behov for driftsstette i ordineer drift er

beregnet til vel 25 arsverk. Direkte Sysselsettingsberegningene ovenfor omfatter bare

sysselsettingseffekt til drift av Kvitebjern i et drift av plattformen med landbasert driftsstatte. Drift

normalar blir dermed rundt 75 arsverk. | tillegg  av transportsystemet kommer i tillegg, men gir

kommer sysselsettingsvirkningene av vare- og  normalt bare beskjeden ny sysselsetting.

tienesteleveranser til prosjektet. En oversikt over Rgrledningene som tilharer Kvitebjgrnprosjektet vil

samlede sysselsettingseffekter av drift av Kvitebjemli drevet fra Statoils driftssenter for rerledninger i

framgar av tabell 5.15 Nord-Rogaland, uten bemanningsgkninger.
Leveranser av varer- og tjenester til drift av

Tabell 5.15 Sysselsettingsvirkninger i driftsfasen fordelt pa rgrledningene utover dette er sveert beskjedne. En kan

type virkning heller ikke vente bemanningsgkninger til drift av
rgrledninger eiet av andre.

Nasjonal sysselsetting

Direkte produksjonsvirkninger prod.virkn. 175 Det eneste som kan gi sysselsettingsvirkninger av
betydning er drift av separasjonsanleggene. Ved
Kollsnesalternativet er dette behandlet i egen

Indirekte produksjonsvirkninger 65
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konsekvensutredning. Ved Heimdalalternativet vil
separasjonsanleggene bli drevet av plattformens
eksisterende bemanning, uten behov for
bemanningsgkning. Kvitebjgrnprosjektet bidrar
imidlertid til & opprettholde den eksisterende
sysselsetting pa Heimdal.
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6 Utslipp og miljemessige
pp g ‘] g brukt som brennstoff i turbinene fram til

konsekvenser produksjonen kommer igang etter ca. 1 ar, deretter vil
gass bli brukt som drivstoff.
Kapittel 6 redegjar for forventede volum og
konsekvenser av utslipp til luft og sjg fra . Samlet kraftbehov vil avhenge av hvilket
Kvitebjarnutbyggingen. Utslippene er vurderti ~ mottaksanlegg som blir valgt for kondensat. Arsaken
forhold til utslipp fra mottaksanleggene og i forholdyj| dette er ulike rarkonsept. For rarledningene til
til regionale utslipp. Statfjord B og Gullfaks C planlegges det elektrisk
o _ oppvarming slik at man kan redusere bruk av glykol
| valg av konsept for Kvitebjgrnutbyggingen er det ved nedstenging. For rgrledningen til Oseberg C
lagt vekt pa a velge lgsninger som planlegges det r@r-i-rar isolasjon kombinert med

R . . . haytrykks- / enfasetransport. Dette innebaerer at
utnytter eksisterende infrastruktur for produksjo ariedningen ma tilfares glykol ved nedstengning.

av kraft og handtering av gass, kondensat og  krafthehovet vil variere i takt med antall

produsertvann. nedstengninger.
* minimaliserer kjemikaliebruken

* gir en enkel prosesslgsning pa
Kvitebjgrnplattformen

Utslipp av CQ og NQ. er beregnet for de tre
alternativene (el-kabel fra land, Statfjord og
egenproduksjon), utifra Kvitebjgrn sine
produksjonsprofiler og informasjon fra Statfjord og

; ; Troll. Marginale utslipp for C@(mill. tonn pr. ar) og
6.1 Utslipp til luft NO (tonn pr. ar) er vist i figur 6.1 og 6.2.

Kvitebjgrnutbyggingen vil fare til utslipp til luft fra

kraftproduksjon, i forbindelse med boreoperasjone 0,04
fra stattefunksjoner og utstyr pa plattformen, og fra 0.035 —— El kabel f
mottaksanlegg for gass og kondenkHslipp fra ’ /—\ land
aIt%rnatlve lzsninger for II_(wteszrgut ggglng?n N 003 / \ Statfjord
er beregnet og sammenlignet med andre utslig & it
luft regionalt og nasjonalt. | tillegg er det gliorto o 0.025 \ Kvitebjorn
rede for aktuelle utslippsreduserende tiltak pa | = 0,02
Kwteblgzrnylalattf?rmken, c\i/ed kraftproduks ginl ogk > 0015 ,_\\
mottaksanlegg for kondensat og gass. Tilslutt t F % [} |
utslippene fra Kvitebjgrnutbyggingen vurdert i E 0,01 | / \ \/,\k
forhold til de regionale miljgmessige / V Y
konsekvensene av utslipp til luft. 0,005 |7

0
6.1.1 Utslipp ved alternative krafttilforsler 2001 2004 2007 20;(: 2013 2016 2019

Det hgye reservoartrykket vil bli benyttet til &
transportere gass og kondensat fram til

mottaksanleggene. Behovet for roterende utstyr p

plattformen vil derfor vaere minimalt. Kraftbehoveta\‘Ji-Ptale marginale utslipp med kraftforsyning fra land
veere starst, omtrent 10 MW, ved samtidig boring 042 Troll A, fra Statfjord eller ved egen produksjon av

i i it Rraft i perioden 2001 - 2020, er vist i tabell 6.1.
produksjon, og synke til ca. 3 MW ved normal OIrIft'TalIene gjelder for transport av kondensat til Gullfaks

Ved overfgring av kraft fra land via Troll A beregn(a% Ved valg av Statfjord B eller Oseberg C som

Figur 6.1 Marginale utslipp av CO2 (mill. tonn/dr)

e . ottaksanlegg for kondensat, vil utslippene i
%Srllr?lgrgfltlgg oher 4e0ang¥g?iI|I%?’ Enoe(;lé)rrg) g?%%lé%aﬂ “%orbindelse med kraftproduksjonen bli noe mindre.

gasskraft etter ar 2005.

;l“ abell 6.1 Totale marginale utslipp fra

Flere alternativer for kraftproduksjon pa Statfjord e kraftproduksjon i perioden 2001 - 2020,

vurdert. | foreliggende LC€analyse er installering av

en ny kraftturbin Iagt tl grunn. Kraftprodusent CO; (mill. tonn/) NOx (tonn)
Optimalisering av kraftproduksjonen pa Statfjordfell g/ yabel fra land 0.19 420
er ogsa en mulighet. Dette er forelgpig kun pa : :

utredningsstadiet, og er ikke tatt hensyn til i Stafjord 0,30 1360
utslippsberegningene. Kvitebjarn 0,30 1400

Egenproduksjon av kraft vil veere basert pa 2 stk.
generatorer drevet av ‘dual fuel’ turbiner. Diesel bli

1 LCC = Life Cvcle Cost
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Figur 6.2 Marginale utslipp av NOx (tonn/ir)

6.1.2 Utslipp knyttet til boring

Kvitebjgrninstallasjonen skal utstyres med full
borepakke. Det skal etter planen bores 11 brgnner
herav 9 produksjonsbrgnner, 1 injeksjonsbrgnn og
brgnn for framtidig bruk. Den siste brgnnen vil bli

sideboret inn p& hovedstrukturen dersom den er td

Alle brgnnene planlegges boret fra plattformen.

Det vil bli boret og komplettert 4 branner far

produksjon og leveranse av gass og kondensat stg

De resterende brgnnene blir boret fortlapende ette
produksjonsstart. Etter om lag 3 ar vil den planlagt
boreperioden vaere over, og virksomheten gar ove
en ren produksjonsfase.

Utslippene knyttet til produksjonen av kraft for
boring, komplettering og reinjeksjon av oljeholdig
borekaks og drenasjevann vil avhenge av valgt
stramleverandgr. Utslippene fra de alternative

stramleverandgrene er omtalt naermere i kap. 6.1.]

6.1.3 Utslipp knyttet til produksjon

Ngdvendige stgttefunksjoner for Kvitebjgrn er

helikoptertransport
beredskapsfartay
» forsyningsskip

Boligkvarteret pa Kvitebjgrnplattformen vil bli utstyrt
med 90 senger. Under normal drift, dvs etter at
planlagt boring er gjennomfert, vil plattformen ha en
bemanning pa ca. 20 personer.

Det er ikke gjort egne beregninger av utslipp fra
helikopter- og battrafikk i tilknytning til Kvitebjarn.
Kvitebjarn er en del av Tampen-omréadet. Figur 6.3
viser utslipp av NQfor hele Tampen- -omradet fordelt
pa de ulike kildene. Figuren viser at utslipp i
tilknytning til helikoptertransport, beredskapsfartay
og forsyningsskip utgjer ca. 1/3 av de totale,NO
utslippene. Utslippene fra stgttefunksjoner i
tilknytning til Kvitebjernutbyggingen vil veere sma i
fohold til totalutslippene i Tampen-omradet. | tillegg
vil utslippene fra Kvitebjgrnutbyggingen komme i
perioden fra 2001 og utover, samtidig som
totalutslippene fra Tampenomradet gar ned.

en
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Under opprensking og testing av brgnnene vil gasse@ur 6.3 Utslipp av NO, (tonn/ir) i Tampenomridet

brennes av over brennerbom. Med dagens teknologi er

- fordelt pa kilder

det ikke mulig & unngé a brenne gassen, men for a

redusere utslippene vil brgnntestingen bli redusert
et minimum. For hver brgnn er det antatt at en vil

brenne av ca. 2 mill. hyass. Beregnede utslipp av
CO;,, NO, nmVOC og CHpr. brgnn og totalt for 10
brenner, er vist i tabell 6.2.

Tabell 6.2 Utslipp fra bronntesting pr. brenn
Utslipp pr. brenn (tonn) | Totalutslipp (tonn)
CO, 4680 0,05 mill
NO, 24 240
nmVOC 0,12 1,20
CH, 0,48 4,80

klaldventilerin g

Plattformen bestar kun av hayttrykks hydrokarbon
systemer, derfor installeres et hgytrykks kald
ventileringssystem. For a redusere fakkelbomlengden
og starrelsen pa hgyttrykks veeskeutskiller planlegges
det installering av HIPPSentiler pa hver

brannstregm.

Kaldventilering vil eventuelt bli benyttet som en
sikkerhetsforanstaltning og ved planlagte
nedstengninger (1 pr. ar). Det er beregnet at ca.
25.000 Srhgass blir sluppet ut hver gang systemet er
i bruk. Av miljgmessige arsaker er det imidlertid
gnskelig & brenne gassen som slippes ut ved
trykkavlastning

2 HIPPS = Hah Intearity Pressure Protectionv&am
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Siden det kun trykkavlastning ved ngdsituasjoner dgosessen i NGL-anlegget er kraftkrevende. Ved

vedlikehold pa plattformen, er det ikke sett pa somberegning av utslippstallene for NGL -

ngdvendig a installere et pilot system for kontinuerlkdgstraksjonsanlegget er det ikke tatt hensyn til at det

antennelse av fakkelen. Det vurderes derfor et  er anbefalt elektriske drivere for ekstraksjonsanlegget.

automatisk eller manuelt antennelsessystem som Kraften til NGL-anlegget vil da bli hentet fra

antenner gassen ved en slik situasjon. el-nettet, og sansynligvis veere produsert ved et
gasskraftverk i Europa. Kun 15% av totalutslippet av

_ ) CO; og NQ vil komme pa Kollsnes. De resterende
Utslipp fra behandling av gass : 85% vil komme der den elektriske kraften blir

Kollsnes og Heimdal er aktuelle mottaksanlegg for Produsert. Figurene viser totalutslippet.
prosessering av gass fra Kvitebjgrn.

120
Ved tilknytning til Heimdal vil gassen bli tarket far Heimdal
videresending gjennom Statpipesystemet til Kérstg 100 — Kotlsmes
(terking)
Assosiert veeske sendes enten i eksisterende rar it 80 —— Kolisnes
Forties - systemet, eller via et nytt rgr til Frigg og | & / /_j \\ (NGL)
videre i Frostpipe til Sture via Oseberg Transport | 2 ¢
System (OTS). 5 // \ >\
40 V —
Ved tilknytning til Kollsnes blir gassen tagrket og ~—
eksportert. Det planlegges et nytt NGL - 20 l
ekstraksjonsanlegg pa Kollsnes. Denne utbygginge 0
er omtalti en egen konsekvensutredning. Kollsnes 2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020
anbefaler at Kvitebjagrn kobler seqg til et ev. nytt Ar

NGL-anlegg.
Figur 6.5 Marginale utslipp av NO. - gassmottak
Prosesseringen i duggpunktsanlegget pa Kollsnes er

sammenlignbart med behandlingsanlegget pa
He|mda|s|8|attformen "9 ggetp Totale marginale utslipp for perioden 2002 - 2020

(tonn) og utslipp pr. tonn oljeekvivalient (toe) ved

Marginale utslipp (tonn pr. &r) av GOg NQ, er glgréyining til Heimdal og Kollsnes, er vist i tabell 6.3

beregnet for:

* Heimdal (tarking og komprimering)

ng C Tabell 6.3 Utsli k-
« Kollsnes (terking i duggpunktsanlegg) abell 6.3 Utslipp ved gassmottak - CO.

¢ Kollsnes (prosessering i NGL-ekstraksjonsanleg( Gassmottak CO; (mill. tonn) | CO; (kg/toe)
basert pa produksjonsprofiler for perioden 2002 - | Heimdal 1,3 24
2020, jtf. figur 6.4 og 6.5. :

Kollsnes (tarking) 0,3 7
NGL-ekstraksjonsanlegget videreforedler gassen, 0 olisnes (NGL) 17 34

kan derfor ikke direkte sammenlignes med prosesse.-
pa Heimdal og duggpunktsanlegget pa Kollsnes.

Tabell 6.4 Utslipp ved gassmottak - NOx

0,2
—— Heimdal Gassmottak NO (tonn) NO; (g/toe)
Kollsnes Heimdal 1100 20
0,15
) — Kollsnes Kollsnes (tarking) 240 7
o (NGL)
c Kollsnes (NGL) 1200 24
S 01 \
E 0.05 / \ A Utslipp fra behandling av kondensat:
/ VoM Det ustabile kondensatet fra Kvitebjgrn vil bli
prossesert og blandet med olje pa mottaksanlegget.
0 Oseberg C, Statfjord B og Gullfaks C er aktuelle
2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020 mottaksanlegg for kondensatet.
Ar

Pa Gullfaks og Statfjord vil oljen bli lastet til tankskip
Figur 6.4 Marginale utslipp av CO: - gassmottak fra eksisterende lastebgyer. P4 Oseberg vil blandmgen
bli eksportert i rerledning til landterminalen pa Sture.
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Osebergalternativet vil derfor ikke gi utslipp av 200
nmVOC.

Det pagar prosjekt bade for Statfjord og Gullfaks fg 150 / \ —— geeherg——

reduksjon av nmVOC-utslippene i forbindelse med Stamord
bgyelasting. Dette gjgres enten ved gjenvinning av
nmVOC fra lastetanker pa skytteltankere og
tilbakefgring til lasten, eller ved gjenvinning av

\ — GuIIfaks
nmVOC og bruk som drivstoff i motorene pa 50 //\

skytteltankere. / \%
Begge lgsningene er i ferd med a bli testet ut, og e 0

idag installert pa en skytteltanker. Dersom 2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020
teknologien er vellykket, s& vil implementeringen a Ar

tiltak gi en total reduksjon av nmVOC-utslipp fra
bayelasting pa ca. 70%. Disse planene omfatter Figur 6.7 Marginale utslipp av NO, - konden.mottak
oppgradering av 8 (muligens 9) skytteltankere som

trafikkerer Gullfaks og Statfjord innen 2002 - 2003.

100

tonn NOx

Tabell 6.5 Utsli d kondensatmottak - CO
| tillegg er reduksjon av damptrykket for & redusere abe SHpp ved Kondensatmo ’

avdampingen av nmVOC planlagt gjennomfart pa | xonq Kk CO, (mill. CO, (ke/t
Statfjordfeltet fra 1999. Dette vil gi en arlig reduks; ondensatmotta EHL (eftoc)
i VOC-utslipp pa 30 - 40%. Gullfaks C 0,26 16
Samlet sett vil utslippene av nmVOC vaere reduser Statfjord B 0.22 13
betraktelig innen Kvitebjgrn kommer i drift i ar 2002 Oseberg C 0,25 15

| forbindelse med behandlingen av kondensatet pa

mottaksanleggene vil det bli mindre utslipp av.©Q

NO fra turbiner, kompressorer, m.m. Utslipp av.C@abell 6.6 Utslipp ved kondensatmottak - NO.
og NQ er beregnet for de tre alternativene basert

opplysninger fra mottaksanleggene og Kondensatmottak NO, (tonn) NOx (g/toe)
produksjonsprofiler for perioden 2002 - 2020. Gullfaks C 1000 61
Marginale utslipp (tonn pr. ar) er vist i figur 6.6 og

6.7. Statfjord B 680 41
Totale marginale utslipp for perioden 2002 - 2020 | ©%0er9C e30 £
(tonn) og utslipp pr. tonn oljeekvivalent (toe) ved

tilknytning til Gullfaks C, Statfjord B og Oseberg C,

er vist i tabell 6.5 og 6.6. 6.1.4 Oppsummering - utslipp til luft

Totale utslipp til luft fra Kvitebjgrn-utbyggingen er
vist i figur 6.8 og 6.9Utslippstallene gjelder for

0,05 kraftforsyning fra land via Troll A, gassmottak pa
Kollsnes med tilknytning til NGL- anlegget og
— Oseberg kondensatmottak pa Statfjord B.
0,04 A C
S /\ Statfjord 0.2
O 0,03 AN B
£ \ — Gullfaks & 0,15
8 c o
= 0,02 c
ol O\ 2
0’01 ’ \ E 0’05
0 0
2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020 2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020
AI" Ar
Figur 6.6 Marginale utslipp av CO; - kondensatmottak B El kabel fra land B Kollsnes (NGL)
[ statfjord B

Figur 6.8 Totale marginale utslipp av CO;
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Figurene viser at utslippene fra kraftproduksjon og
mottaksanlegg for kondensat vil vaere sma sett i
forhold til utslippet fra NGL-anlegget pa Kollsnes.
Dette gjelder spesielt utslipp av @Gom tidligere
nevnt vil kun 15% av det beregnede totalutslippet

CO; og NQ fra NGL-anlegget komme pa Kollsnes.

De resterende 85% vil komme i forbindelse med

produksjon av den elektriske kraften pa kontinente

Figurene viser totalutslippet.

200

150

100

tonn NOXx

50

0
2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020

Ar

B El. kabel fra land B Kollsnes (NGL)
Il statfjord B

Figur 6.9 Totale marginale utslipp av NO.

Tabell 6.7 viser totale marginale utslipp for
Kvitebjagrn-utbyggingen med kraftforsyning (el.kab

fra land via Troll A), mottak for kondensat (Statfjorc

B) og mottak for gass (Kollsnes NGL-anlegg).

Tabell 6.7 Totale marginale utslipp av CO og NO,

CO; (mill. tonn) NO; (tonn)
Troll A 0,19 420
Statfjord B 0,22 680
Kollsnes (NGL) 1,70 1200
Sum 2,10 2300

Totale marginale utslipp for perioden 2001 - 2020
2,1 mill. tonn CQ og 2.300 tonn N@ gir utslipp pr.
oljeekvivalent for Kvitebjgrn-utbyggingen pa hhv 3
kg CQOJ/toe og 42 g NQ

6.1.5 Sammenligning med andre utslipp til luft
regionalt 0og nasjonalt

Avhengig av hvilket alternativ som blir valgt, sa vil

utslippene til luft fra Kvitebjgrn komme fra Tampen

eller Oseberg-omrédet, og Heimdal- eller
Kollsnesomradet.

Utslippsprognoser for CO::

De regionale utslippsprognosene for Nordsjgen er
basert pa operatgrenes innrapportering til revidert
nasjonalbudsjett for 1997.

alyigur 6.10 viser utslippsprognosene for regionene i
Nordsjgen. Antatt topp | energiforbruket er i ar 2002
fned et estimert CQutslipp pa i underkant av 10
millioner tonn. Starst er utslippene fra
Tampen-omradet. P4 Tampen dominerer utslippene
fra Statfjord og Gullfaks. Etter ar 2002 synker
utslippsnivaet, og den nedadgaende trenden fortsetter
videre slik at utslippene i ar 2014 er estimert til i
underkant av 6 mill. tonn GO

o
©s
§ 5
T4
T 3
2
1
0
1996 2001 2006 2011
Ar
B Troll [] Oseberg
H Tampen B Frigg - Heimdal
€ M sieipner@ Ekofisk

Figur 6.10 Prognoser for CO:-utslipp

Samlede norske utslipp av €@gjer i dag omlag 40
mill. tonn. Av dette kommer omlag 10 mill. tonn fra
norsk sokkel. | maks. aret utgjar utslippene av
drivhusgasser knyttet til driften av Kvitebjgrn (ar
2007-2008) 2% av de samlede QMslippene fra
petroleumsaktiviteten i Nordsjgen i samme periode.
Dette tallet er basert pa Kollsnes som gassmottak med
tilknytning til NGL-anlegget, Statfjord B som
Eogdiensatmottak og strgmforsyning via elektrisk

abel.

Utslippsprognoser for NO.

gf'lo’slippsprognosene for NQif. figur 6.11, bygger pa
tall innrapportert fra operatgrene i Nordsjgen til
fevidert nasjonalbudsjett for 1997.

Antatt topp i utslippet er i &r 2000 med ca. 35 tusen
tonn. Starste NQkilde utslipp fra forbrenning i
turbiner.

Utslippene fra Kvitebjarn-utbyggingen vil ved
maksimalt utslippsniva (2006 - 2007) tilsvare ca 1%
av NQ-utslippene i Nordsjgen. Dette tallet er basert
pa den mest sannsynlige utbyggingslgsningen, -
Kollsnes som gassmottak med tilknytning til
NGL-anlegget, Statfjord B som kondensatmottak og
stramforsyning via elektrisk kabel.
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tusen tonn NOx

1996 2001 2006 2011
Ar
B Troll [] Oseberg

M Tampen M Frigg - Heimdal
M sileipner [ Ekofisk

Figur 6.11 Prognoser for NO.-utslipp

Utslippsprognoser for nmVOC:

Utdlipp av nmVVOC kommer i all hovedsak fra
avdamping av lette hydrokarboner ved lasting av
skytteltankerne.

Utdlippsprognoser for nmVVOC er vist i figur 6.12.

Mesteparten av utslippene stammer fra aktiviteten

6.1.6 Utslippsreduserende tiltak

Utslippsreduserende tiltak pa Kvitebjornplattformen:

Branntrykket vil drive prosessen pa Kvitebjarn og
eksporten av gass og kondensat til de aktuelle
mottaksanleggene. Kraftbehovet pa Kvitebjgrn -
plattformen begrenser seg derfor til boring og drift av
hjelpesystemer og boligkvarter.

Det vurderes 4 installere HIPPS ventiler pa alle
brgnnene pa Kvitebjgrn-plattformen. HIPPS ventilene
begrenser utslippene under hendelser som kan
forarsake overtrykk i prosessanlegget.

Utslippsreduserende tiltak ved krafiproduksjon:

Det er ikke tatt stilling til hvilken av plattformene pa
Statfjord feltet som eventuelt skal forsyne Kvitebjgrn
med kraft. Statfjord lisensen arbeider aktivt med tiltak
som kan gi en mer effektiv kraftgenerering og
kraftdistribusjon. Et slikt tiltak er utskifting av

luftfilter pa turbiner pa Statfjord B og C. Dette vil

etter planen bli gjennomfert i &r 2000, og gi en
reduksjon i utslipp i snitt pr. &r p& 7.400 tonn Q10

29 tonn NQ.

Optimalisering av kraftproduksjonen for hele
Statfjord feltet blir vurdert som det mest effektive
pélippsreduserende tiltaket, men er forelgpig kun pé

Tampen, og da seerlig i forbindelse med bgyelastiniglé-stadiet.

pa Statfjord og Gullfaks. De samlede utslipp av

nmVOC fra norsk petroleumsvirksomhet utgjar omiagrsom egenproduksjon av kraft blir aktuelt, vil et

40% av de totale norske utslippene. Utslippene er

alternativ veere a installere 2 stk. generatorer drevet av

beregnet & falle fra dagens niva pa omlag 230 tusedual fuel turbiner, hver p& 6 MW. Egenproduksjon

tonn pr. ar til omlag 110 tusen tonn pr. ar rundt ar
2010, som fglge av fallende oljeproduksjon.

250

200

150

100

tusen tonn nmvVOC

50

0
1996

2001

2006
Ar

2011

M Troll ] Oseberg
™ Tampen M Frigg - Heimdal
M sleipner [ Ekofisk

Figur 6.12 Prognoser for nmVOC-utslipp

Planlagte tiltak med gjenvinning av nmVOC fra
lastetanker vil langt pa vei eliminere et potensielt
utslipp av nmVOC ved valg av Gullfaks C eller
Statfjord B som mottaksanlegg.
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av kraft er lite gnskelig sikkerhetsmessig, og pga
vektbegrensninger pa plattformen. Egen
kraftproduksjon pa Kvitebjarn vil bli dimensjonert for
et kraftbehov pa 10 MW ved samtidig boring og
produksjon. Under samtidig boring og produksjon vil
begge turbinene veere i drift. Etter boring vil bare en
av turbinene kjgres om gangen.

Utslippsreduserende tiltak ved mottaksanlegg for
kondensat:

Etter 01.01.96 er fglgende tiltak gjennomfart eller
vedtatt gjennomfgart pa Statfjordfeltet:

installering av varmegjenvinningsenhet pa
Statfjord A

nytt styresystem for turbiner og kompressorer pa
Statfjord B og C

erstatte hydrokarbongass med nitrogen i
avluftingsanlegg for injeksjonsvann pa Statfjord B
ogC

Tilsammen vil disse tiltakene bety en gjennomsnittlig
reduksjon av C@utslippene fra Statfjordfeltet pa
omlag 6% sammenlignet med situasjonen uten tiltak.



| tillegg vurderesbl.a.: Falgende tiltak er gjennomfart eller planlagt

» degassing av produsert vann pa Statfjord A, B O(aennomfﬂrt pa Oseberg-feltet:
C » dampkraft planlegges satt i drift pA Oseberg
feltsenter innen 1999. Dette vil redusere utslippet

* reewheeling av 2. og 3. kompresjonstrinn pa av CQ med 14%.

Statfiord B og C * modifiserte turbinblader pa Oseberg C og

* utskifting av luftfilter pa turbiner pa Statfjord B og Oseberg feltsenter for d gke virkningsgraden

C e lukket HP fakkel er installert pa Oseberg
_ _ _ . feltsenter
Disse tiltakene representerer et potensiale pa
ytterligere 6% reduksjon av GA@tslippene fra + div. tiltak for & ke prosessanleggets regularitet
Statfjordfeltet dersom de blir gjennomfert. Tiltakene  pje giennomfert p& Oseberg C i 1997, | sum
vil gi en prosentvis reduksjon i N@mtrent reduserte disse tiltakene utslippet av.0@&d
tilsvarende den for CO 50%.

| tillegg kommer tidligere nevnte tiltak for & reduserpti”egg vurderer Hydro & skifte til lav-NGrennere
utslipp av nmVOC ved bgyelasting. bade pa Oseberg C og Oseberg feltsenter.

Pa Gullfaksfeltet er falgende tiltak gjennomfeart eller
besluttet gjennomfart etter 01.01.96: Utslippsreduserende tiltak ved mottaksanlegg for

* slukket fakkel, Gullfaks A og C gass: o
Gassmottak pa Kollsnes:

* gye fiter p& inntak til turbiner, Gulifaks A, B og sjippsreduserende tiltak beskrives i en egen
konsekvensutredning for byggingen av NGL -
anlegget pa Kollsnes.

* forbedret faklingsstrategi
Gassmottak pd Heimdal:

* redusert eksporttrykk som fglge av ny rzrledninget skal ogsé installeres en ny lav-NGrbin som

* oppvarming av brgnnstremsrar, redusert beho@.‘aae' r%r(e)ggsg:te tg"ﬂ RII g?”:ggg}eé'?% ;VS%g/SSI‘;Oére
- : - Vi . Lav- NOturbi ir ca. 80% lav
for trykkavlastning og dermed mindre fakling utslipp av NQi forhold til turbinene som brukes pa

offshore installasjonene idag.

e endret regulering av inntaksluft til turbiner

. : : Ved en eventuel tilkobling av gassrgrledningen fra
lav-NQ turbin, Gulltaks A Kvitebjgrn planlegger Hydro & installere en
: . . : . varmegjenvinningsenhet (WHRU). Dette vil redusere
Disse tiltakene gir en samlet réadukspn av@BIipp e totale marginale utslippene av £8g NQ fra
fra Gullfaksfeltet pa omlag 20%. Kvitebjarn-utbyggingen pa Heimdal-plattformen med

: ca. 45%.
| tillegg vurderes bl.a.:

* HP fakkel direkte til sugeside 1. stegs

6.1.7 Regionale miljomessige konsekvenser av
rekompressor

utslipp til luft

* splittet vanninjeksjonsmanifold Gullfaks C Statoil, Norsk Hydro og Saga utarbeidet i 1995 en
regional konsekvensutredning for Tampen - omradet.
e 4 kjels dampkraft Gulifaks C m/ elkabel til Utredningen hadde som formal a kartlegge og vurdere
Gullfaks A via Gullfaks B de samlede virkningene av oljevirksomheten pa
Tampen-omradet, og inneholdt bl.a. utslippsprognoser
» 3 kjels anlegg Gullfaks A + 3 kjels anlegg for CO,, NO,, nmVOC og produsert vann, og analyser
Gullfaks C av 2¥|Ike konsekvenser disse utslippene ville
medfare.

Disse tiltakene representerer et potensiale pa _ .
ytterligere 9% reduksjon av G@tslippene, og en | 1997 ble det laget et vedlegg til Tampenutredningen
lignende reduksjon av N@utslippene, dersom de blimed oppdaterte utslippsprognoser for hhw.Q@D;,
gjennomfgart. nmVOC og produsert vann.

| tillegg kommer tidligere nevnte tiltak for & reduser¥urderingene av regionale miljgmessige
utslipp av nmVVOC ved bgyelasting. onsekvenser av utslipp til luft og sjo (kap. 6.2.6)
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bygger i hovedsak pa Tampenutredningen fra 1993,de oppdaterte utslippsprognosene i

og vedlegget fra 1997. Tampenutredningen ble det anslatt at bidraget til gkt
ozon-niva i Ser-Norge som faglge av nmVOC- utslipp

En ny regional konsekvensutredning for hele fra Tampenomradet var omlag 0,06%. Det er

nordsjgomradet vil foreligge ved utgangen av 1998. | deimiédlertid ogsa knyttet stor usikkerhet til

utredningen vil det foreligge nye oppdaterte beregningsmodeliene som er brukt for & analysere

utslippsprognoser og analyser av konsekvenser av utsliggansekvensene av utslipp av nmVOC.

) . o Ozon er en naturlig bestandel av atmosfaeren og
CO: - utslippene og klimasporsmal. dannes primeert ved at oksygen spaltes av sollyset i

Gassene karbondioksid (CO»), metan (CH.) og stratosfeeren og i den gvre troposfeeren.

lystgass (N2O) bidrar til "drivhuseffekten" ved at de _ o _ ,
absorberer den langbglgete varmestralingen fra  Vertikalutveksling i troposfeeren bringer ozonrik qut
jorden. Alle disse gassene forekommer naturligi ned mot jordas overflate. Ozon kan imidlertid ogsa
atmosfaeren, men det er antatt at den dannes i troposfeeren ved nedbrytningsprodukter av
konsentrasjonsgkningen som er blitt observert i dettigdrokarboner og nitrogenoksider. Denne .
arhundret for en stor del skyldes menneskeskapte ozondannelsen er spesielt virksom i sommerhalvaret, i

utslipp. | folge FNs klimapanel vil en fortsatt gkninggmréder der det er store utslipp av bade
kunne fare til en hevning av jordens nitrogenoksider og hydrokarboner. Bakkenaert ozon

middeltemperatur. kan i ugunstige situasjoner (episoder med hgy
ozonkonsentrasjon) virke hemmende pa plantevekst.

Gassenes relative pavirkning bestemmes bl.a. ut fra . o
deres evne til & absorbere langbglget straling og d&ek om talegrensene for ozon er tidvis overskredet

oppholdstid i atmosfeeren. Det er vanlig & oppgi deténgs hele Vestlandskysten, er det ikke rapportert om
som "CQ-ekvivalenter". vegetasjonsskader som skyldes denne oksidanten.

Utvinning av olje og gass pa norsk kontinentalsokkel st&Etter ar 2000 viser utslippsprognosene for,g@

for tiden for 22% av de totale norske utslippene a¢.CO nmVOC i Nordsjgen en kraftig reduksjon (se fig.

Effekten av klimagassutslipp er global. Praktisk talt alle 6.11, 6.12). Utslippstoppen fra Kvitebjarn inntreffer

nettoutslipp av den viktigste klimagassen.C@ammer fra ar 2004-2005, i en periode da utslippene ay NQ

forbruk av fossile brensler. nmVOC fra oljeaktiviteten i Nordsjgen er redusert
med hhv 15% og 70% sammenlignet med i dag.

Konsekvenser av utslipp til luft fra Kvitebjorn -
regional vurdering: 6.1.8 Oppsummering - utslipp til luft fra

Utslippene av NOx og nmVOC er deviktigstei en Kvitebjornutbyggingen

regional konsekvenssammenheng. NOx kan bidratil Kraftforsyningen pé& Kvitebjgrnplattformen kan
forsuring av jordsmonn og ferskvann, gjedslings- pasere seqg pa elektrisk kabel fra land, fra
effekt pa vegetasjon og dannelse av bakkeneert oz@fatfiordfeltet, eller pa egenproduksjon av kraft p&
mens nmVOC kan bidra til dannelse av bakkenaertkyitebjgrn. Optimalisering av kraftproduksjonen pa
ozon. Statfjordfeltet vil kunne fare til at Kvitebjarn sitt

_ _ kraftbehov ble dekket uten tillegg i utslipp, men disse
| Norge er forsuring av ferskvann og jordsmonn  planene er forelgpig kun pa utredningsstadiet.
seerlig knyttet til atmosfeerisk tilfarsel av svovel- ogLgsningen med el-kabel fra land vil derfor pr. idag
nitrogenforbindelser. Etterhvert som utslippene av medfare mindre utslipp av GOg NQ. enn
svovelforbindelser reduseres, vil nitrogenforbindeldataftproduksjon offshore.
bidra til en stadig starre del av forsuringen.

_ _ _ Ved behandling av kondensat pa de alternative
Dersom nitrogenbelastningen overskrider det som mottaksanleggene vil det bli mindre utslipp av.@Q
vegetasjonen kan nyttiggjgre seg som gjgdsel, elleNO,. | forhold til eksisterende utslipp fra disse
som jordsmonnet kan binde, vil overskuddet rennemottaksanleggene er utslippene forbundet med

gjennom jordsmonn og lgsmasser og ende i behandlingen av kondensat fra Kvitebjgrn helt
vassdragene som nitrat. | en slik situasjon vil ~ marginale. Det er derfor ikke kostnadseffektivt &
nitrogentilfarsel virke forsurende pa samme mate s@arksette dedikerte miljgteknologitiltak pa disse
svoveltilfarsel. anleggene kun for Kvitebjgrnvolumene. Ved samtlige

mottaksanlegg er det imidlertid besluttet og planlagt
De oppdaterte utslippsprognosene fra 1997 viser agn rekke miljgteknologiske tiltak. For Statfjordfeltet
utslippene av NQfra Tampen-omradet utgjer ca. 1/6epresenterer giennomferte og besluttede tiltak en
av utslippene i Nordsjgen. Det er imidlertid knyttet reduksjon av hhv Cog NQ pa tilsammen 6%. For
stor usikkerhet til de beregningsmodellene som er Gullfaksfeltet er det beregnet at besluttede og
brukt for & ansla utslippenes bidrag til sur nedbar. gjennomferte tiltak gir en reduksjon pa ca. 20% i
Nye beregninger vil bli gjort i den regionale forhold til en situasjon uten tiltak.
konsekvensutredningen for Nordsjgen.
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| forhold til 1996 niva har Norsk Hydro som mal & Ved boring av de resterende brgnnseksjonene er det
redusere utslipp av G@ra eksisterende installasjongalanlagt a bruke oljebasert boreslam. Nar oljebasert
med 10% (pr. prod. MWh) innen 2002. For N& slam benyttes vil hverken kaks eller slam bli sluppet
malsettingen a redusere utslipp fra alle installasjonet. Det planlegges a reinjisere kaks og slam i en egen
med 20% (pr. prod. MWh) innen ar 2000 og 50%(pinjeksjonsbrenn. Dersom det skulle oppsta problemer
prod. MWh) innen 2005. med a deponere avfallet i brgnnen pa denne maten, vil
avfallet bli tatt til land og levert til godkjent mottak

Planlagte tiltak med gjenvinning av nmvOC fra  for spesialavfall. Reinjeksjon av avfallet er

lastetanker vil langt pa vei eliminere et potensielt Miljgmessig a foretrekke og er prioritert.

utslipp av nmVOC ved valg av Gullfaks C eller

Statfjord B som mottaksanlegg for kondensat. Planlagte utslipp til sjg fra boreaktiviteten er vist i
tabell 6.8.

Prosessering av gass fra Kvitebjam pa Kollsnes eller Tabell 6.8 Planlagte utslipp til sjo fra boreaktiviteten

Heimdal vil medfgre utslipp av G@g NQ.. P4 Kollsnes

der NGL-ekstraksjon er anbefalt utbyggingslgsning, vil — —

samlet utslipp over perioden 2002 - 2020 veere i Utslipp til sjo Reinjisert

stgrrelsesorden 1,66 mill. tonn €@y 1.200 tonn NQ Kun g

15% av dette vil vaere utslipp pa Kollsnes. Kraftbehovet Vann basert slam 1000 m

forutsettes dekket ved gkt kraftimport fra gasskraftverk § vannbasert borekaks 3800 m?

kontinentet, og de resterende 85% vil komme der den - ;

elektriske kraften blir produsert. Oljebasert slam 1500 m
Oljebasert borekaks 5570 m®

For Heimdalalternativet vil utdipp fra gassbehandling

og videretransport gi et samlet utslipp i perioden 2002 A gen vannbaserte boreveesken utgjer sjgvann omlag

- 2020 pa ca. 1,28 mill. tonn GOg 1.100 tonn NO - 70 vektprosent, resten er borekjemikalier. Av
kjemikaliene utgjer barytt omlag 80 % , hvorav
mesteparten er bariumsulfat. Forgvrig inneholder

6.2 Utslipp til sjo borevaesken polymerer, uorganiske salter og glykol.

Dette kapitlet oppsummerer forventede utslipps-  Tapell 6.9 viser sammensetningen av det vannbaserte
Ee_Pgbder til sjg fra utbygging og reguleer driftav  gjammet som er planlagt brukt.
vitebjarn.

Utslipp til sjg fra Kvitebjgrn plattfqrr_nen vil i _ Tabell 6.9 Sammensetningen av det vannbaserte
hovedsak vaere knyttet til boreaktivitetene. Utslipp slammet som er planlagt brukt
knyttet til produksjonsfasen vil i hovedsak skje fra - ¢ K trasjon (kg/n?)
mottaksanleggene for gass og kondensat. omponen onsentrasjon (kg
) o Kalsium hydroksid 0-0,25
De reguleere utslippene til sjg bestar av: .
) Natrium karbonat 0-0,25
e avfall fra boring
Barytt max 400
* kjglevann Y 1-2
e drenasjevann Polyanionisk cellulose 2-5
. Bentonitt 50
* saniteeravlgpsvann

* produsertvann Utslipp av sementerings- og kompletterings-
‘emikalier:

| det etterfglgende er omtalen konsentrert om avfa(lgeml C_l er ) _

fra boring og produsert vann. Der de gvrige Avhengig av om sementen er ferdig blandet eller ikke, kan

avlgpsstrgmmene bidrar med samme type det skje utslipp av overskuddsvolumer til sjg. Typiske

komponenter, er dette trukket inn i vurderingene. utslipp av overskuddsvolumer av sement vil inneholde sma
mengder av kalsiumklorid, klasse G sement, microsilica og

andre tilsettingskjemikalier. Det vil bli satt iverk tiltak for &
minimalisere utslippene bade av miljgmessige og
gkonomiske grunner.

6.2.1 Utslipp i forbindelse med bore- og
bronnoperasjoner

Den gverste brgnnseksjonen vil bli boret med sjovargt det gjelder andre kjemikalier som brukes ved
og vannbaserte viskase piller. Ved boring med  yomplettering eller overhaling av brgnner vil det kun
vannbasert boreslam vil kaks og slam bli sluppet ubjj benyttet kjemikalier som finnes pa SFT sin Liste
sjgen. A, eller som er godkjent av SFT for utslipp i sj@.
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6.2.2 Utslipp i forbindelse med klargjoring og Metanol:

oppstart av rorledninger Metanol vil bli brukt ved nedstengninger for & unngé

| forbindelse med trykktesting og klargjering for dmlpydratddannelse VIeI? trykkavllaiftni_lr]lgl.l Kun smé
av kondensatrgrledningen vil ledningen bli fylt kun Mengder metanol kreves i slike tilteller.

med ferskvann uten tilsetting av kjemikalier.
Mono-etylen glykol (MEG):

Gassrgrledningen vil i utgangspunktet kun bli fylt MEG vil bl tilsatt kontinuerlig i gassrarledningen (9
med sjgvann uten tilsetting av kjemikalier. Dersommg/d) for & unngd hydratdannelse.

ferdigstillingen tar lang tid kan det bli ngdvendig a
tilsette lut (NaOH, pH=10,3), oksygenfjerner (72 p
natriumbisulfat) og fargestoff (2,5 ppm fluorscein).

AEG kan ogsa bli brukt i forbindelse med oppstart av
brgnner etter nedstengning av plattformen.

Vannet i gassrgrledningen vil bli sluppet ut til sjg.
Bade lut og oksygenfjerner kan ha akutte
giftvirkninger, men er ikke bioakkumulerbare og an
derfor ikke & ha miljgmessige konsekvenser. . _
Tidspunktet for utslippene vil veere tilpasset ev.  Korrosjonshemmer:

sarbare ressurser i omradet. Utslippene vil skje i vyannet som produseres sammen med hydrokarbonene
samsvar med gjeldende utslippstillatelse. vil veere korrosivt p& grunn av innholdet av opplgst
karbondioksid (3-4%) og hydrogensulfid (2-4 ppm).
Materialvalget for brgnnene og
kondensatrgrledningene er derfor modifisert 13%

Planlagte utslipp til sjg fra Kvitebjern plattformen i Krom. | prosessanlegget vil det bli brukt duplex stél

driftsfasen vil vaere ikke-forurenset drenasjevann, €ller tilsvarende. Det vil dermed ikke bli bruk for
kiglevann og saniteeravigpsvann. korrosjonshemmer i prosessanlegget eller
kondensatrgrledningen.

Drenasjevann fra ikke-oljeforurensede omrader vil bli ledet . . L

til sjg. Oljeholdig drenering fra haytrykk prosessutstyr vill gassrerledningene vil det bli tilsatt

bli samlet opp i et lukket drenasjesystem. S& lenge det Korrosjonshemmer og pH-stabilisator.

foregéar boring vil drenasjevannet bli reinjisert sammen med

oljeholdig borekaks. Det blir vurdert & fortsatt bruke Det finnes bade vann- og oljelgselige
injiseringsbrgnnen for injisering av forurenset drenasjevdtrosjonshemmere. De oljelgselige inhibitorene har
etter at boringen er avsluttet. Dersom dette ikke lar seg som regel et hgyere potensiale for bioakkumulering,
gjere vil det oljeholdige drenasjevannet bli samlet opp i @nen mengden som slippes ut er lavere, da

tank og separert, fgr oljerestene fores til land for videre mesteparten fglger oljefasen ved olje/vann
behandling. separasjonen.

MEG blir gjenvunnet pad mottaksanlegget for gass, og
}/aillsdermed ikke bli sluppet ut til sja.

6.2.3 Regulcere utslipp til sjo i driftsfasen

Sjgvann benyttes hovedsaklig til kjgling av rikgass Avleiringshemmer:
0g Vil bli sluppet ut til sjg (2.000 ##). Vannet vil ha Det finnes ikke prgver av formasjonsvann fra Kvitebjarn.

ﬁn temperatgr pa ca. {IGBOQ lnnehgld(_al reslt_er av  persom formasjonsvannet er mettet med kalsiumkarbonat
ypokiloritt. Sanitzeravigpsvann gar til utslipp 1 SJ8. \an et forventes at dette vil felles ut i neerbrgnnomradet.

Pa grunn av lav vannproduksjon forventes det ikke noen

Produksjons- og injeksjonskjemikalier: betydelige problemer med avleiring pa Kvitebjarn.
Kvitebjgrn plattformen er designet for bruk av Syrevasking av brgnnene og bruk av avleiringshemmer er
falgende kjemikalier, jf. tabell 6.10. planlagte tiltak mot avleiring.

. L o Avleringshemmere har oftest en lav giftighet.
Tabell 6.10 Produksjons- og injeksjonskjemikalier Nedbrytbarheten er derimot lav, men produktene har

Kjemikalie Bruksomride hay molekylvekt og lite potensiale for .
bioakkumulering fordi molekylene er for store til a
Metanol Hydrathemmer ved nedstengning passere cellemembraner.
Mono-etylen glykol | Hydrathemmer i gassrgrledning og )
(MEG) ved oppstart av brgnner Hypokiloritt:
Korrosjonshemmer | Gassrarledning Hypokloritt blir tilsatt i sjgvannssystemet for & unnga
Avleiringshemmer | Brgnnhode bakterievekst. Vanlig dosering vil veere 360 ppm.
: : Rester av hypokloritt vil ga til utslipp i sjg sammen
Hypokloritt Sjgvannspumper med kjglevannet.
pH - stabilisator Gassrgrledning
Minimum ett f.eks. emulgonsbryter, antiskum H-stabilisator:
tilleggskjemikalium | middel, vokshemmer pH-stabilisator vil bli tilsatt sammen med

korrosjonsinhibitor i gassrarledningen.
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Tilleggskjemikalium: Ved transport av gassen til Heimdal vil vannet som

Det vil bl satt av lagerplass for ev. tilleggskjemikalier finnes i gassen i hovedsak fordampe i prosessen pa

. . ; plattformen. Det vil derfor ikke bli utslipp til sjg fra
\%T;grﬁsm grrnuISJonsbryter, antiskummiddef, Heimdal plattformen som kan knyttes direkte til

Kvitebjarn.

Utslipp til sjo fra mottaksanlegg for kondensat. 6.2.4 Sammenligning med andre utslipp til sjo

Produserte vannvolumer pa Kvitebjgrn

: 2 Utslipp av produsert vann vil skje fra
ggerg?zjlgg\slrznmnéoﬁ‘ : l;i%rllorlegﬁ:e’:t vann) forventes a mottaksplattformene for kondensat, dvs Statfjord B,

Gulifaks C eller Oseberg C. | det fglgende

mmenlignes utslipp av produsert vann fra

Brannstremmen blir splittet i rikgass og veeske Vedsl{%)}itebjﬂrn med volumene p& mottaksplattformene og
trykk pa omlag 130 bar og temperatur pa°000 agﬂenerelt i regionen.
n.

Vaeskefasen bestar av ustabilt kondensat og fritt v
Innlgpsseparatoren kan i framtiden konverteres til
trefase-sgparquon hvor kondensatet og vannet skil@gimenligning med mottaksanlegg:

men for a ev. a kunne separere vannet fra kondensatet _ L

ma trykket senkes. Da vil en miste gevinsten som Maksimalt utslipp av produsert vann fra Kvitebjern,
ligger i det & bruke trykket i brannstremmen til &  ¢a. 0,12 mill. ¥ar, vil komme ca. ar 2005 - 2007.

transportere kondensatet fram til mottaksanlegget. Utslippsprognosene for Gullfaks, Osebergog
Statfjord viser at de tre feltene i ar 2005 vil ha utslipp

Produsert vann vil derfor bli transportert sammen n?n%ﬂorrr?sdusert vann pa hhv 16 milf.r5 mill m* og 19

kondensatet til valgt mottaksanlegg. Vannet vil bli

separert fra kondensatet pa mottaksanlegget og _

handtert videre i eksisterende vannbehandlingsanl&gj.betyr at utslippet av produsert vann fra

Eventuelle vannlgselige kjiemikalier som blir tilsatt ¥iMtebjgrn maksimalt vil utgjgre fra 0,6% til 2,4%,

folge veeskefasen. avhengig av hvilket felt kondensatet overfares til.
1I‘V|ek(|j Is(ljlk_? margldnale moengderkprodlusert Vann’lld

Bade p& Statfjord B, Gullfaks C og Oseberg C vil 'orhold til mengdene pa mottaksanleggene, vil det

produsertvann fra Kvitebjarn ga til utslipp i sjg ettelkke vesre Kosér_ladseffektlvt a reinjisere produsert

rensing sammen med resten av produsert vannet p2" Pa Kvitebjarn.

mottaksanlegget.

Kvitebjgrn plattformen vil bli designet for reinjeksjofegional sammenligning:

av det produserte vannet i Utsira formasjonen, derwg r 6.14 viser utslippprognoser for produsert vann i
det viser seg at transport og behandling av vann blg oden 1996 til 2015 for de ulike regionene i

problem sent i feltets levetid. Nordsjgen. De starste utslippene skjer pa

Tampenomradet.
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Utslipp til sjo fra moliaksanlegg for gass: Figur 6.14 Prognoser for utslipp av produsert vann

Pa Kollsnes vil det bli bygget en egen vaeskefanger

for Kvitebjgrn. Denne har forbindelse til eksisterende _ o _ _ ,

veeskefanger for dumping av starre vaeskeplugger Mgigden dispergert olje tilfgrt i Nordsjgen ble i 1993

vil komme under spesielie driftsbetingelser. Utslippanslatt til 140.000 tonn pr. ar fra alle kilder. Bidraget i

tilknytning til dette er omtalt i en egen produsert vann ble samtidig anslatt til 5100 tonn eller

konsekvensutredning for Kollsnes. ca. 3% av alle tilfgrslene. Bidraget fra norsk sektor
utgjorde da 590 tonn, hvorav utslippet fra Tampen
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omradet var ca. 400 tonn pr. ar. Forusatt uendredeforurensede drenasjevannet ogsa etter at boringen er

konsentrasjoner vil dette gke til rundt 1800 tonn praasluttet. Dersom dette ikke er mulig vil det

i arene 2000 - 2005. oljeholdige drenasjevannet bli samlet opp i en tank og
separert, far oljerestene fares til land for videre

| tillegg var utslippet fra ballastvann og drenasjevaf¢handling.

i 1992 ca. 170 tonn. Dette vil trolig reduseres til

omkring det halve etter ar 2000 som fglge av redudearledningene til Gullfaks og Statfjord vil bli

produksjon i omradet. designet med elektrisk oppvarming slik at man kan
redusere bruk av glykol ved nedstengning. Planlagt

Dersom man ser bort fra de nedbrytningsprosessefydratkontrolistrategi for ledningen til Oseberg er
som finner sted, vil det regionale konsentrasjons- @r-i-rgr isolasjon kombinert med haytrykks / enfase
nivéet av 'olje’ etter fortynning ligge pa 0,1-1 pg/l (transport, men elektrisk oppvarming vil bli vurdert
g = 1 milliondels gram). Til sammeligning ble det ogsa for Oseberg ledningen. Rer-i-rgr lgsningen er
1993 og 1994 gjort malinger av hydrokarboner mednindre miligvenlig enn elektrisk oppvarming.
fluorimeter gjennom britisk sektor av Nordsjgen fraAArsaken til dette er at det ved uplanlagte

56°N til 62°N, og fra overflate til bunn. De fant nedstengninger blir starre utslipp til luft ved
bakgrunnsnivéer pa 0,5 pg/l i nordlige, ubergrte ~ trykkaviastning av rar-i-rar ledningen, enn ved
omrader, gkende til 3-4 pg/l i omradene med mest tilsvarende trykkavlastning av de elektrisk

intens utbygging og produksjon. | disse omradene @apvarmede ledningene. | tillegg ma det tilfgres
det markerte dybdeprofiler, med maksimale glykol ved nedstengninger.

konsentrasjoner mellom 10 og 50 meters dybde. Disse

resultatene synes & samsvare rimelig med det som.er,. . .
beregnet for ¥ampenomrédet. 9 nﬁ;ggggceguserende tiltak pa mottaksanlegg for

Feltene Statfjord, Gullfaks og Oseberg har gkendePa Statfijord er det besluttet & gjennomfare en pilottest
vannproduksjon, og Snorre vil ogsa etterhvert for injeksjon av produsert vann.
produsere mye vann. Alle disse feltene vil omkring ar

2003 veere neer sine maksimale _ Gullfaks feltet vurderer reinjeksjon av produsert vann.
produksjonskapasiteter med hensyn til vann. Det blir

vurdert om det er ngdvendig & gke . | tillegg er det bade pa Statfjord og Gullfaks
vannbehandlingskapasiteten pa Gullfaks Ai ~ giennomfart eller planlagt flere tiltak for & redusere
forbindelse med innfasing av Gullfaks Satellitter; n Slipp til sj@, s& som reinjeksjon av borekaks og

som ville kunne bety en 10-20% gkning av utslipp : i 2

fra Gullfaks A i en periode etter ar 2000. Bortsett ﬁ%‘iprr\]/ﬁl(gﬂénb%ﬁl tﬁrg;dnrgttrfommsrlgltljnmg for a redusere
dette synes det realistisk & ansla det malésimale :
utslippet i Tampenomradet til ca. 200.00 an . .

Eveniiele ye'l somaever sgne ubyaginger ISk FUCro rdre slematve losninge o,
neppe nd opp i noen betydelig vannproduksjon far i g av produ i P gct.
gvrige feltene har begynt & trappe ned. altiernativene er reinjeksjon.

Det er ogsa sannsynlig at nye felt i starre utstreknings/ippsreduserende tiltak ved mottaksanlegg for

vil benytte reinjeksjon av produsert vann, slik det ep s

planlagt pa Visund. Flere eksisterende felt som f.eks. o .

Gullfaks og Statfjord, vurderer ogsa reinjeksjon av Gassen fra Kvitebjarn har et €@nnhold pa 3,5% og

produsert vann. Etter &r 2000 - 2005 kan det derfot HS - niva pa 2 - 4 ppm. Dette er over tillatt

forventes en nedgang i volumene, men det er usiki@ahold i leveransespesifikasjonene. Det vurderes

hvor rask nedgangen blir. |k!<e som _aktuelt a installere utstyr for fijerning avLCO
pa Kvitebjgrn plattformen.

| &r 2003-2007, nar Kvitebjgrn beregnes a veere i . _ _
maksimal produksjon, vil utslippene av produsert Fjerning av HS pa Kvitebjarn vil fere til mer

vann tilsvare ca. 1%o av det totale produsert vann forurenset produsert vann og redusert kvalitet pa
utslippet i Nordsjgen. kondensatet. Materialvalg for gassrarledningen er

derfor gjort med tanke pa transport av sur gass, 0og ev.
fierning av HS pa land. Bade Heimdal og Kollsnes
vurderer aktuelle tiltak for fijerning av-8.

| design av plattform og rgrledningssystemer er det

lagt vekt pa & velge materialer og tekniske lgsningeglykol som injiseres kontinuerlig i gassrgrledningene
som reduserer behovet for vedlikehold og bruk av for & unnga hydratdannelse, vil bli gjenvunnet ved
kjemikalier til et minimum. mottaksanlegget for gass.

6.2.5 Tiltak for d redusere utslipp til sjo

Det vil bli boret en egen brgnn for reinjeksjon av de - L
oljeholdige borekaksen. Denne brgnnen vil ogsa bﬁ%bﬁ Miljokonsekvenser ved utslipp til sjo

brukt for injisering av forurenset drenasjevann meng;jigkonsekvenser ved utslipp fra boring og utslipp
boringen pagar. Det vil bli vurdert a injisere det 5, produsert vann blir dreftet i den regionale
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konsekvensutredningen for Nordsjgen, itema 6 Dette tyder pa at det bade kan ha skjedd en viss
‘Reguleere utslipp til sjg. Konsekvenser.’ | pavente m&dbrytning/utvasking av oljekomponentene, og en
denne rapporten er vurderingene av spredning fra de mest belastede prgvetakingsstedene.
miljgkonsekvenser ved utslipp til sjg i hovedsak

basert pd Tampenutredningen fra 1995. . .
Miljokonsekvenser av utslipp av produsert vann:

Produsert vann inneholder uorganiske salter og
mineraler, og ligner i mange henseende pa sjgvann.
Generelt benyttes vannbaserte boreveesker i gvre Konsentrasjonen av de forskjellige komponentene vil
seksjon av borehullet, og borekaks slippes ut samrmeialertid veere ulik den i sjgvann. Produsert vann kan
med brukt borevaeske. | dypere seksjoner med hgyogsa inneholde tungmetaller og radioaktive stoffer.
vinkel, og ellers der det er vanskelige geologiske
forhold, ma det benyttes boreveesker basert pa oljecormasjonsvannet inneholder dessuten lgste og
eller veesker med lignende egenskaper (syntetiskedispergerte oljekomponenter, og en lang rekke andre
oljer/pseudooljer). organiske stoffer som karboksylsyrer (fettsyrer),
fenoler og polyaromatisk hydrokarboner (PAH).
Nedenfor er erfaringer med de ulike hovedtypene av

Miljokonsekvenser av utslipp fra boring:

borevaesker i Nordsjgen oppsummert. Akutt giftighet av produsert vann varierer mellom
ulike felt og mellom forskjellige testorganismer. For
Vannbaserte borevaesker: oljefelt viser de fleste tester at en fortynning pa 1:100

. erctilstrekkelig for & unngd akutt giftighet, mens man i
Utslipp fra bruk av vannbaserte boreveaesker synes gqyete tiIfeIIgr finner gif%ighet ne% tilgl:l.OOO.

langt ikke & ha medfart sporbare biologiske effektefisiaeqqg og -larver har vist seg & veere blant de mest
bortsett fra de som fglger av rent fysisk nedslammifys,mme organismene. Den laveste konsentrasjon av
Pavisbare effekter pa bunnfaunaen er vanligvis  oro4usert vann fra Nordsjgen som er vist & gi skade
begrenset til et omrade mindre enn 200-500 m fra pa fiskeegg og -larver var en 1:130 fortynning.
utslippet. Produsert vann ndr oftest en slik fortynningsgrad

_ _ allerede 40-50 meter fra utslippspunktet.
Det er blitt vurdert om tungmetaller i vektstoffet

barytt (bariumsulfat), som er en hovedkomponent i
alle boreslam, kan frigjgres til miljget. Det forligger
begrensede studier av dette, men konklusjonene
sannsynliggjar at dette ikke skjer i en utstrekning s
kan forarsake biologiske effekter. OLF har gitt
retningslinjer for anbefalte grenser for tungmetalle
barytt.

Nar det gjelder mulige langtidseffekter av utslipp av
produsert vann siktes det gjerne til kroniske effekter
som falge av at stoffer forblir i et gkosystem over
f¥Agre tid, eventuelt oppkonsentreres i naeringskjeder i
tilstrekkelige konsentrasjoner til & pafgre skader,
'Vanligvis i form av nedsatt produksjon eller repro-
duksjon, pavirkning av arvematerialet o.l. Pavirkning

. kan ogsa forekomme i form av endret

Vannbaserte boreveesker spres relativt lett med  grtssammensetning av marine samfunn og gkosyste-
vannstremmen, og det er funnet forhgyede mer. S& langt har man ikke kunnet konstatere slike

bariumkonsentrasjoner i opptil flere kilometers  effekter knyttet til utslipp av produsert vann under
avstand fra utslippspunktet. Det er vist at store delegltmessige forhold.

av barytten (over 50%) og tilsetningskjemikaliene

fortynnes og spres med vannmassene. Noen av

kiemikaliene kan tenkes a ha akutte effekter pa livet 2.7 Oppsummering - utslipp til sjo

vannsgylen i umiddelbar neerhet av utslippene, mens, o _

suspenderte baryttpartikler kan tenkes & forarsake Oljebaserte boreveesker vil ikke bli sluppet ut ved

irritasjon pa gjeller hos fisk og krepsdyr. Den boring p& Kvitebjgrn. Vannbasert boreslam vil ga til
vitenskapelige dokumentasjonen er mangelfull p& utslipp til sjg, men ellers vil det kun bli utslipp av
dette omradet. ikke forurenset drenasjevann, kjglevann og

saniteeravlgpsvann fra Kvitebjgrn-plattformen.
Oljebaserte boreveesker

_ | forbindelse med klargjgring og oppstart av
Der det er benyttet oljebasert boreveeske og kaksetgedningene er det ikke forutsatt bruk av

sluppet ut, har dette medfgrt en klar pavirkning av kjemikalier.
bunnfaunaen. | Tampenomradet har man funnet

rsnglll)(are_ ﬁonsgntrasjoner av vissfe hyldr(%karboner UbHhdusert vann lar seg ikke skille fra kondensatet uten
-7 km | hovedstramsretningen fra plattformene. ¢ trykiet reduseres, og vil derfor bli transportert

Markerte effekter p& bunnfaunaens artsrikhet 09 sammen med kondensatet til Statfjord B, Gulifaks C
artssammensetning er begrenset til opptil 1 km fra o)1gr Oseberg C. Produsertvannmengdene fra

kilden. Overvaking over tid har vist at oljeinnholdetyyitehigrm vil veere sma. Maksimalt utslipp (&r 2005)
pa de mest belastede omradene naer utslippene Vigatyzere ca. 0,12 mill. fn

en klar nedgang. Eksempelvis ble det i 1988 malt
opptil 1,5 % olje i sedimentene 200 m fra Statfjord

| 1993 ble dette malt til 0,07 %. Imidlertid var nivée@
pa de mer fierntliggende stasjonene relativt stabilt.
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av produsert vann pa hhv 16 milf,/d mill m? og 19 Erfaringer viser at slike mindre sgl av raolje langt til
mill m3. Det betyr at utslippet av produsert vann frahavs relativt raskt forsvinner fra havoverflaten pa
Kvitebjern maksimalt vil utgjare fra 0,6% til 2,4%, grunn av fordamping og nedblanding.

avhengig av hvilket felt kondensatet overfares til.

Bade Gullfaks og Statfjordfeltet vurderer reinjeksjon oo o
av produsert vann. 6.3.2 Utbldsninger og miljorisiko

o o oo o . Tabell 6.11 viser kalkulerte utblasnings-
| ar 2003-2007, nar Kvitebjarn beregnes a veere i gannsynligheter for Kvitebjgrn fordelt pa de ulike

maksimal produksjon, vil utslippene av produsert mengdekategoriene. Den totale sannsynlighet for
vann tilsvare ca. 1%o av det totale produsert vann utbldsning pa Kvitebjern er 48,3 x40

utslippet i Nordsjgen.

Tabell 6.11 Utblasningssannsynlighet for Kvitebjorn
6.3 Akutte lltSlipp fordelt i de ulike mengdekategoriene
Mengdekategori (tonn) Utslippsfrekvens (x10™)

Dette kapitlet omhandler potensielle uhellshendels
som kan medfgre sta@rre utslipp av olje og 50 - 100 191
miljgkonsekvenser av slike hendelser.

100 - 1.000 234
Ved den tekniske planleggingen av Kvitebjarn er d 1.000 - 10.000 58
lagt stor vekt pa a finne tekniske lgsninger og : : i
tilrettelegge drifts- og vedlikeholdsrutiner slik at Totalt 48,3

utilsiktede hendelser forebygges. Det vil likevel veere

en viss risiko for at slike hendelser kan inntreffe. . S o
Beregningene av miljgrisiko for Kvitebjarn tar

Det er gjennomfart en forenklet miljgrisikoanalyse Ut9angspunkt i en tidligere miljgrisikoanalyse for
for Kvit%ijzrn-utbyggingen ) "Miljzrjisiko- og y nabofeltet Gullfaks. Denne analysen beregner
! sannsynlighet for skade av en definert starrelse pa

B?gggigﬁﬁ???ﬂ:}g&ifsokrolé\r/]';?%g;nté? S{Igr;gnggpunkti entifiserte sarbare ressurser i influensomradet.
en tidligere miljgrisikoanalyse for nabofeltet Gullfak32Sert pa den antatt mest sarbare biologiske ressursen
I et risikoniva for aktiviteten estimert og

og identifiserer og kvantifiserer risiko knyttet til . . .
elgfekter pa ytre n?iljz i forbindelse med a>{<tivitet pa sammenlignet med Statoils etablerte akseptkriterier.
Kvitebjarn. Sannsynlighetene for at det kan oppsta

lekkasjer og utbl&sninger i bore- og driftsfasen er Akseptkriteriene for akutte utslipp skal gi utrykk for
beregnet. det risikoniva som selskapet anser som akseptabelt,

vurdert med tanke pa sannsynlighet for utslipp og de
konsekvenser et utslipp kan ha for miljget.

6.3.1 Mulige kilder for akutte utslipp

. : : - Utblasningsrater og varigheter for Gullfaks er
Aktivitetene i Nordsjgen medfarer enrisiko for ey dlig starre enn for Kvitebjern. | tillegg gjelder
oljeutslipp fra: denne analysen for en relativt tung og stiv olje, mens
utblasninger det ved en utblasning pa Kvitebjgrn vil bli sluppet ut

lekkasje p& rgrledninger og undervannsutstyr Kondensat som lett fordamper.

prosesslekkasjer

i Sintef Kjemi har laget en studie av
uhellsutslipp fra skytteltankere forvitringsegenskapene for Huldra kondensat. Huldra

Det er i hovedsak starre utblasninger og uhell medkondensat er sammenlignbart med kondensatet fra
skytteltankere som kan gi opphav til de store Kvitebjgrn. Studien viser at de fysikalsk kjemiske
uhellsutslippene av olje i Nordsjgen. Starrelsen pdegenskapene til kondensatet bidrar til stor fordamping
slike utslipp kan ligge i omradet noen tusen tonn tilsammenlignet med raoljer, med et predikert

over 100.000 tonn. fordampingstap pa 40-50% etter 1 dggn pa sjgen.

Utslipp fra feltinterne rerledninger og undervanns- Den estimerte miljgrisikoen for Gullfaks ligger
anlegg vil veere vesentlig mindre. Prosesslekkasjerinilenfor Statoils akseptkriterier. En samlet vurdering
ogsa i hovedsak veere sma utslipp, de fleste mindréisier dermed at miljgrisikoen knyttet til Kvitebjarn

enn 1 tonn og sjelden over 50 tonn, men kan er betydelig lavere enn for Gullfaks (lavere _
forekomme hyppigere (0,2 hendelser pr.ar) enn gvtifgasningsrate, kortere varighet, lettere olje og liten
uhellsutslipp. sannsynlighet for strandning), og at selskapets

akseptkriterier derfor ikke brytes.

Fra norsk offshorevirksomhet ble det i 1996 rapportert
246 produksjonsuhell med utslipp mindre enn 1 tonn,
9 hendelser med utslipp over 1 tonn, hvorav det
st@rste var 6 tonn.
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6.4 Avfallshandtering i driftsfasen

En egen avfallsplan skal utarbeides for Kvitebjarn.
Tiltak for a redusere avfallsmengdene vil bli fokusert
pa, og kildesortering vil bli foretatt far endelig
deponering.

6.5 Miljoaspekter ved avvikling

Dekksanlegget vil bli nedstengt og sikret far dekket
loftes av understellet og fraktes til land for
disponering.

Understellet vil bli kuttet i seksjoner for enklere
handtering. Seksjonene vil bli Igftet ombord pa lekter
og fraktet til land for opphugging. Pelene vil bli kuttet
ved havbunnen fgr siste seksjon fjernes.

Etter at alle brgnner er sikret og plugget igjen,
ventiltreerne er trukket og plattformen fjernet, vil
brgnnrammen bli frigjort fra havbunnen og fiernet ved
hjelp av et kranfartgy eller pa annen mate.

6.5.1 Rorledninger
Kondensatrgret:

Nedgravde ror kuttes der de kommer opp av
sjgbunnen. Den nedgravde delen antas & kunne bl
liggende, mens de avkuttede endene fjernes.
Eventuelle oppstikkende ender grusdumpes.

Gassrgret:

Gassrgret vil kun veere delvis tildekket. Hva som skjer
med dette rgret vil bli vurdert ved feltnedstengning.
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7 Fiskerimessige

konsekvenser
Dette kapitlet beskriver konsekvensene Plattformen planlegges installert hgsten 2001, og
Kvitebjernutbyggingen kan fa for fiskeringeringen. arbeidet vil dermed forega utenom det tidsrom det
Kapitlet er dels basert pa utkast til regionale foregar gyting i bergrt omrade. Installering av

konsekvensutrednining for Nordsjgen, (delrapport Berledninger kan i noen grad forega samtidig med
“Fiskerier og akvakultur. Konsekvenser i omradet”gyting i omradet. Det foreligger ikke materiale som
58N 62 N) og dels pa utredningen “Fiskerimessigdokumenterer om aktivitet til havs medfgrer merkbare
konsekvenser av Kvitebjarnutbyggingnen”jf negative konsekvenser for fiskens gyting.
referanselisten.

| forbindelse med klargjaring og trykktesting vil -
Utbyggingen av Kvitebjarn vil medfere arealtap forrarledningen bli fylt med sjgvann tilsatt kjemikalier
fiskeriene bade i utbyggingsfasen og i driftsfasen. I(for eksempel oksygenfierner, korrosjonshemmer,
tillegg kan legging og tilstedeveerelse av rgrledningdeiocid og/eller lut). Endelig konsept for klargjaring av
medfare hindringer for fiskerivirksomheten. rerledningen er enna ikke klarlagt. Erfaringer fra
omfattende undersgkelser bade i felt og i laboratorier
viser at utslippene i forbindelse med klargjgring har
sterkt avgrenset og kortvarig effekt pa gkosystemet. |
praksis er det tale om skadelige effekter i et omrade

Flere kommersielt viktige fiskeslag har sine gyte- o Noen titalls meter fra utslippspunktet.
oppvekstomrader i Nordsjgen. Figur 7.1 viser _ _ )

gyteomrader og -perioder pa norsk sokkel for Vikti%orodukspnsfa}sen vil utslippene fra plattformen veere
fiskeslag. Den foreslatte utbyggingen vil foregd ~begrenset til mindre mengder produsert vann, jf
innefor et omrade der det foregar gyting av sei, hyd@pittel 6. Utslippene vil ha en rask fortynning, og
og @yepal. En rarledning til Kollsnes vii dessuten” ventes ikke a medfare skadelige virkninger pa marint
bergre omrader der makrell gyter. Gytingen i liv omkring plattformen.

Nordsjgen foregar ikke sa konsentrert verken i tid

eller sted som i havomrader lengre nord.

7.1 Virkninger for fiskeressursene

7.2 Fiskeriaktivitet som berores av
utbyggingen

Omradene i vestskraningen av Norskerenna og
bankomradene vest for denne har tradisjonelt veert
meget viktige fiskeomrader. | omradet foregar
falgende fiskerier:

* industritralfiske, dvs. fiske for oppmaling til
fiskemel og -olje,

» konsumtralfiske, med sei som viktigste fiskeslag,

* ringnotfiske.

7.2.1 Neermere om fisket

| dette kapitlet legges hovedvekten pa & beskrive
tralfisket i berarte omrader. For det pelagiske fisket
med ringnot eller flytetral etter arter som sild og
makrell vil fangstomradet avhenge av bade fiskens
vandring (innsig) og de reguleringer som
myndighetene gjennomfgrer. Dette er forhold som

kan variere fra ar til &r uten noe fast magnster. Det
pelagiske fisket er dermed ikke tilsvarende stedbundet
som tralfisket.

Konsumtralfiske

Konsumtrélfiske foregar i dybder pa rundt 300 meter
og grunnere i Nordsjgen. Det meste av
konsumtralfisket, med sei som viktigste fiskeslag,
foregar fra omlag 90 favners dyp (ca. 160-170 meter)
i eggaskraningen og videre vestover. Bankomradet

. L , vest for eggaskraningen er hovedomradet for dette
Figur 7.1 Gyteomrdder i Nordsjoen fisket. Konsumtralfangstene i omradet tas tradisjonelt
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Tabell 7.1 Norsk fiske med tral og ringnot i omrader som kan bli berert av utbygging av Kvitebjern Fangsti 1000 tonn
rundvekt (Kilde: Fiskeridirektoratet)

Blokker Blokk 33/7-12 Blokk 34/7-12 Blokk 30/1-6 Blokk 30/7-12
Lokasjon 4274 Lokasjon 2853 Lokasjon 2852 Lokasjon 2851

Ar 1984 | 1990 | 1997 | 1984 | 1990 | 1997 | 1984 | 1990 | 1997 | 1984 | 1990 | 1997
Konsumtral 6,3 0,5 4.9 5,7 0,8 7,1 4,1 0,3 2,6 1,2 0,1 1,4
Industritral

ayepal 0,3 123 | 20,2 39| 115 31 44 7,2 33 0,2
tobis 15 19 13 6,9
kolmule 21 21

sild 11 0,3 0,1 0,9
Ringnot

sild 1,2 15 00| 140 1,6 10,7 0,7 9,8 1,2
makerel| 11 0,0 39 39 0,6 01 4.2 58
hestmakrell . 0,1 1,0 0,0 1,0 29

Tabell 7.2 Norsk fiske med tral og ringnot i omrader som kan bli berert av utbygging av Kvitebjern Fangsti 1000 tonn
rundvekt (Kilde: Fiskeridirektoratet)

Blokker Blokk 31/1-6 Blokk 32/1-6 Blokk 25/1-6 Nordsjeen samlet
Lokasjon 2810 Lokasjon 2802 Lokasjon 0855

Ar 1984 | 1990 | 1997 | 1984 | 1990 | 1997 | 1984 | 1990 | 1997 | 1984 | 1990 | 1997

Konsumtral 0,4 0,1 0,9 0,7 0,0 0,7 53,3 7,7 36,5

Industritral

ayepal 0,6 15 0,3 0,0 0,3 11 0,0| 170,1, 87,4 39,0

tobis 30,4| 96,1, 3506

kolmule 4,6 32,5

sild 0,1 0,2 0,6 6,9 6,0

Ringnot

sild 7,8 . 0,0 1,2 | 10,7 2,6 92,0| 112,6 36,3

makrell 2,5 0,9 0,0 0,0 0,8 1,9 0,9 10,8 | 62,7 81,8

hestmakrell 3,8 0,1 0,3 0,4 5,2 0,0 | 103,1 445

av bade industritralerne og starre hekktralere. | de gyepalfisket foregar i hovedsak fra 300 meters dyp og
aller siste arene har imidlertid industritralerne deltattidere vestover mot grunnere vann. Det fiskes lite

lite i dette fisket, noe som ma ses i sammenheng nesepal p& mindre enn 130-140 meters dyp.

det meget gode tralfiske etter tobis, zyepél og kolmule

disse arene. Omradene ved eggaskraningen, | falge Fiskeridirektoratet kan det & om annet forega
Vikingbanken og omrader omkring Frigg/ Heimdal et sporadisk gyepalfiske @stover mot Trollfeltet. Det
har i senere ar veert viktige for konsumtralfisket.  drives imidlertid ikke noe regulaert gyepalfiske pa sa

o

Konsumtralfisket foregar hele aret, med vinterhalvaggire dyp som det en finner omkring Troll. @yepal

(1. og 4. kvartal) som viktigste fangstperiode. star ofte like ved bunnen. Under fiske benyttes det _
derfor tralutstyr som er tungt i forkant for a komme sa
Industritralfiske etter oyepal og kolmule naer bunnen som mulig. Industritralfisket etter gyepal

langs eggaskraningen foregér hele aret, men
aktiviteten er starst i manedene januar mars og
aatugust desember.

Industritralfisket etter gyepal foregar langs
egga-skraningen. Det karakteristiske ved
industritralfisket etter gyepal langs eggakanten er
fisken ofte star p& en bestemt dybde, og at tralingen
dermed foregar langsetter dybdekotene. Det viktigste

Tabell 7.3 Andel av samlet fangst i Nordsjeen i lokasjonene omkringKvitebjorn og alternative traséer.

Konsumtral Industritral Ringnot
@yepal Tobis Kolmule Sild Makrell Hestmak.

Kvitebjorn (34/7-12)
1984 11% 7% 0% 0%
1990 10% 23 % 12 % 6 % 0%
1997 19% 10 % 6 % 4%
Berorte lokasjoner
1984 35% 19 % 9% 1% 8 %
1990 23 % 34 % 48 % 28 % 6 %
1997 48 % 23 % 3% 27 % 21 % 10 % 18 %
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| omradet langs eggaskraningen mellorN6@g 60N til Kollsnes. Det lokale fisket foregar i hovedsak med
drives ogsa et industritralfiske etter kolmule. Kolmtiéndsngre og garn naer land.

opptrer pelagisk og star pa grunt vann om natta.

Utover dagen trekker den mot stadig dypere vann. 7.2.2 Fangst i berorte omrider

Den nar bunnen og er tilgjengelig for industritralerne

pa 260-270 meters dyp. | praksis fiskes det kolmul&iskeristatistikken er mest detaljert nar det gjelder
fra 280 til rundt 350 meters dyp. De starste fangsten@- og ringnotfiske. Her finnes det statistikk pa

tas ned til 300 meters dyp. Ved rapportering av lokasjonsniva. | Nordsjeen utgjar en
industritrélfangster ble det tidligere i liten grad skilt statistikklokasjon et omrade tilsvarende seks olje-
mellom arter, og kolmulefangstene ble i hovedsak blokker. For fiske med andre redskapstyper som garn
rapportert under "gyepal mv". Historiske fangster agg line foreligger det som hovedregel ikke fangst-

kolmule kan dermed ikke leses ut av statistikk med denne detaljeringsgraden. Statistikken
fiskeristatistikken. for tral- og ringnotfiske er i utgangspunktet ikke
tilstrekkelig detaljert til & kunne foreta en detaljert
Industritralfiske etter tobis vurdering av de fiskerimessige konsekvenser av ny
o . . petroleumsaktivitet. Statistikken gir likevel en
Tobisfisket foregar innenfor klart avgrensede mulighet for & vurdere hvilke fiskerier som drives i et

geografiske omrader, noe som bl.a skyldes denne geografisk omréde, og for & vurdere ulike omraders
artens bestemte krav til dybde- og bunnforhold. Degetydning mot hverandre.
typiske med tobisfeltene er at de ar om annet ligger

brakk, for s & ha et intensivt fiske. Det er s& godt $@gpe 7.1 presenteres rapportert fangst fra
aldri godt fiske pa alle tobisfeltene samme ar. Den statistikkiokasjoner som bergres av

viktigste fangstperioden er mars juli. Kvitebjgrnutbyggingen og de alternative rgrtraséene.

| &rene fram til 1982 var omrédene pa Vikingbankeg|okk 33-12 i lokasjon 4274 bergres dersom

fra Oseberg og vestover ett av de viktigste kondensatrarledningen gar til Statfjord.| lokasjon
tobisfeltene. | arene som fulgte la disse omradene 5g53 il 34-11 (der Kvitebjgrn ligger) og 34-10 og 12

brakk. Det ble ikke registrert nevneverdige i inq ti i i
tobisfangster i omradet far i 1995, da det igjen var g Ir%%gété gﬁéﬁdgﬂgs%gg,\{éCi)tsaebbe?{%_ig Heimdal vil

meget godt fiske pa Vikingbanken med en fangst pa
omlag 138.000 tonn. | de to pafglgende arene ble
fangsten redusert til hhv omlag 30.000 tonn og kn
10.000 tonn.

rledningen til Kollsnes vil ga gjennom lokasjon
10 og lokasjon 2802, mens rgrledningen til
Heimdal vil g& gjennom lokasjon 0855, |f tabell 7.2.

Avgrensningen av tobisfeltene er bestemt bade av
hvor fisken star og hvor det med dagens teknologi

mulig a drive fiske. | praksis fiskes det lite tobis pa

stgrre dyp enn 110 meter. Det mest intensive fiske ) !
finner sc))/r?] hovedregel sted innenfor 100 meters | 1997 er forelgpige tall. Tallene for Nordsjgen er

koten, men det forekommer store avvik fra dette havfiske i statistikkomradene 08, 28, 41 og 42.
mgnsteret. Tobis har en mesopelagisk fordeling, dys. _

den star oftest litt over bunnen. | praksis betyr dettd @abell 7.3 under viser hvor stor andel fangstene
det fiskes med trélutstyr som er lettere i forkant en®mkring Kvitebjgrn og de alternative ragrtraséene
ved traling etter gyepdl. Ved godt tobisfiske driver Utgjer av samlet fangst i Nordsjgen.

mange industritralere fangst innenfor et forholdsvis

E})abell 7.1 0g 7.2 under er storparten av
nsumtralfangstene er sei. Kolmule ble hovedsakelig
fapportert som gyepal mv i 1982 og 19%angstene

begrenset omrade. Tampenomradet har sammen med Vikingbanken veert
ett av de viktigste konsumtralfeltene i Nordsjgen. Det
Samtidig med at tobisen kom tilbake pa det framgar av tabellen at konsumtralfangsten i blokkene

tradisjonelle feltet skjedde det ogsa en utvidelse a\34/7-12 i rene 1984, 1990 og 1997 var hhv 5.700
dette. Utvidelsen ma ses i Sammenheng med en tonn, 800 tonn 0og 7.100 tonn, tilsvarende 11%, 10%

kontinuerlig utvikling av fiskeredskaper som gjgr dég 19% av fangstene i Nordsjgen. Tilsvarende er fra
mulig & utnytte andre felt enn tidligere. | 1994 ble 23 % til 48 % av konsumtralfangstene fisket i bergrte
bruken av steinnot (rock hopper) vanlig i tobisfiskelokasjoner de samme arene.

Denne redskapen gjar det mulig a trale etter tobis pa

mer steinet bunn enn tidligere, og i praksis utnytte Kvitebjarn er lokalisert i et omrade som er viktig for
stgrre omrader. De omradene der det pa nytt ble figketpalfisket. | den bergarte statistikklokasjonen er det i
tobis i 1995 er derfor betydelig stgrre en de feltenedrene 1984, 1990 og 1997 fisket hhv 1.300 tonn,

som ble benyttet tidligere. 20.200 tonn og 3.900 tonn, tilsvarende 7 %, 23 % og
10 % av de norske fangsten i Nordsjgen. Den
Lokalt fiske utenfor Qygarden forholdsvis lave fangsten i 1997 ma ses i sammenheng

. . _ . . med et meget godt tobisfiske sgr i Nordsjgen, og
| omradene pa gstsiden av Trollfeltet foregar det ikiermed redusert innsats i gyepalfisket. For tobis viser
konsum- eller industritralfiske av noe omfang. | felggbellen &r med forholdsvis begrenset aktivitet. Til
Fiskerisjefen i Hordaland foregar det ikke fiske av_sammenligning ble vel halvparten av de norske
betydning verken med bunnredskaper eller annet ifgbisfangstene fisket p& Vikingbanken i 1995, jf
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kapittel 7.2.1. For gvrig viser tabellene at det enkelteedfgre et midlertidig arealbeslag og operasjonelle

ar tas meget gode ringnotfangster i bergrt omrade.ulemper for fisket. Det ventes ikke at dette
arealbeslaget, som forflytter seg med leggearbeidet,
vil medfgre vesentlige fangstreduksjoner.

7.3 Konsekvenser for fiskeriene av
utbyggingen

7.3.2 Konsekvenser av arealtap omkring
Sfeltinstallasjonen

Under gjennomgas hhv. konsekvenser av aktivitetqr drifisfasen vil plattformen p& Kvitebjarn

utbyggingssfasen og konsekvenser i dei$&n av  renresentere et arealbeslag for fisket. Plattformen
arealtap rundt feltinstallasjonen og av alternative jnstalleres pa vel 190 meters dyp vest for
rerledningstraseer. eggaskréningen. Det etableres sikkerhetssone med
radius 500 meter omkring plattformen. | praksis
7.3.1 Konsekvenser av aktiviteter i utbyggingsfasen utgjer plattformen og sikkerhetssonen omkring den en
. . hindring for fisket med en bredde pa en kilometer. For
| anleggsfasen vil det veere tale om arealbeslag i\ onsumtralfisket i omradet medfarer dette et
forbindelse med installering av plattformen pa _ grealheslag i stgrrelsesorden 12kmen plattformen
Kvitebjern og ved installering av rerledningene. Foy;j| jigger utenfor de mest brukte konsumtralfeltene.

ringnotfiske kan oljevirksomhet fra tid til annen o inqustritralerne er arealbeslaget i starrelsesorden
pavirke hvor fisken tas, men dette vil snarere veaere

unntaket enn regelen. | dette kapitlet har en derfor Tabell 7.4  Samlet vurdering av arealbeslag knyttet til felt i
valgt & se pa virkningen for de mer stedbundne Tampenomradet
fiskeriene, dvs fiske med konsumtral og industritral

Arealbeslag km’
Arealbeslag ved feltutbygging Industritral Konsumtral
Plattformen planlegges installert varen 2001. Borin oyepal
av brgnner gjennomfares fra plattfogmen, 0og Samlet arealbeslag 165 - 170 45 - 50
planlegges startet i august samme ar. Denne *bit-for-bit
lzsningen medferer at arealbeslag i utbyggingsfas —
knyttet til installering av plattform og brannboring | Samvirkningseffekt 50
veere tilsvarende som beskrevet for driftsfasen. Sum arealbeslag | 215 - 220 45 - 50
Tampenomradet

Arealbeslag ved rorlegging

) ) ) Sum arealbeslag mellom 250 60-70
Rorleggingsarbeidet planlegges gjennomfart fra s€ 60°N og 62°N

pa hgsten 2001, med sikte pa at rgrledningene ske

veere i drift juli 2002. Hvor lang tid det vil paga 5 knt. En lokasjon dvs. 6 blokker utgjer omlag 3.000

leggeaktiviteter vil avhenge av hvilke traséalternatiker?. | tabellen under er samlet arealbeslag for samlige

som velges. Rarledningene gar gjennom omraderfééri Tampenomradet vurdert. Arealbeslag forbundet

det drives bade konsumtrélfiske og industritralfiskemed Kvitebjarn feltinstallasjoner er marginale sett i

Gassrgrledningen vil bli lagt pa havbunnen, mens forhold til eksisterende beslag.

kondensatrgrledningen vil bli nedgravd eller tildekket

med grus der bunnforholdene ikke tillater nedgravingerbindelse med arbeidet med en regional

Hvilke omrader som konkret bergres vil avhenge akonsekvensutredning for Nordsjgen er det gjort

hvilke alternativer som velges for transport av gassyelegninger av arealbeslaget i fangstintensive

kondensat fra feltet. Det er forelgpig ikke kjent om omrader som felge av eksisterende og planlagt

rerledningen skal legges med tradisjonelt leggefartgyyygging mellom 6N og 62N. Tilsvarende er det

som trekker seg fram etter ankre eller med dynam'gfrt egne beregninger for Tampenomradet, definert

posisjonert leggefartgy. | denne analysen legges d&g#f omradet mellom 685'N og 62N og engelsk

grunn at det benyttes tradisjonelt leggefartay. sektor og 37 . Resultatene av beregningene er
presentert i tabellen over. Arealbeslagene rundt

Uansett hvilke alternativ som velges vil leggearbeidétitebjarn er inkludert i disse tallene.

i omradet naer Kvitebjarn bergre omrader i

eggaskraningen der det trales etter gyepal. Dette figkgkrt p& gjennomsnittlig fangst i arene 1984, 1990

foregar hele aret, men aktiviteten er starst i periodefly 1997 er fangstpotensialet i beslaglagte arealer

august-mars. En gassrerledning til Heimdal vil kryssgllom 60N og 62N beregnet til 3.000 tonn gyepal,

tobisfeltene pa Vikingbanken. | tobisfisket er tilsvarende et bortfall av fangstinntekter pa 2,25 mill.

aktiviteten sterst i perioden mars juli. kroner basert p& gjennomsnittsprisen for gyepal i
1997. Omlag 2% av det beregnede fangstpotensialet i

| anleggsfasen vil det arealet som til enhver tid beslaglagte arealer for gyepalfiske kan relateres til

bergres pa grunn av leggefartgyets ankerkjettingerogtebjarn.

gvrig aktivitet utgjgre ca. 10 kzm_gggefartzyet

forflytter seg med en hastighet pa ca. 3 kilometer prijisvarende beregninger er ikke gjort for

dag. | den grad leggearbeidet tidsmessig faller  konsumtralfiske. Et arealbeslag i starrelsesorden 1

sammen med tralfisket i bergrte omrader, vil det
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Figur 7.2 Konsumtrdlfelt og industritrilfelt i omrdde berort av Kvitebjornutbyggingen

km? utenfor de viktigste konsumtralfeltene ventes ikk&3.3 Konsekvenser av alternative
a medfare merkbare fangstreduksjoner. rorledningstraséer

En rarledning vil ikke veere til hinder for fiske med
ringnot og flytetral eller fiske med passive redskaper
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som garn, line, snurrevad mv etter at leggearbeidet er  dimensjoner enn det som ble brukt i

avsluttet. Vurderingene av eventuelle ulemper er overtralingsforsgket

derfor avgrenset til fiske med bunntral, og tar

utg_angspunkt i resultatene fra t_réltesten i 1993 me&ommeren 1998 ble det giennomfart et mindre

traling over Zeepipe med 40" diameter. Ved bruk ai&lforsgk over Sleipner kondensatraledning i et

industritral viste traltesten at ved avtagende omrade med intensivt rekefiske. Overtraling av

kryssingsvinkler under 3@kte risikoen for at steinfyllinger p& denne rgrledningen foregikk med

traldgrene la seg etter passering av rarledningen. Mg@tral med sabb og bruk av fiskefartay som daglig

i alle tilfellene der dette skjedde reiste traldgrene segiver rekefiske i det aktuelle omradet. Forsgket

etter fa minutter. Samlet sett viste traltesten at  indikerte at traling over steinfyllinger kan foregé

ulempene knyttet til overtraling av store rgrledningekadefritt under forutsetning av at trélen er justert

var vesentlig mindre enn tidligere antatt. Avhengigsayn ved vanlig fiske. Ved vurdering av resultatene fra

rgrledningens vinkel i forhold til vanlig tralretning, dette forsgket mé& det tas hensyn til at steinfyllingene

kan den i varierende grad medfare operasjonelle som inngikk i farsgket hadde forholdsvis liten stein i

ulemper under fisket og gkt slitasje pa toppdekket (stein pa 1”-3"), og at reketral dessuten er

fiskeredskapene. rigget noe lettere i forkant enn industritral i
ayepalfiske. Om resultatene kan overfares til

Dersom en ny rgrledning legges uten at det oppstdndustritrdl er derfor usikkert. Men resultatet indikerer

store ankergroper eller frie spenn medfarer at virkningen av steinfyllinger under enkelte forhold

rarledningen som hovedregel ikke noe arealbeslagkiam avvike fra resultatene fra Havforsknings-

fiskeflaten som kan resultere i reduserte fangst. instituttets farste farsgk

Ankermerker vil i utgangspunktet kunne finnes fra

omlag 200 meter og ut til omlag 1.500 meter fra | forsgkene med tréling over rarledninger er det i

rgrledningen. Dybde og lengde pa ankergroper vil hovedsak benyttet industritrél, reketral og krepsetral.

kunne variere med ankertype, hvordan ankerne  Det har veert reist sparsmal om erfaringene med bruk

handteres og med ulike typer bunnsedimenter.  av disse redskapene kan overfgres til starre trélere,
som i dag star for det meste av konsumtralfisket i

Kartlegging av ankermerker langs rgrledningstraséer haNordsjgen. Storparten av disse fartgyene er

vist at problemet med ankermerker szerlig kan oppstd i hjemmehgrende pa Mgre. Spagrsmalet ble tatt opp pa

omréder hvor havbunnen bestér av hard leire. | omradermgte hos Fiskerisjefen i Mgre og Romsdal om

med sandbunn blir ankermerkene mindre markerte, og defgional konsekvensutredning for Nordsjaen. |

tar ogsé kortere tid fgr de jevnes ut etter legging. etterkant av dette mgtet uttales det i brev fra Mgre

Kartlegging av ankermerker langs Zeepipe IIA og Troll  Trallag til Fiskerisjefen i Magre og Romsdal at det er

oljerar i 1995 viste at ankermerkene praktisk talt var  ingen stgrre problemer i tilknytning til rgrledninger i

utvisket p& sandbunn ett &r etter legging. P& blgt leire biplordsjeen. For konsumtrélerne er det arealbeslagene

det pavist ankermerker med maksimum hgyde 0,5 meteobikring installasjoner som medfarer de stgrste

dager etter rgrlegging, og p& middels blgt leire var ulempene. | denne konsekvensutredningen er det

maksimal hgyde 0,8 meter over sjgbunnen 4 méneder etierfor lagt mest vekt pa & belyse eventuelle virkninger

legging, og 0,5 meter ett ar etter legging. Observasjonerfer industritralfiske.

fra Zeepipe IIA og Troll oljergr samsvarer med erfaringer

fra britisk sokkel. P& sandbunn vurderes ankermerker Figur 7.2 p& neste side viser lokalisering av hhv.

generelt ikke & innebzere noen vesentlig hindring for  konsumtralfelt og industritralfelt i det omradet av

utevelse av fiske, selv kort tid etter rarlegging. Nordsjgen som kan bli bergrt av Kvitebjarn-
utbyggingen. Figuren viser videre eksisterende og

| eggaskraningen og pa Vikingbanken der lanlagte feltinstallasjoner og r@rledninger.

bunnsedimentene er dominert av grov og middels ﬁ(\/itebjgrn med alternative rgrledninger er fremhevet.

sand skulle forholdene ligge godt til rette for at Fiskefelt er delt i hhv. konsumfiskefelt (red skravur) ,
eventuelle ankergroper og ankerhauger ble slettet industrifiskefelt (gul skravur) og rekefelt.(gul stripet
lgpet av kort tid. | Norskerenna der det er leire og skravur). Innenfor industrifiskefeltene er det skilt

vil dette kunne ta lengre tid. mellom tobisfelt (pa Vikingbanken) og kolmule /
gyepal langs eggaskraningen. Overlappende omrader
Sommeren 1997 gjennomfgrte Havforsknings- mellom industrifiskefelt og konsumfiskefelt vises som

instituttet en undersgkelse som skulle belyse i hvilkgange skraverte felt
grad steinfyllinger pa rgrledninger i Nordsjgen kan
veere et hinder for fiske med bunntral. Undersgkelsen
omfattet bade steindumpede rarledninger og
steindumpede krysningspunkter mellom rgrledninger.
Undersgkelsen viste at steinfyllinger medfarte skade
ved fiske med industri- og reketral. | samme omrade
som det var vanskelig & trale med industritral og
reketrdl over steinfyllinger drev ferskfisktralere fiske,
uten at det ble meldt om problemer med & krysse
steinfyllingene. Disse fartgyene bruker traler
konstruert av mye kraftigere nettmateriale og, ikke
minst, med rock hopper og bobbinsgear av helt andre
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Gassrorledning direkte til Heimdal (diam. 28”) For traséene til Statfjord B eller Gullfaks C innebaerer

En rerledning i rett linje fra Kvitebjorn til Heimdal Vgen foreslatte lasning at det etter at leggearbeidet et

K ifel ) del Krani vsluttet, er steinfylling langs hele traséen. Basert pa
rysse gyepalfeltene | gvre del av eggaskraningen log|tatene fra Havforskningsinstituttets forsek i 1997
omlag 43 vinkel. Dersom rgrledningen legges uten

frie spenn og steinfyllinger vil den ut fra resultatenqmed oyerotréling av steinfyliinger | 1997, vil
fra traltestene | 1993 og 1997 ikke medfgre ndustritralerne sgke a unnga overtraling av

elle Ul : ; rgrledningen. Steinfyllinger av en visse lengde vil
operasjonéfie ulemper av noe omiang medfare starre arealbeslag omkring en trasé som
industritralfisket etter gyepal.

krysser eggaskraningen enn for en trasé som ligger
_ o . _ langsetter dybdekotene.

En slik trasé vil ogsa krysse vestlige deler av de mest

intensivt utnyttede (innenfor 100 meters koten)  £4r traséen til Statfjord, som skrar gjennom de

tobisfeltene pa Vikingbanken. Det er ikke kartlagt gyerste 5 kilometerne av de mest brukte gyepalfeltene

noen dominerende tralretning i det omradet Som | o gette medfare et arealbeslag i stgrrelsesorden 50
bergres av traséen. Krysnhingsvinkelen vil avhengeiaw: &, det tas hensyn til unnvikende mangvrering.

hvor fisken stér, slik at trélingen kan foregd bade pg o raseen til Gullfaks vil fartayene unnga et belte
tvers av og langsetter rgrledningen. | praksis betyr|,ngsetter rgrledningen. Et belte med en bredde pa

dette at fartayer som traler i spiss vinkel mot 505 meter tilsvarer et arealbeslag i starrelsesorden 10
rgrledningen vil justere kursen fer kryssing fora .2

forenkle overtralingen Under godt tobisfiske kan
fartgytettheten tidvis veere sveert hgy. Fartayene trd
da sa neer hverandre at det kan veere vanskelig a
justere kursen fgr passering av rgrledninger. En ny
rgrledning vil dermed kunne medfare operasjonelle
ulemper. Omfanget av ulempene vil avhenge av
aktivitetsniva.

Gassrorledning til Kollsnes (diameter 267)

En rarledning i rett linje fra Kvitebjarn til Kollsnes
vil krysse de viktigste gyepal-feltene i eggaskraning
ned til 300 meters dyp i 3043 vinkel. Traséen
krysser ogsa omrader gstover mot Trollfeltet der de
ar om annet drives et sporaollisk ﬂyepélfislée. 'I('jrasg’e
bergrer ogsa omrader ned til 350 meters er det :

tréles ettegr kolmule, men de starste fangstgﬁe tas rﬁe'é’a” 7.3 Tverrsnitt ay nedgravd kondensatror

til 300 meters dyp. For traséen til Oseberg C innebaerer den foreslatte
lgsning at rarledningen steinfylles opp til nivaet pa

Ned til 250 meters dyp planlegges rgrledningen lagiavbunnen omkring. Det foreligger forelgpig ikke

graft som tildekkes. Rarledningen ventes derfor ikkésdrekkelig dokumentasjon av bunnforholdene langs

medfare operasjonelle ulemper pa denne strekningeaséene til & kunne utelukke behov for steinfyllinger

Videre inn mot land antas det & veere aktuelt med pa deler av strekningen. Dersom bunnforholdene

stein-/ grusfyllinger langs deler av rgrledningen, méaktisk muliggjer nedgraving, ventes rgrledningen

forelgpig foreligger det ikke neermere opplysningerikke & medfgre noen ulempe for tralfisket etter at

om dette. Virkningene for tralfisket vil avhenge av leggearbeidet er gijennomfert. Den samme

hvor disse steinfyllingene kommer, men det er et  konklusjonen gjelder for kabelen dersom kabelgrgften

forholdsvis begrenset fiske som foregar fra 270-28@tterfylles til nivdet pd havbunnen omkring.

meters dyp og videre inn mot land.

Muligheten for & benytte det samme konseptet for
Alternative kondensatrorledninger kondensatrgrledningen til Oseberg som for de andre

. o0 alternativene (elektrisk oppvarming), er under
Mht eksport av kondensat vurderes rgrledning me : : e ; ;
diameter 12" til Statfiord B, rerledning med diametg tredning. For fiskerivirksomheten vil et slikt konsept

11" til Gullfaks C eller rgrledning med diameter 12" br kondensatrarledningen til Oseberg innebaere de

" L h samme konsekvenser som for kondensatrgrledningen
(men 20" utvendig) til Oseberg C. | tillegg er det Qll Statfjord B. 9

aktuelt med en elektrisk kabel fra Troll, eventuelt fr

Gullfaks. Ragrledningene vil bli gravd 0,5 meter ne% : o
(groftet). Traséen til Oseberg etterfylles med urderingene ovenfor er basert pa resultatene fra

stein/grus til nivaet p& havbunnen omkring. De andr@Vvforskningsinstituttets forsgk med overtraling av
traséene tildekkes med én meter stein/grus. P& Steindekte rarledninger i 1997. Resultatene fra
strekninger der bunnen er for hard til nedgraving yipvertralingsforsgket med reketral i 1998 indikerer at

all tildekking veere over havbunnen. Figuren under Virkningen av steinfyllinger under enkelte forhold kan
viser tverrsnitt for konsensatrarledning til veere mer begrenset enn det som framkommer

hhv.Statfjord eller Gullfaks gjennom Havforskningsinstituttets forsgk. Men det er
' ' usikkert om disse resultatene kan overfgres til
industritral. For vurdering av virkninger av
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steindekking av rgrledninger fra Kvitebjgrn hadde de&tn medfare operasjonelle ulemper ved intensivt
derfor veert en fordel om det var gjennomfart et tralfiske. Et mulig avbgtende tiltak som kan bl

tilsvarende forsgk som i 1998 med industritral. vurdert, er 4 justere traséen mot vest slik at den gar
helt i vestkanten av tobisfeltet for sa a ga sgrover mot
Sammenfatning Heimdal pa gstsiden av Odinplattformen.

Ny%fmrleflningt?r i d?lt akiuelle pmr:ﬁdetlventes iIkke-fy traséen til Kollsnes synes det ikke & vaere behov
medfare fangsttap eller operasjonelle ulemper av - -
betydning for konsumtralfisket. For industritréllfiskeq%?gaerskIIte avbgtende tiltak.

synes de operasjonelle ulempene av en ny
gassrgrledning a veere minst for en trasé til Kollsn
Traséen til Heimdal vil krysse tobisfelt pa
Vikingbanken der det ar om annet er sveert stor
fartgytetthet, og medfarer operasjonelle ulemper f
dette fisket.

uligheten for en dypere nedgraving av

ondensatrgrledningene i industritralfeltet slik at
steinfyllingen ikke kommer over havbunnsniva, vil bli
gpurdert i forbindelse med detaljkartleggingen. Det kan
imidlertid ogsa veere aktuelt a fa gjennomfart
traltester for a fa dokumentert om mindre

I . Coare steinfyllinger medfarer ulemper for tralfiske etter
Virkningen for industritralfisket av epfgl og kolmule.

kondensatrgrledning og elektrisk kabel vil avhengezé/v
om rgrledningene lar seg grave ned i tralfeltet etter
ayepal i eggaskraningen. Dersom dette er tilfellet,
ventes ikke en rgrledning til Oseberg, som i hovedsak
tildekkes til samme niva som havbunnen omkring, a
medfgre ulemper etter at leggearbeidet er avsluttet.
Vurdert ut fra Havforskningsinstituttets
overtralingsforsgk i 1997 vil steinfyllingene langs de
to andre traséalternativene medfare til dels store
arealbeslag innenfor et viktig tralfelt.

7.3.4 Avbotende tiltak

Avbgtende tiltak for & redusere eventuelle ulemper for
fiskerivirksomheten av den foreslatte utbyggingen vil

i farste rekke veere knyttet til leggemetode og
trasévalg.

Statoil vil ta kontakt med Fiskeridirektoratet i
forbindelse med detaljplanlegging av rartrasé nar
mottaksanlegg for hhv. gass og kondensat er besluttet.
| den sammenheng vil det veere aktuelt & drafte
hvordan legging kan gjennomfgres og stein /
grusdumping minimaliseres slik at eventuelle ulemper
for tralvirksomheten kan gjares minst mulig.

Eventuelle ulemper i anleggsfasen kan reduseres
dersom leggearbeidet ikke gjennomfares samtidig
med de viktigste fiskeriene i bergrt omrade.

Ankermerker etter leggefartgy og steinfyllinger kan i
prinsippet medfare ulemper for tralfiske enn
rarledningene i seg selv. Bade i eggeskraningen og pa
Vikningbanken der det er sandbunn forventes det at
ankermerkene vil veere slettet etter kort tid. Dersom
rgrledningene installeres ved hjelp av dynamisk
posisjonert leggefartay vil leggearbeidet ikke medfare
ankermerker pa havbunnen som kan veere til ulempe
for tralfisket. Dersom tradisjonelt ankerbasert
leggefartay benyttes, kan valg av ankertype og
handtering av ankerne forsgkes gjennomfgrt slik at
det blir minst mulig ankermerker i omrader der det
drives industritralfiske. Etter at rgrleggingen er
gjennomfart vil det veere aktuelt & gjennomfare
inspeksjon av ankermerker.

Traséen for gassrgrledning fra Kvitebjgrn til Heimdal
krysser mget viktige tobisfeltpa Vikingbanken g
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8 Oppfoelgende tiltak og
undersokelser

| konsekvensutredningen er angitt avbgtende tiltak[dgjt er foretatt en regional undersgkelse for
muligheter for forbedringer som skal vurderes i detTampenomradet i 1996. Denne undersgkelsen skal
videre planarbeidet. Disse tiltakene vil bli lgpende gjentas i 1999. Statoil vil ogsa legge resultatene fra
fulgt opp av prosjektet i utbyggings- og driftsfasen.disse undersgkelsene til grunn for det opplegget som
tillegg vil det bli forsgkt identifisert nye avbgtende skal draftes med SFT.

tiltak. Dette er en del av prosjektets ordinaere helse-,

miljg- og sikkerhetsarbeid (HMS) iht. Statoils egne

retningslinjer for den videre prosjektutvikling og i

utbyggings- og driftsfasen.

8.1 Planer for miljeovervakning pa
Kvitebjornfeltet

I henhold til Statoils konsernretningslinjer om
"Styring av helse, miljg og sikkerhet i
Statoilkonsernet" skal forhold som kan pavirke det
ytre miljg pa en uheldig mate kartlegges, overvakes
0g begrenses.

Nar det gjelder miljgundersgkelser til havs beskriver
SFT's veiledere hva som kreves av slike
miljgundersgkelser for den enkelte feltutbygging.
Statoils eget styringssystem for miljgundersgkelser er
derfor knyttet naer opptil den systematiske
identifisering og oppfalging av miljgindikatorer som

er beskrevet i SFT's veileder.

Disse miljgindikatorene omfatter :

¢ totalt hydrokarboninnhold (THC)

e utvalgte hydrokarboner som aromater og dekaliner

* metaller som barium, kadmium, kobber, bly, zink,
kvikksglv og jern

* totalt organisk materiale

» partikkelstgrrelsesfordeling

* identifisering og karakterisering av bunnfauna.

Disse miljgindikatorene var farst og fremst utviklet

for a falge effektene av den utstrakte bruken av
oljebasert boreslam som tidligere normalt ble benyttet
ved produksjonsboring, og indikatorene har fungert
godt for & falge opp effekter pa bunnfauna ved utslipp
fra slike boreoperasjoner. De samme
miljgindikatorene fungerer ikke for & vurdere effekter
som skyldes utslipp av olje, kjemikalier og andre
organiske forbindelser i produsert vann.

| planleggingen av miljgovervakningen pa
Kvitebjarn-feltet og andre felt er det viktig a tilpasse
programmet til overvakning av utslipp fra de aktuelle
boreoperasjonene. Statoil vil se behovet for nye
omfattende grunnlagsundersgkelser for
Kvitebjgrn-feltet i forhold til resultatene fra
miljgovervakingen av neerliggende felt i
Tampenomradet. Behovet for tilleggsinformasjon
avklares etter naermere dialog med SFT.
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9 Sammenstilling av
konsekvenser ved ulike
alternativer

| de foregaende kapitler er det redegjort for. Investeringskostnader, leveranser og sysselsetting for
samfunnsmessige, miljgmessige og fiskerimessigeKollsnesalternativene (duggpunktanlegg og
konsekvenser av Kvitebjgrnutbyggingen med NGL-anlegg) er basert pa Konsekvensutredning
alternative rgrlednings- og mottaksanlegg for rikgadtvidelser av anleggene pa Kollsnes, Mongstad og
og kondensat og ved alternative opplegg for Karstg for Kvitebjern og Haltenbanken Sar.

kraftforsyning. | dette kapitlet sammenstilles . : :
: : Tabellen viser at investeringskostnadene for
konsekvensene for de alternative lgsningene. Heimdalalternativet er omlag ¥ av

investeringskostnadene for ved valg av
duggpunktsanlegg | Kollsnesalternativet. Nasjonale
leveranser og sysselsetting i Heimdalalternativet er
over 2/3 av tilsvarende stgrrelser for
Kollsnesalternativet.

Kollsnes og Heimdal er alternative mottaksanlegg for

rikgass fra Kvitebjgrn. Sammenstilllingen av Miljomessige forhold

konsekvensene ved disse to Ilgsningene skal omfatte

alternativer med mest mulig like sluttprodukter. Detiiligkonsekvensene ved mottaksanleggene for
betyr at sammenligning av konsekvensene dekker rikgass er hovedsaklig knyttet til utslipp av 08y
behandlingen til og med duggpunktsanlegg for NO.. Tabellen under viser de totale marginale utslipp
Kollsnesalternativet og ferdig tarkning av rikgassertv CQ og NQ ved hhv. Kollsnesalternativet _

pa Heimdal. Videretransport av salgsgassen til  (duggpunktsanlegg) og Heimdalalternativet sett i
kontinentet er ikke inkludert hverken pa Kollsnes ellelasjon til utslippene fra resten av

Heimdal. For Heimdalalternativet er transport av  Kvitebjgrnutbyggingen. | tabellen er Statfjord B tatt
assosiert vaeske i eksisterende rgr inn i med som kondensatmottaksanlegg og elektrisk kabel

Forties-systemet eller via sammenkopling med  fra land tatt med som kraftforsyningsalternativ i raden

Frostpipe til Sture via Oseberg inkludert. for }gvite%jﬂrn uten gassmottak. Utslipp fra boring er
ogsa med.

9.1 Alternative rorledninger og
mottaksanlegg for rikgass

Samfunnsmessige forhold

Investeringskostnader for Kvitebjgrnutbyggingen Tabell 9.2 Marginale utslipp av CO: og NOx i perioden 2001 -
eksklusiv mottaksanlegg for rikgass og tilhgrende 2020 - alternativ gassmottaksanlegg

rgrledninger utgjgr omlag 7,2 mrd. 1998 kr. COrutslipp | NO-utslipp
Tabellen under viser hvilke investeringer, nasjonal mill tonn tonn
leveranser og sysselsettingsvirkninger som hhv. Kvitehi " ctak

Kollsnesalternativene og Heimdalalternativet vil gi | rc-orn tten gassmotta ety Ll
tillegg til resten av Kvitebjgrnutbyggingen. | tabelle| golisnes duggpunkt +0.33 +237
er Statfjord B forutsatt som kondensatmottaksanle

og elektrisk kabel fra land forutsatt som Kollsnes NGL-ekstraksjon +1.66 +1.164
kraftforsyningsalternativ i raden for Kvitebjarn uten| .. 4. +1.28 +1.056

gassmottak.

Tabellen viser at Kvitebjagrn uten gassmottaksanlegg
har et utslipp pa hhv. 0,46 mill tonn €@y 1.361
tonn NQ. Et duggpunktsanlegg pa Kollsnes gir et

Tabell 9.1 Sammenstilling av samfunnsekonomiske
konsekvenser - alternativ gassmottaksanlegg

Investeringef N. leveransef Sysselsetting] tillegg pa hhv. 0,33 mill tonn Cg 237 tonn NQ
mill 1098 kr | mill 1998 kr | &rsverk mens Heimdalalternativet gir betydelig starre utslipp.
Kvitebjern uten 7200 4381 12230 | Dersom NGL-ekstraksjonsanlegg pé Kollsnes skulle
I veert lagt til grunn og ikke duggpunktsanlegg som
g ovenfor, ville Kollsnesalternativet gitt et samlet
Kollsnes DP +3.633 +1.940 +6.020 | utslipp pa hhv. 1,66 mill tonn G@g 1.164 tonn NO
Det er imidlertid kun 15% av disse utslippene som
Kollsnes NGL vals | +2240 | +8720 | kommer i Norge da det er forutsatt elektriske drivere.
Heimdal +2.872 +1.356 +4.130 | Resterende utslipp er antatt a komme der den

importerte kraften kommer fra.
For Kollsnesalternativet omfatter beregningene badrognoser basert pa innrapporteringen til

rgrledning Kvitebjgrn - Kollsnes, landfall og
duggpunktsanlegg eller NGL-anlegg..

nasjonalbudsjettet for 1997 viser gjennomsnittlig
arlige utslipp fra offshorevirksomheten i perioden
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2002 - 2015 pa omlag 7 millioner tonn £0Og i Samfunnsmessige forhold
underkant av 30.000 tonn NCbett i en slik | inask der for Kvitebi bvaai
sammenheng utgjer giennomsnittlige arlige utslipp ffYeSteringskostnader for Kvitebjgrnutbyggingen
Kvitebjgrnutbyggingen med Kollsnesalt. (duggpun\l}g udert NGL-anlegg pa Kollsnes, men eksklusiv
omlag 0,7 % og med Heimdalalternativet 1,4 % a ottaksanlegg for kondensat er anslatt til omlag 9.500
COs-utslippene og hhv. 0,2 % og 0,4% av mill 1998 kr.
NOx-utslippene. ) ] )

_ _ _ . Tabellen under viser hvilke tillegg hver av de tre
Setti en slik Sa_mmenheng kan forskjellene pa.th.ah:ernativene representerer mht.
Kollsnes og Heimdalalternativet virke ubetydelige. investeringskostnader, nasjonale leveranser og

sysselsetting (arsverk).

Fiskerimessige forhold

T . . Tabell 9.3 Sammenstilling av samfunnsekonomiske
Forskjell i fiskerimessige konsekvenser mellom hhv. &

. y . Ke kv - alt tiv kond tmottak
Kollsnes- og Heimdalalternativet er knyttet til onsekvenser - afernaflv Xondensatmota

eventuelle ulemper for fiskerivirksomheten av leggi Investeringer N. leveranser Sysselsetting
og tilstedeveerelse av rgrledningene. mill 1998 kr | mill 1998 kr | &rsverk
| Kollsnesalternativet vil rarledningen krysse Kvitebjern uten 10.000 6.020 17.230

ayepalfeltene i eggaskraningen ned til 300 meters | kond.mottak
i 30°- 45 vinkel og enkelte andre omrader der det

sporadisk drives fiske etter gyepal og kolmule. Nec| Statfiord B Y ey | vdEid
250 meters dyp planlegges rgrledningen lagt i grof|Guiifaks C +831 +421 +1.270
som tildekkes. Det vil derfor ikke medfare

operasjonelle ulemper for tralvirksomheten pa deni| Oseberg C + 1.802 +1.087 +3.260

strekningen. Videre innover mot land vil det pa

mindre delstrekninger kunne vaere ngdvendig medTabellen viser at Osebergalternativet har over dobbelt
grus / steindumping. Det er et forholdsvis begrensedg hgye investeringskostnader, nasjonale leveranser
fiske som foregar fra 270-280 meters dyp og videreyg sysselsettingsvirkninger som Gullfaksalternativet,

inn mot land og eventuelle virkninger for mens Statfjordalternativet ligger omlag midt mellom
industritralfisket vil bli ubetydelige. disse to.

| Heimdalalternativet vil rarledningen krysse Sett i forhold til investeringskostnader for
gyepalfeltene i gvre del av eggaskraningen i omlagvitebjarnprosjektet (inkl. NGL-anlegg pa Kollsnes)
43 vinkel. Dette forventes ikke pa medfare men eksklusiv rgrledning og mottaksanlegg for
operasjonelle ulemper. En slik trasé vil ogsa kryss&ondensat pa 10 mrd. 1998 kr, representerer
vestlige deler av de mest intensivt utnyttede kostnadsforskjellen mellom dyreste og billigste

tobisfeltene pd Vikingbanken. Under godt tobisfisk&ondensatlgsning omlag 1,0 mrd. kr eller 10 % av
kan fartaytettheten tidvis vaere sveert hgy. Fartayengitebjgrninvesteringene.
traler da sa naer hverandre at det kan vaere vanskelig a

justere kursen fgr passering av rarledninger. En ny, oy gkonomisk sammenligning mellom alternativene
rerledning vil dermed kunne medfgre operasjonellgy,s imidiertid ogsa tariffkostnader for bruk av

uLet_m_?etr. C_)rpfaDn'get a‘f ulempenke vil avhe:ngée av  plattformens tjenester og plattformens gkonomiske
aktivitetsniva. Disse ulempene kan unngés dersome,etid trekkes inn | vurderingen.

traseen justeres enten gstover mot Oseberg eller
vestover ngermere britisk sektor av Nordsjgen.

Miljomessige forhold

For fiskerivirksomheten innebaerer .
Kollsnesalternativet kun ubetydelige konsekvenserMiligkonsekvensene for mottaksanlegg for kondensat
er knyttet til utslipp av C@ og NQ og produsert

knyttet til industritraling. Heimdalalternativet kan i d . . .
utgangspunktet medfare operasjonelle ulemper forVamn i forbindelse med behandling og videretransport
av konsensat pa mottaksanleggene.

tobisfisket pa Vikingbanken dersom det er hayt
aktivitetsniva her. Disse ulempene kan imidlertid

minskes ved omlegging av rgrledningstraseen. | tabellen under er NGL-ekstraksjonsanlegg pa
Kollsnes tatt med som gassmottaksanlegg og

Elellfttfrisk kabel frla land tat'{(n?ed sorr:c o

. . raftforsyningsalternativ i kolonnen for Kvitebjgrn

9.2 Alternative rerledninger og uten kondensatmottak. Bemerk at i disse tallene

mottaksanlegg for kondensat inngar utslipp fra import av elektrisk kraft til

NGL-anlegget og at disse utslippene antas & komme i

Statfjord B, Gullfaks C og Oseberg C er alternativeutlandet.

mottaksanlegg for kondensat fra Kvitebjarn. I der viser d led inal i

Sammenstillingen av konsekvenser dekker rarledniP€!l€n under viser de samiede marginale utslipp

fra Kvitebjern til mottaksanlegg, behandling pA v | de alternative mottaksanleggene for kondensat

mottaksanlegg og videre transport av kondensat tilPe€rioden 2001 - 2020.

land.
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Tabell 9.4 Marginale utslipp av CO: og NO. i perioden 2001 -
2020 - alternativ kondensatmottak

CO,-utslipp | NO,-utslipp

mill tonn tonn
Kvitebjorn uten kond.mottak 1,90 1.848
Statfjord B +0,22 + 677
Gullfaks C + 0,26 +1.003
Oseberg C +0,25 + 546

Tabellen viser at det er liten forskjell pa de ulike
kondensatmottaksanleggene nar det gjelder utslipa&t er gjennomfart samfunnsgkonomiske beregninger
CQ.. Utslippene fra konsensatmottaksanleggene knyttet til virkninger av elektrisk kabel fra land (dvs.

representerer et tillegg pa 12% til 14% av
CO.-utslippet fra resten av behandlingsprosessen &ett i forhold til resten av Kvitebjgrnutbyggingen vil
Kvitebjarn (forutsatt NGL-ekstrasjon).

9.3 Alternative opplegg for
kraftforsyning

Det er utredet tre forskjellige alternativer mht.
kraftforsyning til Kvitebjgrn. Dette er hhv.

» Kraftforsyning via kabel fra land via Troll

» Kraftforsyning fra kondensatmottaksanlegg via
kabel

» Egenprodusert kraft pa plattformen

kabel fra Troll), men ikke for de andre alternativene.

det kun veere marginale forskjeller i _
samfunnsgkonomiske konskvenser ved de ulike

Det er imidlertid noe starre forskjell pa utslipp av alternativene.
NO, der det er nesten dobbelt sa stort utslipp med
Gullfaks C som kondensatmottaksanlegg som

Oseberg C.

Nar det gjelder utslipp av produsert vann vil dette
veere likt for samtlige alternativ.

Fiskerimessige forhold

Som for de alternative gassmottaksanleggene er
forskjellen i fiskerimessige konsekvenser for
alternative kondensatmottaksanlegg knyttet til

Miljomessige forhold

Kraften til Kvitebjarn vil bli produsert av forskjellig
type anlegg i de ulike alternativene, og vil dermed gi
forskjellige utslipp til luft. Tabellen under viser totale
marginale utslipp av C{pg NQ i perioden 2001 -
2020 ved de forskjellige alternativene. | kolonnen for
Kvitebjgrn uten kraftforsyning er NGL-anlegg pa
Kollsnes og kondensatmottak pa Statfjord B tatt med
som alternativ.

eventuelle ulemper ved legging og tilstedeveerelse Tapell 9.6 Marginale utsllpp av CO; og NO‘ i perioden 2001 -
rgrledningen. De fiskerimessige konsekvenser er for 2020 - alternativ kraftforsyning
disse rgrledningsalternativene er hovedsakelig kny CO:-utdipp | NO,-utslipp
til mulige ulemper ved traling etter gyepal i T e
eggaskraningen. —

Kvitebjorn uten kraftfors. 1,93 2.525
Bade rarledningen til Statfjord B og til Gullfaks C vi Kraftforsyning fra land +0,19 + 420
bli dekket med steinfyllingen i omlag ¥2 meters hay
Denne steinfyllingen vil kunne representere en Kraft fra Statfjord B +0,30 +1.356
ulempe for industritralerne som vil kunne sgke & | goenprodusert kraft +0,30 +1.399
unnga steinfyllingen. Dermed blir tralbart areal

mindre. Tabellen under viser omfang av mulig
arealbeslag i de ulike alternativene.

Tabell 9.5 Areal med mulig ulemper for industritraling

alternative kondensatmottak

Statfjord B

Gullfaks C

Oseberg C

Areal med mulige
ulemper for industritral

50 km?

10 km?

0 km?

Forutsatt at Osebergledningen graves ned og tildekkes
i samme hgyde som havbunnen vil denne
rgrledningen ikke medfgre konsekvenser av betydning
for fiskerivriksomheten.
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Tabellen viser at alternativet med kraftforsyning fra
land er bedre enn begge de andre alternativene nar det
gjelder utslipp av C@og NQ. Det bar ogsa tas med i
bettraktningen at NOx-utslippet her er forutsatt & skje
pa kontinentet der den elektriske kraften antas a bl
produsert ved hjelp av gasskraftverk.

Nar det gjelder fiskerimessige forhold vil det ikke &
veere forskjeller mellom alternativene, siden legging
og tilstedeveerelse av en elektrisk kabel ikke antas a
medfgre konsekvenser av betydning for
fiskerivirksomheten.
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APPENDIKS

Al Kystmiljoet

Influensomradet fra Kvitebjgrn inneholder flere
vernede og verneverdige strandomrader. Hvert
omrade kan ha flere ulike verneverdier knyttet til se
For eksempel er strender ofte bade verdifulle
fugleomrader og av botanisk interesse. Antall
enkeltlokaliteter i influensomradet som har
vernestatus, eller er vurdert verneverdig, er stort.
Omrader som har internasjonal eller
nasjonalvernestatus er vist i figur Al.

Figur A2 Sikrede friluftsomrdder i influensomrddet

Sarbarhet overfor utslipp og pavirkninger fra
petroleumsvirksomheten

s Vemede omrader qur?kninger] har iolg(pslert_ an_e pLé}tviI_rkniner av
oljeforurensing pa biologisk liv. Utslipp fra
/\/ Fylkesgrense K\J/itebj;arn vil Eo?nme [ f(g)rm av kondgﬁsat, som har
en raskere nedblandingshastighet enn raolje. Da det i
N liten grad er skilt mellom de ulike "oljetyper" mhp.

deres pavirkning av biologisk liv mm., vil de

w e pafglgende beskrivelser ogsa gjelde for
kondensatutlipp.For Kvitebjarn vil et verst tenkelig

Oy S tilfelle resultere i utslipp | starrelsesorden 10-20 tonn
kondensat.
Figur Al Vernede omrdder og lokaliteter med hoy Innsig av starre mengder olje pa kysten vil gjgre starst
verneprioritet/verneinteresse (internasjonal og nasjonal  skade i fieeresonen (littoralsonen). Ved siden av a
verneverdi veere et viktig produksjonomrade for planter og

virvellgse dyr, er fjseresonen viktig for for en rekke
fuglearter. Effektene av oljeforurensing kan skyldes
. _ . . iftighet eller rett og slett tildekking som hindrer
Influensomradet inneholder ogsa en rekke Omfade?otosyntese, respirasjon, naeringsopptak og bevegelse.
som er viktige til friluftsliv og rekreasjon. Figur A2 pafgigende opprenskningsaksjoner kan ogsa utrette
viser beliggenhet og fordeling av sikrede skader pa dette s&rbare og spesialiserte livsmiljget.
fn:(uftsomrader [ méluensgzjmradet. Dedomradlerhsom er
sikret er i stor grad omrader som tradisjonelt har veisitysjonen etter et oljeinnsig gar gjennom flere
mye benyttet til rekreasjon. faser. Elj<sempelvis il réstitusjgngav%]t

o e , _ hardbunnssamfunn besta av falgende stadier:
Omradene som er vist i figur A2 er sikret giennom

offentlige midler, med status som offentlig eid eller® fjerning, nedbrytning og/eller uskadeliggjering av
med evigvarende leieavtaler. oljen
» etablering av et "pionersamfunn” (bakterier,
diatomeer, tarmgrgnske)
* tangen etablerer seg
* albusnegl beiter ned mye av tangen og gir plass til
rur
* "normalt" samfunn reetablert farst etter 6 - 7 ar
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Erfaringer viser at pa eksponerte omrader (f.eks.

. AN Bouddl VL. T Y
klipper og havstrender) begynner rekoloniseringen -'é’-‘- -
meget raskt (< 1 ar). Skjermede omrader med liten SERE e o B
bglgeerosjon kan ha lang restitusjonstid (5 - 20 ar), g AN T A - —
dersom man legger til grunn at oljen skal veere Sxsa ey
forsvunnet. Selv om man kan finne rester av olje i o SN
sedimentene i lang tid pa slike steder, synes RS !
rekoloniseringen ogsa her a skje relativt raskt, dvs.| 14| . 6T~
innen 5 - 8 ar. R S g

15 L A=

Erfaringsmessig vil olje som driver i land pa utsatte Lot S
steder delvis bli vasket bort igjen, for s& & samle se, "%\ « g d R
bukter og viker - gjerne der det samler seg f.eks. :; & I
drivved. Her vil det kunne bli liggende olje i flere ar ., S e Y =
mellom steinene. Etterhvert vil oljen fa en hard s / i e
overflate med tjaere-konsistens inni. Den har da lite 1‘»‘@@) 599 | e
biologisk effekt, men representerer en estetisk T4 e g Py :
forurensing. ;-, P -

Mange viktige vatmarksomrader langs kysten pa

Vestlandet er p& grunn av en skjermet beliggenhethikgir A3 Viktige hekkeomrdder for sjofugl innenfor
utsatt for oljeforurensning til havs. For de omrader influensomridet.

som er utsatt, er det spesielt perioden april-september .

de er sérbare for oljeforurensning. Dette er i De tre omrader som er vurdert som _
hekkeperioden for mange vatmarksfugler, samtidighasjonalt/internasjonalt viktige fanytende sjefugl

som det framfor alt er i denne perioden kysten blir framgar av figur A 4. Ryggsteinen i Askvoll
benyttet til friluftsliv. kommune framhever seg som et spesielt viktig

omradet, med 2800 aerfugl og 500 mytende gragjess.

A2 Sjefugl

Med noe variasjon falger sjgfuglenes arlige livssyk
folgende viktige perioder: Hekking, myting
(fjeerfelling), trekk, streif og overvintring. De
betydeligste omradene for sjgfugl i influensomrade
dvs. nasjonalt og internasjonalt viktige, framgar av
figur A3, A4 og A5. Omradene er inndelt etter
funksjon, dvs. etter hekking, myting eller
overvintring.

Sjgfuglforekomstene i influensomradet er generelt
sett ikke like rike som i omrader nord og ser for de
Dette har i forste rekke sammenheng med
kysttopografi og bunnforhold. De arter som er
tallmessig dominerende er zerfugl, makefugler, ska
og pa et fatall fuglefjell, ogsa alkefugl.

Influensomradet har generelt viktigere lokaliteter f

—

hekkende enn overvintrende sjgfugl, noe som trolig}?. . i . .
har sammenheng med mangel pa store igur A4 Viktige myteomrdder for sjofugl innenfor
grunntvannsomrader for overvintrende fugl. influensomrddet.

. . . Kun to omrader i influensomradet, Herdla og
Totalt sett er 5 lokaliteter (alle i Sogn og Fjordane) ,'Edrevaer/Utvaer, har status som nasjonalt eller

influensomradet vurdert som nasjonal/internasjona; i ileti i i i
viktige for hekkende sjgfugl (figur A3). Tallmessig At(;rnaSJonalt viktige for overvintrende sjgfugl (figur

utmerker lokalitetene Einevarden (Vagsgy) og
Veststeinen (Bremanger) seg. Disse to lokalitetene
huser majoriteten av hekkende alkefugl i fylket.
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Figur A5 Viktige sjofuglomrdder innenfor
influensomrddet i vinterperioden.

Innenfor influensomradet er det store forekomster %?(
sakalte pelagiske sjafugler. Dette er arter som sgk
etter fgde pa de dpne havomrader. Forekomstene
ofte sammenheng med hekkelokaliteter pa land, M&fen
arter som sildemake, makrellterne og radnebbtern

kan streife vidt omkring.

Figur A6 illusterer forekomsten av pelagisk
overflatebeitende sjgfugler i sommerperioden.

Figur A6 Pelagisk overflatebeitende sjofugler i
influensomrdadet om sommeren.

Sarbarhet overfor utslipp og pavirkninger fra
petroleumsvirksomheten

Beskrivelsene nedenfor gjelder farst og fremst

olje, noe som medfgrer at isoleringsevnen reduseres
og fuglen dgr av varmetapet. | tillegg kan fuglene bli
utsatt for forgiftningseffekter nar de praver a rengjgre
seg ved pussing av fjeerdrakten og ved fadeopptak.

Fglgende type omrader/situasjoner er vurdert som
spesielt viktige nar det gjelder oljeskade pa sjefugler:

» myteomrader/mytende flokker (ikke flyvedyktig
fugl)

* konsentrerte sjgfuglkolonier

» omrader som huser store deler av en populasjon

» omrader med store ansamlinger av ungfugl og/eller
voksenfugl

» fuglekonsentrasjoner ved rasteplasser

* svgmmevandring etter hekking (for alkefugl, ikke
flyvedyktig fugl)

 perioder med darlige lysforhold

Erfaringer fra oljesgl tyder pa at vintersesongen er
tiden da sjefugl er mest sarbare pa individniva, trolig
grunn av en kombinasjon av lite lys (fuglene greier
e & unnga oljen), lav temperatur (raskere tap av
Eg)ﬁopsvarme pga. olje pa fiserene), darligere

disjon, og at fuglene oppholder seg starre del av
pa sjgen. Samtidig er noen av bestandene gjerne
%predt over forholdsvis store omrader, slik at de
bestandsmessige konsekvensene av et oljesgl ikke
nadvendigvis blir sa store.

Alkefuglene vurderes som spesielt sarbare for oljesgl,
bl.a. fordi de oppholder seg en stor del av tiden pa
havoverflaten. De stgrste konsentrasjonene av
alkefugl finner en store deler av aret neer
fuglefjellene.

Erfaringsmessig er skadeomfanget i stgrre grad
avhengig av tidspunkt, sted og omstendigheter, og
mindre avhengig av mengden olje.

A3 Sjopattedyr

En lang rekke hvalarter kan opptre regelmessig i dette
havomradet. Nise og spekkhogger er de mest
kystnzere artene, med forekomst stort sett hele aret.
De viktigste oppholdsomradene for hval ligger
imidlertid nord for influensomradet.

Kysten fra Hardangerfjorden til Stadt (og videre
nordover) har kolonier av kystsel (havert og
steinkobbe).

Den vesentligste del av den norske havertbestanden
pa 3.100 individer er knyttet til Trgndelag og
nordover. Bestanden av havert i Hordaland og Sogn &

erfaringer med forurensing fra tyngre hydrokarbone¥jordane er estimert til hhv. 15 og 200 individer.
enn kondensat. Selv om kondensat skiller seg fra_Haverten kaster sine unger om hgsten. Arten har
raolje gjennom en lettere vekt, raskere fordampningold pa veerutsatte holmer og skjeer.

og nedbrytingshastighet, behandles den i dette

kapittelet som olje.

Steinkobbe forekommer i kolonier langs hele
norskekysten. Arten har en generelt sgrligere

Effekten av oljeutslipp i havet synes & veere starst pébredelse enn havert, med hovedtyngde i Mgre og
sjgfugl. Dette skjer ved at fjserdrakten tilgrises medRomsdal. Den norske bestanden er estimert til 3500
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dyr. Steinkobbebestanden i influensomradet ligger Sogn og Fjordane og nordover, med hovedtyngden av
trolig pa vel 1000 individer, med den vesentligste deéstanden i de nordligste fylkene. Det ma forventes

i Sogn & Fjordane. Ungene kastes i mai-juni. en forholdsvis stor dgdelighet blant otere i de ytre
Steinkobben er generelt knyttet til mer beskyttede kyststrakene ved en starre oljeulykke, men bestander i
lokaliteter enn haverten. de mer skjermede omradene vil stort sett overleve og

gi grunnlag for rekruttering og rekolonisering av de
De to selartene bade ernzerer og forplanter seg infe@mradene som er rammet.
ved kysten og er tilstede ved kysten hele aret. Viktige
lokaliteter for kystsel er avmerket pa figur A7.

Ad Omrader for akvakultur

Godkjente lokaliteter for akvakultur i influensomradet
er vist i A8-A9. Figurene viser konsesjoner for alle
typer akvakultur, det vil si lokaliteter for bade
matfiskoppdrett, settefisk- og skalldyranlegg.
Lakseoppdrett dominerer fullstendig, men det finnes
ogsa oppdrett av marine arter, torsk og skalldyr. Som
vist i tabell A1, har Hordaland og Sogn og Fjordane

Hvileplass .
- Kasteplass 31 % av den totale norske produksjon av akvakultur.
/\/ Fylkesgrense
Tabell A1 Produksjonsmengder (tonn) 1997
N Fylke Hordaland | Sogn og Fjordane
" %% § Produksjonsmengde 80 43
S
% av norsk produks. 20 11

Figur A7 Viktige leveomrdder for kystsel i

Sarbarhet overfor utslipp og pavirkninger fra
influensomridet f PP 08 P ger fi

petroleumsvirksomheten

Normal drift og mindre oljeutslipp vil ikke innvirke

Sarbarhet overfor utslipp og pavirkninger fra pa oppdrettsnaeringen.

petroleumsvirksomheten Skader forarsaket av olje pa oppdrettsfisk antas &

Det Iminneli tatt at hval k 3 oliesal \fﬁre en kombinasjon av giftvirkninger og stress. De
€t er aminnellg antatt at hval kan unnga oljesal Vfhst sannsynlige konsekvensene av oljeforurensning i
hjelp av forskjellige sanseinntrykk. Hval som blir

SViTk ; ; A di K oppdrettsmerder, er fysisk skade forarsaket av stress
p‘f’l‘V'r. et, er %rstdog remst ?jar alr ved innta (okt svsmmeaktivitet). Sammen med stressreaksjoner
(ht' %rlsoln_gka\_/ ar: e?e 0g ]}lﬁek S\Ise g'fng.)v mens i forbindelse med opprensking kan dette fare til gkt

u ﬁaxj'r nlngdar |tfenﬁ el It evi t_:jglste‘_d 4 igiedelighet. Vurderinger av oljesmak i fisk kan ogsa
QFIZIp 0 somcrg ene for hval ligger imidlertid nord 9%, dtgre gkonomiske konsekvenser, tildels uavhengig
influensomradet. av om fisken fatt oljesmak. Selv om fisk ikke blir
utsatt for oljesal, kan oljeforurensning i et omrade

| forbindelse med "Exxon Valdez" ble det observertnmedfgre gkonomiske tap som fglge av negative
en overdgdelighet blant spekkhoggere, uten at érsaggkgjoner i markedet.

er helt klarlagt. Fordi spekkhoggerne opptrer i
flokker, kan tilfeldigheter avgjgre om fa eller mang
individer blir bergrt. For andre hvalarter vil
konsekvensene av oljesgl mest sannsynlig veere s

&/ed en oljeeksponering med en varighet pa et par
dager, kan skjell lukke seg og slik unnga a bli utsatt
¥t olje. Ved eksponering over lang tid er det pavist
_ _ fysiologiske skader. Etter 55 dager i rent vann er
Det synes heller ikke som oljesgl medfarer vesentli@gnne typen skader borte, men redusert tilvekst kan

o

skader pa sel. Det er registrert at en stor andel av jkke utelukkes. Etter Amoco Cadiz-ulykken ble flere

o

havertungene pa Froangyene utenfor Trgndelag haisterskulturer gdelagt ved at de tok smak av oljen. En

o

oljeflekker i pelsen, uten at dette synes a ha pavirkgé| dgdelighet ble ogsa observert.
vekst eller overlevelsesevne. Bade ved utblasningen i

Santa Barbara i California i 1969 og ved Exxon

Valdez ulykken var forutsetningene tilstede for

omfattende seldgd, uten at dette skjedde.

Oter er ikke et sjgpattedyr, men tilbringer en stor del
av sin tilveerelse i og ved sjgen. Oteren regnes som
sveert sarbar for oljeforurensning, men har ogsa en
god restitusjonsevne.Det finnes faste oterbestander fra
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o Matfisk

/\/ Fylkesgrense
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Figur A 8 Godkjente lokaliteter for stamfisk og skalldyr i
influensomrdadet
s Stamfisk
«  Skalldyr
/\/ Fylkesgrense
N
w E
S

Fig A 9 Godkjente lokaliteter for matfiskanlegg i
influensomrddet
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