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Forord

Det er gjort flere funn av olje og gass i et geografisk omrade som ligger mellom Alvheim i s@r og Oseberg
i nord. Rettighetshaverne til de aktuelle utvinningstillatelsene har kommet frem til at det er
hensiktsmessig a se disse funnene i sammenheng og koordinere utviklingen av ressusene. Omradet
omtales som NOAKA,; "North Of Alvheim” og Krafla/Askja. Etter grundige vurderinger gjennom flere ar
er det avtalt at omradet vil omfatte to utbyggingsplaner. Den i nord vil omfatte funnene Krafla (PL035),
Sentral (PL035) og Askja (PL272) og er operert av Equinor. Den i sgr som omfatter Froy (PL364), Frigg
Gamma Delta og Landfjellet (PLO26B, 442, 442B, 442C), Fulla (PL873) og Rind (PL026). Den sgrlige
utbyggingen omtales NOA Fulla og er operert av Aker BP.

Equinor og Aker BP har inngatt en avtale om at operatgrskapet for Krafla skal overfgres til Aker BP.
Operatarskiftet vil skje ved en endelig investeringsbeslutning i lisens og innlevering av plan for utbygging
og drift (PUD) innen utgangen av 2022.

Det er giennomfgrt to konsekvensutredninger for den totale utbyggingen i NOAKA-omradet, én for PUD
for Krafla og en felles for PUD for NOA og PUD for Fulla. | tillegg er det utfgrt en felles konsekvens-
utredning som omfatter kraft fra land til den samlede utbyggingen.

Operatgren Equinor Energy AS (Equinor) legger med dette frem konsekvensutredning for utbygging og
drift av Krafla, Askja og Sentral, samlet kalt Krafla i det falgende. Feltene ligger i nordre del av Nordsjgen.

Planlagte utbyggingstiltak krever Plan for Utbygging og Drift (PUD) og konsekvensutredning etter
Petroleumslovens bestemmelser, og skal godkjennes av myndighetene. Krafla skal etter planen
forsynes med kraft fra land. Konsesjonsprosessen etter Energiloven og Havenergiloven for kraft fra land
til Krafla og NOA Fulla, der Aker BP er operater, giennomfgres som en separat prosess. Foreliggende
dokument er en konsekvensutredning etter Petroleumsloven, og gir oversikt over den planlagte
utbyggingen og utbyggingens konsekvenser for miljg, andre naeringer og samfunn. Konsekvens-
utredningen er utarbeidet i henhold til gjeldende veileder for plan for utbygging og drift og plan for anlegg
og drift (mars 2018) fra Olje- og energidepartementet og Arbeids- og sosial-departementet.

Formalet med konsekvensutredningen er & gi myndighetene og andre hgringsinstanser informasjon om
hva som er planlagt utbygd, hvor og hvordan og hvilke konsekvenser utbygging og drift av Krafla vil fa.
Gjennom uttalelser til konsekvensutredningen har myndigheter og andre hgringsinstanser mulighet til a
kunne pavirke hva som skal ligge til grunn for de beslutningene som skal tas.

Eventuelle uttalelser sendes til konsekvensutredning@equinor.com med kopi til postmottak@oed.dep.no

Equinor, 17. juni 2022
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Front End Engineering and Design

Konsekvensutredning

Flytende petroleumsgass (Liquified Petroleum Gas)

Monoetylenglykol

Omradet nord for Alvheim (North of Alvheim)

NOA og Krafla/Askja

Norsk Oljevernforening For Operatgrselskap

Oljeekvivalenter. Omregning fra volumenhet til oljeekvivalenter for olje- og gassmengder
brukes nar man skal summere eller sammenlikne olje- og gassressurser.
Oseberg feltsenter

Oil Spill Respons Limited, Southhampton, UK

Oseberg Transport System

NOA PdQ. Plattform for prosessering, boring og innkvartering pa NOA-feltet
Plan for anlegg og drift

Plan for utvikling og drift

Stremningsdag, kalenderdag delt pa regularitet

Standardkubikkmeter. Olje og gass oppgis ofte i volumetriske enheter under definerte ISO-
standardbetingelser (temperatur lik 15 grader C og trykk lik 1,01325 bar).
Havbunnsinnretning for produksjon (Subsea Production System)

Service- and Operational Vessel — Service fartoy

Seerlig Verdifulle Omrader som definert i Forvaltningsplanen for havomradene
Trietylenglykol

Total hydrokarbon

Ubemannet produksjonsplattform

Flyktige organiske forbindelser (Volatile Organic Compounds)

Verdsatte Jkologiske Komponenter
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Sammendrag

| omradet fra Alvheim i ser til Oseberg i nord er det gjort en rekke olje- og gassfunn. For & optimalisere positive
virkninger for rettighetshaverne og samfunnet, har operatgrene Equinor og Aker BP sett pa ulike
omradelgsninger for utvikling og drift av ressursene i det aktuelle omradet. Krafla-lisensene (PL035 (Krafla
og Sentral) og PL272 (Askja)) ligger i oljeblokk 30/11, og er to av i alt 7 lisenser som inngar i den foreslatte
totale omradelasningen.

Utbyggingen av Krafla omfatter olje- og gassfunn i omradene Krafla, Sentral og Askja lokalisert naer
Vikingbanken i nordre del av Nordsjgen. Krafla brukes som fellesbetegnelse for olje- og gassfeltene Krafla
(PLO35), Sentral (PL035) og Askja (PL272).

Den planlagte utbyggingen pa Krafla-feltet bestar av en ubemannet produksjonsplattform (UPP) sentralt
plassert pa Askja. Denne plattformen benevnes Krafla UPP. | tillegg planlegges i alt 5 undervanns
breannrammer pa Krafla-feltet med mulighet for ytterligere 2 brennrammer ved funn i prospekter. Krafla UPP
mottar brgnnstremmen fra breannrammene. Gass og kondensat separeres her ut fra brgnnstrammen og
eksporteres direkte til Statpipe-rarledningen og videre til Karsta i Rogaland. Det nye gasseksportrgret
betjener ogsd NOA Fulla utbyggingen og starter p4 NOA PdQ og gar via Askja-omradet for undervanns
tilkobling av Krafla gass.

Delvis stabilisert olje overfgres fra Krafla UPP til Aker BPs NOA PdQ plattform for videre prosessering. Oljen
eksporteres derfra til Oseberg Transport System (OTS) (undervanns tilkobling til OTS), og videre til Sture-
terminalen i dygarden kommune i Vestland fylke.

NOA PdQ forsyner Krafla UPP med viktige statte- og servicefunksjoner som bl.a. olje-vann separasjon,
produsert vann rensing og reinjeksjon, injeksjonsvann og kjemikalier.

Krafla vil ha kraft fra land som primaer energilgsning. Kraftforsyningsprosjektet gjennomfgres i samarbeid
mellom Equinor og Aker BP. Kraftforsyningen er gjenstand for en egen konsesjonssgknadsprosess med
tilherende konsekvensutredning, og er ikke omhandlet i denne konsekvensutredningen. En konsekvens av
kraftforsyning fra land er at Krafla-feltet vil produsere med sveert lave klimagassutslipp. COz-intensitet for
produksjonen over levetiden er estimert til 0,45 kg CO>/fat produsert oljeekvivalent (oe). Til sammenligning
er giennomsnittet for norsk sokkel omkring 8 kg CO-/fat oe.

Krafla vil utgjere en av de sterste utbygginger pa norsk sokkel de kommende &rene. De samlede utvinnbare
ressursene er anslatt til 53 millioner Sm?® oljeekvivalenter-o.e. (tilsvarende 330 millioner fat 0.e.). Investerings-
kostnadene for Krafla-utbyggingen er estimert til 30-40 milliarder kroner.

Det planlegges boret 24 brgnner i perioden 2025-2028.

Prosjektet vil medfgre positive samfunnsmessige virkninger i form av inntekter til staten og ringvirkninger i
form av verdiskapning og sysselsetting i norske bedrifter. Statlige inntekter (andel av naverdien av netto
kontantstrem) er estimert til 20,5 milliarder kroner. Arlige sysselsettingsvirkninger er starst i utbyggingsfasen
med 3 000-3500 arsverk i 2025 og 2026. Totalt vil utbyggingsfasen generere om lag 12 500 arsverk nasjonailt.
| driftsfasen er det estimert at prosjektet vil generere rundt 250 arsverk arlig. Samlet sysselsettingsvirkning
av Krafla-prosjektet gjiennom hele levetiden vil vaere i stgrrelsesorden 20 000 arsverk.

Som andre utbygginger vil utbygging og drift av Krafla-feltet medfere noen negative konsekvenser for
naturressurser og miljgforhold, samt for utgvelsen av annen havbasert naeringsvirksomhet i omradet.
Konsekvensutredningen redegjgr for disse konsekvensene. En sgker & minimere de negative konsekvensene
mest mulig. Det er redegjort for vurdering av og implementeringsplan for avbgtende tiltak. Det er giennomfart
BAT-vurderinger som del av dette arbeidet.
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Krafla-omradet er lokalisert naer Vikingbanken som er et “saerlig verdifullt og sarbart omrade” (SVO -
forvaltningsplanen for havomradene) som gyteomrade for fisken tobis. Miljarisiko fra aktivitetene pa Krafla-
feltet og mer generelt fra Equinors samlede aktiviteter i omradene rundt Vikingbanken er viet stor plass i
denne konsekvensutredningen. Bakgrunnen for dette saerlige fokuset pa tobis i utredningen er at Equinor er
palagt av Klima- og miljgdepartementet, gjennom Krafla konsekvensutredning, & gjennomfare en slik samlet
vurdering.

Sett bort fra sarbarhet pa Vikingbanken i forhold til tobis, er ikke Krafla-omradet karakterisert av spesielt hay
miljgsarbarhet relativt til mange andre deler av norske havomrader. Flere arter av sjgfugl forekommer tidvis i
omradet, og miljgsarbarheten for sjgfugl varierer derfor bade mellom arter og gjennom aret.

De starste miljgpavirkningene vil oppsta i utbyggingsfasen knyttet til boring av brgnner med tilhgrende utslipp
til luft og sjg, samt marint installasjonsarbeid. Installasjon av rar (feltinterne rar og eksportrer), rerbunter og
kabler er et omfattende arbeid og involverer ogsa steindumping i et omfang som vil gi virkninger pa
bunnforhold og bunndyrsamfunn. Utslipp til sjg fra boring med vannbaserte borevaesker vil medfare lokal
nedslamming med konsekvenser for lokal bunnfauna. Miljgovervaking viser at slike virkninger er relativt
kortvarige for naturlig bunndyrfauna re-etableres.

Det vil ikke veere utslipp av produsert vann fra Krafla-feltet. Alt produsert vann eksporteres til Aker BPs NOA
PdQ plattform for rensing og reinjeksjon i undergrunnen, Det henvises til Aker BPs konsekvensutredning for
utbygging og drift av NOA Fulla for informasjon om produsert vann Igsningen.

Det vil bli gjennomfert regelmessig miljgovervaking pa Krafla-feltet som del av den regionale
miljgovervakingen (hvert 3. ar).

Bruk av fossile drivstoff pa borerigg og farteyer i utbyggingsfasen vil medfare utslipp til luft. Det er anslatt at
utslipp av COz2 vil veere 100 000 tonn fra boreaktiviteten og 55 000 tonn fra marin installasjon. | driftsfasen er
utslippene sveert lave som faglge av kraft fra land for kraftforsyning, anslatt til mindre enn 2 000 tonn CO:z pr.
ar.

Akutte utslipp av olje eller kondensat fra Krafla kan medfgre konsekvenser for natur- og miljgverdier.
Miljgrisikoen knyttet til slike hendelser er analysert og kvantifisert i henhold til anerkjent metodikk (ERA Acute)
og er funnet & ligge i grent og gult omrade i forhold til Equinors akseptkriterier. Det er videre gjennomfart en
oljevernberedskapsanalyse for Krafla som konkluderer med at konsekvensreduserende tiltak i form av
oljevernberedskap sammen med operasjonelle sikkerhetsprosedyrer vil utgjere tilstrekkelig risikoreduksjon
for miljgrisikoen ved Krafla-feltet.

| forhold til havbaserte naeringer som fiskeri og sjgtransport, vil Krafla kunne ha negative konsekvenser i form
av permanente arealbeslag i driftsfasen (Krafla UPP med sikkerhetssone), samt midlertidige beslag ved
boring og marine installasjoner. Arealbeslaget er relativt lite (om lag 1 km? per innretning) og aktivitetsnivaet
i fiskerier og skipstrafikk er relativt moderat. | anleggsperioden vil det vaere en rekke fartgyer i omradet som
kan gi midlertidige virkninger for andre havbaserte neeringer, herunder i form av ngdvendige kursendringer
eller endret fiskemanster. Virkningene knyttet til arealbeslag og fartgyaktivitet pa feltet vurderes ikke a gi
vesentlige konsekvenser for neeringsutgvelsen. | driftsfasen vil havbunnsanleggene i sin helhet veere
overtralbare og ingen virkninger pa utgvelsen av fiske er forventet.

Nar produksjonen pa feltet opphgrer, vil innretninger bli fiernet fra feltet i henhold til gjeldende regler pa aktuelt
tidspunkt. Rarledninger og kabler vil bli rengjort fgr eventuell etterlatelse. Disponeringslgsningene vil bli
utredet og dokumentert i en avslutningsplan med tilhgrende konsekvensutredning.
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1 Innledning

Equinor legger med dette frem Plan for Utbygging og Drift (PUD) del Il, konsekvensutredning for utbygging
og drift av Krafla-feltet pa vegne av rettighetshaverne Aker BP og Equinor i PLO35 og PL272.

1.1 Formalet med konsekvensutredningen

Formalet med KU er & klargjere virkningene av utbygging og drift av Krafla-feltet for miljg, inkludert
kulturminner og kulturmiljg, naturressurser og samfunn. KU skal sikre at disse virkningene blir tatt i betraktning
under planleggingen av utbyggingen og nar det skal tas stilling til om, og pa hvilke vilkar godkjennelse av
PUD skal gis.

KU-prosessen er apen og skal sikre at aktgrer som har syn pa utbyggingen har en mulighet til & uttrykke sin
mening. Den sikrer at offentligheten gjgres oppmerksom péa eventuelle andre konsekvenser av tiltaket og
mulige alternativer enn de operatgren legger til grunn. Dette gjelder ogsa med hensyn til hva som vil vaere
ngdvendig & gijennomfgre av avbgtende tiltak. Haringen av KU er derfor en viktig del av PUD-prosessen og
bidrar til & sikre at myndighetene har et godt beslutningsgrunnlag.

Hgaringsinstansene méa fa mulighet til & vurdere operatgrens beskrivelse av de virkninger utbyggingen kan fa.
KU skal derfor:
o Beskrive alternative utbyggingslgsninger som har blitt undersgkt samt kriterier og prosess for valg
av aktuell lgsning.

e Beskrive planene for feltutbyggingen og hvilken péavirkning de kan fa pa miljg, naturressurser og
samfunn

o Drgfte de vesentlige positive og negative konsekvenser som antas a kunne oppsta

o Beskrive avbatende tiltak, og eventuelle oppfalgingsstudier og overvakingsprogrammer

1.2 Krav til konsekvensutredning som del av PUD etter petroleumsloven

Krafla-prosjektet er utredningspliktig i henhold til bestemmelsene i Petroleumsloven § 4-2. Utrednings-
programmet og KU skal oppfylle bestemmelsene gitt i forskrift til lov om petroleumsvirksomhet, § 22 og 22a.
KU skal ogsa oppfylle bestemmelsene i Forurensingslovens § 13. KU skal utarbeides basert pa fastsatt
utredningsprogram. Olje- og energidepartementet (OED) som ansvarlig myndighet fastsetter programmet for
KU og skal pase at utredningsprogrammet oppfyller de krav regelverket setter til innholdet i et
utredningsprogram. Forslag til program for konsekvensutredning for utbygging og drift av Krafla ble sendt pa
hgring 11. oktober 2021 med hgringsfrist 3. januar 2022. OED fastsatte KU-programmet i brev datert 13. mai
2022 (se Vedlegg A).

Far rettighetshaverne til et felt kan bygge dette ut, ma en plan for utbygging og drift av petroleumsforekomst
(PUD) godkjennes av myndighetene. PUD skal inkludere det totale utbyggingskonseptet og reguleres av
Petroleumsloven og forskrift til lov om petroleumsvirksomhet. PUD bestar av en utbyggingsdel/anleggsdel
(del 1) og en KU-del (del 2).

| trdd med Innst. S. nr. 114 (1995-1996) «Innstilling fra energi- og miljgkomiteen om norsk politikk mot
klimaendringer og utslipp av nitrogenoksider (NOx)» som Stortinget har gitt sin tilslutning til, skal det ved alle
nye feltutbygginger pa norsk sokkel utredes om kraft fra land er hensiktsmessig. Det er besluttet a forsyne
Krafla-feltet med kraft fra land. For kraft fra land-anlegget er det krav om at en konsesjonssgknadsprosess
etter Energiloven og Havenergiloven med tilhgrende KU gjennomfares. Kraft fra land prosjektet giennomfgres
i samarbeid mellom Aker BP og Equinor, og skal forsyne bade Krafla og NOA Fulla utbyggingene med kraft.
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Kraft skal etter planen hentes fra Statnetts stasjon i Berdalen i Samnanger kommune, Vestland fylke, se ogsa
kapittel 3.7.

FNs "Konvensjon om konsekvensutredninger av tiltak som kan ha grenseoverskridende miljgvirkninger"
(Espoo-konvensjonen) forplikter parter om a varsle nabostat om planlegging av tiltak som kan fa
miljgvirkninger ut over landegrensene. Konvensjonen tradte i kraft i 1997 og er implementert i norsk lovverk.
Basert pa resultater fra spredningsmodellering for akuttutslipp i Krafla-omradet er det, pa tross av en viss
nzerhet til delelinjen mot Storbritannia, sveert lav sannsynlighet for at olje drifter mot britiske omrader. Pa
bakgrunn av de gjennomfarte spredningsmodelleringer vurderer operatgren det slik at utbyggingen ikke vil
utlgse varslingsplikt eller hgring av foreliggende konsekvensutredning etter konvensjonen.

1.3 Konsekvensutredningsprosessen

Konsekvensutredningen sendes pa hgring til de samme nasjonale, regionale, og lokale myndigheter og
interesseorganisasjoner som mottok eller uttalte seg til forslag til utredningsprogram. Samtidig kunngjeres
det i Norsk Lysingsblad at konsekvensutredningen er sendt pa offentlig hgring. Konsekvensutredningen og
relevant underlagsdokumentasjon er tilgjengelig pa:
https://www.equinor.com/no/baerekraft/konsekvensutredninger#krafla

Hagringen av konsekvensutredningen skal vaere avsluttet og oppsummert, og rettighetshaver skal ha
beskrevet hvordan hgringskommentarer er ivaretatt for utbyggingsdelen av PUD (del I) sendes inn il
myndighetsbehandling. Krafla-prosjektet vil pga. investeringsbelgpets stgrrelse kreve behandling av
Stortinget. OED vil basert pa PUD (inkludert KU og oppsummering av hegringen) utarbeide en anbefaling i
form av en Stortingsproposisjon som legges fram for andre departementer far den godkjennes av Kongen i
Statsrad. Proposisjonen oppsummerer prosjektet i sin helhet, og inkluderer regjeringens forslag til eventuelle
forutsetninger for og vilkdr som skal ligge til grunn for godkjenningen. Stortingsproposisjonen oversendes
Stortinget for videre behandling og vedtak. Etter Stortingsbehandling vil OED kunne godkjenne utbyggingen,
giennom et godkjenningsbrev som omfatter bade oppfyllelse av konsekvensutredningsplikten og
godkjennelse av PUD.

1.4 Konsekvensutredningsprosessen og tidsplan for PUD/PAD

En generisk fremstilling av KU-prosessen som del av PUD er vist i Figur 1-1.

Forelepig beslutning Beslutning om

om gjennomfering av gjennomfering
utbyggingsprosjektet
DGO DG1 DG2 DG3 DG4

Utvikling av Planlegging Konseptplaniegging Definisjon Gjennomfering
forretnings- av forretnings-

muligheter muligheter PUD del pfg Il

Lisensens valg av konsept Godkjenning

med vilkar

Mulighets- Konsept
studier studier prosjektering

Gjennomfering

1. Detalje-

. . = rasjekterin;

integrert del av prosjektutviklingsprosessen og 5 gygéing Ogg

myndighetsgodkjenningsprosessen installasjon

3. Klargjering og
oppstart

KU - prosessen med involvering av interessenter er en

Figur 1-1 Konsekvensutredningsprosessen sett ift. prosjektutvikling og beslutningsprosess i Equinor.
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Foreslatt tidsplan for PUD/PAD inkludert konsekvensutredningsprosessen for Krafla-utbyggingen, tar
utgangspunkt i retningslinjene som er gitt i forskrift til petroleumsloven og i veileder for PUD/PAD, prosjektets
hovedplan, erfaringer fra tidligere utbygginger samt dialog med Olje- og energidepartementet. Planen er
basert pa beslutning om gjennomfgring av prosjektet (DG3 - investeringsbeslutning) i 4. kvartal 2022,

stortingsbehandling i varsesjonen i 2023 og produksjonsstart av feltet i 2. kvartal 2027, se Tabell 1-1.

Tabell 1-1 Milepzeler i prosjektplanen (gra bakgrunn) og konsekvensutredningsprosessen og

myndighetsgodkjenning (hvit bakgrunn).

DG2- Forelopig beslutning om gjennomfering (Beslutning om
viderefering, BOV i PUD/PAD veileder)

November 2021

Offentlig haring av forslag til utredningsprogram (12 uker)

Oktober 2021 — Januar 2022

Offentlig haring av konsekvensutredningen (12 uker)

Juni — September 2022

DG-3- Beslutning om gjennomfgring/ PUD og PAD sendes til

. 4 kv 2022
myndighetene
Stortingsbehandling og godkjenning av PUD/PAD Varen 2023
Installasjon av breannrammer 2024 — 2026
Boreoperasjoner Krafla, Askja, Sentral 2025 - 2028
Legging av rer og kabler 1.kv.2024 — 3.kv.2025
Installering av Krafla UPP 2.-4 kv. 2026

Oppkobling av rer og kabler pa feltet og klargjering for drift

4.kv.2026 — 1.kv.2027

Produksjonsoppstart

2.kv.2027
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1.5 Forholdet til Forvaltningsplanene for de norske havomradene

Meld. St. 20 (2019-2020) Helhetlige forvaltningsplaner for de norske havomradene - Barentshavet og hav-
omradene utenfor Lofoten, Norskehavet, og Nordsjgen og Skagerrak (heretter omtalt som forvaltningsplanen)
ble behandlet i Stortinget juni 2020, der Stortinget bifalt komitéinnstillingen og sluttet seg til denne.
Forvaltningsplanen med underlagsrapporter, gir en oversikt over gkosystemene og naturmangfoldet i
Nordsjgen og Skagerrak og gir en helhetlig vurdering av miljgtilstanden i omradet. Krafla-feltet ligger innenfor
omradet som er omfattet av forvaltningsplanen som vist i Figur 1-2. Resultatene som er referert i forvaltnings-
planen utgjer en sentral referanse for denne konsekvensutredningen. Ny oppdatering av forvaltningsplanen
er planlagt i 2024.

i+

Figur 1-2 Oversikt over forvaltningsplanomradet for Nordsjeen og Skagerrak. Krafla-feltet er markert.
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1.6 Andre myndighetsvedtak

En oversikt over myndighetsvedtak som er ngdvendige i forbindelse med prosjektet er vist i Tabell 1-2.
Opplistingen er ikke utfyllende.

Tabell 1-2 Oversikt over myndighetsvedtak.

Petroleumsloven med forskrifter

OED: Godkjenning av Plan for utbygging og drift, inkludert konsekvensutredning (PUD)
OED: Produksjonstillatelse

OED: Avslutningsplan

OD: Samtykke til bruk av fiskalt malesystem

Ptil: Samtykke til & ta i bruk innretninger (hhv. Borerigg, Krafla UPP, eksportrgrledninger, kraft fra land anlegg)
Energiloven/havenergiloven

OED/NVE: Konsesjon for kraftoverfgringsanlegg

Forurensingsloven

MDir: Planlagte utslipp, bruk av kjemikalier, miljgrisiko og beredskapsanalyse for oljevern
DSA: Radioaktive stoffer - tillatelse til reinjeksjon (utslipp til grunn) og utslipp til sj
Klimakvoteloven

CO2-kvoter

Havne- og farvannsloven

Kystverket: Installasjon av kabler i territorialt farvann, inkludert landfall

1.7 Equinor’s styringsprinsipper og overordnede krav til sikkerhet og
baerekraft

Equinor som utbyggings- og driftsoperatgr har spesifikke krav til sikkerhet og baerekraft som er innarbeidet i
all forretningsvirksomhet i Equinor, og fglgelig ogsa i dette prosjektets styrende dokumenter og i beslutnings-
takingsprosessene for planlegging, giennomfgring og drift. Det utarbeides blant annet et program for sikkerhet
og beerekraft (omtales utenfor Equinor som HMS-program). Programmet omfatter overordnede mal og
strategier og definerer spesielle prosjektkrav. Programmet oppdateres i de ulike planfasene av prosjektet, i
giennomfgringsfasen og i drift.

Equinor’s virksomhet i utbygging og i drift skal gjennomfares pa en mate som forhindrer at ulykker og alvorlige
hendelser skjer, samt at negative konsekvenser for mennesker, miljg og samfunn unngas eller begrenses.
Det er i tillegg et mal for Equinor & skape varige verdier og gjennomfgre tiltak som ytterligere kan forsterke
de positive ringvirkningene av en utbygging.

Alternative tiltak for & unngd, forebygge eller begrense negative konsekvenser for mennesker, miljg og
samfunn vurderes systematisk, modnes og fglges opp i alle faser av prosjektutviklingen. Tiltakene prioriteres
etter et hierarki, hvor det farst sgkes & unnga eller forebygge negative konsekvenser, f.eks. ved lokalisering/
plassering av anlegg, ved substitusjon eller teknisk utforming. Deretter vurderes tiltak for begrensning av
negative virkninger, og til slutt eventuelle tiltak som kan reparere, kompenserer- eller erstatter varige tap.
Det er et viktig prinsipp & gjere helhetlige vurderinger, bruke ALARP-prinsippet (As Low as Reasonably
Practicable) for risikoreduksjon og gjennomfare vurderinger av Beste tilgjengelige teknikker (BAT — Best
Available Techniques) for vesentlige miljgaspekter. Dette er nedfelt i operategrens interne prosedyrer.

Sikkerhet og baerekraft har ogsa statt sentralt ved valg av Igsninger for Krafla. Dette gjelder fra overordnete
valg av utbyggingslgsning til vurdering og valg av de beste tekniske Igsningene etter prinsippene om ALARP
og BAT. For neermere beskrivelse av gjennomfarte BAT-vurderinger, henvises det til kapittel 3.6.
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2 Krafla-feltet

21 Beliggenhet og omradelgsning

| omradet fra Alvheim i sgr til Oseberg i nord er det gjort en rekke olje- og gassfunn. For & optimalisere positive
virkninger for rettighetshaverne og samfunnet, har operatgrene Equinor og Aker BP sett pa ulike
omradelgsninger for utvikling og drift av ressursene i det aktuelle omradet. Krafla-lisensene (PL035 (Krafla
og Sentral) og PL272 (Askja)) ligger i oljeblokk 30/11, og er to av i alt 7 lisenser som inngér i den foreslatte
totale omradelagsningen (NOAKA). Krafla brukes som fellesbetegnelse for olje- og gassfeltene Krafla (PL035),
Sentral (PL035) og Askja (PL272).

Operatgrene har konkludert med at den mest hensiktsmessige og samfunnsgkonomisk beste Igsningen er &
utvikle omradet ved hjelp av en ubemannet gassprosesseringsplattform (UPP — Unmanned Production
Platform) lokalisert nord i omradet pa Askja hvor Equinor er operatgr, med oljeprosess og ulike stette- og
servicefunksjoner fra en prosessplattform lokalisert i sgr, NOA PdQ (NOA - North Of Alvheim lisensene) hvor
Aker BP er operater. Fulla gass og kondensatfunn (hvor Aker BP er operater og Equinor har en 40%
eierandel) ligger mellom NOA og Krafla. Fulla gass og kondensatfunn vil inngé i Aker BP sin utbygging av
NOA-omréadet.

En omradeoversikt med de viktigste feltene i bade ser og nord er vist i Figur 2-1.
/&
|

i.

{

|

!
|
|
|

FGD= Frigg Gamma Delta
Figur 2-1 Omradeoversikt for Krafla, Fulla og NOA (NOA - North of Alvheim).
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En oversikt over de ulike delene av Aker BPs og Equinor’s utbyggingsplaner som til sammen utgjgr den
totale omradelgsningen er vist i Figur 2-2.
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Figur 2-2 Omradeoversikt for Krafla og NOA Fulla-
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2.2 Rettighetshavere og eierforhold

Lisensenes rettighetshavere i Krafla-utbyggingen er gitt i Tabell 2-1.

Tabell 2-1 Rettighetshavere og eierandeler. Operaterskap er markert med stjerne.

PL035 PL272
Selskap / produksjonslisens Krafla, Sentral Askja
Equinor Energy AS 50% * 50% *
Aker BP ASA 50% 50%

* Lisensoperater (overfgres til Aker BP i desember 2022)

2.3 Lisenshistorikk

Produksjonslisensene PL035 (Krafla og Sentral) og PL272 (Askja) ble tildelt i henholdsvis 1969 og 2002.
Funnene pa Krafla og Askja ble gjorti 2011 i letebrannene 30/11-8 S (PL035, Krafla) og 30/11-9 ST2 (PL272,
Askja). Totalt ble ytterligere 11 funn pavist gjennom borekampanjer i 2014 og 2016 i omradet. Krafla-omradet
har et areal pa ca. 200 kvadratkilometer. Vanndybden i omradet er om lag 105 meter.

24 Ressurser og prospekter

241 Ressurser som ligger til grunn for utbyggingen

Reservoarene pa Krafla-feltet er komplekse med smé og segmenterte strukturer og store variasjoner i
vaeskesammensetning. Krafla er hovedsakelig et gass/kondensat felt, der mer enn 65% av total produksjon
vil vaere gass/kondensat.

Krafla-feltet slik det nd planlegges utbygd bestar av 11 olje- og gassfunn i Brent-gruppen, hovedsakelig i
Tarbert-formasjonen (Jvre Tarbert og Midtre Tarbert), se Figur 2-3. Reservoaret bestar av jurassiske
deltaavsetninger med sand og silt i varierende kornstgrrelse blandet med skifer, kull og kalsitt. Formasjonene
er lokalisert pa 2900-3200 m dyp i Sentral-omradet (Slemmestad, Haraldsplass og Beerenberg) og pa 3200-
3800 m dyp i Krafla- og Askja-omradene. Dreneringsstrategi er vanninjeksjon for oljestrukturer og
trykkavlastning for gass/kondensat-strukturer og de minste oljestrukturene.

Anslag over utvinnbare reserver er vist i Tabell 2-2. Reservoartrykket varierer fra 300 bar i Sentral-omradet
til over 600 bar i Krafla Vest.
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Figur 2-3 Krafla, Sentral og Askja reservoarene.

Tabell 2-2 Estimerte utvinnbare reserver i Krafla-omradet.

Prospekter

Funn/prospekt Olje Gass Totalt
MSm? oe MSm? oe MSm?3 oe
Krafla+Askja+Sentral 17 27 44
Prospekter 3 6 9
Totalt 20 33 53

oe = oljeekvivalenter (olje+salgsgass+kondensat (NGL))

2.4.2 Prospekter og fremtidige utbygginger i omradet

Krafla-lisensen og omradet rundt har flere identifiserte prospekter.

Den foreslatte utbyggingen av Krafla vil ta hensyn til mulighetene som ligger i omradet ved & ha robuste
prosesseringskapasiteter og investere i ngdvendig infrastruktur for & ta inn fremtidige prospekter.

PL035 og PL272
Utbygging og drift av Krafla

PUD Del Il - Konsekvensutredning
Juni 2022

Side 18 av 148



R7 4
-

Krafla-feltet equinor
3 Beskrivelse av anbefalt utbyggingslgsning
3.1 Oversikt over utbyggingslesningen

Den planlagte utbyggingen pa Krafla-feltet bestar av en ubemannet produksjonsplattform (UPP) sentralt
plassert pa Askja. Denne plattformen benevnes Krafla UPP. | tillegg planlegges to undervanns breannrammer
pa Krafla, to undervanns brgnnrammer pa Askja og €n undervanns brgnnramme pa Sentral, med mulighet
for ytterligere to brennrammer pa identifiserte prospekter. Krafla UPP mottar brgnnstremmen fra
brennrammene pa Krafla, Askja og Sentral. Gass og kondensat separeres her ut fra brannstrammen og
eksporteres direkte til Statpipe rgrledningen og videre til Karsta i Rogaland. Det nye gasseksportrgret betjener
ogsa NOA Fulla utbyggingen og starter pa NOA PdQ, géar via Askja-omradet for undervanns tilkobling av
Krafla gass og videre til Statpipe.

Delvis stabilisert olje overfgres fra Krafla UPP til Aker BPs NOA PdQ plattform for videre prosessering. Oljen
eksporteres derfra til Oseberg Transport System (OTS) (undervanns tilkobling til OTS), og videre til Sture-
terminalen i @ygarden kommune i Vestland fylke. Planlagt feltlayout er vist i Figur 3-1, se ogsa geografisk
kart i Figur 3-8.

Stette- og servicefunksjoner som forsynes fra NOA PdQ til Krafla-feltet omfatter sulfatredusert injeksjonsvann
for trykkstatte, ngdvendige kjemikalier, nitrogen, kraft fra land og fiberoptisk kommunikasjonskabel. Krafla-
feltet vil ha lave CO:2 utslipp siden kraftforsyningen planlegges med kraft fra land. Uttak av kraft fra land
planlegges fra Statnetts stasjon i Bgrdalen i Samnanger kommune (Vestland fylke) og vil forsyne bade Krafla-
feltet og NOA Fulla utbyggingen.

Krafla feltutvikling bestar av tre borelokasjoner. Krafla og Askja vil bli utviklet med to 6-slot brennrammer med

plass til totalt 12 brgnner pa hver lokasjon. P& Sentral planlegges en 6-slot brannramme med plass til
6 brgnner. | tillegg kommer én brgnnramme pa hver av 2 prospekter dersom det gjgres funn.

Oljeeksport

Gasse\‘spoﬁ

Figur 3-1 Feltlayout for utbygging av Krafla-feltet. Utbyggingslgsning pa Krafla-feltet med én UPP og fem
6-slots brennrammer. Eksport av olje til Oseberg Transport System (OTS), rikgass til Statpipe
og import av kraft fra land. NOA PdQ i bakgrunnen. Indikerte brennrammer pa Statfjord/Hverfjall
og Surtsey/Brandur vil bli realisert dersom det gjores funn i to letebronner i 2023.
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3.2 Brenner og brennrammer

Det skal etter planen bores 15 produksjonsbrgnner (7 oljeprodusenter, 8 gassprodusenter) og 3 vann-
injeksjonsbrgnner pa Krafla-feltet. Brgnnene bores fra 5 bunnrammer med 6 bregnnslisser hver. | tillegg vil det
bli boret et antall brenner i prospekter, minimum 6 og inntil 14 avhengig av resultater fra leteboringer i 2023,
se Tabell 3-1. 6 av brennene som er planlagt boret til prospekter vil bli komplettert som produsenter gitt
drivverdige funn. Disse brgnnene blir omtalt som IUS; Incorporated Unproven Segment.

Tabell 3-1 Planlagte olje-, gass- og vanninjeksjonsbrgnner i Krafla-utbyggingen.

Oljeprodusenter Gassproduse Vanninjektorer Prospekter/ | Totalt antill
nter 1US brgnner
Krafla 4 2 2 1 9 (+3)
brgnnrammer
Askja brgnnrammer 3 3 1 3 10 (+2)
Sentral
brgnnramme 3 2 5(+1)
Krafla Main 0-4, basert pa Avventer
Statfjord/Hverfjall letebrgnn i leteresultat.
brannramme 2023 Telles ikke
Surtsey/Brandur 0-4, basert pa Avventer
b letebrgnn i leteresultat.
rennramme 2023 Telles ikke
Totalt 7 8 3 6 24 (+6)

* Ledige brgnnslisser i parentes

Alle brgnnene vil i henhold til forelgpig boreplan bli boret fra én flyterigg i lapet av arene 2025, 2026, 2027 og
2028 (til manedskiftet februar/mars). Boreriggen vil hovedsakelig veere oppankret under boring. Bore-
aktiviteten vil veere helarlig.

Ved ferdigstilling av denne konsekvensutredningen var det ikke endelig besluttet hvilken borerigg som vil
utfgre boreoperasjonene. Det legges likevel til grunn at en av de siste generasjoners borerigger vil bli benyttet,

se Figur 3-2.

Figur 3-2 Eksempel pa borerigg som kan bli benyttet av Krafla-prosjektet.
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Gjennomsnittlig totaltid for brgnnene vil veere rundt 50 dager, hvorav det er estimert i snitt omkring 35 dager
for selve boringen. Totalt antall dagn med bore- og brannoperasjoner er estimert til 1164 dager. Det etableres
en sikkerhetssone pa 500 meter rundt boreriggen nar boring pagar.

Typisk lengde pa brgnnene er omkring 4750 meter.

Alle brgnnene planlegges boret i fem seksjoner (typisk dimensjon for foringsrar i parentes): 36” (30”), 26”
(20”), 17 2" (13 5/8”), 12 V4" (9 7/8”) og 8 V2" (6 5/8”).

Under boring, komplettering og brennintervensjoner vil det vaere to uavhengige brgnnbarrierer installert for a
hindre utilsiktet stremning fra eller til brennen.

3.2.1 Handtering av borekaks og borevaske

Borekaks er utboret steinmasse bestdende av partikler av ulik starrelse som fiernes fra borehullet etter hvert
som brgnnen bores. Under boring blir det benyttet boreveeske for a frakte ut borekaks av brgnnen, smere og
kjele borekronen, og for & kontrollere trykket i brgnnen.

Borevaeske bestar av baseveeske (vann eller olje) og vektstoff. | tillegg tilsettes en rekke godkjente kjemikalier
for & gi boreveesken de rette egenskapene for den aktuelle brgnnen.

For boring av Krafla brgnnene vil det bli benyttet vannbasert boreveeske for toppseksjonene (36” og 26”) og
oljebasert boreveeske for de dypere seksjonene. Borekaks fra seksjoner som bores med oljebasert
boreveeske vil bli transportert til land for rensing, gjenvinning av baseolje og sluttdisponering av kaks ihht.
regelverket.

Borekaks fra seksjoner som bores med vannbasert borevaeske vil bli sluppet ut pa sjgbunnen. Kaksen vil bli
transportert bort fra selve borestedet ved hjelp av en kakspumpe pakoblet en slange (CTS — Cuttings
Transportation System). Deponeringsstedet pa sjgbunnen vil vaere om lag 100 meter fra borestedet i retning
bort fra Vikingbanken.

Mengder av vannbasert og oljebasert kaks som gar til henholdsvis utslipp til sjg og transport til land er
naermere beskrevet i kapittel 7.1.

3.2.2 Brennopprenskning

Etter boring og komplettering av nye brgnner er det nadvendig & gjennomfare brannopprensning far brennen
kan settes i produksjon. Denne prosessen innebeaerer at partikler, rester av bore- og kompletteringsvaesker
og andre rester fra boreaktiviteten fiernes fra brgnnen. Prosessen er et viktig steg for produksjon kan starte
ettersom darlig brgnnopprensking kan fare til produksjonssvekkelser og/eller skade pa produksjonsutstyret.

Aktivitetsforskriftens §69 krever planlegging og gjennomfgring av brannopprensking pa en slik mate at utslipp
til sjg og luft minimeres. Ved brenning over brennerbom skal dette optimaliseres for & sikre hay
forbrenningseffektivitet. Forskriften understreker ogsa viktigheten av & sikre at mottaksanlegg pa land er
egnet og har tillatelse til dette, dersom vaeskestremmen fra opprenskingen eksporteres med produksjons-
strammen. Sistnevnte forhold er ogséa papekt som viktig i NOROGs BAT veileder (2022) /26/.

Det gjennomfgres en BAT-vurdering i samarbeid mellom Equinor og Aker BP for brannopprensking fra den
samlede utbyggingen av Krafla og NOA Fulla, se kapittel 3.6.11.
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3.3 Utvinningsstrategi og produksjonsplaner

Dreneringsstrategien pa Krafla er basert pa vanninjeksjon i kombinasjon med gasslgft for oljestrukturer og
trykkavlastning for gass/kondensat-strukturer og mindre oljestrukturer. Alle brgnnrammene vil ha
funksjonalitet for bade produksjon og vanninjeksjon.

Det vil i utgangspunktet bli benyttet sjgvann til injeksjon. Injeksjonsvann forsynes til Krafla UPP fra Aker BPs
NOA PdQ plattform. Sjgvann til injeksjon vil giennomga sulfatreduserende behandling pd NOA PdQ fgr
eksport til Krafla. Dette er nedvendig for & unnga utfeling av sulfatsalter (bl.a. Bariumsulfat) i
produksjonssystemene. Det henvises til Aker BP’s konsekvensutredning for NOA Fulla for ytterligere
informasjon om sulfatrensing av sjgvann til injeksjon. Produsert vann fra bade Krafla og NOA Fulla
utbyggingen planlegges injisert sammen med sjgvann etter rensing pd NOA PdQ. Injeksjonsvannet som
importeres til Krafla vil derfor etter noe tid nar produsert vann mengdene gker, bestd av en blanding av
sulfatredusert sjgvann og produsert vann. Injeksjon av produsert vann pa NOA Fulla og Krafla utgjer et viktig
bidrag til reduksjon av utslipp til sjg og tilhgrende miljgrisiko fra begge felter.

Figur 3-3 viser arlig produksjon av olje, gass og kondensat fra Krafla-feltet uttrykt i MSm? oe/ar (millioner
standard kubikkmeter oljeekvivalenter pr. ar). Om lag 65% av Kraflaproduksjonen utgjgres av gass og
kondensat.

Daglige produksjonsrater for olje, gass, kondensat og vann samt injeksjonsrater for vann og gasslaft er gitt i
Figur 3-4.

Forventet arlig produksjon av olje/kondensat, gass og NGL

Msm3

- R . R R T O T £ AR T T
PP FE T T T T T T

v

Olje  mSalgsgass NGL

Figur 3-3 Arlig produksjon av olje, gass og NGL (Natural Gas Liquids) fra Krafla-feltet (oljeekvivalenter).
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Figur 3-4 Daglige produksjons- og injeksjonsrater Krafla-feltet (sd=stremningsdegn).

3.4 Krafla UPP - ubemannet produksjonsplattform

Krafla UPP er en forenklet prosessplattform plassert pa et stalunderstell (se Figur 3-5). Designprinsippet er a
bygge en produksjonsplattform med det absolutte minimum av funksjonalitet som kan opereres ubemannet.
men med stotte fra Aker BPs NOA PdQ plattform. P4 denne maten vil en kunne konstruere et enkelt og
funksjonelt prosessanlegg som krever minimalt med vedlikehold. Tilgang til plattformen er basert pa en
bevegelseskompensert gangbro fra et stgtte- og operasjonsfartgy (SOV). Det er lagt til grunn én arlig
vedlikeholdskampanje pa UPP-en.

Det er forventet at Krafla-feltet vil produsere i 27 ar.
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Figur 3-5 lllustrasjon av Krafla UPP (ubemannet produksjonsplattform) med stotte- og operasjonsfartey
(SOV) tilknyttet plattformen med gangbro.

Plattformen har én separator som skiller gass fra vann og olje. Fglgende kapasiteter er lagt til grunn i design:
e vaeskekapasitet 12 000 Sm3/d, hvorav oljeproduksjon 10 000 Sm?/d,
e gassprosesskapasitet 13 MSm?d (inkludert laftegass - 0,5 MSm?/d),
e vanninjeksjon 7 000 Sm3/d,
o Krafla deler kraftforsyning fra land med Aker BP’s NOA Fulla prosjekt, og maksimalt samlet kraftuttak
fra land er estimert til opptil 150 MW. Maksimalt kraftforbruk pa Krafla-feltet vil veere i stgrrelsesorden
32 MW i noen far ar, se ogsa kapittel 6.3.

Delvis stabilisert olje og alt produsert vann pumpes via en eksportrgrledning tii NOA PdQ for videre
behandling. P& NOA PdQ vil vannet separeres ut og reinjiseres i undergrunnen, mens fullstabilisert olje
eksporteres via nytt olje eksportrar til OTS og videre til Stureterminalen i @ygarden kommune. Olje og flytende
petroleumsgass (LPG) fraktes fra Sture med tankskip. Stureterminalen har anlegg for gjenvinning av flyktige
gasser (VOC) i forbindelse med lasting av tankskip.

Gassen blir tarket for vann, komprimert og eksportert via nytt gass eksportrer til Statpipe og videre til Karsta
i Tysveer kommune i Rogaland for videre prosessering og eksport til markedene.
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En oversikt over prosessanlegget pa Krafla UPP og grensesnitt mot undervannsanlegg (SURF) og Aker BP’s
NOA PdQ plattform er vist i Figur 3-6.
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Figur 3-6 Oversikt over prosessanlegg pa Krafla UPP med gasseksport til Statpipe samt grensesnitt mot
NOA PdQ og SURF. SOV = Service Operation Vessel (service fartay), TUTU = Topside Umbilical
Termination Unit (mottaksenhet for kjemikalieforsyning via kontrollkabel), SPS = Subsea
Production System (breannramme).
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3.4.1 Ubemannet plattform — belysning og fugl

Det er forventet at bade trekkfugl og sjafugl vil tiltrekkes av og oppholde seg pa en ubemannet plattform som
Krafla UPP. Fugl, fugleavfgring, fuglefjaer og rester av fisk pa installasjonen er vurdert som bade en helse-
risiko og en sikkerhetsrisiko. Uten tiltak forventes betydelige utfordringer med uhygieniske forholdet, mye tid
til renhold fer vedlikehold, angrep av hekkende fugler og gkt risiko for korrosjon.

En rekke tiltak for & avbgte situasjonen vurderes. En forventer ikke at en teknologi vil Igse alle utfordringene,
og en legger derfor opp til en kombinasjon av flere tiltak. Aktuelle tiltak er felgende:
Belysning — redusert tiltrekning, spesielt av trekkfugl

o Holde bruken av lys pa et minimum

o Vinkle lyset slik at det skjermes sa god som mulig fra a bli sett fra sjgen

o Teknologikvalifisering av lyskilde som kan slokkes uten kondensproblematikk
| design, s@ke a justere layout, struktur og materialer

o Fysiske barrierer

o Unnga horisontale flater i ytterkantene pa dekkene

o Bruke boks-profiler, ikke H- eller |-profiler

o Design av rekkverk
Der fysiske barrierer ikke er mulig

o Aktive systemer

= Teknologikvalifisering pa Oseberg H og Valemon

o Passive systemer

Dedikere omrader for fugl der det ikke er konflikt

| tillegg til nevnte tiltak vil fakkelen pa Krafla veere slukket i normal drift. Dette bidrar ytterligere til redusert lys
pa plattformen.

Kraflas intensjon er ikke & skremme fugl bort fra hele installasjonen, men a finne teknologier og optimalisere
design som til sammen holder fuglene borte fra de omradene pa plattformene hvor vi venter at utfordringene
kan bli starst, f.eks. i form av konflikt med personell under vedlikeholdsarbeid.

3.5 Havbunnsinnretninger

Undervannsanlegget omfatter breannrammer, rgrbunter (bundler) som inneholder feltinterne rgrledninger og
kabler, rar og kabler mellom Krafla UPP og NOA PdQ samt eksportrar for olje og gass.

3.5.1 Brgnnrammer

Det skal installeres i alt 5 brgnnrammer med plass til 6 brgnner pad hver ramme. Dersom det gjares funn i
letebrgnner planlagt i 2023 pa Krafla Main Statfjord/Hverfjall og/eller Surtsey/Brandur kan det komme 1-2
brennrammer i tillegg.

Hver av de 5 brennrammene har en dimensjon péa rundt 25 x 20 meter. Hgyden pa breannrammene er ca.
8 meter. Breannrammene er overtralbare. En breannramme av typen som vil bli benyttet pa Krafla er vist i Figur
3-7.

Lokalisering av de planlagte (og potensielt fremtidige) breannrammene er gitt i Tabell 3-2. Alle planlagte
installasjoner (brennrammer og rgrledninger) er ogsa vist pa kartet i Figur 3-8. Vikingbanken som vist i Figur
3-8 er i Forvaltningsplanen for havomradene definert som et saerlig verdifullt omrade (SVO) som gyteomrade
for tobis, se kapittel 5.4.2. Det har veert en viktig malsetting for Krafla-prosjektet & unngd negativ pavirkning
av Vikingbanken, og det planlegges derfor ingen installasjon av infrastruktur inne pa Vikingbanken.
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Tabell 3-2 Lokalisering av planlagte installasjoner (datum ED 50 Projection: UTM Zone 31N).

Installasjon UTM nord (m) UTM ost (m) Vanndyp (m )
Krafla undervannsanlegg

A brgnnramme 6676 425 472 170 -105.2
B brgnnramme 6676434 472 305 -105.2
Sentral brennramme 6671 690 477 250 -106.2
Askja undervannsanlegg

A- brennramme 6664 011 477 416 -106.4
B- breannramme 6664 080 477 400 -106.4
Krafla UPP 6664 650 477 501 -105.3
Krafla Main Statfjord-Hverfjall 6672 940 472 307 -105.3
brgnnramme

Surtsey/Brandur breannramme 6654 512 483 250 -105.3
Statpipe Hot tap tee 6 697 243 507 534 -141
OTS y-tilkobling 6 707 051 501718 -126

Figur 3-7 Eksempel pa brennramme pa Krafla med plass til 6 brenner.
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Svarte linjer er eksisterende rgrledninger generelt, granne linjer er oljergrledninger, rede linjer er gassrerledninger. Stiplet linje
med strek og punkt representerer trasé for utrangerte rerledninger. Planlagte traséer for rgrledninger og kabler i Krafla-
utbyggingen er vist med stiplet linje. Nye plattformer er markert med gra fylte kvadrater og nye brennrammer med apne kvadrater.
Kilde: Equinor 2022

Figur 3-8 Eksisterende og planlagt infrastruktur i utbyggingsomradet
(datum ED 50 Projection: UTM Zone 31N).
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Tabell 3-3 Planlagte rerledninger og kabler med lengde, ytre diameter og plassering pa sjgbunnen.

Lengde | Ytre diameter | Plassering

Navn Fra Til km tommer sjebunn
Feltinterne ror
Rarbunt Nord Krafla Sentral 6,9 53,3 Eksponert
Rerbunt Sgr Sentral Askja 7,6 53.3 Eksponert
Regrbunt til Krafla Krafla M 3,4 Ikke besluttet Eksponert
Statfjord/Hverfjall Statfjord/Hverfjall

bunnramme
Rerbunt til Krafla UPP Surtsey/Brandur | 11 Ikke besluttet Eksponert
Surtsey/Brandur bunnramme

Rar og kabler mellom Krafla og NOA PdQ

Olje/Prod. vann Krafla UPP NOA PdQ 27 16 Eksponert
Vanninjeksjon NOA PdQ Krafla UPP 27 12 Steindumpes
MEG NOA PdQ Krafla UPP 27 4.5 Steindumpes
TEG Krafla UPP NOA PdQ 27 4 Steindumpes
Kraftkabel NOA PdQ Krafla UPP 27 8 Steindumpes
Styringskabel NOA PdQ Krafla UPP 27 4 Steindumpes
Eksportrar

Oljeeksport NOA PdQ OoTS 75 24 Eksponert
Gasseksport NOA PdQ Statpipe 73 28 Eksponert

3.5.2 Feltinterne rorbunter (bundler), rer og kabler mellom Krafla UPP og
NOA PdQ

En oversikt over planlagte rgrledninger og kabler som omfattes av utbyggingsplanen fremgar av Tabell 3-3.
De feltinterne rgrledningene som knytter brennrammene pa Krafla, Sentral og Askja opp mot Krafla UPP er

planlagt utformet som r@rbunter. Rarbunt-konseptet innebeerer at et starre ytre baere-rar (‘carrier pipe’)
inneholder alle enkeltrar og kabler, se Figur 3-9. Ytre diameter pa baere-rgret er 53,9” (om lag 135 cm).
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Figur 3-9 Rerbunt konseptet for feltinterne rgrledninger pa Krafla-feltet.
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Rearbunt-konseptet innebzerer at rgrbuntene installeres ubeskyttet pd havbunnen. Det ytre baere-rgret er
dimensjonert for a tale treff av tralutstyr og ankre.

Rarbuntene prefabrikkeres pa land i Skottland, taues flytende, men i neddykket tilstand ut til feltet, og senkes
ned pa sjgbunnen i riktig posisjon. | utgangspunktet planlegges det ingen understgtting eller tildekking med
stein etter legging. Sjgbunnskartleggingen pa Krafla viser stort sett jevn sjgbunn i omradet hvor rgrbuntene
skal installeres. Dersom frie spenn pa grunn av ujevnheter ikke kan unngas vil steininstallasjon kunne bli
benyttet som avbgtende tiltak, se kapittel 10.1.3.

Rar og kabler som skal installeres mellom Krafla UPP og NOA PdQ er listet i Tabell 3-3. Disse rgrene og
kablene installeres enkeltvis, og beskyttes ved steindumping (evt. grefting der dette er mulig). Reret for
transport av olje/produsert vann er sakalt ‘pipe-in pipe’ (har et ytre beskyttelsesrer), og er dimensjonert for a
tale treff av tralutstyr og ankre. Raret installeres ubeskyttet pa sjgbunnen.

Total mengde dumpet stein for de feltinterne ragrledningene er estimert til 100 000 m?.

3.5.3 Olje- og gasseksport

Rearledninger for eksport av olje og gass fra den samlede omradeutbyggingen av NOA Fulla og Krafla er
omfattet av denne konsekvensutredningen. Det er etablert 2 nye interessentskap (JVs) for de aktuelle
eksportrgriedningene:

e Krafla Fulla NOA Gas Pipeline (KFNGP)

e Krafla Fulla NOA Oil Pipeline (KFNOP)
Rettighetshavere i de to interessentskapene fremgar av Tabell 3-4.

Tabell 3-4 Rettighetshavere og eierandeler i infrastruktur for eksport av olje og gass fra NOA Fulla og

Krafla.
KFNGP KFNOP
Equinor Energy AS (operatar) 40,41% 20,66%
Aker BP ASA 52,97% 73,18%
Lotos Exploration & Production Norge AS 6,63% 6,16%

Oljeeksportrgret planlegges tilknyttet Oseberg Transport System (OTS) gjennom et undervanns Y-
sammenkoblingsrer (spool). Y-en skal installeres som del av prosjektet. Arbeidet vil bli gjennomfart i
forbindelse med vedlikeholdsstans pa Oseberg og Sture-terminalen og nedstengning av OTS rgrledningen.
Rearledningen blir farst rengjort. Deretter isoleres omradet hvor Y-en skal installeres ved hjelp av pigger, reret
kuttes og ny Y med ventil sveises inn. Nar Y-en er installert kan nytt oljeeksportrer tilkobles med OTS i drift.
Det vil ikke veere utslipp til sjg i forbindelse med disse arbeidsoperasjonene.

Oljeeksportrgret vil ha en diameter pa 24 tommer og vil vaere ca. 75 km langt. Raret er dekket av t ytre betong-
belegg pa om lag 5 cm, som er dimensjonert til & tale treff av tralutstyr og ankre. Det installeres derfor
ubeskyttet pa sjgbunnen.

Gasseksportrgret fra NOA PdQ vil sammenkobles med gasseksportrgret fra Krafla pa havbunnen neer Askja
og deretter kobles til Statpipe med en undervanns «hot tap» T-sammenkobling. Det vil ikke veere utslipp fil
sjg i forbindelse med tilkoblingen av gasseksportrgret til Statpipe. Gasseksportrgret vil ha en diameter pa 28
tommer og vil veere ca. 73 km langt. Rgret er dekket av et ytre betong-belegg p4 om lag 5 cm, som er
dimensjonert til & tale treff av tralutstyr og ankre. Det installeres derfor ubeskyttet pa sjgbunnen.
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Traséene for olje- og gasseksportrgrene og tilkoblingspunktene til henholdsvis Oseberg Transport System
(OTS) og Statpipe fremgar av Figur 3-8 og Tabell 3-2 og Tabell 3-3.

Beskyttelsesstrukturene over tilknytningspunktene for oljeeksportrgret pa OTS og gasseksportrgret pa
Statpipe er vist i Figur 3-10 og Figur 3-11. Beskyttelsesstrukturene er overtralbare.

Selv om olje- og gass eksportrgrene kan ligge ubeskyttet pa sjgbunnen uten steinoverdekning, vil det vaere
behov for steindumping i kurvene pa traséen for & kontrollere sideveis ekspansjon. Dette er stein som
installeres far rgrledningene installeres. Total steinmengde for eksportrgrene er estimert til 50 000 mq.

(o )

Figur 3-10 Beskyttelsesstruktur i tilknytningspunktet for oljeeksportrgret pa OTS. ‘Guide post’ som vist i
figuren fjernes etter installasjon.

Figur 3-11 Beskyttelsesstruktur i tilknytningspunktet for gasseksportreret pa Statpipe.
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3.5.4 Narmere om utforming av undervannsanleggene

Figur 3-12, Figur 3-13, Figur 3-14 og Figur 3-15 viser utformingen av undervannsanleggene for tilkobling av
bunnrammene pa Krafla, Sentral og Askja til rarbuntene (North Bundle og South Bundle). Det fremgar ogsa
av figurene hvordan nordlig og serlig rerbunt er koblet sammen, samt utformingen av undervannsanleggene
for tilkobling til Krafla UPP.

Figur 3-12 Krafla.

Figur 3-13 Sentral.
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Figur 3-14 Askja.

~ Equinor Krafla’® = "

Figur 3-15 Tilkobling til Krafla UPP fra ‘Midline Structure’ pa serlig rerbunt.
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Alle sammenkoblingsrgr (‘spools’) mellom bunnrammer og rgrbunter, mellom nordlig og serlig rerbunt, og
mellom ‘Midline Structure’ pa serlig rerbunt og UPP, vil veere beskyttet av glassfiberarmerte
beskyttelsesdeksler (GRP, Glass Reinforced Polyester). Det vil bli installert totalt om lag 70 GRP deksler for
utbyggingen av Krafla-feltet, se Figur 3-16 og Figur 3-17. Hele anlegget vil vaere overtralbart ihht.
forskriftskrav, og er dimensjonert for a tale treff av ankre.

Figur 3-16 Installasjon av sammenkoblingsrer (spools).

Figur 3-17 Produksjon av GRP beskyttelsesdeksler (Bokn i Rogaland).
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3.6 BAT-vurderinger og utslippsreduserende tiltak

| henhold til Forurensingsloven § 2 og industriutslippsdirektivet-IED stilles det krav til at beste tilgjengelige
teknikker (Best Available Techniques — BAT) tas i bruk for & forebygge og begrense forurensning. BAT-
vurderinger for Krafla er gjennomfart i henhold til ny BAT-veileder fra Norsk olje og gass (NOROG, 2022) og
baserer seg til dels pa arbeid utfgrt av Aibel som del av FEED studien for Krafla UPP (Aibel, 2022). Krav om
vurdering av BAT er ogsa nedfelt i Equinors interne prosedyrer og er saledes gjennomfgrt som en del av
prosjektplanleggingen.

En oversikt over utslippsreduserende tiltak og utvalgte BAT-vurderinger er gitt i de felgende delkapitler. For
de fleste tema er BAT avklart, mens dette fremdeles er under vurdering for brgnnopprensking og anlegg for
drenasjevannshandtering. Beslutningsgrunnlaget vil modnes videre og konkluderes fer innlevering av PUD.
Equinor vil fortsette dialogen med Miljgdirektoratet i forbindelse med de endelige BAT-vurderingene.

3.6.1 Elektrifisering - kraft fra land

| trdd med malene til olje- og gassindustrien i Norge om & redusere sine absolutte klimagassutslipp med
40 prosent innen 2030 sammenlignet med 2005, og videre til naer null i 2050, er det besluttet at Krafla-feltet
skal forsynes med kraft fra land. Kraft fra land gjennomfgres i samarbeid med Aker BP og skal etter planen
forsyne bade NOA Fulla og Krafla (samlet kalt NOAKA).

Reduksjonen i CO2-utslipp ved en kraft fra land Igsning sammenlignet med tradisjonell lokal produksjon av
kraft i gassturbindrevne generatorer offshore er dokumentert i konsesjonssgknad for kraft fra land anleggene,
se fglgende link til NVEs nettside:
https://www.nve.no/konsesjon/konsesjonssaker/konsesjonssak/?type=A&id=7513

Det er estimert at den samlede reduksjonen i COz-utslipp for NOAKA vil veere om lag 9,2 millioner tonn COz
over levetiden til feltene. Andelen av utslippsreduksjonen som kan tilskrives Krafla er beregnet til om lag
2,5 millioner tonn COz. Utslippsreduksjonene er angitt basert pa forutsetningen at kraft fra land er 100% CO.-
fri. Kraftforsyning fra land er billigere enn nullalternativet med forsyning fra gassturbiner lokalt, og
tiltakskostnaden ved elektrifisering er negativ. Oppsummert finner en at elektrifisering av Krafla via en felles
kraftforsyning fra land til NOA Fulla og Krafla-feltene er et samfunnsgkonomisk Ignnsomt klimatiltak. Det
innebaerer at dersom prosjektet bygges ut uten elekirifisering, ma det gjennomfgres dyrere utslippskutt andre
steder i kvotepliktig sektor for & na klimamalene.

3.6.2 Elektrifisering av borerigg

Det er gjennomfart en vurdering av elektrifisering av borerigg med kraft fra land. Miljggevinsten er begrenset
siden kraft fra land ikke er tilgjengelig fer i 1.kv 2027 pa et tidspunkt nar om lag 2/3 av brgnnene er ferdig
boret. Mulig CO:2 reduksjon er anslatt til maksimalt rundt 35 000 tonn. Kostnaden for tilkobling av boreriggen
til kraftforsyningen pa Krafla UPP er anslatt til minimum 200-300 millioner NOK. Dette innebzerer at
tiltakskostnaden vil ligge pa 5000-6000 NOK/tonn CO:. eller mer. Sammenlignet med kostnaden for utslipp
av CO2 (sum av kvotepris og avgift) i Norge som er antatt & kunne gke til 2000 NOK/tonn CO2 i 2030, blir
tiltaket klart ulannsomt. Det er derfor besluttet & ikke implementere elektrifisering av borerigg med kraft fra
land.
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3.6.3 Kraftforbrukene utstyr - kompressorer og pumper

Falgende tiltak for & redusere kraftforbruket pa Krafla UPP er vurdert av Aibel i BAT-vurderingene til FEED
studien /1/:

e Optimal dimensjonering av kraftkrevende utstyr i forhold til produksjonsvolum og prosessforhold
e Hastighetsregulering pa store og variable kraftforbrukere (VSD)

e Rebundling av kompressorer med synkende produksjon

e Impellerutskifting pa sterre pumper med synkende produksjon

Tiltakene utgjer en standard tiltakspakke for energioptimalisering og er implementert pa en rekke felt i Equinor
og i industrien forgvrig. Tiltakspakken har generelt veert ansett & oppfylle kravene til BAT, og har veert
kommunisert som dette til miljgmyndighetene, fordi energibesparelsene ofte er betydelige og kostnadene er
akseptable. Det ma likevel gjgres konkrete vurderinger for det enkelte anlegg.

Alt roterende utstyr pa Krafla vil veere elektrisk drevet med motor, direkte eller med hastighetsregulering -
Variable Speed Drive (VSD) - avhengig av prosessforhold. Bruk av hastighetsregulering pa stgrre utstyr kan
gi vesentlige energibesparelser der utstyrslast varierer. Fast hastighet er valgt der utstyrslast varierer lite og
gevinsten ved VSD er liten.

De starste kraftforbrukerne pa UPP vil ha drivere som falger:
o VSD pa gasseksportkompressorer
e VSD pa vaeske eksportpumper
e Fast hastighet pa sjevannslgftepumper

Kompressorer og pumper pa Krafla UPP vil fa skiftet ut innmat ettersom produksjonsvolumene og trykket i
prosessen faller, sannsynligvis to ganger over levetiden pa feltet. Rebundling og innmatutskiftning vil redusere
kraftforbruket pa Krafla-feltet.

3.6.4 Fakling

Fakkelsystemet pa Krafla UPP bestar av en apen fakkel som i normal drift kun spyles med nitrogen for a
unnga luftinntrengning. Nitrogen importeres fra NOA PdQ. Fakkelen er dimensjonert for full hgytrykks
trykkavlastning pa UPP i tilfelle en ngdsituasjon eller i forbindelse med planlagt nedstengning og oppstart, og
antennes ved hjelp av et elektronisk hayenergi system som produserer antenningsgnist (HEI — High Energy
Ignition system).

Det er ingen kontinuerlige kilder til lavtrykks fakkel pa UPP, verken produsertvannbehandling, regenerering
av TEG eller kompressorer med gasstetninger. Gjenvinning av lavtrykks fakkelgass, som normailt vil vurderes
som BAT, vil derfor ikke veere en relevant problemstilling for Krafla /1/.

Eventuelle lekkasjer fra nedstengningsventiler eller avlastningsventiler vil ga til hgytrykksfakkel. Slike
lekkasjer skal i prinsippet ikke forekomme, og utstyr for overvdking av ventiler (lydovervaking) vil
implementeres i design for & kunne avdekke eventuelle lekkasjer.

Tiltak og prosedyrer for a redusere utslipp fra fakling av hgytrykkskilder ved oppstart og nedstengninger eller
sikkerhetsfakling (planlagte- eller ikke-planlagte) vil bli etablert.
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3.6.5 Kaldventilering
Det er ingen planlagte ventileringspunkter for uforbrent gass pa Krafla UPP.

Det kan likevel forekomme utslipp av metan og nmVOC (non-methane volatile organic compounds).
Hovedkilder til utslipp er atmosfaerisk utslipp av uforbrent gass, lekkasjer i prosessen, gassanalysatorer og
teststasjoner og fra frigjering av gass fra prosess-systemer.

Pa grunn av en relativt liten installasjon, lite antall lekkasjepunkter, ingen kontinuerlige kilder til atmosfeerisk
ventilasjon og hermetisk lukkede kompressorer, forventes de direkte utslippene a veere relativt lave
sammenlignet med andre installasjoner, trolig mindre enn 10 tonn metan pr. ar og 5 tonn nmVOC pr. ar.
Bedre estimater kan oppnas pa et senere tidspunkt, nar design videreutvikles (lekkasjepunkter identifiseres),
operasjonelle prosedyrer er definert (frekvenser for prgvetaking etc) og leverandgrinformasjon er tilgjengelig
(lekkasjerater).

3.6.6 System for styring av ventiler i havbunnsanleggene

Det er vurdert 3 alternative lgsninger for styring av havbunnsventiler pa Krafla-feltet:

o Hydraulikksystem med apen retur, hydraulikkvaeske i gul underkategori 1 (Y1)
o Lukket hydraulikksystem
o Fullelektrisk lgsning

Et &pent hydraulisk system er det mest brukte pa norsk sokkel. Det muliggjer bruk av standardiserte Igsninger
og utstyr, og er godt utprgvd og velfungerende. | et slikt system vil det bli benyttet vannbasert hydraulikkvaeske
bestdende hovedsakelig av vann og monoetylenglykol (MEG) med tilsats av ca 10% av kjemikaliet Oceanic
ECF som har miljgklassifisering Gul Y1 og er en nyutvikling i forhold til et mindre miljgvennlig produkt
(Oceanic HW443 Gul Y2) som ofte ble benyttet tidligere. Arlige utslipp til sjg av hydraulikkvaeske
(inneholdende 10% Oceanic ECF) fra ventiler pa 24 brgnnhoder er estimert til om lag 15 tonn.

Et lukket hydraulisk system benytter i utgangspunktet syntetiske oljebaserte hydraulikkvaesker. Disse
vaeskene er miljgklassifisert som svarte og skal i utgangspunktet ikke benyttes dersom de kan ende opp som
utslipp til sjg. Selv om et lukket hydraulisk system i teorien skal veere tett, vil det i praksis veere et tap av
hydraulikkvaeske pa om lag 10% pr. ar. Dette vil medfgre utslipp av miljgskadelige komponenter til sja, og
kan ikke kategorisk anses som en mer miljgmessig gunstig Igsning enn et apent hydraulikksystem. Basert pa
betydelig kompleksitet ved et lukket hydraulisk system og erfaringer fra andre felt kan merkostnaden i forhold
til en Igsning med apent hydraulisk system estimeres til 30-50 millioner kroner.

En fullelektrisk I@sning er forelgpig ikke teknisk kvalifisert for sikkerhetskritiske ventiler pa brannhodene som
vil veere tilfellet pa Krafla. Miljgdirektoratet har papekt overfor Equinor i flere sammenhenger at man forventer
at en fullelektrisk l@sning tas i bruk nar dette er kvalifisert. Det er antydet at endelig kvalifisering vil foreligge
i god tid fer produksjonsstart pa Krafla-feltet. Det er likevel en usikkerhet knyttet til endelig kvalifisering av
fullelektrisk lgsning, som i praksis innebaerer at det ma legges til rette for bade fullelektrisk l@sning og en
tilbakefallslasning med tradisjonell apen hydraulikk. Dette fgrer naturlig nok til betydelige merkostnader for
prosjektet. Samlet sett kan merkostnaden bli i sterrelsesorden 50-100 millioner kroner.

Basert pa ovennevnte vurderinger har Krafla-prosjektet valgt et hydraulikksystem med apen retur som
kontrollsystem for havbunnsanleggene. Hydraulikkveeske vil vaere Oceanic ECF med miljgklassifisering Gul
Y1.

PL035 og PL272 Side 37 av 148
Utbygging og drift av Krafla

PUD Del Il - Konsekvensutredning

Juni 2022



K7 4

g

Krafla-feltet equinor

3.6.7 Produsert vann handtering

Pa Krafla UPP blir brannstremmen separert i gass og vaeske. Gassen eksporteres direkte til Statpipe og
videre til Karsta, mens vaesken som bestar av olje og produsert vann blir sent til Aker BPs NOA PdQ plattform
for videre behandling. Etter separasjon av olje og vann og pafglgende rensing av produsert vann pa NOA
PdQ, blir produsert vann reinjisert i undergrunnen. Lgsningen vurderes som BAT.

Det henvises til konsekvensutredningen for Aker BPs NOA Fulla utbygging for neermere beskrivelse av
produsert vann handteringen.

3.6.8 Materialvalg

Korrosjonsbestandige materialer er valgt for alt utstyr, rer og prosesstanker pa Krafla UPP. Det samme
gjelder undervanns rgrledninger og stigerar som er utsatt for korrosive vaesker. Dette medfarer redusert bruk
av kjemikalier for korrosjonshemming og tilhgrende redusert miljgkonsekvens. Lgsningen vurderes som BAT
"l

3.6.9 Dreneringsvann

Det pagar vurderinger av flere alternative lgsninger for handtering av drenasjevann pa Krafla UPP.
Drenasjevannet er i utgangspunktet rent regnvann. Det mé imidlertid planlegges for at lekkasjer fra prosess
kan oppstd, og at vannet ma renses fgr utslipp og at renseeffekt ma dokumenteres. 3 ulike alternativer blir
vurdert:

Caissonlgsning. Renseeffekt dokumenteres ved teoretisk beregning.
Platepakket tank med on-line maling av oljeinnhold, direkte utslipp til sj@

e Platepakket tank med on-line maling av oljeinnhold. Ved pavist forurensing kan avlgp rutes fra
tank til prosess

BAT-vurderingene er ikke ferdigstilt og endelig valg av alternativ er ikke fattet ved ferdigstilling av denne
konsekvensutredningen. Alternative Igsninger vil modnes videre i forhold til endelig BAT-beslutning i
forbindelse med innlevering av Plan for Utbygging og Drift (PUD).
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3.6.10 Lekkasjedeteksjon

DNV har pa oppdrag fra Equinor utarbeidet en lekkasjedeteksjonsfilosofi for undervannsanleggene pa Krafla-
feltet /2/. Det gis et sammendrag av resultatene i det falgende. DNV rapporten er tilgjengelig i sin helhet pa
Equinor’s nettside: https://www.equinor.com/no/baerekraft/konsekvensutredninger#krafla.

Det er sett pa hvordan hydrokarbonlekkasjer av ulik starrelse (2,5-120 mm hullstgrrelse) vil oppfgre seg i
vannkolonnen, og i hvilken grad hydrokarboner vil na sjgoverflaten og om mengdene kan veere store nok til
a gi skadelige effekter pa sjgfugl pa sjgoverflaten eller for fiskeegg og -larver i vannkolonnen.

Resultatene i form av lekkasjefrekvens og miljgskade for de ulike lekkasjescenariene vurderes i forhold til
Equinor's akseptkriterier for skade i ulike konsekvenskategorier (Equinor's risikomatrise, dette er detaljert
beskrevet i DNV-rapporten) (DNV, 2022) /2/. Resultatene fra miljgriskovurderingene for lekkasjescenarier er
integrert i miljgrisikoanalysen for totalaktiviteten pa Krafla-feltet, se kapittel 9.1. Basert pa resultatet av
risikovurderingene er det foreslatt en maksimal akseptabel deteksjonstid (ytelseskrav) for de ulike
lekkasjescenariene. For a oppfylle ytelseskravet er det foreslatt et system for lekkasjedeteksjon basert pa en
kombinasjon av prosessovervaking (trykk, temperatur og massebalanse), ISPAS radar, satellitt overvaking
og punktsensorer pa bunnrammene (metansniffere og hydrofon) se Tabell 3-5 (foreslatt basert pa en BAT-
screening av teknologier som beskrevet i DNV-rapporten). Et utvalg teknologier som vil kunne ytterligere
forbedre lekkasjedeteksjonssystemet er til vurdering, dette gjelder spesielt for rgrledningene (feltinterne
produksjonslinjer) fra undervannsproduksjonssystemene (SPS-ene) til UPP-en.

Tabell 3-5 Foreslatt lekkasjedeteksjonssystem for Krafla. Basisteknologier og mulige tillegg.

Basis Vurderes | tillegg
Teknologi Areal som dekkes Responstid Teknologi Areal som dekkes Responstid
s Satellitt (SAR, o Alle rerledninger o 24+til 28 timer * Satellitt (SAR, gkt male- | »  Alle rgrledninger o 12 til 24 timer
standard) frekvens)
o ISPAS radar *  3-5km (fra UPP-en) s Minutter til
timer
»  Metansniffere *  Bunnrammer (opptil s 1time *  ROV-inspeksjon * langs alle s Manedertil &r
50 m) rorledningene
®  Passiv akustisk *  Bunnrammer (opptil *  Minutter til
500 m) timer
*» Massebalanse *  Krafla eksport- s Minutter til e Trykk/temperatur *  Rerledningene fra *  Minutter til
(flerfase) rarledning timer (bundle, transportrar) SPS-ene til UPP-en timer
samt stigerar

Lekkasjer fra de minste hullstgrrelsene (2,5, 5 og 10 mm) vil i liten grad na sjgoverflaten, og vil ikke kunne
detekteres av satellitt eller radar. Lekkasjer i denne kategorien er likevel viktig & detektere siden de kan paga
over lang tid hvis de ikke oppdages. Det foreslatte basisalternativet med metansniffere og passive akustiske
sensorer pa hver brennramme bidrar til & gke sannsynligheten for tidlig deteksjon av sma lekkasjer i betydelig
grad. Krafla ligger nezert et sensitivt tobishabitat (SVO) pa Vikingbanken og det er viktig at undervanns
hydrokarbonlekkasjer med potensiale for skadelige miljgkonsekvenser blir oppdaget og stanset snarest
mulig. Det foreslatte lekkasjedeteksjonssystemet med lokal undervanns deteksjon pa bunnrammene
vurderes som BAT.

Eventuell ytterligere styrking av lekkasjeovervakingen som beskrevet i Tabell 3-5 inkluderer okt
satellittbildefrekvens og bruk av ROV/undervannsdrone. Undervannsdroner, aktive akustikk sensorer og
fiber-optiske lgsninger vurderes forelgpig ikke som BAT da teknologiene pr. i dag ikke er tilstrekkelig modne
for implementering.
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3.6.11 Bronnopprensking

Etter boring og komplettering av nye brgnner er det ngdvendig & gjennomfere brannopprensning far de kan
settes i produksjon. Denne prosessen innebeerer at partikler, rester av bore- og kompletteringsveesker og
andre rester fra boreaktiviteten fijernes fra brannen. Prosessen er et viktig steg for produksjon kan starte
ettersom darlig brennopprensking kan fare til produksjonssvekkelser og/eller skade pa produksjonsutstyret.

Aktivitetsforskriftens §69 krever planlegging og gjennomfgring av brannopprensking pa en slik mate at utslipp
til sjg og Iuft minimeres. Ved brenning over brennerbom skal dette optimaliseres for & sikre hgy
forbrenningseffektivitet. Forskriften understreker ogséa viktigheten av a sikre at mottaksanlegg pa land er
egnet og har tillatelse til dette, dersom vaeskestremmen fra opprenskingen eksporteres med
produksjonsstrgmmen. Sistnevnte forhold er ogsa papekt som viktig i NOROGs BAT veileder (NOROG 2022)
126/.

Opprensking av alle brgnner som omfattes av NOAKA utbyggingen (NOA Fulla og Krafla) vil skje mot NOA
PdQ. Basisalternativet innebaerer opprensking mot testseparator pa NOA PdQ og eksport av
produksjonsstrem til Sture-terminalen. Pa bakgrunn av volumene NOAKA utbyggingen representerer, og
usikkerhet knyttet til handtering av partikler og emulsjon, er i tillegg ulike alternativer vurdert. Disse er listet i
Tabell 3-6.

Tabell 3-6 Oversikt over breannopprenskningsalternativer for NOA Fulla og Krafla.

1 (Basisalternativet) Eksport med produksjonsstrem til Stureterminalen enten via OTS (base
case) eller Grane olje eksportrar (GOP). Ingen partikkelfjerning offshore.

1A Opprensking av de tre farste NOA PdQ brannene til rigg (lange, forborede
bragnner), etterfulgt av opprenskning av 47 enkeltbrgnner til Sture

1B Opprensking av de tre fgrste NOA PdQ brgnnene til tankskip (lange,
forborede bragnner), etterfulgt av opprenskning av 47 enkeltbrgnner til Sture

2 Opprensking av alle brgnner (50 brgnner) til rigg

3 Installasjon av midlertidig utstyr for partikkelfijerning pad NOA PdQ fgr eksport
til Sture

4 Opprensking av alle brgnner (50 brgnner) til tankskip

Som grunnlag for en anbefaling er det utfart en BAT-vurdering der falgende kriterier er vurdert for de ulike
alternativene:

e Teknisk gjennomfgrbarhet offshore/Sture

e Teknisk modenhet offshore/Sture

e Operasjonelle faktorer offshore/Sture

e Arbeidsmiljg offshore/Sture

e  Utslipp til luft offshore/Sture

e Utslipp til sjg offshore/Sture

e Kjemikalieforbruk

e Lekkasjer

e  @konomi

e  Opprampingstid og tidsplan

¢ Omdgmme

e  Kommersiell risiko

P& bakgrunn av vurderingene vil alternativene med opprensking av 50 eller 47 bragnner til Stureterminalen
(det vil si basisalternativet og alternativ 1B) studeres videre. Basisalternativet er vurdert & ha lavest utslipp til
luft, laveste kostnader offshore og lavest opprampingstid. Alternativet representerer imidlertid sterst risiko for
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Stureanlegget med tanke pa emulsjoner og utfelling av partikler i anlegget med tilhgrende risiko for nedetid
pa anlegget, skonomiske konsekvenser i form av f.eks bgter ved nedetid og pavirkning av opprampingsplan.
Videre er alternativet forbundet med utslipp fra renseanlegget pa Stureterminalen og usikkerhet knyttet til
mulig overskridelse av utslippstillatelse samt risiko for “off-spec” cargo.

Sammenlignet med basisalternativet medfarer alternativ 1B lavere risiko for problemer knyttet til emulsjoner
og partikkelhandtering pa Stureterminalen og overskridelse av utslippstillatelse. Alternativet krever midlertidig
tilkobling til egnet tankskip og innebaerer derfor en risiko for forsinkelser pa grunn av vaerforhold. Alternativet
vil fare til hgyere utslipp til luft da oljen farst ma stabiliseres pd& NOA PdQ fgr transport til tankskip, som
innebeerer fakling av test separator samt utslipp fra kraftgenerering pa tankskip. Alternativet medfarer ogsa
simultane operasjoner da borerigg vil veere tilkoblet NOA PdQ under operasjonen.

Alternativ 1A er vurdert til & gi lavere risiko for problemer knyttet til partikkelhandtering pa Sture-anlegget og
overskridelse av utslippstillatelse. Alternativet medfgrer imidlertid simultane operasjoner pa NOA PdQ, en
signifikant forsinkelse av boreplan, heyere utslipp til luft og ekte kostnader offshore sammenlignet med
basisalternativet. Alternativet er derfor forlatt.

Alternativ 2 og 4 er forlatt pa grunn av risiko for signifikant pavirkning pa tidsplan og opprampingstid. Videre
er alternativene forbundet med signifikante utslipp til luft pa grunn av store faklingsvolum (om lag 50 brgnner)
og haye kostnader. Tilsvarende ble alternativ 3 forlatt da Igsningen ikke vil redusere utfordringene med
partikler og emulsjoner og produktkvalitet pa Sture signifikant. Videre innebeerer lgsningen utslipp til luft
offshore pa grunn av fakling av NOA PdQ brgnner og en risiko knyttet til bruk av ny teknologi for
partikkelfjerning.

3.7 Energilesning og anlegg for overforing av kraft fra land samt vurdering
av havvind

Det er lagt til grunn at kraft skal skaffes skaffes gjennom import av kraft fra land fra Samnanger kommune,
Vestland fylke. Kraft fra land prosjektet er et samarbeid mellom Aker BP og Equinor, og skal forsyne bade
Krafla og NOA Fulla der Aker BP er operater. Etter en forutgdende meldingsprosess ble konsesjonssgknad
for kraft fra land til NOA Fulla og Krafla formelt oversendt Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) den
5. november 2021, se falgende link til NVEs nettside:
https://www.nve.no/konsesjon/konsesjonssaker/konsesjonssak/?type=A&id=7513

Konsesjonssgknaden for kraft fra land med tilhgrende konsekvensutredning etter Energiloven og Hav-
energiloven gjennomfgres som en separat prosess, og omtales ikke naermere i dette dokumentet.

Krafla deler kraftforsyning med NOA Fulla (samlet kalt NOAKA) og maksimalt samlet kraftuttak fra land er
estimert til opptil 150 MW. Kraflas kraftbehov vil i et maksimalar veere om lag 32 MW.

NOAKA-omradet er avhengig av sikker og stabil stramforsyning. En trenger kraft allerede fra 2025 i kraft fra
land landanleggene og 2026 offshore.

En eventuell framtidig bruk av offshore havvind blir ikke utredet som en del av Equinors plan for utbygging og
drift av Krafla. Nar havvind blir tilgjengelig pa norsk sokkel pa et senere tidspunkt, vil det vaere gjenstand for
en egen vurdering for & se pa om det er teknisk og skonomisk fornuftig for NOAKA-omradet. Equinor vil for
eksempel vurdere & kjgpe strgm fra havvind levert via hovednettet. Men dersom havvind skal ha betydning
for NOAKA, ma offshore vindkraft fra norsk sokkel akselereres til & veere tilgjengelig far 2030.

NOAKA-omréadet er planlagt forsynt med kraft fra land fra Samnanger i Vestland. Dette er et sterkt punkt i
nettet og det er ledig kapasitet til uttak av kraft der. To andre alternativer - Kollsnes og Gismarvik — har bilitt
utredet som mulige tilknytningspunkt for kraft fra land for NOAKA-omradet. | Gismarvik sa en muligheter for
tilkobling til havvind via Utsira Nord pa et senere tidspunkt. Men begge disse alternativene ble lagt vekk i
august 2021 pa bakgrunn av fgringer fra Statnett.
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3.8 Forelgpige estimater for investeringer og drift

De totale investeringskostnader for foreslatt utbyggingsl@sning er estimert til i 30-40 milliarder norske kroner.
Estimatet inkluderer kostnader for brgnner, plattform, havbunnsanlegg og feltinterne rerledninger og
rerbunter. Kraflas andel av kostnadene til kraft fra land anlegget og eksportrarledninger for gass og olje
kommer i tillegg. Investeringene vil i all hovedsak komme i arene 2023 til 2027.

Kostnader til drift er i et normalar beregnet til 300-400 millioner kroner. Produksjonsperioden for Krafla er
estimert til 27 ar i perioden 2027-2054 med mulighet for forlengelse gjennom innfasing av nye funn i omradet.

3.9 Driftsorganisasjon og kontrollrom for ubemannet drift

Driften av Krafla vil vaere integrert med driften av NOA Fulla som har Aker BP som operatgr. Det er avtalt at
operatgrskapet for Krafla skal overfares fra Equinor til Aker BP i desember 2022. Aker BP blir derved operatgr
av bade NOA Fulla og Krafla i drift. Driftsorganisasjon for feltene og kontrollrom pa land for ubemannet drift
vil veere lokalisert i Stavanger.

3.10 Avvikling av virksomheten

| trdd med petroleumslovens § 5-1 (jmf petroleumsforskriften § 43) vil det i god tid (senest to ar) fer planlagt
avslutning av produksjonen bli lagt fram en avslutningsplan bestdende av en disponeringsdel og
konsekvensutredning. Forslag til utredningsprogram og utarbeidet konsekvensutredning vil sendes pa
offentlig haring. Her vil de aktuelle disponeringsalternativene beskrives sammen med mulige virkninger for
miljg og fiskeri, og gi forslag til disponering av produksjonsinnretning, havbunnsinstallasjoner, rgrledninger
og kabler. Planleggingen for avvikling av virksomheten vil pabegynnes i god tid for nedstenging. Sikring og
plugging av brenner, fierning og sluttdisponering, eventuelt etterlatelse av eksempelvis rgrledninger og
kabler, vil bli utfert i samsvar med gjeldende regelverk og praksis pa det aktuelle tidspunktet. En betydelig
andel av feltinnretningene, som Krafla UPP og alle breannrammer, vil med stor sannsynlighet bli fijernet og
materialene vil bli resirkulert i samsvar med prinsippene i sirkuleer gkonomi. Viktige aspekter i
planleggingsfasen for & unngé negative miljgpavirkninger ved avvikling vil veere tilrettelegging for effektiv
fierning av innretninger samt et materialvalg som legger til rette for senere segregering av materialer og
materialgjenvinning.
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4 Horingsuttalelser til program for konsekvensutredning

Forslag til program for konsekvensutredning for Krafla ble lagt ut til hering 11. oktober 2021 med hgringsfrist
3. januar 2022. Det ble mottatt heringsuttalelser fra 20 instanser. 5 av disse hadde ingen kommentarer. En
oppsummering av hgringsuttalelsene med Equinors tilsvar og forslag til handtering av de enkelte
kommentarene i denne konsekvensutredningen er lagt ved i Vedlegg B. Forslaget til program for
konsekvensutredning for Krafla ble fastsatt av Olje- og energidepartementet (OED) i brev av 13. mai 2022,
se Vedlegg A.

Hovedtema i hgringsuttalelsene er listet nedenfor. Det er ogséa angitt hvor i denne konsekvensutredningen
de ulike tema er omhandlet.

Hovedtema Kapittelreferanse
Utslipp til luft, klima, kraftlgsning/elektrifisering, utslippsreduserende tiltak og | Kapittel 6 og 3.6 (BAT).
BAT-vurderinger(Best Available Techniques)

Utslipp til sjg, kjemikalier, utslippsreduserende tiltak og BAT Kapittel 7 og 3.6 (BAT)
Fysisk pavirkning og stey Kapittel 8

Miljgrisiko ved akutte utslipp, oljevernberedskap. Lekkasjedeteksjon. Kapittel 9.1, 9.3 og 3.6.11
Samlet virkning pa tobis fra Equinors aktiviteter i Vikingbank-omradet Kapittel 9.2

Fiskeri og andre havbaserte neeringer Kapittel 10

Samfunnsmessige virkninger nasjonalt, regionalt og lokalt — aktivitetsniva, | Kapittel 11
verdiskapning og sysselsetting
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5 Milje og samfunnsmessige forhold i influensomradet
5.1 Influensomrade

Den geografiske utstrekningen av omradet som kan bli pavirket av utbygging og drift av Krafla-feltet avhenger
av hvilken pavirkningsfaktor vi snakker om. Hvilken konsekvens en pavirkningsfaktor vil ha, i tillegg til
geografisk utbredelse, vil vaere bestemt av hvilke naturtyper, arter, neeringer og andre interesser som blir
bergrt, nar pa aret de blir utsatt for pavirkning og varighet av pavirkningen.

Pavirkning fra fysiske inngrep pa& havbunn og marint liv (jf kapittel 8) vil eksempelvis vaere avgrenset il
omrader i umiddelbar neerhet av installasjoner, ragrledninger og kabler (steininstallasjon, ankring, grefting,
mudring m.m.). Utslipp av vannbasert borevaeske og kaks vil ogsa pavirke et relativt lite omrade, vanligvis
innenfor en radius pa 500 meter fra utslippspunktet, avhengig av utslippspunkt og stremforhold (jf kapittel
7.1).

Et eventuelt uhellsutslipp av olje fra Krafla UPP, undervannsanlegg, feltinterne rerledninger, eksport-
rerledninger eller fra rgrledningen til NOA PdQ, vil kunne medfare at et stgrre omrade blir bergrt, avhengig
av bl.a. stagrrelse og varighet pa utslippet (jf. kapittel 9).

Utslipp til luft kan dels bidra til globale klimaendringer, dels bidra til forsuring, overgjgdsling og dannelse av
bakkenzert ozon pa regionalt niva (jf kapittel 6).

Investering i utbygging av anlegg samt drift av disse vil gi positive samfunnsmessige ringvirkninger regionalt
og nasjonalt.

5.2 Datagrunnlag

Krafla-omradet og den tilgrensede Vikingbanken er grundig beskrevet mht. miljgverdier i Helhetlige
forvaltningsplaner for de norske havomradene /22/, /23/ samt det foreliggende grunnlaget for revisjon av
forvaltningsplanene fra Faglig forum for Norske Havomrader (2019) /13/, /14/, /15/. Forvaltningsplanen gir
ogsa en oversikt over naeringsvirksomhet i forvaltningsplanomradet.

Naturressurser og miljgforhold i influensomradet er i tillegg beskrevet i oppdatert sammenstillingsrapport til
Regional konsekvensutredning (RKU) for Nordsjgen 2006 /29/. Fortsatt relevante delutredninger fra RKU
Nordsjgen er benyttet i denne konsekvensutredningen.

| tilegg er data og informasjon hentet fra interne Equinor databaser og undersgkelser, samt offentlige
databaser, planer og rapporter.

5.3 Oceanografiske forhold, sedimenter og miljstilstand

Nordsjgen er et grunt hav sammenlignet med Norskehavet og Barentshavet. To tredeler av Nordsjgen er
grunnere enn 100 m. Den dypeste delen er Norskerenna neaer norskekysten, som har dyp pa over 700 m (i
Skagerrak), og som strekker seg fra Skagerrak og nordover langs Vestlandet. Terskeldypet i Norskerenna er
pa 270 m (utenfor Jaeren), mens den er dypere bade lenger nord og lenger sgr. Dybdeforholdene er viktige
for sirkulasjonen, siden topografien i stor grad styrer vannmassenes bevegelse.

Nordsjgen og Skagerrak er mgtested for atlanterhavsvann og ferskvann, som har forskjellige egenskaper
mht. egenvekt, saltinnhold og temperatur. Vannmassene i Nordsjgen stremmer for det meste mot klokken,
svinger innom Skagerrak og fortsetter s& nordover som en del av Den norske kyststrammen. Krafla-feltet
ligger pa om lag 100 meters dyp oppe pa Nordsjgalatdet noen kilometer vest for vestskradningen av
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Norskerenna. Krafla er lokalisert i det som betegnes Nordsjgen Nord. Dette omradet er karakterisert av
innstrammende atlantisk vann pa vestsiden, mens sentrale og gstlige deler hovedsakelig er pavirket av
kyststrammen (Figur 5-1).

Variasjoner i strambildet har stor effekt pa gkosystemet i Nordsjgen. Om vinteren er vertikalblandingen god i
de fleste omradene, slik at det blir liten forskjell i vannmassenes egenskaper mellom gvre og nedre lag. Om
sommeren gjgr oppvarmingen i det gvre vannlaget at det blir et klart temperatursprang i 20-50 m dyp.
Planktonsamfunnet utgjeres av en rekke sméa planter og dyr som driver med havstremmene. Disse
organismene utgjer grunnlaget for det marine gkosystemet og mange arter av sterre dyr som fisk, fugl og
pattedyr er avhengig av dem. Fordelingen av plankton har derfor en direkte effekt pa distribusjonen av andre
marine arter. De viktigste omradene for sjgfugl ligger inne ved kysten. Pelagisk dykkende sjgfugl vil likevel
kunne finnes i utbyggingsomradet bade sommer og vinter.

Jkosystemet i Nordsjgen er i betydelig grad pavirket av menneskelig aktivitet. Nordsjeen er et av de mest
trafikkerte sjgomradene i verden. Her foregar stor fiskeriaktivitet, utvinning av olje og gass, uttak av sand og
grus og dumping av mudder. Rundt hele Nordsjgen ligger det tett befolkede og hgyt industrialiserte stater
med den konsekvens at gkosystemet er pavirket av utslipp fra bebyggelse, jordbruk og industri. Utslippene
tilfares i stor grad fra elvene som renner ut i Nordsjgen. Nordsjgen pavirkes ogsa av innstrgmningen fra
Ostersjgen.

Nordsjeplataet

Danmark

1 i i L i i I i L i L I i
o* 50 10°@ 1

Rade piler viser atlantisk vann og grgnne piler viser kystvann («kyststrammen»). Omtrentlig lokalisering av Krafla er vist med
stjerne. Kilde: Helhetlig forvaltning av det marine miljz i Nordsjgen og Skagerrak (forvaltningsplan)/23/

Figur 5-1 Forenklet fremstilling av dybdeforhold og sirkulasjonsmanstre i Nordsjsen og Skagerrak.

Bunnsubstratet er hovedsakelig sand, skjellsand og grus med forekomster av stein og blokk (jf. Figur 5-3). |
forbindelse med geotekniske undersgkelser for Krafla er det gjennomfart prgvetaking gjennom to korridorer
pa Vikingbanken; kraftkabel fra Kollsnes og olje/gassrar eksport. Krafla-prosjektet har na besluttet at ingen
infrastrukter for prosjektet skal installeres inne pa Vikingbanken. De nevnte korridorene skal derfor ikke lenger
benyttes av utbyggingsprosjektet. Resultatet av pravetakingen er likevel relevant og gjengis her. Sommeren
2018 ble det tatt pr@gver av sedimentene pa 17 lokasjoner ned til ca. 1 m dybde med en avstand pa ca. 500 m.
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Forelgpige resultater viser at omradet bestar av fin sand og at sedimentene er homogene gjennom hele
prevetakingsseylen.

Sediment sammensetning og dybde er viktige parametere som pavirker utbredelse av marine naturtyper og
bunnsamfunn. Enkelte sandbunnomrader er viktig gyte- og leveomrade for tobis (jf. kapitlene 5.4.2 og 9.2
samt Figur 5-3).

Krafla er lokalisert i region Ill i program for Regional miljgovervaking med gjentakende sediment-
undersgkelser hvert 3. ar. Neste ordinaere overvaking i regionen er i 2022. Det ble imidlertid samlet inn
sediment prgver i Krafla-omradet (og NOA Fulla-omradet) som et tillegg til ordinger overvaking i region Il i
2021.

Det ble i 2021 tatt pragver pa i alt 27 prevestasjoner pa Krafla-feltet, se Figur 5-2.
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Figur 5-2 Oversikt over plassering av pregvetakingstasjoner pa Krafla.

Resultatene viser at gjennomsnittlig kornstagrrelse pa Krafla-feltet er om lag 2 mm og sedimentet kan
karakteriseres som fin til medium sand med et organisk innhold pa 0,2%. Stasjonene er relativt like mhp.
sediment karakteristikk.

Kjemiske analyser ga falgende resultater:
e THC (total hydrokarbon) nivaene varierer mellom 3,7 mg/kg og 10,5 mg/kg.
¢ Ingen stasjoner har THC > 50 mg/kg.
e Nivédene av metaller og hydrokarboner er generelt i samme stgrrelsesorden som regional stasjon
R2-23 og representerer derfor naturlige nivaer i omradet.
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Biologiske analyser viser fglgende resultater:

Biologiske analyser er basert pa krepsdyr, blgtdyr og pigghuder. Bgrstemark og «varia» er ikke inkludert i
analysen (ikke ferdig bestemt pa ved ferdigstilling av KU). Resultatene kan derfor endres noe nar de
resterende gruppene blir inkludert. Prelimingere konklusjoner kan dog brukes for a vurdere tilstanden pa
Krafla-feltet.

¢ Ingen forurensningsindikerende eller opportunistiske arter pa noen stasjoner (kan ikke utelukkes blir

registrert nar bgrstemark blir inkludert i analysene).

e Det var tilstedeveerelse og hgy andel sensitive arter pa alle stasjoner.

¢ Ingen sammenheng mellom THC- eller metall-konsentrasjoner med faunasammensetning.

e Faunaen betraktes som naturlig for omradet og uforstyrret.
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Figur 5-3 Sediment typer med omtrentlig lokalisering av Krafla-feltet (stjerne).

5.4 Sarlig verdifulle omrader (SVO) og sarbare naturtyper og arter

5.4.1 Seerlig verdifulle omrader som definert i forvaltningsplanen

| forvaltningsplanen for Nordsjgen er det identifisert saerlig verdifulle omrader (SVO) /22/. | alt 11 omrader er
valgt ut som seerlig verdifulle: syv omrader langs kysten og fire i apne havomrader i Nordsjgen (Figur 5-4).
Krafla ligger naer omrade NS11. Vikingbanken (Tobisfelt Nord). En oversikt over miljgverdiene i omradene er
visti Tabell 5-1.
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Lokalisering av Krafla er markert med stjerne.
Kilde: Forvaltningsplanen for Nordsjaen og Skagerrak /22/

Figur 5-4 Szerlig verdifulle omrader i Nordsjeen.

Tabell 5-1 Searlig verdifulle omrader i Nordsjgen med tilherende miljgverdier.

Omrade

Miljgverdier

NS1. Gytefelt makrell

Omfatter felt hvor makrellen gyter, og hvor egg og larver driver med havstrgmmen.

NS2. Transekt Skagerrak

Representativt omrade for Skagerrak med mangfold av naturtyper, landskap,
kultur-historie, geologi og fugleliv. Omfatter tidevannssonen, brakkvannsomrader,
tangbeltet, alegrasenger, blgtbunn og hardbunn med tare og koraller.

NS3. Listastrendene og
Siragrunnen

Viktig omrade for sjefugl under trekk- og overvintring. Stort mangfold av naturtyper.
Hay biologisk produksjon. Gyteomrader for norsk vargytende sild og samleplasser
for egg, larver og yngel. Viktig omrade for hummer

NS4. Karmgyfeltet

Hay biologisk produksjon. Gyteomrader for norsk vargytende sild og samleplasser
for egg, larver og yngel. Viktig rekefelt.

NS5. Tobisfelt Sgr

Viktig gyte- og leveomrader for tobis.

NS6. Ytre Oslofjord

Omfatter bl.a. verneomradene Ormg-Faerder og Ytre Hvaler nasjonalpark. Her
finnes hekke-, trekk-, og overvintringsomrader for sjgfugl. Ytre Hvaler har verdens
starste innenskjeers kaldtvannskorallrev.

NS7. Bremanger og Ytre
Sula

Viktige hekke-, beite-, myte-, trekk- og overvintringsomrader for sjgfugl. Et
fedeomrade for steinkobbe.

NS8. Boknafjorden og
Jeerstrendene

Hekke-, beite-, myte-, trekk- og overvintringsomrader for sjgfugl. Fedeomrader for
steinkobbe og havert.

NS9. Korsfjorden

Typisk vestlandsk skjaergard. Uvanlig god forekomst av stortare og skjellsand

NS10. Skagerrak

Omfatter leveomrader for spesielle arter og bestander. Seerlig for lomvi, som er en
kritisk truet art.

NS11. Vikingbanken

Viktig gyte- og leveomrader for tobis.

Kilde: Forvaltningsplanen for Nordsjaen og Skagerrak /22/
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5.4.2 Tobis og Vikingbanken

Tobis eller havsil er en ngkkelart i gkosystemet i Nordsjgen, og viktige gyte- og leveomrader for tobis er
identifisert som seerlig verdifulle og sarbare omrader (SVO) i Nordsj@en. Tobis har en viktig ngkkelrolle i disse
gkosystemene som mat til mange fiskearter, sjgpattedyr og sjefugl. Etter en dramatisk nedgang i bestanden
i norsk sone av Nordsjgen i begynnelsen av 2000-tallet har bestanden blitt stadig stgrre de siste fem arene,
og fremgangen sees i sammenheng med fornuftig hgstingsstrategi (med bl.a. fiskestopp), omradebasert
norsk tobisforvaltning og bedre rekrutteringsforhold /20/.

Til tross for god rekruttering langs Vestlandskysten og i de sgrlige tobisomradene i Nordsjgen er bestanden
i det nordlige tobisomradet pa Vikingbanken fortsatt kritisk lav. Vikingbanken er et viktig gyte- og oppvekst-
omrade for andre fiskearter som torsk, hyse, hvitting, sei, lyr og gapeflyndre og det er usikkert hvordan disse
bestandene pavirkes av at fedetilgangen pa havsil er darlig.

Viktige utbredelses- og gyteomrader for tobis er vist i Figur 5-4. Tobis, som andre silarter, har et eiendommelig
levesett og tilbringer store deler av livet nedgravd i sanden der oksygenforholdene er gode. | larvefasen spres
larvene seg over stgrre omrader, men de slar seg ned i samme type habitat som foreldrene. Den sterke
tilknyttingen til egnet habitattype medferer at tobis etter bunnslaing er relativt stasjonaer og er sarbar for
habitatforringelse, klimaendringer og heyt lokalt fisketrykk. Det henvises til en detaljert diskusjon av samlet
pavirkning pa tobis fra Equinor’s aktiviteter i Vikingbankomradet i kapittel 9.2.

5.4.3 Koraller

Det er ikke rapportert om korallforekomster i Krafla-omradet. Dette har sannsynligvis sin bakgrunn i at koraller,
og da i saerdeleshet kaldtvannskoraller, trenger harde, faste overflater for & kunne feste seg. Generelt bestar
Nordsjgen av sand og grus som ikke er et gunstig substrat for koraller.
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5.5 Fiskeressurser

Nordsjgen er kjent som et fiskerikt havomrade. Den pelagiske komponenten er dominert av sild og brisling,
som befinner seg i Nordsjgen over hele aret. Makrell og hestmakrell er i hovedsak til stede om sommeren
nar de kommer inn i Nordsjgen fra sgr og nordvest. De dominerende torskefiskene er torsk, hyse, hvitting og
sei mens de viktigste flyndrefiskene er radspette, gapeflyndre, sandflyndre, tunge og lomre. De viktigste
byttedyrfiskene er tobis, sild, brisling og gyepal. Den totale fiskemengden i Nordsjgen har variert mellom 11
og 15 millioner tonn de siste 20 arene. | tillegg til variasjonen i totalbiomasse er det variasjon i den relative
fordelingen av biomasse mellom arter.

En del sarbare arter som tidligere var ganske vanlige i Nordsjgen har fullstendig forsvunnet (f.eks. tunfisk)
eller blitt veldig sjelden (f.eks. kveite). De fleste bruskfisk er pa et lavt bestandsniva. Piggha var tidligere vanlig
i Nordsjgen, men har nd en biomasse pa bare 5% av den opprinnelige bestandsstarrelsen. De fleste
skateartene er ogsa pa et lavt niva og har forsvunnet fra store deler av Nordsjgen. Disse problemene er i stor
grad knyttet til hgyt fiskepress, men samtidig ferer den pagaende temperaturgkningen til at mange arter flytter
sin utbredelse nordover. Tilsvarende far Nordsjgen "pafyll” av sydligere arter som er i ferd med & etablere
seg der. Krafla-feltet ligger i gyte- og larveomrade for blant annet torsk, hyse, hvitting, sei og nordsjgmakrell.
Det kan forventes at egg og larver fra andre gyteomrader blir fart forbi Krafla.

Krafla ligger ved Vikingbanken som er viktig gyte, oppvekst- og beiteomrade for en rekke arter (se Figur 5-4
og Figur 5-5). De planlagte anleggene pa Krafla-feltet vil som figurene viser ligge innenfor gyte- og
oppvekstomrade til nordsjghyse, nordsj@sei, nordsjatorsk og @yepal. Vikingbanken har historisk veert et viktig
gyteomrade ogsa for tobis. Gytebestanden av tobis har imidlertid veert kritisk lav pa Vikingbanken de seneste
arene. Det henvises til en detaljert diskusjon av samlet pavirkning pa tobis fra Equinors aktiviteter i
Vikingbankomradet i kapittel 9.2.

Gyteperiodene for de ulike artene er vist i Tabell 5-2.

Tabell 5-2 Gyteperioder i Nordsjgen, utvalgte fiskearter. Kilde: Havforskningsinstituttets temasider for
fisk; www.imr.no
Fiskeart Jan Feb Mar | Apr Mai Jun Jul Aug | Sep Okt Nov | Des
Makrell [ ] ]
(Nordsjgen og
Skagerrak)
Norsjghyse [ [ [
Nordsjgsei [
Nordsjgsild
Nordsjgtorsk
Tobis
Jyepal
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Figur 5-5 Gyte- og utbredelsesomrader for utvalgte fiskearter i Nordsjoen.
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56  Sjofugl

Nordsjgen og Skagerrak er viktige omrader for mange sjofuglbestander. Sjgfuglene i omradet hekker i
hovedsak i Sgr-Norge og nordgstlige deler av Storbritannia. Utenfor hekkesesongen er Nordsjgen og
Skagerrak viktige omrader for mange sjofuglbestander som er hjemmehgrende i nordgstlige deler av
Storbritannia og som trekker over Nordsjgen etter avsluttet hekking. Omradet tiltrekker seg ogsa store antall
sjofugler fra bdde Norskehavet og Barentshavet. Mange sjgfuglarter har derfor viktige trekk-, raste- og
overvintringsomrader her.

Sjefugl regnes som sveert sarbare ovenfor oljeforurensning og de pelagisk dykkende artene (lomvi, alke,
lunde og alkekonge) anses som den mest utsatte gruppen. Havhest og krykkje er klassifisert som sterkt truet
(EN) og lomvi som kritisk truet (CR) i Norsk Rgadliste 2021 (Artsdatabanken) /17/. Det vises til naermere
diskusjon i kapittel 9.1, Miljgrisikoanalyse for Kraflafeltet /3/.

Det er mange sjafuglkolonier pa norskekysten i Nordsjgen og Skagerrak, men ingen store fuglefjell som
lenger nord. Sjafugl fra fuglefjellet paA Runde (sgr i Norskehavet) beiter i nordlige deler av Nordsjgen.

En rekke ulike arter av sjafugl er representert i Krafla-omradet. Vikingbanken representerer et viktig omrade
for pelagiske sjgfugl giennom aret. Alkefugler, og spesielt lomvi har tilpasset seg matsgk pa tobisfelt. Krafla-
omradet og Vikingbankens betydning for sjgfugl gjennom aret er vist i Figur 5-6.
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Miljeverdi er vist pa y-aksen. For beregning av miljgverdi, se http://www.havmiljo.no/Datagrunnlag

Figur 5-6 Betydning av Krafla-omradet og Vikingbanken for sjefugl gjennom aret. Kilde: Arealverktoyet til
forvaltningsplanen /22/.
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Omradet hvor Krafla er lokalisert regnes som sarbart for lomvi i perioden desember-juli (miljgverdi 67 av 100)
og som moderat sarbart (miljgverdi 50 av 100) for havhest i perioden mars-november. De samme omradene
regnes ogsa som noe sarbare for Havsule i perioden desember til mars (miljgverdi 17 av 100). (Arealverktgyet
til forvaltningsplanen) /22/.

5.7 Marine pattedyr

Det er fem arter sjgpattedyr som dominerer i Nordsjgen; hvalartene nise, vadgehval og kvitnos, og selartene
havert og steinkobbe. Mens vagehvalen kommer pa nzeringssgk i sommerhalvaret, er nise, kvitnos, havert
og steinkobbe stedegne i Nordsjgen. Vikingbanken og Bergensbanken er beiteomrade for hval som blant
annet lever av tobis. Krafla-omradet regnes som et lite sarbart omrade for marine pattedyr gjennom hele aret
(miljgverdi <1 av 100) /22/.
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Figur 5-7 Omrader med hey konsentrasjon av nise, havert og steinkobbe i omradene rundt de planlagte
Krafla og NOA Fulla utbyggingene. (Kilde: HI/Mareano).
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5.8 Utsiving av metangass

Equinor har bestilt etter prosessering av tidligere innsamlede multistrale ekkolodd data (MBES) fra Krafla
omradet og gjennomgatt tilgjengelig seismikk og brgnn informasjon. Det aktuelle omradet hadde fglgende
MBES datasett som er prosessert: ST15307: Askja SW- Madam Felle, ST15308 Beerenberg, ST18303: Askja
site survey, ST18317: Krafla 3D site survey og ST21309: Askja. Datasettene dekker omradet som skal
bygges ut og gir et godt situasjonsbilde fer utbygging. Det ble funnet vannsgyle anomalier (gassbobler i
vannsgylen) pa to lokaliteter i det ene datasettet som indikere utsiving fra havbunnen, hvorav den ene er
assosiert med en permanent plugget letebrgnn. Datasettene dekker 8 letebrgnner og de andre letebrgnnene
viste ingen indikasjon pa utsiving av gass. Gjennomgang av tilgjengelig seismikk data fra omradet viser
lommer med grunn gass, men ingen tydelige migrasjonsveier til havbunnen.

5.9 Kulturminner

Alle aktiviteter som innebaerer inngrep pa havbunnen, har potensiale for & skade eventuelle kulturminner.
Store deler av havbunnen i Nordsjgen (ned til om lag 140 m dyp) var tert land for om lag 12 - 18.000 ar siden,
og forekomst av kulturminner fra steinalderen kan ikke utelukkes, /28/. Krafla-feltet ligger pa ca 105 m dyp og
ligger derfor innenfor omrader som kan ha veert bebodde i pre-historisk tid. Kulturhistorisk verneverdige
skipsvrak vil kunne forekomme over hele Nordsjgen.

Sjebunnen pa Krafla-feltet er relativt godt kartlagt, og det er ikke gjort funn av kulturminner som vil bergres
av utbyggingen. Dersom det likevel skulle gjgres slike funn innenfor omradene som blir pavirket av
aktivitetene, vil Bergen Sjgfartsmuseum som rette marine kulturminnemyndighet bli kontaktet og videre
handtering avklares naermere.
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6 Utslipp til luft

Kraftbehovet pa Krafla UPP i normal drift vil dekkes av kraft fra land. Utslipp til luft fra drift av installasjonen
vil derfor veere lave, mindre enn 2 000 tonn CO:2 pr. ar i et normalt driftsar og synkende utover i
produksjonsperioden, se Figur 6-1. Starst utslipp er knyttet til anleggsfasen, borefasen, og oppstartsfasen
(2025-2029).

Krafla - arlige CO, utslipp
Tonn CO,/ar

BOO00
SO000

40000

30000
20000
10000
0 Illllll----_ _______________

2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048 2050 2052 2054

m Boring Marine operasjoner mFakkel m5V0 (Service fartgy)

Figur 6-1 Estimerte CO:-utslipp fra Krafla i anleggs- og driftsfasen.

6.1 Kraftforbruk og utslipp til luft fra boring

| forbindelse med boring og komplettering av brgnner vil det vaere utslipp til luft fra kraftgenerering pa
boreriggen. Bore- og brgnnoperasjonene vil medfgre utslipp av CO2, NOx og mindre mengder SO: fra
dieselmotorer pa riggen.

Det vil bli boret i alt 24 bregnner i arene 2025, 2026, 2027 og 2028 (frem til manedskiftet februar/mars). Totalt

antall degn med bore- og brannoperasjoner er estimert til 1164 dager. Brannene bores fra en hovedsakelig
oppankret borerigg. Det er lagt til grunn et gjennomsnittlig dieselforbruk pa 32 m®/dagn.

Tabell 6-1 Estimerte utslipp av CO2 og NOx fra borerigg.

Borerigg 2025 2026 2027 2028
COz2 utslipp (tonn) 31500 | 32850 32 850 6 120
NOx utslipp (tonn) 671 700 700 130
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6.2 Utslipp til luft i anleggsfasen

| anleggsfasen vil det bli utslipp fra kraftgenerering pa fartgy knyttet til marine operasjoner i forbindelse med
installasjon av rgrledninger, kraftkabel, havbunnsinnretninger, sjgbunnsintervensjon og klargjering for drift.
Dieselmotorer pa de involverte fartgyene vil gi utslipp av CO2, NOx og mindre mengder SO.. Basert pa
erfaringstall fra tidligere prosjekter (bl.a. Snorre Expansion Project) er det estimert et samlet utslipp pa 55 000
tonn CO20g 1200 tonn NOx fordelt p& arene 2024-2026.

Tabell 6-2 Estimerte utslipp av CO: fra anleggsaktivitet.

Fartoyer i anleggsfasen 2024 2025 2026
COg2 utslipp (tonn) 15.000 20.000 20.000
NOx utslipp (tonn) 300 450 450

6.3 Kraftbehov og utslipp til luft fra drift av Krafla

Krafla-feltet skal forsynes med kraft fra land i driftsfasen. Det er ingen back-up til denne lgsningen, og under
normal drift vil det derfor vaere svaert sma direkte utslipp til luft. Prosjektet vurderer kontinuerlig energieffektive
Iasninger for & minimere kraftforbruket. Starst kraftbehov er ventet etter ca. 4 ars produksjon i 2030 (naer
32 MW). Kraftforbruket synker deretter relativt raskt og jevnt og flater ut pa rundt 10 MW i 2039 og vil holde
seg pa det nivaet resten av produksjonsperioden (se Figur 6-2).

Krafla - Kraftprofil i normal drift (MW)
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Figur 6-2 Kraftprofil for Krafla under normale produksjonsbetingelser.

Det starste bidraget til utslipp til luft i driftsfasen er de estimerte utslippene fra fakkelen pa Krafla UPP, se
Tabell 6-3. Fakkelutslippene vil vaere hgyest de ferste arene i forbindelse med oppstart og innfasing av
produksjon. Deretter faller utslippene til sveert lave nivaer utover i produksjonsperioden i takt med synkende
produksjon.

Tabell 6-3 Totale utslipp til luft i forbindelse med fakling (tonn) gjennom produksjonsperioden pa Krafla

CO2 NOx CH4 NMVOC
32 000 18 3 1
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Krafla UPP er planlagt som en ubemannet plattform. Det v